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Примечание для читателя:

Настоящий документ, подготовленный для Всемирного метеорологического дня, выпущен, как 
документ, предваряющий публикацию соответствующей брошюры, которая будет распространена 
позднее. Рисунки, на которые имеются ссылки в настоящем документе, будут приведены в 
вышеуказанной брошюре.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

Всемирный метеорологический день празднуется каждый год 23 марта в ознаменование вступления в силу 
23 марта 1950 г. Конвенции ВМО. Этот день отмечает преобразование бывшей неправительственной 
Международной Метеорологической Организации (ММО) - в межправительственную Всемирную 
Метеорологическую Организацию (ВМО), являющуюся специализированным учреждением Организации 
Объединенных Наций.

Каждый год члены Организации празднуют этот день, отмечая это событие тем, что 
сосредотачивают внимание на теме, освещающей один из конкретных аспектов метеорологии, как научной 
дисциплины и как прикладной науки. Темой, выбранной для 1993 г., стала "Метеорология и передача 
технологии". Выбор этой темы представляет собой дань метеорологическому сообществу, научная, 
техническая и оперативная деятельность которого основана на международном сотрудничестве, которое 
базируется на передаче технологии между всеми членами ВМО.

Настоящая брошюра была составлена на основе материалов, представленных г-ном 
Ф.М.Г. Бейкером, бывшим Директором-исполнителем Международного совета научных союзов (МСНС) и 
д-ром П.К. Дасом, бывшим Генеральным директором Индийской метеорологической службы. Каждый из 
них внес ценный вклад в эту работу и отразил свое перспективное видение проблемы, которая представляет 
глобальный интерес.

Для того чтобы замедлить или даже повернуть вспять тенденцию деградации окружающей среды, 
включая атмосферу, биосферу или геосферу, международное метеорологическое сообщество продолжает 
совершенствовать пути и механизмы содействия передаче соответствующих технологий развивающимся 
странам на условиях, которые являются справедливыми и доступными. Эта деятельность оказывает странам 
помощь в эффективном использовании технологий, полученных ими или разработанных в этих странах, 
поддерживает деятельность, которая способствует сокращению разрыва в уровне научно-технических знаний 
между поставщиками и получателями технологии.

Всемирный метеорологический день предоставляет хорошую возможность метеорологическому 
сообществу и национальным органам выразить наиболее эффективным образом свою точку зрения в 
отношении проблемы передачи технологии и планов на будущее. Этот день также служит поводом для 
того, чтобы наиболее широко привлечь внимание населения к той пользе, которую метеорология и 
передача технологии могут принести для социально-экономического развития стран во всем мире.

Г.О.П. Обаси 
Генеральный секретарь





ВВЕДЕНИЕ

"Дайте человеку рыбу, и он будет сыт в течение дня; научите человека ловить 
рыбу, и он будет сыт в течение всей своей жизни". Конфуций, 500 год до н.э.

Со времен древней истории технические достижения определяли путь прогресса человечества за 
счет создания новых подходов для разрешения давно существующих и новых проблем. Метеорологическая 
наука получала самую большую пользу от технического прогресса. Появление радиосвязи привело к 
обмену метеорологической информацией в реальном масштабе времени и отсюда - к внедрению 
оперативного прогнозирования погоды. Эта область продолжала развиваться с появлением более 
чувствительных датчиков, метеорологических радиолокаторов, спутников для дистанционного зондирования, 
а также телесвязи и вычислительных машин для быстрой обработки информации в различных временных 
пространственных масштабах.

Поддержка, которую национальные метеорологические службы могут оказывать социально- 
экономическому развитию, основана на связанном с этой деятельностью глобальном сотрудничестве в духе 
давней и проверенной временем традиции свободного и неограниченного обмена информацией и 
технологией между всеми странами. Координация такого сотрудничества началась со времени 
Международной метеорологической организации и продолжилась в рамках Всемирной Метеорологической 
Организации, основанной в 1951 г. Конференция Организации Объединенных Наций по окружающей 
среде и развитию (Рио-де-Жанейро, июнь 1992 г.) укрепила концепцию безусловной взаимосвязи 
глобальной окружающей среды, - принцип, который являлся основой деятельности в области метеорологии 
в течение многих лет. Фактически ВМО создала уникальную систему передачи технологии, обусловленную 
характером метеорологической науки и необходимостью стандартизации наблюдений, обмена и обработки 
данных, которую метеорологические сообщества определили сами для себя.

В настоящей брошюре освещаются вопросы, связанные с передачей технологии в области 
метеорологии и оперативной гидрологии. При рассмотрении вопроса о существующем в настоящее время 
технологическом разрыве описываются пути, посредством которых может проводиться работа по этой 
проблеме в контексте научных и технических программ ВМО. В брошюре рассматриваются механизмы, 
учрежденные для передачи технологии в области метеорологии. И, наконец, исследуются те уроки, 
которые были получены до настоящего времени, и те возможности, которые имеются для будущей 
деятельности.



улучшения гидрологического прогнозирования для регулирования расхода воды в реках и в тех случаях, 
когда ожидаются ситуации, которые ведут к паводкам.

Прогнозирование паводков требует данных, в особенности по осадкам, часто по горным районам, 
и по уровням воды в расположенных выше по течению притоках реки. Данные из труднодоступных 
местностей часто получают посредством использования платформ сбора данных (ПСД), которые запрашивают 
данные через спутники.

Бурные паводки наносят существенный ущерб, однако потребности в данных в этом случае 
отличны от таковых необходимых при ожидании паводков, медленно реагирующих на осадки. Бурные 
паводки вызываются очень сильными осадками короткой продолжительности, при которых дренажная 
система не способна сбросить излишнюю воду. Прогнозирование бурных паводков является чрезвычайно 
трудной задачей, однако недавно в этом деле был достигнут успех за счет использования радиолокационной 
сети высокого разрешения, совмещенной с приемником информации со спутников. Основными 
характеристиками этой технологии являются: (1) возможность распознавать мощные осадкообразующие 
облака и (п) возможности преобразовывать эту информацию в прогноз бурных паводков. Программное 
обеспечение для этой цели разрабатывается в настоящее время. ВМО, осознавая важность прогноза 
паводков, начиная с 1980 г. оказывала существенную финансовую помощь, включая передачу технологии, 
для организации обслуживания с целью прогнозирования паводков в различных частях Азии. 
Нижеследующая таблица в общем виде содержит информацию о той помощи, которая была оказана:

Финансовая помощь для прогнозирования паводков (Азия)

Таблица 1

Страна Фаза Продолжительность Река Расходы на оказание 
помощи (в долл. США)

Бангладеш I 1980-1986 гт. - 3 040 000
II 1988-1993 гт. - 2 206 000

Бирма I 1979-1984 гт. Иравади (верхнее течение) 300 000
II 1986-1989 гт. Иравади (нижнее течение) 1 056 000

Китай I 1981-1985 гт. Желтая (нижнее течение) 700 000
II 1983-1986 гт. Янцзы (среднее течение) 900 000

Индия I 1980-1985 гг. Ямуна 1 255 000
II 1985-1988 гг. Ямуна 261 000

Индонезия I 1987-1990 гг. - 998 000

Непал I 1982-1987 гг. - 1 031 000

Пакистан II 1985-1992 гг. Инд 595 000
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(Из: "Наводнение - опасность, налое восприятие этого явления и наша реакция на него" - 
АДж Аскью и НС Семи, Труды международного семинара по ливневым осадкам и паводкам, 
Гуанчжоу, Китай, 5-9 октября 1992 г.).

Вышеуказанная таблица иллюстрирует расходы, которые были понесены ВМО в порядке 
оказания помощи. Опять-таки трудно выразить полученные выгоды в финансовом плане, однако, учитывая те 
бедствия, которые вызываются паводками, получаемые выгоды далеко перевешивают стоимость расходов на 
передачу технологии.

Мониторинг окружающей среды и борьба с загрязнением

Во многих частях земного шара борьба с загрязнением находится на ранних стадиях развития, хотя 
правовые карательные меры применяются в некоторых районах для контроля над теми предприятиями, 
отходы которых, вероятно, могут угрожать окружающей человека среде и, в особенности, атмосфере. 
Количественная оценка распространения загрязнения от многочисленных источников дымовых газов в 
настоящее время производится посредством моделирования. Входные данные моделей обычно требуют 
точного оборудования для отбора проб воздуха около поверхности земли. Однако модели, которые должны 
использоваться для прогнозирования дальнего переноса загрязняющих веществ, все еще находятся на ранних 
стадиях разработки. Передача технологии в этом секторе окажет помощь многим заинтересованным 
странам для решений ими своих проблем. Неопределенности, связанные с распространением дыма от 
нефтяных пожаров в Кувейте, являются примером того, как тщательно должна быть оценена методология 
до того, как она будет внедрена для оперативного использования.

Хотя точные цифры соотношения затрат и выгод не являются легкодоступными, спрос на 
информацию и методы превышает предложение. Дополнительным преимуществом передачи технологии 
является увеличивающееся в большинстве развивающихся стран количество экспертов, имеющих более 
высокий уровень образования, которые могут оказать помощь в создании и осуществлении планов 
устойчивого развития за доступную плату.

„Сокращение разрыва” за счет передачи технологии

Принципиальной задачей передачи технологии из одной части земного шара в другую является, главным 
образом, попытка сократить различия в уровне развития. В метеорологии и гидрологии основной задачей 
является обеспечение сопоставимых уровней обслуживания, предоставляемых национальной экономике в 
развивающихся и в развитых районах, при общей цели расширения и углубления научных знаний об 
экологических и, в особенности, атмосферных факторах, влияющих на деятельность человека.

Одним из потенциальных вкладов передачи технологии в рамках международной деятельности 
является повышение уровня метеорологических и гидрологических служб развивающихся стран с целью 
предоставления лучшего и эффективного вклада в развитие экономики. Этого можно было бы достигнуть 
за счет коллективных усилий, направленных на получение экономически более эффективных результатов. В 
этом контексте долгосрочный план ВМО представляет основу для организации соответствующей 
деятельности по техническому сотрудничеству для удовлетворения повышающихся потребностей 
метеорологических и гидрологических служб развивающихся стран. Это далее обосновано новой ролью, 
которую национальные службы призваны играть в рамках деятельности, вытекающей из решений 
КООНОСР. Фактически особое внимание должно быть уделено наращиванию потенциала с целью 
содействия и повышения эффективности передачи технологии.
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Необходимо также сосредоточить деятельность на содействии и облегчении доступа, а также 
передаче экологически безопасных технологий и связанных с ними научно-технических знаний 
развивающимся странам, а также содействовать внедрению местных технологий. В этом отношении 
содействие созданию местного потенциала должно осуществляться в развивающихся странах за счет:

а) развития людских ресурсов;
Ь) укрепления организационного потенциала в области исследований и развития, а также 

осуществления программ;
с) содействия долгосрочному партнерскому сотрудничеству между заинтересованными 

сторонами.
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ГЛАВА 2

ПЕРЕДАЧА ТЕХНОЛОГИИ В КОНТЕКСТЕ ПРОГРАММ ВМО

В течение многих лет международные программы вносили чрезвычайно ценные для развивающихся стран 
вклады за счет наращивания потенциала в области научно-технических знаний. Различные факторы, 
связанные с трудностями развития, продовольственной обеспеченностью и наличием легкого доступа к 
адекватным источникам энергии и пресной воды, обусловили в результате создание довольно сложной 
системы передачи технологических возможностей между разработчиками и реципиентами. В ходе 
переговоров по рамочной конвенции об изменении климата вопросы, касающиеся форм передачи 
технологии, вышли на передний план в свете обсуждаемых проблем. Глава 9 принятой на КООНОСР 
Повестки дня на XXI век, касающаяся защиты атмосферы, закладывает фундамент для улучшения научной 
основы для принятия решений путем рассмотрения имеющихся в настоящее время неопределенностей в 
наших знаниях об изменении климата и его изменчивости, загрязнения воздуха и истощения озонового 
слоя. Задачи и руководящие положения для соответствующей деятельности, которая должна проводиться 
каждой страной в целях обеспечения передачи экологически безопасной технологии, сотрудничества и 
наращивания потенциала, приводятся в главе 34 Повестки дня на XXI век.

Метеорология и оперативная гидрология связаны со всеми аспектами деятельности человека и 
являются в высшей степени международными по своему характеру и подходам. Истинно глобальное 
партнерство развивалось в течение многих лет, и Повестка дня на XXI век в свою очередь усиливает эту 
основную концепцию международного сотрудничества.

Третий долгосрочный план ВМО на предстоящее десятилетие 1992-2001 гг. содержит семь 
основных научных и технических программ. Эти программы вносят эффективный вклад в глобальное 
сотрудничество в различных научных и технических областях, а также способствуют передаче технологии 
более быстрыми темпами. Понятно, что процесс передачи технологии и наращивания потенциала должен 
развиваться поэтапно, однако прогресс в этой области часто может быть ускорен за счет создания гибких 
механизмов и сочетания ресурсов различных программ для достижения общей цели. Основные программы 
ВМО были спланированы с целью укрепления основы для передачи технологий, направленных на 
удовлетворение национальных и международных потребностей в понимании и прогнозировании погоды и 
климата. Эти программы схематично отображены на рис. 1.

Целью настоящей главы является краткое рассмотрение программ ВМО, с тем чтобы высветить 
их роль и вклад в передачу научно-технических знаний и соответствующих технологий при содействии в то 
же время местному техническому потенциалу. Освещается деятельность, проводимая в рамках КЛИКОМ, 
ГОМС, а также возможности телесвязи, основанные на использовании спутников.

Всемирная служба погоды (ВСП)

ВСП была начата в ВМО в 1963 г. Ее задачей является объединение деятельности национальных 
метеорологических центров (НМЦ) в рамках глобального плана сбора данных и обмена обработанной 
информацией для краткосрочного прогнозирования погоды. Система ВСП включает в себя мировые 
метеорологические центры (ММЦ), которые были созданы в Вашингтоне, Москве и Мельбурне, и 
29 региональных метеорологических центров (РМЦ) в различных частях земного шара. Эти центры, в свою 
очередь, связаны с каждой национальной метеорологической службой. Тремя компонентами ВСП являются 
Глобальная система наблюдений (ГСН), Глобальная система телесвязи (ГСТ), Глобальная система 
обработки данных (ГСОД).
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В течение последних нескольких десятилетий были значительно усовершенствованы 
чувствительные датчики, оборудование для дистанционного зондирования, а также расширены возможности 
спутников по обеспечению связи и компьютеров различного размера для обработки и манипуляций с 
данными. Это самым благоприятным образом отразилось на различных компонентах системы ВСП. 
Спутники всегда состыковываются с компьютерами для обеспечения точности и быстроты при производстве 
наблюдений и обработке данных, а также для распространения продукции.

В рамках ГСП некоторые данные получают с метеорологических спутников. В настоящее время 
имеется четыре геостационарных спутника и ряд полярно-орбитальных спутников. Пятый геостационарный 
спутник, индийский спутник ИНСАТ, находится в оперативном режиме и имеет ограниченные возможности 
по распространению информации. Изображения распределения облачности принимаются со спутников через 
главные станции использования данных и вторичные станции использования данных (ПДУС, СДУС). Эти 
спутниковые наблюдения помогают свести к минимуму потери человеческих жизней и материальный ущерб 
посредством предоставления заблаговременной информации, необходимой для принятия мер по подготовке к 
стихийным бедствиям, в связи с такими неблагоприятными метеорологическими условиями, как циклоны, 
штормы и паводки.

Ряд новых систем был задействован недавно, с тем чтобы расширить поступление информации по 
слабоосвещенным данными районам. Доплеровский радиолокатор может детально измерять циркуляцию 
внутри отдельных штормов. Все более широко используются автоматические метеорологические станции 
на больших незаселенных территориях. Фиксированные или дрейфующие буи предоставляют данные по 
большим пространствам поверхности океана. Системы ретрансляции данных через спутник с воздушного 
судна (АСДАР) и программа автоматических аэрологических измерений на борту судна (АСАП), 
посредством которой судовые наблюдения собираются через спутниковые системы, как ожидается, внесут 
существенный вклад в поступление большего объема информации, особенно по районам, где ощущается 
нехватка метеорологических данных.

Глобальная система телесвязи (ГСТ) в значительной степени выиграла от достижений в области 
спутниковой телесвязи. Использование платформ сбора данных (ПСД) доказало свою ценность в улучшении 
сбора метеорологических данных по тем районам, в которых имеются трудности с обеспечением связью. 
Эго было полностью продемонстрировано в ходе оценки оперативных систем ВСП, проводившейся в Африке 
(ООСВ-АФ) в течение последних трех лет. В ходе второй фазы ООСВ-АФ будет проведена оценка 
использования системы распространения метеорологических данных (МДД), предназначенная для 
распространения данных и продукции в реальном масштабе времени для национальных метеорологических 
служб.

Появление компьютеров, обладающих различными возможностями, привело к расширению 
возможностей национальных метеорологических служб в отношении обработки данных в реальном 
масштабе времени. ВМО взяла на себя лидирующую роль в принятии организационных мер, с тем чтобы 
обеспечить предоставление соответствующего программного обеспечения, такого как Система коммутации 
сообщений-1, службам за разумную плату.

Следует отметить, что вся программа ВСП основана на добровольном сотрудничестве между 
национальными метеорологическими службами государств-членов ВМО. Они согласны обрабатывать и 
обмениваться данными, получаемыми далеко за пределами границ своей собственной страны ради успеха 
глобального плана. Каждая служба искренне заинтересована в том, чтобы вся система оставалась 
жизнеспособной и таким образом обеспечивала поступление данных хорошего качества и в 
удовлетворительном количестве в реальном масштабе времени. Эта потребность в данных друг друга 
привела к здоровому и уникальному сотрудничеству между национальными метеорологическими службами 
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земного шара. Естественно, что это взаимовыгодное сотрудничество обуславливает соответствующую 
эффективность при передаче между ними технологии и ноу-хау.

Всемирная климатическая программа (ВКП)

Эта программа касается различных аспектов климата.

Четырьмя основными компонентами ВКП являются:

• Всемирная программа климатических данных и мониторинга (ВПКДМ);
• Всемирная программа климатических применений и обслуживания (ВПКПО);
• Всемирная программа оценки влияния климата и стратегий реагирования (ВПВКР);
• Всемирная программа исследования климата (ВПИК).

Эти программы разработаны с целью оказания помощи национальным метеорологическим и 
гидрологическим службам в их деятельности, направленной на то, чтобы внести свой вклад во все области 
экономического развития, которые связаны с климатическими факторами. Они оказывают помощь 
национальным службам в улучшении ими уровня обслуживания не только национальной экономики, но 
также и в их деятельности в региональном и глобальном масштабах.

В рамках Всемирной климатической программы имеется, в частности, два крупных проекта по 
данным и применениям, в которых особенно важную роль играет передача технологии, а именно система 
КЛИКОМ (применения ЭВМ в ВКП) и проект СД (спасение данных).

Система КЛИКОМ

Система КЛИКОМ была разработана для предоставления соответствующего программного обеспечения с 
целью использования его на недорогих и легко доступных персональных компьютерах для обработки 
климатических данных. Эта система обеспечивает занесение данных в стандартные форматы, содействуя тем 
самым быстрому обмену и легкой обработке и архивации данных. Данные в соответствующем формате 
могут предоставляться различным потребителям гораздо быстрее, чем обычно. Приблизительно 100 стран в 
настоящее время используют программное обеспечение КЛИКОМ для обработки климатических данных. 
Они оказывают помощь своим национальным правительствам, промышленным фирмам и другим 
потребителям и делают это более эффективно и своевременно. На основе полученного опыта система 
КЛИКОМ постоянно пересматривается. В настоящее время проводится оценка нового варианта КЛИКОМ - 
3.0.

В ходе следующей фазы КЛИКОМ будут разработаны модули программного обеспечения для 
более широкого применения климатических данных. Это делается для оказания помощи в деятельности, 
связанной с сельским хозяйством, водными ресурсами, энергетикой, транспортом и развитием городов. В 
настоящее время разрабатывается Эксперимент по тропическому городскому климату (ТРЮС), в ходе 
которого будет изучаться воздействие климата на городские территории. Пакет программного обеспечения 
для статистики ИНСТАТ, совместимый с КЛИКОМ и специально приспособленный для работы по 
проблемам климата, а также специальное программное обеспечение для применений в области солнечной и 
ветровой энергии используются в ряде проектов. Система КЛИКОМ также принесет пользу 
Информационно-справочной системе по применениям знаний о климате (КАРС), которая постоянно 
совершенствуется для применения в новых областях.
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ВМО оказывала активную поддержку системе КЛИКОМ, которая постоянно обновляется. 
Около 40 систем КЛИКОМ было предоставлено по линии ПДС, ПРООН или целевых фондов. Была 
широко организована подготовка кадров специалистов по оборудованию и программному обеспечению. 
Внедрение системы КЛИКОМ расширило возможности метеорологических служб в плане их реагирования 
на некоторые национальные потребности в климатических данных, необходимых для обоснованного 
экономического планирования.

Проект по спасению данных (ПСД)

Технические средства для хранения и выборки данных во многих странах не являются удовлетворительными. 
Большинство стран все еще хранят метеорологические данные на напечатанных копиях, что часто 
соответствует временам начала века или ранее того. Выборка информации из старых данных часто 
отнимает много времени. Были разработаны планы по спасению рядов климатических данных в Африке и 
переводу их на долговечные микрофильмы и микрофиши; фонды для этой цели предоставляются Бельгией и 
ЮНЕП. До настоящего времени были переведены на пленку данные из 30 стран Африки. Предлагается 
расширить эту деятельность, распространив ее на другие части земного шара. Основной задачей этого 
проекта является предоставление оборудования для микрофильмирования каждой службе и подготовка 
персонала для обеспечения продолжения этой деятельности. В качестве последующих мер предлагается 
преобразовать все имеющиеся данные в цифровой вид для того, чтобы их можно было легко обрабатывать.

Другие проекты

В контексте Всемирной климатической программы ВМО разработала ряд других проектов, которые внесут 
вклад в эффективную передачу ноу-хау и технологии.

ВМО недавно создала компьютеризированную систему управления базами данных для того, 
чтобы обеспечить более эффективное использование глобальной справочной системы по климатическим 
данным, известной как ИНФОКЛИМА. В настоящее время она используется в качестве справочного 
руководства для климатических исследований.

В рамках Всемирной программы климатических применений и обслуживания (ВПКПО) ВМО 
поощряет использование климатической информации для производства продовольствия, водохозяйственной 
деятельности и энергетики. Планирование в целях использования энергетических ресурсов, в особенности 
ветровой и солнечной энергии, становится чрезвычайно важным в свете растущих потребностей в 
экологически безопасных источниках энергии. ВМО организовала много семинаров по этим вопросам для 
того, чтобы имеющиеся знания поступили в распоряжение всех ее стран-членов.

Последствия изменения климата явились предметом большой озабоченности лиц, принимающих 
решения, и населения в целом. Для того чтобы оказать помощь в оценке этих последствий и разработать 
адекватные стратегии реагирования на изменения климата, ВМО работала в тесном сотрудничестве с 
ЮНЕП и другими национальными и международными организациями. Были организованы совещания 
экспертов и семинары, которые концентрировали свое внимание на взаимосвязи между климатом и рядом 
других явлений, таких как Эль-Ниньо/Южное колебание (ЕНСО), засуха и опустынивание.

Исследовательский компонент ВКП, а именно Всемирная программа исследований климата (ВПИК), в 
настоящее время координирует работу ряда учреждений ООН. Особый интерес представляют 
подпрограммы ВПИК по исследованию глобальной атмосферы и тропической зоны океана (ТОГА),
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Глобального эксперимента по изучению энергетического и водного цикла (ГЭКЭВ) и совместного изучения 
потоков Мирового океана (СИПМО). В настоящее время ТОГ А дает интересные результаты по физическим 
явлениям, вызывающим ЕНСО. Это создает основу для изучения атмосферных сигналов в рамках нового 
скоординированного в рамках ВПИК Проекта по изменчивости и предсказуемости климата (КЛИВАР). 
Задачей проекта является определение того, насколько естественная изменчивость тропической атмосферы 
объясняется явлением ЕНСО. Эта информация будет полезной для прогнозирования муссонных дождей и 
наступления засухи в сахельском регионе. ГЭКЭВ и СИПМО являются экспериментами для изучения 
водного баланса атмосферы. В частности, в рамках ГЭКЭВ будет исследоваться динамика образования 
облаков. Это исследование имеет важное значение, поскольку облака воздействуют на радиационный 
баланс атмосферы, влияя на климат; в настоящее время проводятся исследования в отношении того, что 
представляет собой это влияние.

Деятельность в рамках ВПИК связана с деятельностью по другим программам ВМО и вносит 
свой вклад в расширение знаний о различных атмосферных процессах, которые формируют тот климат, 
который мы знаем.

Программа по атмосферным исследованиям и окружающей среде (ПАИОС)

Программа по атмосферным исследованиям и окружающей среде (ПАИОС) предусматривает создание сети 
наблюдений для мониторинга состава атмосферы и физических процессов в атмосфере, а также для 
исследований в области прогноза погоды, тропической метеорологии и активных воздействий на погоду. 
Программа позволяет членам ВМО проводить мониторинг окружающей среды на своей территории, 
обмениваться соответствующими данными с другими странами, а также участвовать в исследованиях, 
проводящихся в глобальном масштабе, и получать выгоды от применения их результатов.

Ниже кратко описывается каждый из четырех компонентов Программы в контексте его вклада в 
передачу соответствующей технологии и ноу-хау.

Глобальная служба атмосферы (ГСА)

Целью ГС А является предоставление комплекта данных для изучения структуры атмосферы и, в 
особенности, профилей парниковых газов. Для этих исследований создается сеть наблюдательных станций. 
ГСА представляет собой расширение программ ВМО по мониторингу атмосферного озона (ГСНОз) и 
фонового загрязнения атмосферы (БАПМоН). Сеть ГСА поможет странам оценить риск истощения 
озонового слоя, уровень загрязнения, обусловленный выбросами загрязняющих веществ промышленностью, и 
позволит проводить мониторинг парниковых газов.

Значительную озабоченность вызывает разрушительный потенциал хлорфторуглеродов (ХФУ) и 
других газов, воздействующих на озоновый слой в атмосфере. Уменьшение количества стратосферного 
озона будет иметь отрицательные последствия для здоровья и благосостояния общества, поэтому 
предпринимаются попытки поэтапного прекращения производства этих газов промышленностью. 
Глобальный экологический фонд (ГЭФ), которым руководят совместно ПРООН, Всемирный банк и ЮНЕП, 
создан для предоставления фондов с целью создания семи новых станций ГСА в развивающихся странах. 
Проект по глобальному мониторингу парниковых газов содержит положения, предусматривающие 
ассигнования для закупки оборудования и подготовки кадров для этой цели.
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Научные исследования в области прогнозов погоды

В течение последних лет были достигнуты большие успехи в прогнозировании погоды с помощью 
численных методов. В настоящее время ряд развитых стран может прогнозировать перемещение различных 
погодных систем, в особенности осадкообразующих систем, с заблаговременностью в несколько дней. Для 
оказания помощи другим службам, с тем чтобы они имели такие возможности, ВМО регулярно организует 
семинары и конференции. Ученые из развивающихся стран имеют возможность проходить профессиональное 
обучение в передовых центрах. Например, Британская метеорологическая служба выделила место для 
Африканского центра по применениям метеорологии для целей развития (АКМАД), с тем чтобы дать 
возможность ученым из этого центра работать совместно с разработчиками моделей и прогнозистами в 
Бракнелле. Многие другие службы, включая Французскую метеорологическую службу сотрудничают с 
АКМАД. В свою очередь, вышеуказанный центр предоставляет прогнозистам из национальных 
метеорологических служб возможность дальнейшего обучения. Подобные возможности предоставляются 
Метеорологической службой США в Вашингтоне для стран Центральной и Южной Америки. 
Региональный центр АСЕАН, базирующийся в Сингапуре, предоставит такие возможности для стран 
региона.

Исследования в области тропической метеорологии

Большинство развивающихся стран расположены в тропиках; таким образом, тропическая метеорология 
является областью, которая представляет для них большой интерес. Исследовательская деятельность в 
рамках этой программы включает изучение тропических циклонов и других осадкообразующих систем. 
Ученые из развивающихся стран во многих частях мира организуют и проводят полевые эксперименты по 
многим тропическим системам. ВМО сотрудничала с Экономической и социальной комиссией для Азии и 
Тихого океана (ЭСКАТО) в организации экспериментов по прогнозированию тропических циклонов в 
северо-западной части Тихого океана. Ранее был успешно проведен западно-африканский муссонный 
эксперимент (ЗАМЭКС), и комплект данных в виде атласа ЗАМЭКС был опубликован ВМО. Отсутствие 
муссонных дождей в Западной Африке привело к жестокому голоду в сахельском регионе в 70-х годах, а 
сильная засуха в Южной Африке в 1992 г. - к уничтожению крупного рогатого скота и тяжелым 
невзгодам для населения в этой части земного шара.

Важность муссонных дождей для сельского хозяйства и гидрологических процессов хорошо 
осознана в Азии. Для расширения исследований по сезонным дождям ВМО создала центры деятельности в 
различных странах региона, подверженных муссонам. Это примеры того, как национальные службы 
непосредственно вовлечены и участвуют в работе по всем темам, связанным с исследованиями в области 
тропической метеорологии, начиная от создания концепций таких экспериментов и до анализа и 
применения их результатов для социально-экономической деятельности.

Физика и химия облаков

ВМО поощряет исследования в этой области, имея в виду возможность увеличения осадков посредством 
активных воздействий на погоду. Регулярно готовится "Реестр национальных экспериментов по активным 
воздействиям на погоду". Известно, что многие страны проводят деятельность, направленную на увеличение 
псялкон. Однако степень участия в такой деятельности национальных служб значительно отличается в 
разных странах.
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Программа по применениям метеорологии (ППМ)

Основная деятельность в рамках этой Программы сгруппирована по следующим направлениям:

• сельскохозяйственная метеорология;
• авиационная метеорология;
• морская метеорология и океанографическая деятельность;
• метеорологическое обслуживание населения.

Сельскохозяйственная метеорология

Как и по другим областям деятельности, ВМО организует ряд семинаров и учебно-практических семинаров, 
на которых участники из развивающихся стран имеют возможность взаимодействовать с экспертами из 
развитых стран. Охватываемые темы включают профессиональное обучение для работы с программным 
обеспечением КЛИКОМ и ИНСТАТ, баланс воды в почве, использование метеорологической авиации при 
организации тушения лесных пожаров, а также планирование и управление водными ресурсами для 
устойчивого производства сельскохозяйственных культур в условиях орошаемого земледелия. Практическая 
подготовка осуществляется также экспертами ВМО на семинарах по различным аспектам водохозяйственной 
деятельности.

ВМО сотрудничает с другими учреждениями при организации учебных мероприятий с целью 
освоения многодисциплинарных знаний. Учебно-практические и научные семинары вносят существенный 
вклад в передачу технологии путем дискуссий с экспертами и за счет того, что эти эксперты делятся с 
участниками своими знаниями.

Дальнейшая помощь оказывается ВМО развивающимся странам посредством технических 
публикаций. В этой связи можно упомянуть подготовленный ВМО "Глоссарий агрометеорологических 
терминов” на трех языках, который содержит практические рекомендации в отношении того, как бороться с 
саранчой и другими вредителями. Руководство по программному обеспечению ИНСТАТ было 
опубликовано на английском, французском и испанском языках. Были также разработаны подобные 
учебные материалы по другим областям сельскохозяйственной метеорологии.

Авиационная метеорология

Два важных события оказали влияние на передачу технологии. Раньше пилоты обычно информировали о 
наблюдавшихся ими действительных погодных условиях ближайшее подразделение службы воздушного 
движения или сообщали эту информацию в ближайшее метеорологическое бюро после посадки. Такие 
сводки, известные как А1КЕР8, не являются легкодоступными. Система ретрансляции данных с 
воздушного судна через спутник (АСДАР) устраняет эту трудность посредством предоставления ежедневных 
сводок. В конце 1991 г. в эксплуатации находились четыре комплекта АСДАР, каждый из которых 
предоставлял около 100 сводок ежедневно, включая профили ветра и температур на взлете и посадке.

Помимо АСДАР теперь используются линии ОВЧ-связи для автоматической передачи данных на 
воздушное судно. Международная организация гражданской авиации (ИКАО) планирует использование 
подчиненного наблюдения воздушных судов с использованием спутников (АДС). Сообщения АДС будут 
содержать данные по ветрам на высотах и температурам. К 1995 г. в эксплуатации будет находиться 
около 350 самолетов, оборудованных для АДС.
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Использование этих достижений поддерживается учебными курсами для обучения специалистов 
в таких областях, как методы авиационного прогнозирования и погода, опасная для полетов самолетов.

Морская метеорология и океанографическая деятельность

Помимо своей собственной программы, ВМО сотрудничает в этой области с Межправительственной 
океанографической комиссией (МОК). Важными элементами в этой области являются:

• Объединеная глобальная система океанических служб (ОГСОС). Недавно вышел первый 
"Бюллетень продукции ОГСОС";

• новая глобальная система наблюдений за океаном (ГСНО). Эта система будет иметь 
тесные связи с ВКП. Планируется также в дальнейшем использовать ее для наблюдения за 
морским загрязнением;

• распространение метеорологических прогнозов и предупреждений в рамках Глобальной 
системы (Международной морской организации (ММО)) обнаружения терпящих бедствия и 
безопасности на море (ГМДСС). Она использует систему, спроектированную 
международной морской спутниковой организацией (ИНМАРСАТ). Принимаются меры для 
того, чтобы составлять судовые метеорологические сводки для исследования климата. 
Создаются банки данных для глобальных данных по морскому льду в цифровом виде и 
вводятся в действие новые меры по контролю качества данных с дрейфующих буев. От 
обслуживания, предоставляемого этими оперативными системами, получают пользу прежде 
всего страны-члены ВМО. Принимаются усилия для того, чтобы ввести соответствующие 
учебные курсы в региональных метеорологических учебных центрах и поощрить участие 
членов ВМО в этой деятельности.

Метеорологическое обслуживание населения

Начиная с 1992 г. к этой программе в качестве нового компонента добавляется метеорологическое 
обслуживание населения. К нему будут относиться:

• разработка формата и содержание прогнозов и предупреждений;
• методика представления и распространения информации, расширение просветительской 

деятельности и информированности населения;
• обмен информацией и координация деятельности между соседними странами в связи с 

опасными метеорологическими явлениями.

Программа по применениям метеорологии представляет значительные возможности для передачи 
ноу-хау в традиционных областях, таких как обслуживание авиации или в таких быстроразвивающихся 
областях, как метеорологическое обслуживание населения.

Программа по гидрологии и водным ресурсам (ПГВР)

Общей целью Программы является обеспечение оценки и прогнозирование количества и качества водных 
ресурсов для использования этой информации в различных секторах, а также для смягчения последствий 
опасных природных явлений. Для того чтобы достичь этой цели, Программа включает в себя три 
взаимоподдерживающих компонента, которые также предоставляют поддержку гидрологическим элементам, 
включенным в ряд других программ ВМО, таких как программы, связанные с тропическими циклонами и 
климатом.
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В течение многих лет в рамках этой Программы не только стимулировалась разработка научных, 
технологических и технических ноу-хау, но также значительная часть усилий направлялась на поиски 
путей и средств для передачи этих достижений развивающимся странам либо путем непосредственной 
передачи в виде программного обеспечения и подготовки кадров, либо посредством поощрения и 
консультаций через большое количество международных органов и региональных комиссий, работающих по 
проблемам, связанным с водными ресурсами. При рассмотрении компонентов этой программы освещаются 
соответствующие части, связанные с передачей технологий.

Программа по оперативной гидрологии

Эта программа представляет собой основу и рамки для научной и технической деятельности ВМО в 
области оперативной гидрологии. Она поддерживает гидрологические службы в их деятельности, 
связанной с проведением наблюдений и приборным оснащением, сбором и обработкой данных (включая 
данные по качеству и количеству как поверхностных, так и подземных вод), гидрологическим 
прогнозированием и разработкой и улучшением соответствующих методов, процедур и методик. Важным 
элементом этого компонента, который относится к передаче технологии, является Гидрологическая 
оперативная многоцелевая система (ГОМС).

Гидрологическая оперативная многоцелевая система (ГОМС)

Наращивание потенциала гидрологических служб в развивающихся странах остается крупной задачей в 
рамках Программы по гидрологии и водным ресурсам. Справочная система, известная как Гидрологическая 
оперативная многоцелевая система (ГОМС), разработанная ВМО, успешно зарекомендовала себя в области 
передачи информации по оперативным гидрологическим методам и оценке водных ресурсов.

Компоненты ГОМС состоят из испытанных и проверенных методов для гидрологических работ и 
водохозяйственной деятельности. Они помогают гидрологам в национальных гидрологических институтах 
или учреждениях, занимающихся водохозяйственной деятельностью в их практической работе в своих 
странах. ГОМС предоставляет библиотеку методов, из которых может быть сделан выбор. Широкий 
набор тем в области оперативной гидрологии, начиная от проектирования сетей и до моделирования, 
прогнозирования и оценки водных ресурсов, охвачен ГОМС.

Система организована в виде сети, насчитывающей свыше ста национальных справочных центров 
ГОМС. Они учреждены странами-членами ВМО в организациях, занимающихся управлением водными 
ресурсами. Копии справочного Наставления ГОМС имеются в их распоряжении, и они могут выбрать 
методики, наилучшим образом подходящие для решения своих проблем. Это наставление в настоящее 
время широко используется развивающимися странами. Ниже приводится несколько примеров тех случаев, 
когда Наставление было полезным, и из него была извлечена ценная информация, послужившая 
руководством к действию:

а) был получен запрос из Индии на руководящие материалы по размещению сети для 
измерения расхода в горных реках гидравлическим методом. Была отобрана и 
предоставлена методика, разработанная в Соединенном Королевстве (СК). Эта методика 
была позднее предоставлена ряду других стран, таких как Йемен, Польша, Югославия, 
Лесото, Индонезия и Маврикий;

Ь) Куба сделала запрос на метод определения ежедневных средних расходов с использованием 
скорости измерения уровня воды, и такой метод был предоставлен Венгрией. На еще один 

17



запрос Кубы на определение среднего количества осадков по площади с помощью 
треугольных сетей метод был предоставлен Индией.

Эти примеры иллюстрируют, насколько полезным, как представляется, стал ГОМС для передачи 
технологии развивающимся странам. Эти страны были избавлены от трудностей и расходов на разработку 
компьютерных программ для решения тех проблем, которые уже были разрешены другими. Взаимный 
обмен знаниями, таким образом, был выгодным как для развитых, так и для развивающихся стран. 
Некоторое представление о количестве передач технологии в рамках ГОМС дает прилагаемый рисунок. 
Тенденция к увеличению количества передаваемых компонентов является заметной.

Передача методов гидрологического прогнозирования является существенной частью усилий, 
связанных с:

• производством продовольствия и энергии;
• водохозяйственной деятельностью;
• охраной водных ресурсов и окружающей среды;
• прогнозированием и уменьшением последствий стихийных бедствий (засухи, паводков и 

очень сильных осадков, вызванных тропическими циклонами);
• воздействием гидрологических процессов на различные компоненты климатической системы.

ГОМС предоставляет компоненты, связанные с гидрологическим моделированием для 
оптимизации использования водных ресурсов, а также для сравнения моделей, с тем, чтобы можно было 
выбрать лучшую из них для решения одной конкретной проблемы.

Программа применения и обслуживание, предоставляемое для водохозяйственной деятельности

Задачей этой программы является обеспечение эффективного применения гидрологических и связанных с 
ними данных для гидрологических проектов и для охраны окружающей среды. Кроме подготовки кадров, 
передача ноу-хау и технологии в рамках этой программы осуществляется через ГОМС.

Сотрудничество с программами, касающимися водных проблем, и другими международными 
организациями

ВМО совместно с ЮНЕСКО играет лидирующую роль в международной деятельности, связанной с оценкой 
водных ресурсов. Однако большое количество других международных организаций, региональных 
комиссий по проблемам водных ресурсов и неправительственных региональных и международных 
организаций работают по различным аспектам, связанным с водными ресурсами. Сотрудничество с этими 
органами имеет важное значение для того, чтобы обеспечить использование международной согласованной 
терминологии и обеспечить стандартизацию в практике проведения наблюдений, обработки и 
интерпретации гидрологической информации. В этом отношении Программа по гидрологии и водным 
ресурсам обеспечивает предоставление соответствующих ноу-хау и технологий всем тем, кто заинтересован 
в использовании и сохранении пресной воды.

РЕЗЮМЕ

Каждая из программ ВМО опирается на стандартизированные практики, используемые по всему миру. Это 
усиливает дух международного сотрудничества и последующее восприятие передачи технологии как 
существенного компонента программ, реализуемого путем:
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• проведения семинаров и совещаний, которые дают возможность ознакомиться с 
современными методами;

• предоставления справочных систем, таких как ГОМС;
• проектов, связанных с данными, таких как КЛИКОМ, СД и ИНФОКЛИМА;
• распространения данных и информации в рамках региональной и глобальной сетей, 

например, ВСП, ГСА;
• внедрения новых методов и технологий, таких как АСДАР.

Очевидно, что достигнуто было многое, однако этот прогресс должен быть соединен с новой 
стратегией устойчивого развития.
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ГЛАВА 3

МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕДАЧИ ТЕХНОЛОГИИ

В рамках своего мандата ВМО должна играть главную роль в передаче технологии по своей области 
ответственности через соответствующие организационные механизмы, а также через свои регулярные 
программы, и, в особенности через Программу по техническому сотрудничеству и Программу по 
образованию и подготовке кадров.

Технические комиссии

Конституционные органы ВМО, которые ответственны за определение политики и программ, которые 
должны осуществляться в рамках Организации, играют лидирующую роль в обеспечении того, чтобы 
технологии, разработанные членами ВМО, рекламировались и соответствующим образом предоставлялись 
другим членам ВМО. В частности, круг обязанностей технических комиссий включает вопросы, связанные с 
передачей технологии, и в этой связи они представляют собой наиболее важные форумы для рассмотрения 
технического прогресса и предложения путей и средств его дальнейшего развития, а также 
распространения соответствующих достижений среди стран-членов ВМО. Это относится как к основным 
комиссиям - Комиссии по приборам и методам наблюдений (КПМН), Комиссии по основным системам 
(КОС), Комиссии по атмосферным наукам (КАН) и Комиссии по гидрологии (КГи), так и к прикладным 
комиссиям, а именно Комиссии по климатологии (ККл), Комиссии по авиационной метеорологии (КАМ), 
Комиссии по сельскохозяйственной метеорологии (КСхМ) и Комиссии по морской метеорологии (КММ).

Региональные специализированные центры

Учреждение и функционирование мировых и региональных метеорологических центров вносит большой 
вклад в содействие передачи технологии, связанной с новшествами в области метеорологии и 
метеорологической продукции. Учреждение недавно региональных специализированных метеорологических 
центров, занимающихся, в особенности такими областями, как тропические циклоны, мониторинг засухи и 
применение метеорологии для сельского хозяйства, привело к улучшению обслуживания, предоставляемого 
для секторов экономического развития в соответствующих субрегионах. Примерами такого рода являются 
Африканский центр по применениям метеорологии для целей развития (АКМАД), учрежденный 
Экономической комиссией Организации Объединенных Наций для Африки (ЭКА ООН) в Ниамее, Нигер, 
Центр АСЕАН - Ассоциации стран Юго-Восточной Азии, и центры по мониторингу засухи в Найроби и в 
Хараре - для стран Восточной и Южной Африки.

Программа технического сотрудничества

Программа технического сотрудничества ВМО постоянно содействовала передаче технологии от развитых к 
развивающимся странам-членам Организации, главным образом, через Программу добровольного 
сотрудничества (ПДС), проекты, финансируемые Программой развития Организации Объединенных Наций 
(ПРООН), проекты, осуществляемые за счет целевых фондов, а также посредством деятельности, 
поддерживаемой за счет регулярного бюджета, в основном в области подготовки кадров. Оказываемая 
помощь была направлена на:

а) улучшение производства наблюдений, улучшение технических средств для телесвязи и 
обработки данных посредством осуществления Программы всемирной службы погоды, с 
использованием при этом наиболее передовых технологий (станции приема изображений со 
спутников и средства телесвязи, метеорологические радиолокаторы, системы коммутации 
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сообщений, технические средства для аэрологического зондирования, оборудование и 
программное обеспечение для обработки данных);

Ъ) совершенствование метеорологических и гидрологических применений программного 
обеспечения для климатологии, сельского хозяйства и других секторов (КЛИКОМ, 
ИНСТАТ, ГОМС);

с) выгодное использование результатов, полученных при осуществлении экспериментальных 
программ в различных районах (Мали - экспериментальный проект в рамках программы 
АГРГИМЕТ);

д) расширение возможностей по подготовке кадров в регионах за счет укрепления 
региональных метеорологических учебных центров (РМУЦ) и университетов и 
предоставления учебных метериалов.

ТСРС и региональные экономические организации

ВМО также содействовала техническому сотрудничеству среди развивающихся стран и поощряла различные 
экономические группировки, создававшиеся с целью разработки и осуществления совместных 
метеорологических и гидрологических программ, направленных на максимальное использование людских и 
финансовых ресурсов, имеющихся в регионах. В этой связи ряд субрегиональных организаций в Африке, 
таких как Южно-Африканское сообщество для целей развития (САДК) и Экономическое сообщество 
Западно-Африканских государств (ЭКОВАС), а также такие же организации в Азии и Центральной 
Америке, включили метеорологию и гидрологию в качестве области сотрудничества в рамках своей 
деятельности. Эго стимулировало развитие местных технических средств, включая такие средства, которые 
связаны с производством и эксплуатацией метеорологического оборудования.

Все шесть региональных ассоциаций - Африки, Азии, Южной Америки, Северной и Центральной 
Америки, юго-западной части Тихого океана и Европы - помогают сократить разрыв между странами путем 
совместных усилий, направленных на решение этой проблемы, организации совещаний, научно- 
практических семинаров, распространения опыта, знаний и технологий.

Образование и подготовка кадров при наращивании потенциала

Программа ВМО по образованию и подготовке кадров оказывает помощь членам ВМО в наращивании 
потенциала. Эта Программа поддерживает деятельность членов ВМО по образованию и подготовке кадров. 
Она, в частности, охватывает:

• предоставление стипендий;
• деятельность региональных учебных метеорологических центров;
• организацию учебных курсов, семинаров и научно-практических семинаров; и
• подготовку учебных пособий и публикаций

Стипендии

Стипендии являются эффективным средством создания кадров квалифицированных трудовых ресурсов в 
развивающихся странах. В 1991 г. было выделено не многим более четырехсот стипендий. Основная часть 
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стипендий носила краткосрочный характер (менее чем 12 месяцев), однако 20% из них были длительными 
(превышающими 12 месяцев).

Стипендии ВМО поддерживаются за счет фондов, получаемых из следующих источников:

• Программы развития Организации Объединенных Наций (ПРООН),*
• Программы добровольного сотрудничества (ПДС),'
• целевых фондов (ЦФ);
• регулярного бюджета (РБ).

Большинство стипендий предоставляются ПРООН и Программой добровольного сотрудничества 
ВМО. Общие расходы на стипендии в 1990 г. составили несколько более 4,2 млн. долл. США. Вклады в 
Фонд добровольного сотрудничества (ПДС-Ф) от 13 стран-доноров составили около 390,000 долл. США. 
Общая сумма, имеющаяся в настоящее время, составляет 8,48 млн. долл. США - недостаточная сумма с 
учетом растущего спроса на подготовку кадров по большому количеству различных областей 
специализации.

Интересно проследить, каким образом персонал, прошедший подготовку с помощью стипендий, 
используется после ее завершения при возвращении стипендиатов в свои страны. Статистика за 
пятилетний период (1985-1990 гг.) показывает, что около 80% всего обученного персонала работают в 
национальных метеорологических и гидрологических службах (из этого количества около 40% были 
приняты на посты более высокого уровня чем те, которые они занимали до обучения). Еще около 12% из 
них нашли работу в организациях, тесносвязанных с деятельностью в области метеорологии и гидрологии. 
Это свидетельство дает основание полагать, что трудовые ресурсы, обученные с использованием стипендий 
ВМО, используются эффективно. Большинство стипендий выделяется для молодых ученых и техников из 
стран Африки и Азии. Большинство стран-членов ВМО однозначно выразили свою поддержку 
предоставлению стипендий.

Региональные метеорологические учебные центры

Региональные метеорологические учебные центры (РМУЦ) являются еще одним средством для 
распространения знаний и информирования населения. В настоящее время имеется 17 региональных 
метеорологических учебных центров ВМО. ВМО оказывала поддержку этим центрам посредством 
предоставления учебных материалов и публикаций. Финансовая помощь предоставляется некоторым 
центрам для того, чтобы преподаватели имели возможность принимать участие в научных и учебно­
практических семинарах, связанных с преподавательской деятельностью. Определенная поддержка также 
предоставляется различными членами ВМО на разовой основе. Например, региональному 
метеорологическому учебному центру (РМУЦ) в Коста-Рике была оказана помощь правительством 
Финляндии по линии проекта Финского агентства международного развития (ФИННИДА) для 
восстановления работоспособности и повышения уровня метеорологических и гидрологических служб 
Центрально-американского перешейка.

РМУЦ в Коста-Рике принял участие в Программе научных исследований и наблюдений полного 
солнечного затмения 11 июля 1991 г. Он также проводит ценную работу по явлению Эль-Ниньо-Южному
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сведения населения посредством популярных статей и встреч с экспертами университета Коста-Рики. В 
сотрудничестве с Центральным институтом геофизических исследований этого университета Центр также 
эксплуатирует приемник для приема изображений со спутников. Эта деятельность помогает 
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распространять знания с целью повышения информированности населения об окружающей среде, помимо 
предоставления официального обучения в области метеорологии и гидрологии.

В течение 1991 г. 14 из 17 региональных метеорологических учебных центров ВМО (РМУЦ) 
продолжали проводить подготовку персонала не только из своего региона, но также и из других регионов. 
Например, в РМУЦ Найроби был введен новый четырехмесячный курс по обработке данных. Этот курс 
прошли студенты из Юго-Восточной Азии и Ближнего Востока, помимо студентов из Африки. Уровень 
вычислительных средств в этом центре был недавно повышен для того, чтобы иметь лучшие возможности по 
обработке данных с помощью новых методов.

РМУЦ в Найроби ввел в сентябре 1991 г. новый курс по гидрологии, в качестве курса 
повышения квалификации для лиц с высшим образованием с выдачей диплома. Этот курс был разработан 
ВМО при помощи со стороны Бельгии, Германии, Ирландии, Италии, СК, США, ЮНЕСКО и ПРООН, 
наряду с поддержкой со стороны правительства Кении.

Учебные курсы, семинары и научно-практические семинары

Эти учебные мероприятия ВМО были хорошо восприняты, в особенности, в развивающихся странах. В 
течение 1991 г. несколько более 700 человек прошли обучение на 26 учебных курсах, организованных 
ВМО в 23 различных странах. ВМО совместно поддерживала 26 учебных курсов, семинаров и научно- 
практических семинаров, организованных членами ВМО и национальными учреждениями.

Учебные пособия и публикации

Учебные пособия, подготовленные ВМО, были чрезвычайно полезны для распространения научных и 
технических знаний. Они содержат подготовленные экспертами конспекты лекций для персонала различных 
категорий. Характерной особенностью учебных пособий является то, что в них ставятся вопросы, которые 
позволяют студентам сделать научную оценку различных сценариев. Подчеркивается важность проведения 
наблюдений и их анализа, поскольку многие учебные заведения имеют тенденцию недооценивать 
превалирующую роль наблюдений в метеорологии и гидрологии.

Учебные пособия периодически пересматриваются и переводятся на другие рабочие языки ВМО. 
За последние годы было выпущено свыше 30 публикаций, которые дополняются более чем 200 
видеофильмами и более чем 5000 слайдами. Они поступают из учебной библиотеки ВМО в страны-члены 
Организации по запросу.

Из тех многих дисциплин, по которым проводилось обучение, был большой спрос на подготовку 
специалистов для проектов, ориентированных на использование компьютеров. Это служит хорошим 
предзнаменованием на будущее, поскольку некоторые развивающиеся страны начинают вкладывать средства 
в суперкомпьютеры или в другие современные виды информационной технологии. Цветное изображение 
графики еще больше усиливает привлекательность компьютеров. Однако капиталовложения в компьютеры 
должны быть сопоставимыми с потребностями для тех задач, которые должны решаться с их помощью.
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Повышение информированности населения и улучшение коммуникации

'Единственный путь, по которому мы можем идти во имя нашего общего дела, нашей общей 
заинтересованности в улучшении условий жизни, проходит через общение.’

Гру Харлем Брундланд
Премьер-министр Норвегии

Эффективные меры, направленные на изменение поведения людей в отношении охраны и защиты 
нашей окружающей среды, в значительной степени зависят от рациональной стратегии коммуникации и 
обеспечения информированности населения. В этом контексте важным является более глубокое понимание 
роли передачи технологии и обмена информацией. Потенциальными "катализаторами изменения” являются 
не только те лица или организации, которые влияют на принятие ключевых решений по приоритетам 
устойчивого развития, такие как политические руководители, члены законодательных органов, лица, 
занимающиеся экономическим и социальным планированием, международные и неправительственные 
организации и средства массовой информации, но также и те практики, которые работают непосредственно 
в научной среде.

В области метеорологии и оперативной гидрологии - метеорологи, климатологи, гидрологи, 
специалисты по вопросам окружающей среды и другие ученые должны играть центральную роль в плане 
оказания помощи при создании программы для населения и оказания влияния на выбор приоритетов в 
деятельности по окружающей среде и развитию как на национальном, так и на международном уровнях.

Улучшение коммуникации

Коммуникация поощряет диалог и активное участие тех, кто вовлечен в этот процесс. Постоянная 
обратная связь со всеми секторами общества - от групп простых людей до самых высоких уровней 
правительства - должна быть руководящим принципом любых действий, направленных на обеспечение 
информированности населения. В течение 90-х годов, а возможно и далее, при увеличении спроса на 
недостаточные людские и финансовые ресурсы, все секторы, обеспечивающие развитие, включая научные 
учреждения, должны будут повысить свой потенциал с тем, чтобы расширять обмен информацией между 
производителями и конечными потребителями информации, также как распространение соответствующих 
необходимых технологий для устойчивого развития.

Принятая КООНОСР Повестка дня на XXI век, Декларация Рио-де-Жанейро по окружающей 
среде и развитию, рамочная конвенция об изменении климата и другие основные документы, подписанные в 
ходе глобальной встречи в верхах в Рио-де-Жанейро в 1992 г., - все они передавали одни и те же 
лежащие в их основе сообщения, а именно: то, что научнообоснованная информация является решающим 
элементом при формулировании политики и что усилия, направленные на повышение информированности 
населения, должны сосредотачиваться, главным образом, на конкретных группах потребителей, таких как 
политические деятели и другие лица, ведущие руководители, неправительственные организации, средства 
массовой информации, дети и молодежь.

Наличие надежных данных и авторитетной научной информации, на которой основывается 
устойчивое развитие, часто считается само собой разумеющимся, несмотря на явное противоречие этого 
существующему положению вещей.
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Предупреждение населения о готовности к чрезвычайным обстоятельствам

Поскольку политики, ведущие руководители и широкая публика во всё увеличивающейся степени зависят 
от научных и технических экспертов, которые должны выступать как катализаторы изменения, существует 
необходимость в том, чтобы безотлагательно реагировать с целью оказания помощи в разрешении текущих 
и потенциальных экологических проблем. Выпуск своевременной информации через средства массовой 
информации и путем эффективного использования средств связи послужит в качестве "тревожных звонков", 
которые предупредят мир о существующих проблемах до того, как разовьется кризисная ситуация. 
Метеорологические и гидрологические службы играют решающую роль в чрезвычайных экологических 
ситуациях, предупреждая население об угрожающих стихийных бедствиях и антропогенных катастрофах. 
Были извлечены уроки из ряда трагических национальных и международных экологических катастроф, 
имевших место в недавней истории, которых можно было бы избежать или свести к минимуму их 
последствия в том случае, если бы были заблаговременно выпущены предупреждения и прогнозы и были бы 
использованы эффективные средства связи. Например, семейство учреждений Организации Объединенных 
Наций после ядерной аварии в Чернобыле быстро предприняло меры по организации более надежной 
системы предупреждения, чем та, которая имелась до того, как разразилось это бедствие.

Использование соответствующих технологий коммуникации

Для того чтобы повысить информированность населения, важно использовать ряд обладающих способностью 
к адаптации и соответствующих технологий коммуникации, которые будут легко доступны для как можно 
более широкой аудитории. Информация должна подаваться таким образом, чтобы она стала 
исчерпывающей для тех, кто может быть и не имеет необходимого уровня образования и кругозора, для 
того чтобы воспринять и использовать те технические материалы, на основе которых она была подготовлена. 
Проекты по экологическому обучению, подготовке и наращиванию потенциала должны использовать 
преимущества средств коммуникации для того, тобы информировать, стимулировать и обучать намеченные 
аудитории. Однако особое внимание должно быть уделено тому, чтобы учитывать уровень грамотности, 
социальные и культурные традиции, имеющиеся технические средства и ресурсы конкретных потребителей, 
которым они адресуются. В некоторых случаях классная доска или диалог между двумя людьми 
оказывается самым лучшим способом коммуникации. Могут быть использованы различные технологии для 
эффективной передачи сообщений и информации, включая аудиовизуальные средства, видеофильмы, радио- 
и телевизионные программы, а также представление информации посредством комплексного использования 
различных средств массовой информации.

Демонстрация цветных и наглядных слайдов и диафильмов, плакаты и доски для объявлений 
помогают живо представить себе технологии и проблемы, касающиеся окружающей среды. В настоящее 
время существуют технологии взаимодействия различных средств массовой информации, которые сочетают 
живость телевизионного изображения с мощностью персональных компьютеров, позволяя зрителям 
"перенестись" на площадки и в те места, где планируется осуществление проекта, позволяя тем самым 
сделать выбор и демонстрируя возможные последствия его для окружающей среды.

Успешные конкретные исследования или опыт стран, включая передачу технологий в области 
метеорологии и водных ресурсов, имеются в изобилии, и этот опыт и результаты исследований должны 
быть распространены среди развитых и развивающихся стран и среди различных групп потребителей. 
Конкретное исследование, проведенное в Мали, на которое ранее была сделана ссылка, представляет собой 
успешную передачу технологии с использованием радио для трансляции агрометеорологической 
информации группам фермеров. Этот пример является иллюстрацией того, как простое средство связи 
может использоваться с тем, чтобы повысить информированность населения и вовлечь фермеров в 
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осуществление проекта, приводя в то же время к повышению урожайности и росту селькохозяйственного 
производства.

Сотрудничество со средствами массовой информации и академическими институтами

Отношения сотрудничества со средствами массовой информации, с формальным и неформальным 
сектором образования, с неправительственными организациями, с женскими и молодежными группами, 
которые принимают активное участие в движении за сохранение окружающей среды, могли бы внести 
вклад в успех усилий, направленных на обеспечение информированности населения. Кампании по 
распространению информации на конкретные темы, такие как использование технологии, включая 
метеорологию и гидрологию, являются эффективными каналами для того, чтобы вызвать интерес у 
населения и помочь создать необходимую политическую волю. Гидрометеорологическое сообщество могло 
бы улучшить свои контакты с местными корреспондентами, занимающимися вопросами науки и экологии, 
за счет организации семинаров для представителей средств массовой информации и круглых столов с 
участием журналистов, которые могли бы проводиться по конкретным темам, а также в ходе специальных 
празднований, во время которых отмечаются такие важные события, как Всемирный метеорологический 
день, День всемирного десятилетия по уменьшению опасности стихийных бедствий и Всемирный день 
водных ресурсов. Статьи о новых технологиях и важных результатах исследований в области метеорологии 
и оперативной гидрологии должны быть написаны не техническим языком для помещения их в газетах, 
периодических изданиях и популярных журналах, а также для использования их в радио и телевизионных 
передачах.

Подготовка завтрашних ученых

Движение в защиту окружающей среды захватило воображение школьников и молодежи во 
многих странах. Необходимо с ранних лет обучать концепциям распространения опыта и обмена 
информацией в области метеорологии и оперативной гидрологии. Однако в существующих учебных 
программах в большинстве начальных и средних школ пока еще не уделяется достаточное внимание наукам 
о земле, и до сих пор концепции охраны окружающей среды и устойчивого развития не были 
соответствующим образом привнесены в классы. Существует необходимость в более широком 
сотрудничестве между научной общественностью и профессионалами в учебных заведениях для того, чтобы 
метеорологи, климатологи, гидрологи, инженеры и другие завтрашние ученые были лучше экипированы 
для работы в нашем изменяющемся мире и для работы по проблемам стрессовых нагрузок на окружающую 
среду в будущем.
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ГЛАВА 4

ПЕРЕДАЧА ТЕХНОЛОГИИ: АЛЬТЕРНАТИВЫ ДЛЯ БУДУЩЕГО

'В середине XX зека мы впервые увидели нашу планету из космоса Возможно, что история когда- 
нибудь обнаружит, что это видение отразилось более глубоко на нашем мышлении, чем революция, 
произведенная Коперником в XVI веке, которая перевернула представление людей о самих себе, 
раскрыв им, что Земля не является центром Вселенной Из космоса мы видим небольшой и хрупкий 
шар, на котором господствует не деятельность человека и построенные им сооружения, а узор 
облаков, океанов, растительности и почв.'

[Из работы "Наше общее будущее” Международной Комиссии по 
окружающей среде и развитию, 1987 а]

Если оглянуться назад на прошедшие годы, то достижения в области метеорологии и 
гидрологии, достигнутые благодаря использованию спутников, представляются невероятными, и имеется 
достаточно оснований для того, чтобы полагать, что в предстоящие годы будет иметь место дальнейший 
прогресс. Наблюдательные платформы, базирующиеся в космосе, рассматриваются как вариант, которому 
нет какой-либо альтернативы в будущем. В настоящее время многие развивающиеся страны не вовлечены 
непосредственно в деятельность, связанную с космическим сегментом спутниковой технологии, однако в 
будущем эта технология в ббльшей степени будет передаваться развивающимся странам.

Как метеорология, так и гидрология в значительной степени опираются на новшества в 
технологии информации. Таким образом, большие компьютеры могут стать необходимыми в региональном 
масштабе. Развивающиеся страны добивались ббльшего потока поступающей к ним технологии в течение 
многих лет. Однако в странах существует потребность создавать местные технологии и адаптировать 
имеющиеся технологии с тем, чтобы они удовлетворяли их национальным и региональным интересам. ВМО 
делает все от нее зависящее для того, чтобы оказать помощь развивающимся странам в получении 
необходимых ноу-хау с тем, чтобы это пошло на пользу человечеству. Наращивание потенциала должно 
играть важную роль в этой области, а услуги предоставляемые крупными справочными системами, такими 
как ГОМС и ИНФОКЛИМА, являются примерами того, что могло бы быть достигнуто в еще большем 
масштабе в будущем.

Все в большей степени осознается, что достижение устойчивого развития потребует эффективной 
поддержки от метеорологических и гидрологических служб земного шара, которые предоставляют 
жизненно важную информацию по состоянию окружающей среды и предлагают возможные альтернативы, 
направленные на коренное улучшение положения в связи с теми изменениями, которые могут стать 
необратимыми. Сотрудничество среди метеорологического сообщества представляет собой модель для 
такого же глобального сотрудничества в области охраны окружающей среды.

Передача технологий будет тесно связана с альтернативами для развития энергетики в будущем. 
Как мы можем видеть, это зависит от увеличивающегося производства биомассы и повышающейся 
эффективности сжигания биомассы. Для сокращения выбросов двуокиси углерода потребуется план для 
устойчивого производства биомассы. Это, в свою очередь, означает более рациональное использование 
лесных ресурсов и невозобновляемых ископаемых видов топлива. Станут необходимыми другие варианты 
производства энергии за счет использования солнечной и ветровой энергии, а также более эффективного 
использования возобновляемых видов топлива.
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Некоторые из этих альтернатив могут потребовать законодательных мер со стороны стран-членов 
ВМО. Тем не менее программы ВМО, несомненно, будут по-прежнему поощрять и поддерживать те планы, 
которые предусматривают устойчивое развитие. Координация между деятельностью учреждений ООН и 
национальными правительствами поможет в достижении этой цели.

В будущем методы для обнаружения изменений в состоянии окружающей среды будут все более 
необходимы для того, чтобы обеспечить принятие соответствующих коррективных мер на ранней стадии. 
Вероятно, по мере развития новых технологий появятся и другие проблемы. Возможности наблюдения и 
мониторинга состояния окружающей среды из космоса, а также с поверхности земли, должны быть 
повышены для того, чтобы обеспечить сокращение количества бедствий, вызванных деятельностью человека. 
Новые средства для передачи данных в цифровом виде и современная информационная технология могли бы 
помочь в обеспечении лучшего глобального охвата в будущем.

В конечном счете, планы для устойчивого развития потребуют более прочной научной основы. 
Этого можно достичь за счет большей мобилизации ресурсов, образования и развития людских ресурсов. 
Связанным с отчетностью ученым в развивающихся странах потребуется ббльшая свобода для того, чтобы 
вводить новшества и искать решения проблем, связанных с окружающей средой. Ученым, как из 
развивающихся, так и из развитых стран, следует работать вместе для решения проблем будущего.

Передача технологии и устойчивое развитие

Имеется много различных аспектов долгосрочного планирования для целей устойчивого развития, которые 
требуют убыстрения процесса передачи технологии от развитых к развивающимся странам. В широком 
плане существуют потребности в:

• лучшем обмене знаниями в области окружающей среды,
• сборе данных по окружающей среде,
• исследовательских программах по соответствующим научным дисциплинам,
• образовании и подготовке кадров.

Для достижения этих целей ВМО сотрудничает с различными учреждениями системы ООН. 
Однако особое отношение к ВМО имеет деятельность, связанная с

• защитой атмосферы,
• уменьшением последствий стихийных бедствий,
• рациональным использованием уязвимых экосистем,
• борьбой с опустыниванием и засухой,
• устойчивым сельскохозяйственным и сельским развитием,
• охраной морской окружающей среды, океанов и прибрежных регионов,
• охраной ресурсов пресной воды.

При работе по этим темам, вероятно, придется столкнуться с рядом научных проблем. Для их 
удовлетворительного решения должно потребоваться все более широкое участие в соответствующей 
деятельности государств-членов ВМО, а также передача научно-технических знаний и необходимых 
технологии.
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