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Генеральная Ассамблея Организации Объединенных Наций решила, что 1970 год 
должен отмечаться во всем мире как Международный год образования ; в поддержку 
этого решения многие государства-Члены Организации Объединенных Наций и спе­
циализированные учреяедения предпринимают шаги, направленные на разъяснение 
в 1970 году важной роли образования и обучения. Проводятся различные исследова­
ния в целях стимулирования деятельности в области образования и обучения с учетом 
того, что эта деятельность является важным фактором в деле достижения экономиче­
ского и социального прогресса во всех странах, на какой бы стадии экономического 
развития они ни находились.

Образование и обучение являются вопросами, которым ВМО всегда придавала 
важное значение. Поэтому ВМО с удовлетворением встретила упомянутое выше реше­
ние Организации Объединенных Наций и, в качестве составной части своей деятель­
ности, направленной в поддержку Международного года образования, избрала « Ме­
теорологическое образование и обучение » в качестве темы Всемирного метеорологи­
ческого дня в 1970 году. В связи с этим Организация поогцряет своих Членов делать 
упор на эту тему при проведении Всемирного метеорологического дня в их странах 
в 1970 году. Настояш;ая брошюра является частью материала, который ВМО предо­
ставляет в распоряжение своих Членов по этому случаю.

В своей обычной деятельности ВМО в основном занимается вопросами метеоро­
логического образования и обучения на уровне более высоком, чем уровень средней 
школы, и она накопила большой опыт в этой области. Поэтому совершенно естественно, 
что данные вопросы рассматриваются в настояпдей брошюре. Однако, кроме того, 
в ней также содержатся некоторые замечания по метеорологическому образованию и 
обучению и на уровне более низком, чем уровень средней школы. Выражается надежда, 
что эти замечания не будут истолкованы в качестве попытки дать указания учителям 
начальной и средней школы, как вести свою работу ; фактически большинство, а может 
быть и все эти замечания, несомненно, хорошо известны школьным учителям. Они 
изложены в основном таким образом, чтобы читатель, не являющийся специалистом, 
понял, каким образом естественный у всех молодых людей интерес к метеорологии 
может быть легко превращен в настоящий и непроходящий интерес к данному пред­
мету ; при этом не следует забывать, что погода и климат являются факторами окру­
жающей среды, которые будут так или иначе сказываться на всех этих молодых людях 
в их дальнейшей жизни, независимо от того, выльется или нет заинтересованность, 
привитая им в школьные годы, в профессиональную карьеру.

Д. А. Дэвис 
Генеральный секретарь
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Как стать метеорологом
Метеорологическое образование и обучение

Погода вчера. . .
Погода сегодня. . .

Погода, завтра,. . .

. . . Говоря простыми словами, это и есть метеорология. Метеорологи всего мира 
передают сводки о погоде (или, несколько точнее, о физическом состоянии атмосферы) 
с регулярными интервалами, используя эти сводки в качестве основы, другие метеоро­
логи показывают, каким образом существующая ситуация будет, вероятно, разви­
ваться в ближайшее время, и обеспечивают общество прогнозами и другой информа­
цией в форме, прогодной для использования в каждой из многих различных областей 
жизни.

Большинство людей в настоящее время понимают, что метеорологи используют 
весьма разнообразные технические методы для наблюдения и анализа атмосферных 
процессов и что их наука основывается на точных научных данных. Тем не менее у 
рядового человека часто возникает некоторое сомнение по поводу метеорологической 
науки, вероятно, из-за того, что он больше помнит тот случай, когда плохая погода 
нарушила его воскресные планы, чем те многочисленные случаи, когда он мог эффек­
тивно организовать свою работу и досуг, следуя совету прогнозистов из метеорологи­
ческой службы. Эти сомнения, возможно, также возникают во многих областях дея­
тельности, имеющих важное экономическое значение, таких как сельское хозяйство, 
использование водных ресурсов, авиация, судоходство, промышленность, строи­
тельство и т.-д.

Причиной такого положения является, по-видимому, недостаточно хорошее пони­
мание профессии метеорологов. Как стать метеорологом и что из себя представляет 
тот вид деятельности, которым занимается метеоролог ? Много ли людей могут дать 
ответ на эти вопросы ? Конечно, нет. Цель настоящей брошюры заключается в разъ­
яснении этих вопросов ; одновременно будет сделана попытка показать, что метеоро­
логия не только является наукой, которая имеет огромное значение в современном 
мире, но и как средство обучения представляет возможность для школьников сделать 
первые шаги в изучении естественных наук. Кроме того, она является постоянно 
окружающей пас средой, которую можно начинать изучать с помощью простейшего 
оборудования.

Метеорология является наукой об атмосфере, и ее изучение и понимание зависит 
от тщательных, точных и непрерывных наблюдений за атмосферой. Поэтому в каждой 
стране существует национальная метеорологическая служба, которая занимается (в 
качестве одной и.з своих основных функций) систематическим наблюдением за атмо­
сферой ; она также несет ответственность за анализ и обработку данных, позволяющие 
получать информацию или рекомендации в форме, пригодной для применения для 
практических целей. Важная роль метеорологической службы в общественной и эко- 
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номическои жизни страны проявляется во многих областях, в особенности в тех сферах 
деятельности, которые осугцествляются под открытым небом. Например, сельское 
хозяйство, несомненно, зависит в значительной степени от атмосферных условий ; 
транспорт вообще и авиация в особенности требуют точной информации о погоде на 
данный момент и на будущее, в некоторых случаях с часовыми интервалами. Однако 
имеются многие другие сферы человеческой деятельности, на которые также оказы­
вает влияние погода ; снабжение человека водой для его непосредственных нужд ; 
ирригация, осушение, работа электростанций и т. д., строительная промышленность, 
функционирование туристских центров, рыболовство, хранение фруктов и овощей, 
необходимость в отоплении и, следовательно, в подаче энергии в города и поселки. 
У читателя, несомненно, найдутся многие другие примеры как из своего собственного 
опыта, так и из окружающей действительности.

Работа, выполняемая метеорологическим персоналом, является весьма широкой 
по своему размаху : от проведения метеорологических наблюдений на борту торгового 
судна в море до научно-исследовательской работы с использованием спутниковых дан­
ных при изучении верхних слоев атмосферы ; или от прогнозиста, ежедневно разъяс­
няющего метеорологическую ситуацию перед телевизионной камерой, до специалиста, 
направленного международной организацией для оказания содействия развивающейся 
стране в деле подготовки кадров, необходимых для создания современной метеороло­
гической службы. Это только несколько примеров метеорологической деятельности.

Однако независимо от того, каким из этих видов деятельности он занимается, 
каждый специалист прошел специальное обучение, сдал экзамены и прошел практи­
ческую стажировку, позволившие ему достичь того или иного уровня профессиональ­
ной квалификации, дающей ему право называться « метеорологом » *.

* в некоторых странах этот термин относится только к выпускникам высших учебных 
заведений по специальности. « метеорология ».
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Почему некоторые люди находят в метеорологии свое настоящее призвание ? 
Во многих случаях интерес к пей впервые зарождается в классе, когда учитель только 
начинает рассказывать ученикам об окружающей среде, в которой мы живем, и важ­
ности изучения ее для многих областей человеческой деятельности. Этот интерес 
может прививаться и раньше. Атмосферные явления для самых молодых представляют 
собой наиболее поразительные и значительные элементы окружающей среды, и поэтому 
метеорология является удобным и плодотворным средством, которое просвещение 
может использовать для развития в учащихся чувства научной наблюдательности и 
чувства осознанности взаимозависимости человека и окружающей его среды, которые 
могут перерасти в стремление получить более глубокое метеорологическое образование. 
Однако прежде чем перейти к более сложным аспектам обучения и подготовки метео­
рологов давайте сначала рассмотрим несколько подробнее вопрос о приобретении 
метеорологических знаний на более раннем этапе.
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Ребенок открывает свой мир

Тепло и холод, дождь и снег, ветер и волны. . . в самом раннем возрасте ребенок 
открывает окружающий его мир через эти простые явления. Ветер может заставить 
его почувствовать холод и, возможно, сделает его неустойчивым на ногах, однако он 
же помогает ему запускать змея. Дождь намочит его и, возможно, сделает несчастным, 
однако снег преображает мир и дает возможность играть в забавные игры. Морские 
волны могут заставить его плохо почувствовать себя во время путешествия по морю, 
но они же являются забавой при купании в море. Специалисты по детской психологии 
считают, что такое восприятие уже является активным, когда ребенку всего несколько 
месяцев от роду. Для ребенка атмосферные явления должны, конечно, быть источни­
ком удивления. Находящийся в постоянном движении и изменении вид облачного неба, 
очарование радуги, странная форма снежных хлопьев •— все это привлекает его вни­
мание, и вместе с другими простыми видами деятельности, которые он наблюдает, как 
например, полет птиц, жизнь насекомых и другие разнообразные зрелища, преподно­
симые природой, образуют окружающий его мир — мир чудес. Затем пробуждается 
любознательность, и сами по себе возникают вопоросы « как и почему ? ».

Таким образом, на самой начальной стадии приобретения ребенком знаний и, не 
прибегая к таким длинным словам, как « метеорология », учитель может просто и
непосредственно подвести его к обучению ес 'венным наукам. Объяснение простых
явлений вызывает, естественно, интерес к методам наблюдений и измерений метеоро­
логических явлений, а такая деятельность фактичесНи составляет основу практиче­
ской метеорологии. Таким образом, природа сама дает материал, который учитель 
может использовать даже на ранней стадии.

Конечно, материал, который дает природа, различен для разных климатических 
районов. И поэтому ребенок на Ямайке, вероятно, не будет знать, как выглядит снег, 
если только не увидит его в фильмах или на фотографиях, а для ребенка из Сканди­
навии потребуются аналогичные средства для понимания того, чтобы получить пред­
ставление о жестокости тропического урагана, и так далее. Однако это не является 
отрицательным моментом, так как сразу же вскрываются региональные различия 
погоды и климата, а также глобальные аспекты метеорологии. Во всяком случае во 
всех районах применяются основные принципы, касающиеся подогрева с помощью 
солнечного тепла, процессов испарения и конденсации, образования облаков и дождя, 
систем атмосферного давления и т. д.

5



Ребенок постигает науку

Переходя от начальной ко второй стадии обучения, ребенок становится в доста­
точной степени зрелым для применения более научного подхода в целях удовлетворе­
ния своего желания понять явления погоды и климата. Однако теперь он должен 
идти дальше простого восприятия окружающего его мира.

Ребенку (или мы, наверное, теперь должны называть его «учащимся») потребуется 
понимание основных научных законов о газах и о смесях газов, таких как атмосфера. 
В то же время ему потребуется познать важное значение точности и стандартизации 
процедур наблюдений и то, как применить свое знание физики для систематического 
и методического истолкования данных наблюдений.

Таким образом, метеорология представляет возможность подвести учащихся к 
открытию для себя пауки. Создание простой наблюдательной станции с повседневной 
практикой регулярных метеорологических наблюдений даст возможность для проведе­
ния классом простой коллективной работы. Требующиеся же при этом приборы яв­
ляются сравнительно простыми, и некоторые из них могут быть созданы самими уча­
щимися.

Несложная задача ежедневной регистрации простейших данных, таких как, на­
пример, температура и направление ветра, позволяет сравнить точность наблюдений, 
произведенных разными учаш,имися. На основе этих наблюдений класс может при­
ступить к созданию таблицы или графика с описанием местного климата, которые 
могут ежегодно продолжаться следующими классами. В соответствующих возрастных 
группах такие таблицы могли бы явиться весьма практическим методом введения
начала статистики. Фактически учитель постоянно имеет своем непосредственном
распоряжении огромную лабораторию, где, хотя и в отличие от большинства лабора­
торий, он не может управлять экспериментами, он тем пе менее в состоянии отыскать 
средства для объяснения основных законов многих наук — физики и химии, оптики и 
акустики, биологии, экологии и даже социологии и экономики.

В то же самое время молодой « метеоролог » может так же, как и профессионал, 
заниматься изучением практического применения науки об атмосфере. В целях расши­
рения такой деятельности может быть организован обмен данными наблюдений с дру­
гими классами в том же районе или даже в других далеких странах.

Даже на этой стадии изучение местных метеорологических условий может позво­
лить практически применять эти знания в местных условиях. Классы в сельских рай­
онах могли бы таким образом заниматься установлением зависимости между сельским 
хозяйством и погодой и тем самым совершенно естественно идти в направлении неко-
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торой специализации в области агрометеорологии. Ученики, занимающиеся в школах, 
находящихся поблизости от аэропорта, могут проявить непосредственный интерес к 
вопросу влияния погоды на движение воздушного транспорта, но даже и те из них, 
которые находятся не в столь благоприятной местности, могли бы найти большой 
интерес в этом деле. Учащиеся, проживающие в городах, могли бы изучать организа­
цию городского транспорта в зависимости от изменений погоды. При этом также следует 
учитывать экономические, технические и демографические элементы. Для учеников 
старших классов это могло бы явиться средством подхода к методам оперативных 
научных изысканий или социологических исследований. В развивающихся странах 
обучение в средней школе могло бы быть ориентировано, насколько это касается 
метеорологии, в направлении использования в прикладных целях непосредственного 
интереса, который будет различным для различных районов. Сельское хозяйство будет 
при этом, несомненно, наиболее распространенным предметом ; другими важными 
предметами, возможно, будут гидрология и ирригация, биометеорология и борьба с 
вредными насекомыми, перевозка важнейших видов продовольственных товаров, 
развитие городского водоснабжения, практические меры по защите от разрушений, 
вызываемых торнадо или ураганами, и т. д.

Поэтому является очевидным, что в методике обучения на втором этапе, какими 
бы при этом ни были практические средства или оборудование, метеорология состав­
ляет готовый и действенный подход к науке. При соответствующем отражении в учеб­
ных программах такой подход может принести огромную пользу в деле стимулирования 
и развития способностей к наблюдению и обоснованию. Он также подводит учащегося 
к пониманию окружающей физической среды, в которой он живет. Такой подход может 
явиться средством пробуждения интереса к технической или научной карьере и эффек­
тивным путем в одну из многих отраслей метеорологической профессии.
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Обучение метеорологической профессии

Как становятся метеорологом ? Ответ на этот вопрос не является простым. Во- 
первых, следует напомнить, что название метеоролог может относиться к весьма раз­
личным видам деятельности, так как метеорологам приходится обеспечивать специа­
лизированное обслуживание многих различных категорий потребителей. Так, для 
эффективной работы гражданской авиации требуется не такое метеорологическое 
обслуживание, как обслуживание для туризма и гостиничного дела ; метеорологи­
ческие потребности сельского хозяйства отличаются от потребностей рыбной про­
мышленности и т. д.

Как и следует ожидать, для выполнения разнообразных функций в области метео­
рологии требуются различные специальности. Мы уже подчеркнули необходимость в 
метеорологических наблюдениях, и так как эти наблюдения составляют основу почти 
всех видов деятельности в области метеорологии, мы прежде всего рассмотрим вопрос 
о том, какого типа персонал требуется для выполнения этой работы.

Во всем мире имеется много тысяч круглосуточно работающих метеорологических 
наблюдателей, обеспечивающих поступление основной информации, от которой зависят 
результаты общих усилий всех национальных метеорологических служб. Поэтому их 
работа имеет важное значение. Она требует до определенного уровня глубоких техни­
ческих знаний, а также чувства ответственности и способности давать правильную 
оценку. Как осуществляется подготовка таких людей ?

Чтобы ответить на этот вопрос, давайте рассмотрим установившуюся практику 
в обычной школе по подготовке наблюдателей. Эти школы готовят наблюдателей к 
выполнению ими будущих задач путем общего ознакомления с началами физики, 
математики и общей метеорологии, которое сопровождается практическим обучением 
к проведению наблюдений и использованию приборов. Таким образом, учащиеся 
обучаются проведению наблюдений за такими элементами, как атмосферное давление, 
температура и влажность у поверхности, типы и количество облачности, видимость 
и многие другие. Они также изучают и некоторые более сложные методы, как например, 
измерение ветра на высотах с помощью шаров-пилотов. В главных аэропортах тре­
буется проводить специальные наблюдения для целей обслуживания авиации. Вся 
эта информация должна передаваться другим метеорологическим станциям и центрам ; 
поэтому наблюдатели обучаются умению кодирования данных наблюдений с помощью 
простого цифрового кода, согласованного в международном масштабе. Они обучаются 
тому, каким образом передавать закодированные сообщения в национальный центр 
и т. д.
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Хотя большая часть такого обучения может проводиться в классе, тем не менее 
имеются многие разделы, обучение по которым должно проводиться в полевых усло­
виях. Поэтому школы по подготовке наблюдателей, как правило, связаны с каким- 
либо метеорологическим центром, таким как аэропорт, бюро погоды или агрометеоро­
логическая станция.

От метеорологических наблюдателей перейдем теперь к другому классу метеоро­
логов, для которого требуется обучение более совершенного и специализированного 
типа. Их можно назвать метеорологическими ассистентами, и области деятельности, 
в которых они заняты, весьма разнообразны. Они могут, например, нести ответствен­
ность за руководство работой группы наблюдательных станций. От них может потре­
боваться демонстрация и объяснение метеорологических данных в форме карт и метео­
рологических графиков на различных станциях, где такая информация используется 
для практических целей. Они могут быть привлечены к прохождению специализиро­
ванного обучения в области телесвязи и поэтому заниматься передачей и приемом 
закодированной метеорологической информации.

Основным уровнем образования, которое необходимо для выполнения такой ра­
боты, является полная средняя школа. Затем следует специализированная подготовка, 
большая часть которой составляет « производственное » обучение продолжительностью 
от восьми до двенадцати месяцев. Как уже упоминалось, специалисты этой категории 
играют большую роль в метеорологическом обслуживании, так как они часто являются 
посредниками между самой службой и клиентом. Например, при обеспечении консуль­
таций для фруктовых и огородных хозяйств может оказаться необходимым истолко­
вание обгцих прогнозов и предупреждений с точки зрения местных особенностей с 
целью учета их влияния на появление заморозков и других опасных метеорологических 
явлений. Подобным же образом на аэродромах условия погоды для посадки и взлета 
могут иметь весьма локальный характер. Можно было бы привести много других 
примеров.

Давайте теперь перейдем к еш;е одному классу метеорологов — прогнозистам. 
Удивительно то, что хотя прогнозы погоды представляют интерес для каждого — 
либо с профессиональной, либо с личной точек зрения, — сравнительно мало людей 
имеют четкое представление о том, чем занимается прогнозист и как он это делает. 
Настоягцая брошюра начинается с утверждения о том, что метеорология является 
наукой — наукой об атмосфере. Что же в таком случае является научной основой 
прогноза погоды ? По сугцеству различается три отдельных ступени в составлении 
прогноза погоды на основе научного подхода. Первая ступень сводится к подготовке 
карт фактических условий, супдествуютцих на определенное время. Именно для этой 
цели требуются метеорологические наблюдения с сети станций. Первоначальная задача 
прогнозиста заключается в составлении или анализе таких карт. Обычно это делается 
каждые шесть или двенадцать часов, но иногда и с более частыми интервалами. Эти 
карты показывают основные особенности метеорологической ситуации на соответствую- 
гций срок по территории, для которой составляется карта. Следуюгцая задача прогно­
зиста состоит в применении знания им основных физических и математических зако­
нов к явлениям атмосферы и одновременно в разноске карты на основании собствен­
ного опыта и, таким образом, в подготовке прогностических карт на какое-то время 
вперед, как правило на 12, 24 или 48 часов. На основе этих прогностических карт 
составляется прогноз условий погоды на соответствующий срок. Таким образом, по 
прогностическим картам можно будет сделать вывод о том, затронет ли ураган или 
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тайфун какой-либо конкретный район к определенному времени, с какими ветрами 
встретится самолет, летящий над Атлантическим океаном, придет ли долгожданный 
дождь в район засухи, может ли дождь в другом районе вызвать паводки, в случае 
чего потребуется выпустить предупреждение о паводке, следует ли предупредить 
власти большого города о том, что может образоваться пелена тумана или « смога », 
которая впоследствии приведет различными путями к нарушению нормальной жизни 
и деятельности и т. д. Те же прогностические карты будут, конечно, использоваться 
при подготовке прогнозов также и для населения, сообщаемых в газетах или пере­
даваемых по радио или телевидению. Это те функции, которые выполняет прогнозист. 
В некоторых случаях не обязательно один и тот же прогнозист выполняет все три 
этапа этой работы. Часто, например, прогностические карты погоды подготавливаются 
в национальном метеорологическом центре и передаются по факсимиле или с помощью 
иных средств другим станциям, где подготавливаются специальные прогнозы для 
различных целей.

Какие квалификации и подготовка требуются для прогнозиста ? Естественно, что 
ему требуются гораздо более широкие знания математики и физики, чем метеорологи­
ческому наблюдателю или метеорологическому ассистенту, и в особенности знание 
гидродинамики и термодинамики атмосферных процессов. Конкретный уровень тре­
бующегося образования различен для разных стран, однако во всех случаях требуется 
хорошее знание этих основных предметов. Конечно, для него необходимо будет также 
и прохождение некоторой дополнительной подготовки по метеорологии и часто он, 
возможно, будет специализироваться в той или иной важной области метеорологии, 
как например, авиационная метеорология, морская метеорология, сельскохозяйствен­
ная метеорология и т. д. Для такого специализированного обучения, как правило, 
считается необходимым четырехлетний период ; оно обычно состоит из прохождения 
определенных учебных курсов, чередующихся с периодами практической работы. Па 
выбор специализированного обучения, несомненно, оказывают влияние потребности 
и условия страны, в которой живет будущий прогнозист. Однако во всех странах 
имеется существенная потребность в специализации в некоторых или во всех пере­
численных областях, а также во многих других областях, которых мы здесь не касались.

Однако обязанности национальной метеорологической службы не ограничиваются 
предоставлением информации о настоящей и будущей погоде. Такая служба также 
необходима для ведения систематической и упорядоченной регистрации данных о 
погоде за возможно более длительный период времени в прошлом. Эта область метеоро­
логии называется климатологией. Точно так же, как некоторые метеорологи специа­
лизируются в области прогноза, другие метеорологи специализируются в области 
климатологии. В общем же каждой стране требуются как те, так и другие.

Как и в случае с его коллегой, который работает в области прогноза погоды или 
синоптической метеорологии, — так обычно называется эта отрасль науки, — важная 
практическая польза, приносимая обществу климатологом, еще не всегда должным 
образом оценивается. В этом случае использование климатологической продукции 
обычно сводится к целям планирования. Например, ни одно здание или мост не могут 
быть экономично спроектированы без знания максимальных нагрузок и деформаций, 
которые эти сооружения будут претерпевать под действием ветра и погоды ; возмож­
ности сельского хозяйства страны могут быть полностью определены путем изучения 
климата ; при размещении промышленности, в особенности тех ее отраслей, с которыми 
связано загрязнение атмосферы, должны учитываться климатологические факторы ; 
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проектирование дренажных систем в больших и малых городах зависит от данных об 
интенсивности дождевых осадков за прошлый период ; при проектировании взлетно- 
посадочных полос в каком-либо аэропорту необходимо основываться на информации 
о скорости и направлении приземного ветра ; при проектировании установки конди­
ционированного воздуха должна, очевидно, учитываться климатологическая инфор­
мации. Даже при проектировании автомобильных дорог учитывается метеорологиче­
ская информация, касаюи1,аяся, например, сильных поперечных ветров и образования 
льда. Здесь можно было бы привести многие другие примеры применения климато­
логических данных.

Основная подготовка, которая требуется для выполнения этого вида работы, 
является в значительной мере аналогичной той, которая требуется для прогнозиста, 
однако на стадии специализации учебные курсы будут, конечно, иметь различный 
характер. Многие метеорологи считают климатологию профессией, много дающей для 
интеллекта и в то же время приносящей удовлетворение в связи с ее действительно 
важным значением для экономики развития, в особенности на стадии планирования.

И наконец, мы подошли к наивысшему классу метеорологов. Ими могут быть лица 
с особой ответственностью или исключительной компетентностью в тех областях прак­
тического применения, которые были перечислены выше ; с другой стороны, это могут 
быть лица, больше занимающиеся развитием метеорологической науки и ее применения, 
чем повседневным применением существующих знаний и умения, другими словами — 
научные работники. Для выполнения такого рода работы требуется тщательная фунда­
ментальная научная подготовка на уровне университетского образования с последую­
щей специализацией в аспирантуре.

Деятельность на этом уровне является одной из наиболее привлекательных во 
всех странах для тех, кто имеет врожденную способность достигнуть необходимого 
уровня образования и интерес к данному вопросу. Становится все более очевидным, 
что человек, как и все живые существа, должен приспособиться к окружающей среде, 
которой является атмосфера, поэтому ей придается в настоящее время все возрастаю­
щее значение. Постоянный приток молодых высококвалифицированных ученых в 
метеорологию на этом уровне будет необходим для того, чтобы воспользоваться суще­
ствующими возможностями и чтобы поддержать, а если возможно, и ускорить суще­
ствующий прогресс.

Для метеорологии является действительно благоприятным то, что с повышением 
интереса к этой области достижения в других областях обеспечивают средства, соот­
ветствующие сложности задач. Потребовалось бы слишком много времени для подроб­
ного описания всех этих достижений, однако можно упомянуть о двух наиболее важ­
ных аспектах, а именно : об искусственных спутниках земли и электронно-вычисли­
тельных машинах. Специальные метеорологические спутники уже позволяют регу­
лярно получать ценные метеорологические данные и следует ожидать дальнейшего 
прогресса в этой области. Поэтому спутниковая метеорология в настоящее время 
является частью программы подготовки для многих классов метеорологов, и эта тен­
денция будет неизбежно продолжаться.

Что касается электронно-вычислительных машин, то метеорологи обрели в них 
средство применения в деле прогнозирования погоды новых методов и техники, кото­
рые во многих странах уже стали обычными в работе метеорологических служб. Выше 
объяснялось, что работу прогнозиста можно разделить на три этапа : составление карт 
фактической погоды, затем составление прогностических карт и, наконец, интерпре-

11



тация прогностических карт с точки зрения представляющего интерес конкретного 
явления погоды. Сейчас можно сказать, что электронно-вычислительная машина взяла 
на себя первые два этапа и сделала их объективными, а не субъективными процессами. 
Конечно, электронно-вычислительная техника применяется не во всех странах, но ее 
использование будет неизбежно расширяться, и в любом случае продукция электронно- 
вычислительных машин сможет предоставляться по мере необходимости в распоряже­
ние всех стран мира способами, которые будут описаны ниже.

Для полноты изложения следует упомянуть, что в предшествующих разделах 
внимание было сосредоточено на персонале, занятом чисто метеорологической дея­
тельностью, и что в любой национальной метеорологической службе будет существовать 
потребность в людях, занимающихся деятельностью, для которой необходима допол­
нительная или иная квалификация или знания. Например, для высококвалифициро­
ванного руководства службой, конечно, необходимо иметь хорошую научную под-
готовку, однако важное значение имеют также административные способности.
Первостепенная роль, которую играет телесвязь в метеорологии, приводит к необхо­
димости того, чтобы для целей метеорологии имелись должным образом подготовленные 
эксперты, знающие различные системы телесвязи. И опять же, уже на ином уровне, 
каждой службе потребуются специалисты по содержанию и эксплуатации метеоро­
логических приборов, а в некоторых случаях и по их проектированию и изготовлению. 
Техническая библиотека также необходима для любой метеорологической службы, 
в связи с чем могут потребоваться специалисты по библиотечному делу. При органи­
зации печатания и издания технических публикаций могут потребоваться специалисты 
других профилей.

Заканчивая этот раздел, посвященный обучению метеорологической профессии, 
целесообразно снова подчеркнуть широкое разнообразие видов деятельности, которое 
метеорология предлагает как в отношении уровня технических и научных знаний, 
так и в отношении направлений специализации на каждом уровне. Потребность каждой 
страны будет, конечно, зависеть от достигнутого уровня экономического развития ; 
в частности, направления специализации, в которых должны быть сосредоточены 
усилия метеорологов, будут зависеть от общих потребностей страны. Во многих разви­
вающихся странах, помимо авиационной и морской метеорологии, являющихся тра­
диционными областями, большое внимание будет, несомненно, уделяться водным 
ресурсам и агрометеорологии ; во многих таких странах необходимо привлечь большее 
внимание к метеорологическим аспектам развития промышленности. Однако в настоя­
щей брошюре дальнейшее рассмотрение этого вопроса было бы нецелесообразным.
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Международное сотрудничество

Из вышесказанного видно, что для общего прогресса в области метеорологии и, 
следовательно, для наиболее эффективного применения метеорологических знаний 
требуется осуществление международного сотрудничества на высоком уровне. Меха­
низм, с помощью которого это сотрудничество осуществляется на уровне правительств, 
обеспечивается Всемирной Метеорологической Организацией — специализированным 
учреждением Организации Объединенных Наций.

В настоящей брошюре нет необходимости перечислять все виды деятельности 
Всемирной Метеорологической Организации, однако, по-видимому, желательно кос­
нуться ее специфической роли в области метеорологического образования и обучения.

В качестве введения в эту тему необходимо прежде всего указать, что с появлением 
спутников и электронно-вычислительных машин, используемых для метеорологических 
целей. Всемирная Метеорологическая Организация разработала глобальный план в 
области метеорологии, предусматривающий создание рациональной и экономичной 
системы, с помощью которой пользу от этих технических достижений будут извлекать 
все страны мира, независимо от уровня их технического и экономического развития.
Этой системе было дано название Всемирная служба погоды, и уже достигнут значи­
тельный прогресс в ее осуществлении.
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Однако в настоящей брошюре рассматриваются только те аспекты Всемирной 
службы погоды, которые связаны с образованием и обучением.

При разработке плана Всемирной службы погоды с самого начала стало ясно, 
что нельзя рассчитывать на успех этого плана, если во всех странах мира не будет 
иметься достаточного количества квалифицированных метеорологов. Таким образом, 
образование и обучение занимают видное место в плане.

Во многих странах ответственность за образование и обучение метеорологов 
охотно взяли на себя правительства этих стран. В таких случаях основная роль ВМО 
заключается в привлечении внимания к исследованиям, которые она провела по во­
просу обучения на соответствующих уровнях, требующегося для выполнения различ­
ных обязанностей, особенно к исследованиям, касающимся новых методов. Например, 
могут быть организованы симпозиумы для обмена мнениями и идеями о методах обуче­
ния. В других случаях стране может потребоваться помощь в этой области, и план 
осуществления Всемирной службы погоды предусматривает три основных источника 
средств для оказания такой помощи. Первым источником является Программа разви­
тия Организации Объединенных Наций. По линии этой программы ВМО на протяже­
нии многих лет оказывает значительную помощь в области образования и обучения. 
Например, на протяжении последних шести лет не менее 40% средств из общей про­
граммы ВМО по линии ПРООН пошло на учебную деятельность того или иного харак­
тера ; в финансовом выражении эта помощь составляет 5 860 000 долл. США. В дей­
ствительности ПРООН, несомненно, явилась основным каналом предоставления между­
народной помощи развивающимся странам в этой области. Такая помощь может ока­
зываться путем предоставления стипендий студентам из развивающихся стран для 
обучения в других странах или путем проведения учебных семинаров, в рамках кото­
рых организуется прохождение учебных курсов в определенной продоляштельности, 
обычно на региональной основе. Кроме того, по линии ПРООН в развивающиеся 
страны могут направляться преподаватели для проведения обучения в этих странах. 
В некоторых случаях этим же путем может оказываться помощь в виде средств и посо­
би11 ДЛЯ обучения и литературы для библиотек.

Вторым источником помощи, предусмотренным программой осуществления Все­
мирной службы погоды, является непосредственная помощь, предоставляемая на 
основе двусторонних соглашений стране, получающей помощь, страной, предостав­
ляющей ее. Конечно, такая деятельность непосредственно не затрагивает ВМО, за 
исключением того, что ВМО в тех случаях, когда ее об этом информируют, с удовле­
творением принимает к сведению информацию о том, насколько такая помощь увели­
чивает число обученных метеорологов, имеющихся в странах, получающих помощь.

И наконец, план Всемирной службы погоды предусматривает собственную Добро­
вольную программу помощи, по линии которой страны, предусматривающие помощь, 
могут оказывать ее в виде оборудования и обслуживания, необходимого для выполне­
ния проектов, утвержденных ВМО и являющихся вкладом в осуществление Всемирной 
службы погоды. Одним из наиболее успешных аспектов ДПП является значительное 
число долгосрочных стипендий для получения высшего образования или обучения 
в аспирантуре, которые были утверждены по линии этой программы.

Следует также упомянуть об ассигнованиях средств в рамках регулярного бюджета 
Организации на долгосрочные стипендии, что очень ясно демонстрирует важное значе­
ние, которое Организация придает делу образования и обучения.

В целях координации всех этих форм помощи ВМО разработала региональные 
учебные планы для Африки, Южной Америки и Центральной Америки. Эти планы 
составляются в ходе тщательных консультаций с регионами и вначале утверждаются 
соответствующей региональной ассоциацией и затем Исполнительным Комитетом 
Организации.

Кроме того. Организация опубликовывает подробную информацию о возмож­
ностях подготовки метеорологов, имеющихся во всех странах, с тем чтобы те лица, 
которые проживают в других странах и стремятся получить такую подготовку, имели 
бы полное представление об этих возможностях, и о том, что необходимо предпринять 
для того, чтобы ими воспользоваться.
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Как становятся метеорологом ?

Главной целью настоящей брошюры является весьма краткое и общее изложение 
основных особенностей профессии метеорологов. В ней показано, что существует необ­
ходимость выполнения большого числа различных видов деятельности, требующих 
различных уровней образования и подготовки от высокого научного уровня, даваемого 
университетским образованием, до относительно простой технической подготовки 
после средней школы. Однако важными являются все эти виды деятельности и все 
они, конечно, необходимы в метеорологической науке и практике.

Хотя требуемые квалификация и подготовка имеют общие черты, методы обучения 
и учебные программы, конечно, различны в разных странах, и здесь не представляется 
возможным дать их подробное описание. Аналогичным образом вопросы о методах 
подбора и условиях найма метеорологов решаются самими странами. Однако инфор­
мация об этом может быть легко получена от национальной метеорологическо11 службы 
каждой страны по запросу. В случае необходимости Секретариат ВМО также готов 
оказать помощь в получении дополнительных сведений.

Выражается надежда, что настоящая брошюра позволит показать то, что интерес­
ная и захватывающая карьера ждет каждого молодого человека, который в состоянии 
воспользоваться широкими возможностями по подготовке специалистов в области 
метеорологии, имеющимися в настоящее время как в странах, так и в рамках между­
народного сотрудничества.
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ПУБЛИКАЦИИ ВМО ПО ВОПРОСАМ ОБУЧЕНИЯ И ПОДГОТОВКИ 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО ПЕРСОНАЛА

СшНеИпез ^ог ъЬе Е(1исаиоп ап(1 Тга1П1п§ о! Ме1еого1о§1са1 Регзоппе! (Руководящие 
указания по обучению и подготовке метеорологического персонала), \УМО № 258 
ТР 144, опубликовано на английском и французком языках

Тга1шп§ о! Нус1готе1еого1о^1са1 Регзоппе! (Подготовка гидрометеорологического 
персонала), \УМО № 219 ТР 116, опубликовано на английском языке

8у11аЫ Гог 1п81гис11оп 1п А§г1си11ига1 Ме1еого1о§’у (Программы для преподавания 
курса сельскохозяйственной метеорологии), \УМО № 202 ТР 106, опубликовано на 
английском языке

РгоЫет УУогкЬоок 1ог 1Ье Тга1тп2 о1 СЬзз III Ме1еого1о§1са1 Регзоппе! (Сборник 
упражнений для подготовки метеорологического персонала класса III), ААМО № 223 
ТР 118, опубликовано на арабском, английском и франпузском языках

РгоЫетз тп Вупатхс Ме1еого1о§’у (Проблемы в области динамической метеорологии), 
№ 261 ТР 146, опубликовано на английском языке

СотрепЛиш о1 Рес1иге ^о1е8 1ог С1аз8 III апТ СЫзз IV Ме1еого1о^‘1са1 Регзоппе! 
(Сборник конспектов лекций для метеорологического персонала класса III и класса IV), 
находится в процессе подготовки, будет опубликован на английском языке в начале 
1970 года

Нерог! он Ме!еого1оотса1 Тга!тп§ РасШПез (Доклад о наличии средств и возможно­
стей для подготовки метеорологов), ААМО № 240 ТР 131, опубликовано на английском 
и французском языках

Фотографии ВМО : обложка, стр. 3, 12, 13 ; Лен Сирмап Пресс ; стр. 4 ; Дюбаль : 
стр. 7





« ВСЕМИРНАЯ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ


	С' г

	Предисловие

	Как стать метеорологом

	Ребенок открывает свой мир

	Ребенок постигает науку

	Обучение метеорологической профессии

	Международное сотрудничество

	Как становятся метеорологом ?



