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1) Наставления гидрометеорологическим станциям и постам: 

  

выпуск 9 "Гидрометеорологические наблюдения на морских 

станциях";  

 

часть II "Гидрометеорологические наблюдения на судовых станциях, 

проводимые штатными наблюдателями" (Л., Гидрометеоиздат, 1964); 

гидрометеорологические и актинометрические наблюдения (пп.1-97, 

100-104, 112, 113, 121-126) 

  

2) Методических указаний по производству метеорологических и 

актинометрических наблюдений на судах (утвержденных приказом 

Председателя Госкомгидромета Ю.А.Израэлем от 01.05.84): 

  

часть 1 "Общие требования к организации и развитию 

метеорологических и актинометрических наблюдений на судах". 

ГГО, 1983; 

 часть 2 "Методики выполнения измерений". ГГО, 1983  

 

 

Ссылочные нормативно-технические документы  

  

Обозначения НТД, на который дана ссылка 

  

 

Номер раздела, 

подраздела  

 

ГОСТ 6359-75 п.1.3.1  

ГОСТ 112-78Е Подраздел 1.4  

ГОСТ 7164-78 п.13.3.1  

ГОСТ 10354-82 п.13.6.1  

ГОСТ 8.326-89 Подраздел 14.2  

ГОСТ 3276-74 п.13.3.3  

Код для передачи данных метеорологических наблюдений 

с наземных и морских наблюдательских станций КН-01 

(Международная форма FM 12-VIII и FM 13-VII SHIP). Л., 

Гидрометеоиздат, 1989 

Разделы 1-11  

Атлас облаков. Гидрометеоиздат, 1978 п.8.3.2  

Номенклатура морских льдов. Л., Гидрометеоиздат, 1974 п.11.2.1  

Положение о сборе сведений и порядке предупреждения об 

особо опасных гидрометеорологических явлениях. Л., 

Гидрометеоиздат, 1986 

Подраздел 12.3  



Положение о порядке составления и передачи 

предупреждений о возникновении стихийных (особо 

опасных) гидрометеорологических явлениях и 

экстремально высоком загрязнении природной среды. Л., 

Гидрометеоиздат, 1986 

Подраздел 12.3  

 

Методические указания по производству 

метеорологических и актинометрических наблюдений на 

научно-исследовательских судах:  

 

часть III "Требования по подготовке данных для ввода в 

ЭВМ" и "Требования по использованию комплекса 

программ обработки, контроля и накопления на магнитной 

ленте результатов метеорологических и 

актинометрических наблюдений на 

научно-исследовательских судах", ГГО, 1986 

Введение  

 

 

Настоящее Наставление устанавливает основные принципы организации 

гидрометеорологических наблюдений на судовых станциях первого и второго разрядов, 

создаваемых на судах Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды (Росгидромета) и других ведомств, а также конкретные методики 

выполнения измерений и обработки результатов измерений гидрометеорологических 

величин, входящих в обязательную программу работ указанных станций. 

  

Наставление определяет основные положения по организации и производству 

гидрометеорологических наблюдений на судах, по первичной обработке и архивации 

результатов наблюдений для формирования оперативной информации, выдаваемой с судов в 

прогностические центры и обслуживаемые организации, а также режимной информации для 

Росгидрометцентра, банков справочных данных, разного рода климатологических 

справочников. 

  

Наставление гидрометеорологическим станциям и постам состоит из одиннадцати 

выпусков. Методики морских гидрометеорологических наблюдений, правила обработки 

результатов наблюдений и контроля их качества изложены в следующих выпусках 

Наставления: 

  

выпуск 1 - Наземная подсистема получения данных о состоянии природной среды. 

Основные положения и нормативные документы; 

  

выпуск 9, часть II - Гидрометеорологические наблюдения на судовых станциях, 

проводимые штатными наблюдателями; 

  

выпуск 9, часть III - Гидрометеорологические наблюдения, проводимые штурманским 

составом на морских судах; 

  

выпуск 10, часть V - Инспекция судовых гидрометеорологических станций. 

  

В 1983 году на всех научно-исследовательских судах внедрены в промышленную 

эксплуатацию разработанные в Главной геофизической обсерватории Методические указания 

по производству метеорологических и актинометрических наблюдений на 

научно-исследовательских судах, состоящие из трех частей: 

  

часть I - Общие методические требования к организации и развитию подсистемы 

метеорологических и актинометрических наблюдений; 

  

часть II - Методики выполнения измерений, оценок, наблюдений; 



часть III - Требования по подготовке данных наблюдений для ввода в ЭВМ. 

  

Настоящий выпуск Наставления разработан на базе указанных МУ с учетом замечаний, 

выявленных в процессе их эксплуатации, и предложений, поступивших в ГГО от 

пользователей. 

  

Большинство пользователей в своих отзывах внесли предложения построить 

Наставление по подобию указанных выше МУ. 

  

В этой связи настоящий выпуск состоит из трех самостоятельных книг: 

  

в первой книге излагаются основные требования по организации и дальнейшему 

развитию подсистемы судовых гидрометеорологических наблюдений в системе 

Росгидромета; 

  

во второй книге приводятся методики выполнения измерений и наблюдений 

гидрометеорологических и актинометрических величин с помощью конкретных средств 

измерений; 

  

в третьей книге описывается автоматизированная технология обработки и архивации 

результатов судовых гидрометеорологических наблюдений, т.е. технология получения через 

ЭВМ (ЕС, СМ или ПЭВМ) таблиц отчетных форм с данными наблюдений и занесения 

обработанных данных на технический носитель информации - на архивную МЛ, дискеты в 

формате ЯОД (язык описания данных). 

  

Настоящий выпуск, по сравнению с Наставлением 1964 года издания, является 

принципиально новым по структуре построения, содержанию и изложению методическим 

пособием для судовых гидрометеорологических станций со штатными наблюдателями, 

разработанным с учетом современных достижений гидрометеорологической науки и техники, 

передового опыта, накопленного научно-исследовательским флотом разных ведомств. 

Содержание выпуска согласовано с действующими методическими пособиями, 

регламентирующими производство наблюдений за облачностью и состоянием ледяного 

покрова (с "Атласом облаков" и "Номенклатурой морских льдов"), информационную работу 

судовых гидрометеорологических станций (кодом КН-01), а также с действующими 

ГОСТами, ОСТами в части содержания и изложения методик выполнения измерений и 

представления результатов измерений. 

  

Настоящая (вторая) книга Наставления включает методики выполнения измерений 

(оценок, наблюдений) гидрометеорологических величин, входящих в обязательный состав 

наблюдений судовых гидрометеорологических станций первого и второго разрядов, и 

определяет основные требования к использованию средств измерений и их размещению на 

судах, к технологии проведения измерений и обработки, к метрологическому обеспечению 

результатов измерений, выполнение которых позволит получать надежную 

гидрометеорологическую информацию о состоянии приводного слоя атмосферы с судов 

водоизмещением не менее 1000 т. Для обеспечения функционирования указанные станции 

должны быть укомплектованы наблюдательскими книжками УКГМ-15А (см. приложение 1) 

для записи результатов наблюдений, оборудованием (приборами, вспомогательными 

устройствами; расходным материалом и т.д.) в соответствии с табелем оборудования, 

представленным в приложении 2; макетами гидрометеорологических таблиц отчетных форм 

на основании приложения 3; методическими пособиями в соответствии с приложением 6. 

Кроме того, на судне должны быть проложены кабельные линии и заведен журнал 

"Техническое дело станции" (см. приложения 4, 5). 

  

До выпуска третьей книги Наставления обработка, контроль и архивация результатов 

судовых гидрометеорологических наблюдений должны осуществляться по Методическим 

указаниям ГГО: "Методические указания по производству метеорологических и 



актинометрических наблюдений на научно-исследовательских судах", часть III "Требования 

по подготовке данных для ввода в ЭВМ" и "Требования по использованию комплекса 

программ обработки, контроля и накопления на МЛ результатов метеорологических и 

актинометрических наблюдений на НИС" (ГГО, 1986 г.). 

  

Изложенное в данной (второй) книге Наставления предназначено для сотрудников 

гидрометеорологических отрядов и групп, непосредственно связанных с получением 

гидрометеорологической и актинометрической информации с борта судна, для методических 

групп (лиц) судовладельцев, осуществляющих контроль за работой судовых 

гидрометеорологических станций, а также для преподавателей и учащихся средних и высших 

учебных заведений, готовящих специалистов гидрометеорологического профиля. 

  

Выполнение требований настоящего Наставления обязательно для судовых 

гидрометеорологических станций первого и второго разрядов, входящих в систему 

наблюдений Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 

среды и других ведомств, а также для методических групп (инспекторов), курирующих 

гидрометеорологические и актинометрические наблюдения на судах. 

  

 

 1. АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ  

Измеряются: значение атмосферного давления в гектопаскалях (гПа), значение 

барической тенденции в гектопаскалях за 3 ч (гПа/3 ч); определяется характеристика 

барической тенденции за три часа (вид кривой изменения давления за три часа). 

  

 

 1.1. ИЗМЕРЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ АТМОСФЕРНОГО ДАВЛЕНИЯ  

 

        

1.1.1. Средства измерений  
Для измерения значений атмосферного давления должен применяться барометр-анероид 

М-67, ТУ 24-04-1797-72 в комплекте с ртутным термометром ТМ-10, ГОСТ 112-78 Е. 

  

1.1.2. Условия проведения измерений  
Измерения по барометру-анероиду проводятся в условиях качки, вибрации судна и 

других влияющих физических величин (см. пп.3, 4, 6, 7, табл.3 первой книги Наставления). 

  

1.1.3. Подготовка к измерениям перед рейсом  
Барометр-анероид в футляре установить на поролоне толщиной не менее 0,5 см в 

метеорологической лаборатории вдали от кондиционерной установки, иллюминаторов, 

входных дверей, т.е. в месте, где нет резких изменений температуры и прямых солнечных 

лучей.      

  

1.1.4. Подготовка к измерениям в рейсе  
Перед выполнением измерений необходимо: 

  

закрыть плотно дверь метеолаборатории; 

  

приоткрыть иллюминатор, если он закрыт, перекрыть систему кондиционирования для 

исключения подпора воздуха за счет ее работы; 

  

открыть крышку футляра анероида; 

  

провести отсчет по термометру при анероиде с погрешностью до 0,2 °С; 

  

проверить горизонтальность установки анероида; 

  



постучать пальцем по стеклу барометра-анероида. 

  

1.1.5. Проведение измерений  
Анероид - стрелочный прибор. В зависимости от года выпуска его шкала может быть 

проградуирована в гектонаскалях или в миллиметрах ртутного столба. Измерения по 

анероиду сводятся к снятию значений давления, на которые указывает его стрелка. Для 

правильного снятия отсчетов необходимо: 

  

визуально совместить стрелку анероида с ее отражением в зеркале шкалы; 

  

в течение 20-25 с проследить за ее колебанием, определив минимальное и максимальное 

показания и среднее значение этих показаний с погрешностью до 0,1 гПа или до 0,1 мм рт.ст. 

  

В групповых экспериментах измерение атмосферного давления должно производиться 

по двум барометрам-анероидам. В срок наблюдений по каждому анероиду в течение одной 

минуты снимается по два отсчета, которые затем осредняются, т.е. в качестве измеренного 

значения атмосферного давления принимается среднее значение из четырех отсчетов.       

 

    

1.1.6. Обработка результатов измерений  
В результате обработки необходимо получить значение атмосферного давления на 

уровне моря в гектопаскалях. Значение рассчитывается последовательно по 

формулам: 

  

;                                       (1)  

      

 ,                                            (2)  

 

 

где - атмосферное давление на уровне установки анероида; - среднее значение 

показаний анероида в срок наблюдений; , , - шкаловая, температурная и 

дополнительная поправки для , чтобы получить значение атмосферного давления на 

уровне его установки; - поправка на приведение давления к уровню моря.  

Вся информация о значениях поправок , , представлена в поверочном 

свидетельстве, которым комплектуется каждый анероид. 

  

Образец такого свидетельства представлен в табл.1. 

  

  



Таблица 1  

 

Поверочное свидетельство Анероид N 392890 (143348)  
 

Поправки барометра-анероида выведены из сличения его с образцовым барометром  

Главной геофизической обсерватории им. А.И.Воейкова  

1. Шкаловые поправки  

 

  

Давление, мм рт.ст.  Поправка, мм рт.ст.  

790,0 +0,9  

780,0 +0,6  

770,0 +0,2  

760,0 0,0  

750,0 -0,3  

740,0 -0,6  

730,0 -0,7  

720,0 -0,7  

710,0 -0,9  

700,0 -1,2  

690,0 -1,2  

680,0 -1,2  

670,0 -1,0  

660,0 -0,8  

650,0 -0,9  

640,0 -1,1  

630,0 -1,0  

620,0 -1,0  

610,0 -1,0  

600,0 -1,0  

 

2. Поправка для приведения показаний анероида к температуре 0 °С равна минус 

0,04 , где температура анероида в градусах Цельсия. 

  

3. Добавочная поправка определена при поверке в январе 1981 г. и равна 1,2 мм 

рт.ст. 

  



Шкаловая поправка определяется по показаниям анероида (по значениям ) и 

соответствующей таблице из поверочного свидетельства. Эта поправка может быть 

положительной и отрицательной и для расчета значений по выражению (1) берется со 

своим знаком. 

  

Температурная поправка рассчитывается по формуле 

  

,                                                    (3)  

 

 

где - температурный коэффициент, выраженный в гектопаскалях на градус Цельсия 

(гПа/°С) или в миллиметрах ртутного столба на градус Цельсия (мм рт.ст/°С); значение этого 

коэффициента также приводится в указанном выше поверочном свидетельстве; - 

показания термометра при анероиде в градусах Цельсия (°С).  

Добавочная поправка - это постоянная величина для каждого анероида, она может 

быть положительной и отрицательной. 

  

Поправка  для приведения атмосферного давления с уровня установки анероида до 

уровня моря рассчитывается по формуле 

  

,                                             (4)  

 

 

где - изменения атмосферного давления при изменении высоты на 1 м (вертикальный 

градиент атмосферного давления), в гектопаскалях на метр (гПа/м); - высота установки 

анероида над уровнем моря в метрах.  

Значение  определяется с помощью табл.2 по температуре наружного воздуха и 

значению атмосферного давления на уровне установки анероида , рассчитываемого по 

формуле (1). Значения вертикального градиента находятся в точках пересечения 

температуры воздуха и атмосферного давления. Найденные по табл.2 значения 

подставляются в формулу (4), по которой рассчитывается поправка . Ее значение затем 

подставляется в формулу (2), по которой рассчитывается атмосферное давление на уровне 

моря . 



Таблица 2  

      

 Вертикальный градиент (ГПа/м) атмосферного давления в зависимости от температуры воздуха  

              

Темпе- 

ратура 

воздуха 

, °С  

 

Атмосферное давление на уровне установки анероида, гПа 

  

 

   930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040 1050 

40  

 

0,1015 

 

0,1026 

 

0,1038 

 

0,1047 

 

0,1058 

 

0,1069 

 

0,1080 

 

0,1091 

 

0,1102 

 

0,1113 

 

0,1124 

 

0,1135 

 

0,1146 

 

38  

 

1021 

 

1032 

 

1043 

 

1054 

 

1065 

 

1076 

 

1087 

 

1098 

 

1109 

 

1120 

 

1131 

 

1142 

 

1153 

 

36  

 

1028 

 

1039 

 

1050 

 

1061 

 

1072 

 

1083 

 

1094 

 

1105 

 

1116 

 

1127 

 

1138 

 

1149 

 

1160 

 

34  

 

1035 

 

1046 

 

1057 

 

1068 

 

1080 

 

 

1091 

 

1102 

 

1113 

 

1124 

 

1135 

 

1146 

 

1158 

 

1169 

 

32  

 

1042 

 

1053 

 

1064 

 

1074 

 

1086 

 

 

1098 

 

1109 

 

1120 

 

1131 

 

1142 

 

1154 

 

1165 

 

1176 

 

30  

 

1048 

 

1059 

 

1071 

 

1082 

 

1093 

 

 

1104 

 

1116 

 

1127 

 

1138 

 

1150 

 

1161 

 

1172 

 

1183 

 

28  1056 1067 1078 1090 1101 1112 1124 1135 1146 1158 1169 1180 1192 



      

 

        

26  

 

1062 

 

1073 

 

1085 

 

1096 

 

1108 

 

1119 

 

1130 

 

1142 

 

1153 

 

1165 

 

1176 

 

1188 

 

1199 

 

24  

 

1070 

 

1081 

 

1092 

 

1104 

 

1116 

 

1127 

 

1138 

 

1150 

 

1162 

 

1173 

 

1184 

 

1196 

 

1208 

 

22  

 

1077 

 

1088 

 

1100 

 

1112 

 

1123 

 

1135 

 

1146 

 

1158 

 

1170 

 

1181 

 

1193 

 

1204 

 

1216 

 

20  

 

1084 

 

1096 

 

1108 

 

1119 

 

1131 

 

1143 

 

1154 

 

1166 

 

1178 

 

1189 

 

1199 

 

1213 

 

1224 

 

18  

 

1092 

 

1104 

 

1115 

 

1127 

 

1139 

 

1150 

 

1162 

 

1174 

 

1186 

 

1197 

 

1209 

 

1221 

 

1233 

 

16  

 

1099 

 

1111 

 

1123 

 

1135 

 

1146 

 

1158 

 

1170 

 

1182 

 

1194 

 

1206 

 

1217 

 

1229 

 

1241 

 

14  

 

1107 

 

1119 

 

1130 

 

1142 

 

1154 

 

1166 

 

1178 

 

1190 

 

1202 

 

1214 

 

1226 

 

1238 

 

1250 

 

12  

 

1115 

 

1127 

 

1139 

 

1151 

 

1163 

 

1175 

 

1187 

 

1199 

 

1211 

 

1223 

 

1235 

 

1247 

 

1259 

 

10  

 

1122 

 

1134 

 

1147 

 

1159 

 

1171 

 

1183 

 

1195 

 

1207 

 

1219 

 

1231 

 

1243 

 

1255 

 

1267 

 

8  

 

1131 

 

1143 

 

1155 

 

1167 

 

1180 

 

1192 

 

1204 

 

1216 

 

1228 

 

1240 

 

1252 

 

1265 

 

1277 

 

6  

 

1138 

 

1150 

 

1163 

 

1175 

 

1187 

 

1200 

 

1212 

 

1224 

 

1236 

 

1248 

 

1261 

 

1273 

 

1285 

 



4  

 

1147 

 

1159 

 

1171 

 

1184 

 

1196 

 

1208 

 

1220 

 

1233 

 

1245 

 

1258 

 

1270 

 

1282 

 

1295 

 

2  

 

1155 

 

1167 

 

1180 

 

1192 

 

1205 

 

1217 

 

1230 

 

1242 

 

1254 

 

1267 

 

1279 

 

1292 

 

1304 

 

0  

 

1163 

 

1176 

 

1188 

 

1201 

 

1213 

 

1226 

 

1238 

 

1251 

 

1264 

 

1276 

 

1288 

 

1301 

 

1314 

 

-2  

 

1173 

 

1185 

 

1198 

 

1210 

 

1223 

 

1236 

 

1248 

 

1261 

 

1274 

 

1286 

 

1299 

 

1311 

 

1324 

 

-4  

 

1181 

 

1194 

 

1206 

 

1219 

 

1232 

 

1245 

 

1257 

 

1270 

 

1283 

 

1295 

 

1308 

 

1321 

 

1334 

 

-6  

 

1190 

 

1203 

 

1216 

 

1229 

 

1242 

 

1254 

 

1267 

 

1280 

 

1293 

 

1306 

 

1318 

 

1331 

 

1344 

 

-8  

 

1199 

 

1212 

 

1224 

 

1237 

 

1250 

 

1263 

 

1276 

 

1289 

 

1302 

 

1315 

 

1328 

 

1340 

 

1353 

 

-10  

 

1208 

 

1221 

 

1234 

 

1247 

 

1260 

 

1273 

 

1286 

 

1299 

 

1312 

 

1325 

 

1338 

 

1351 

 

1364 

 

-12  

 

1217 

 

1230 

 

1244 

 

1257 

 

1270 

 

1283 

 

1296 

 

1309 

 

1322 

 

1335 

 

1348 

 

1361 

 

1374 

 

-14  

 

1227 

 

1240 

 

1253 

 

1266 

 

1279 

 

1293 

 

1306 

 

1319 

 

1332 

 

1345 

 

1358 

 

1372 

 

1385 

 

-16  

 

1237 

 

1250 

 

1264 

 

1277 

 

1290 

 

1303 

 

1317 

 

1330 

 

1343 

 

1357 

 

1370 

 

1383 

 

1396 

 

-18  

 

1246 

 

1260 

 

1273 

 

1286 

 

1300 

 

1313 

 

1327 

 

1340 

 

1353 

 

1367 

 

1380 

 

1394 

 

1407 

 



-20  

 

1256 

 

1270 

 

1283 

 

1297 

 

1310 

 

1324 

 

1337 

 

1351 

 

1364 

 

1378 

 

1392 

 

1405 

 

1418 

 

-22  

 

1266 

 

1279 

 

1293 

 

1306 

 

1320 

 

1334 

 

1347 

 

1361 

 

1375 

 

1388 

 

1402 

 

1415 

 

1429 

 

-24  

 

1276 

 

1290 

 

1303 

 

1317 

 

1331 

 

1344 

 

1358 

 

1372 

 

1386 

 

1399 

 

1413 

 

1427 

 

1441 

 

-26  

 

1287 

 

1300 

 

1314 

 

1328 

 

1342 

 

1355 

 

1369 

 

1383 

 

1397 

 

1411 

 

1424 

 

1438 

 

1452 

 

-28  

 

1397* 

 

1311 

 

1325 

 

1339 

 

1353 

 

1367 

 

1381 

 

1395 

 

1409 

 

1423 

 

1437 

 

1451 

 

1465 

 

-30  

 

1308 

 

1322 

 

1336 

 

1350 

 

1364 

 

1378 

 

1392 

 

1406 

 

1420 

 

1431 

 

1448 

 

1462 

 

1476 

 

-32  

 

1319 

 

1333 

 

1347 

 

1361 

 

1375 

 

1390 

 

1404 

 

1418 

 

1432 

 

1446 

 

1460 

 

1475 

 

1489 

 

-34  

 

1330 

 

1344 

 

1358 

 

1373 

 

1387 

 

1401 

 

1416 

 

1430 

 

1444 

 

1459 

 

1473 

 

1487 

 

1502 

 

-36  

 

1341 

 

1355 

 

1370 

 

1384 

 

1399 

 

1413 

 

1428 

 

1442 

 

1456 

 

1471 

 

1485 

 

1500 

 

1514 

 

-38  

 

1352 

 

1367 

 

1381 

 

1396 

 

1410 

 

1425 

 

1439 

 

1454 

 

1468 

 

1483 

 

1498 

 

1512 

 

1527 

 

-40  

 

1364 

 

1379 

 

1394 

 

1408 

 

1423 

 

1438 

 

1452 

 

1467 

 

1482 

 

1496 

 

1511 

 

1526 

 

1540 

 

_______________  

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.  



 

Примечание. Значения вертикального градиента для температуры воздуха и 

атмосферного давления, отличных от представленных в данной таблице, находятся путем 

интерполяции. 

  

Если атмосферное давление измеряется по анероиду в миллиметрах ртутного столба, то 

все составляющие формулы (1) выражаются также в миллиметрах ртутного столба; для 

приведения атмосферного давления с уровня установки анероида к уровню моря необходимо 

значения , рассчитанные по формуле (1), перевести из миллиметров ртутного столба в 

гектопаскали по табл.3, по полученному значению и табл.2 определить значение и по 

формулам (4) и (2) рассчитать значение атмосферного давления на уровне моря . С учетом 

сказанного для расчета значений атмосферного давления на уровне моря по данным 

измерений атмосферного давления по барометру-анероиду необходимо: 

  

1) определить значение шкаловой поправки с погрешностью до 0,1 гПа (мм рт.ст.) 

по среднему отсчету по анероиду и данным, представленным в поверочном 

свидетельстве; 

  

2) определить значение температурной поправки с погрешностью до 0,1 гПа (мм 

рт.ст.) по показаниям термометра при анероиде и значению температурного коэффициента 

из поверочного свидетельства; 

  

3) извлечь значение дополнительной поправки также из указанного свидетельства, 

округлив до 0,1 гПа (мм рт.ст.); 

  

4) рассчитать по выражению (1) значение атмосферного давления на уровне 

установки анероида с погрешностью до 0,1 гПа (мм рт.ст.); 

  

5) перевести по табл.3 значения из миллиметров ртутного столба в гектопаскали с 

погрешностью до 0,1 гПа, если для измерений используется анероид, шкала которого 

проградуирована в миллиметрах ртутного столба; 

  

6) определить по табл.2 градиент атмосферного давления по температуре 

наружного воздуха и значению атмосферного давления на уровне установки анероида с 

погрешностью до 0,01 гПа; 

  

7) рассчитать значение по выражению (4) с погрешностью до 0,1 гПа; 

  

8) рассчитать значение с погрешностью до 0,1 гПа по выражению (2); полученное 

значение занести в книжку УГКМ-15А. 



Таблица 3  

 

        

Значения атмосферного давления в гектопаскалях (перевод из миллиметров ртутного столба)  

           

Целые мм 

рт.ст.  

 

Десятые доли мм рт.ст.  

 

   0  1  2  3  4 5  6  7  8  9  

700  

 

933,4 

 

933,4  

 

933,4  

 

933,7  

 

933,8  

 

933,9  

 

934,1  

 

934,2  934,3  934,5  

701  

 

34,6  

 

34,7  

 

34,9  

 

35,0  

 

35,1  

 

35,3  

 

35,4  

 

35,5  

 

35,7  

 

35,8  

 

702  

 

35,9  

 

36,1  

 

36,2  

 

36,3  

 

36,5  

 

36,6  

 

36,7  

 

36,9  

 

37,0  

 

37,1  

 

703  

 

37,3  

 

37,4  

 

37,5  

 

37,7  

 

37,8  

 

37,9  

 

38,1  

 

38,2  

 

38,3  

 

38,5  

 

704  

 

38,6  

 

38,7  

 

38,9  

 

39,0  

 

39,1  

 

39,3  

 

39,4  

 

39,5  

 

39,7  

 

39,8  

 

705  

 

39,9  

 

40,1  

 

40,2  

 

40,3  

 

40,5  

 

40,6  

 

40,7  

 

40,9  

 

41,0  

 

41,1  

 

706  

 

41,3  

 

41,4  

 

41,5  

 

41,7  

 

41,8  

 

41,9  

 

42,1  

 

42,2  

 

42,3  

 

42,5  

 

707  

 

42,6  

 

42,7  

 

42,9  

 

43,0  

 

43,1  

 

43,3  

 

43,4  

 

43,5  

 

43,7  

 

43,8  

 



708  

 

43,9  

 

44,1  

 

44,2  

 

44,3  

 

44,5  

 

44,6  

 

44,7  

 

44,9  

 

44,0  

 

45,1  

 

709  

 

45,3  

 

45,4  

 

45,5  

 

45,7  

 

45,8  

 

45,9  

 

46,1  

 

46,2  

 

46,3  

 

46,5  

 

710  

 

46,6  

 

46,7  

 

46,9  

 

47,0  

 

47,1  

 

47,3  

 

47,4  

 

47,5  

 

47,7  

 

47,8  

 

711  

 

47,9  

 

48,1  

 

48,2  

 

48,3  

 

48,5  

 

48,6  

 

48,7  

 

48,9  

 

49,0  

 

49,1  

 

712  

 

49,3  

 

49,4  

 

49,5  

 

49,7  

 

49,8  

 

49,9  

 

50,1  

 

50,2  

 

50,3  

 

50,5  

 

713  

 

50,6  

 

50,7  

 

50,9  

 

51,0  

 

51,1  

 

51,3  

 

51,4  

 

51,5  

 

51,7  

 

51,8  

 

714  

 

51,9  

 

52,1  

 

52,2  

 

52,3  

 

52,5  

 

52,6  

 

52,7  

 

52,9  

 

53,0  

 

53,1  

 

715  

 

53,3  

 

52,4*  

 

53,5  

 

53,7  

 

53,8  

 

53,9  

 

54,1  

 

54,2  

 

54,3  

 

54,5  

 

716  

 

54,6  

 

54,7  

 

54,9  

 

55,0  

 

55,1  

 

55,3  

 

55,4  

 

55,5  

 

55,7  

 

55,8  

 

717  

 

55,9  

 

56,1  

 

56,2  

 

56,3  

 

56,5  

 

56,6  

 

56,7  

 

56,9  

 

57,0  

 

57,1  

 

718  

 

57,3  

 

57,4  

 

57,5  

 

57,7  

 

57,8  

 

57,9  

 

58,1  

 

58,2  

 

58,3  

 

58,5  

 

719  

 

58,6  

 

58,7  

 

58,9  

 

59,0  

 

59,1  

 

59,3  

 

59,4  

 

59,5  

 

59,7  

 

59,8  

 



720  

 

59,9  

 

60,1  

 

60,2  

 

60,3  

 

60,5  

 

60,6  

 

60,7  

 

60,9  

 

61,0  

 

61,1  

 

721  

 

61,3  

 

61,4  

 

61,5  

 

61,7  

 

61,8  

 

61,9  

 

62,1  

 

62,2  

 

62,3  

 

62,5  

 

722  

 

62,6  

 

62,7  

 

62,9  

 

63,0  

 

63,1  

 

63,3  

 

63,4  

 

63,5  

 

63,7  

 

63,8  

 

723  

 

63,9  

 

64,1  

 

64,2  

 

64,3  

 

64,5  

 

64,6  

 

64,7  

 

64,9  

 

65,0  

 

65,1  

 

724  

 

65,3  

 

65,4  

 

65,5  

 

65,7  

 

65,8  

 

65,9  

 

66,1  

 

66,2  

 

66,3  

 

66,5  

 

725  

 

66,6  

 

66,7  

 

66,9  

 

67,0  

 

67,1  

 

67,3  

 

67,4  

 

67,5  

 

67,7  

 

67,8  

 

726  

 

67,9  

 

68,1  

 

68,2  

 

68,3  

 

68,5  

 

68,6  

 

68,7  

 

68,9  

 

69,0  

 

69,1  

 

727  

 

69,3  

 

69,4  

 

69,5  

 

69,7  

 

69,8  

 

69,9  

 

70,1  

 

70,2  

 

70,3  

 

70,5  

 

728  

 

70,6  

 

70,7  

 

70,9  

 

71,0  

 

71,1  

 

71,3  

 

71,4  

 

71,5  

 

71,7  

 

71,8  

 

729  

 

71,9  

 

72,1  

 

72,2  

 

72,3  

 

72,5  

 

72,6  

 

72,7  

 

72,9  

 

73,0  

 

73,1  

 

730  

 

73,3  

 

73,4  

 

73,5  

 

73,7  

 

73,8  

 

73,9  

 

74,1  

 

74,2  

 

74,3  

 

74,5  

 

730  

 

973,3  

 

973,4  

 

973,5  

 

973,7  

 

973,8  

 

973,9  

 

974,1  

 

974,2  

 

974,3  

 

974,5  

 



731  

 

74,6  

 

74,7  

 

74,9  

 

75,0  

 

75,1  

 

75,3  

 

75,4  

 

75,5  

 

75,7  

 

75,8  

 

732  

 

75,9  

 

76,1  

 

76,2  

 

76,3  

 

76,5  

 

76,6  

 

76,7  

 

76,9  

 

77,0  

 

77,1  

 

733  

 

77,3  

 

77,4  

 

77,5  

 

77,7  

 

77,8  

 

77,9  

 

78,1  

 

78,2  

 

78,3  

 

78,5  

 

734  

 

78,6  

 

78,7  

 

78,9  

 

79,0  

 

79,1  

 

79,3  

 

79,4  

 

79,5  

 

79,7  

 

79,8  

 

735  

 

79,9  

 

80,1  

 

80,2  

 

80,3  

 

80,5  

 

80,6  

 

80,7  

 

80,9  

 

80,0  

 

81,1  

 

736  

 

81,3  

 

81,4  

 

81,5  

 

81,7  

 

81,8  

 

81,9  

 

82,1  

 

82,2  

 

82,3  

 

82,5  

 

737  

 

82,6  

 

82,7  

 

82,9  

 

83,0  

 

83,1  

 

83,3  

 

83,4  

 

83,5  

 

83,7  

 

83,8  

 

738  

 

83,9  

 

84,1  

 

84,2  

 

84,3  

 

84,5  

 

84,6  

 

84,7  

 

84,9  

 

85,0  

 

85,1  

 

739  

 

85,3  

 

85,4  

 

85,5  

 

85,7  

 

85,8  

 

85,9  

 

86,1  

 

86,2  

 

86,3  

 

86,5  

 

740  

 

86,6  

 

86,7  

 

86,9  

 

87,0  

 

87,1  

 

87,3  

 

87,4  

 

87,5  

 

87,7  

 

87,8  

 

741  

 

87,9  

 

88,1  

 

88,2  

 

88,3  

 

88,5  

 

88,6  

 

88,7  

 

88,9  

 

89,0  

 

89,1  

 

742  

 

89,3  

 

89,4  

 

89,5  

 

89,7  

 

89,8  

 

89,9  

 

90,1  

 

90,2  

 

90,3  

 

90,5  

 



743  

 

90,6  

 

90,7  

 

90,9  

 

91,0  

 

91,1  

 

91,3  

 

91,4  

 

91,5  

 

91,7  

 

91,8  

 

744  

 

91,9  

 

92,1  

 

92,2  

 

92,3  

 

92,5  

 

92,6  

 

92,7  

 

92,9  

 

93,0  

 

93,1  

 

745  

 

93,3  

 

93,4  

 

93,5  

 

93,7  

 

93,8  

 

93,9  

 

94,1  

 

94,2  

 

94,3  

 

94,5  

 

746  

 

94,6  

 

94,7  

 

94,9  

 

95,0  

 

95,1  

 

95,3  

 

95,4  

 

95,5  

 

95,7  

 

95,8  

 

747  

 

95,9  

 

96,1  

 

96,2  

 

96,3  

 

96,5  

 

96,6  

 

96,7  

 

96,9  

 

97,0  

 

97,1  

 

748  

 

97,3  

 

97,4  

 

97,5  

 

97,7  

 

97,8  

 

97,9  

 

98,1  

 

98,2  

 

98,3  

 

98,5  

 

749  

 

98,6  

 

98,7  

 

98,9  

 

99,0  

 

99,1  

 

99,3  

 

99,4  

 

99,5  

 

99,7  

 

99,8  

 

750  

 

99,9  

 

1000,1  

 

1000,2  

 

1000,3  

 

1000,5  

 

1000,6  

 

1000,7  

 

1000,9  

 

1001,0  

 

1001,1  

 

751  

 

1001,3  

 

01,4  

 

01,5  

 

01,7  

 

01,8  

 

01,9  

 

02,1  

 

02,2  

 

02,3  

 

02,5  

 

752  

 

02,6  

 

02,7  

 

02,9  

 

03,0  

 

03,1  

 

03,3  

 

03,4  

 

03,5  

 

03,7  

 

03,8  

 

753  

 

03,9  

 

04,1  

 

04,2  

 

04,3  

 

04,5  

 

04,6  

 

04,7  

 

04,9  

 

06,0*  

 

05,1  

 

754  

 

05,3  

 

05,4  

 

04,5  

 

05,7  

 

05,8  

 

05,9  

 

06,1  

 

06,2  

 

06,3  

 

06,5  

 



755  

 

06,6  

 

06,7  

 

06,9  

 

07,0  

 

07,1  

 

07,3  

 

07,4  

 

07,5  

 

07,7  

 

07,8  

 

756  

 

07,9  

 

08,1  

 

08,2  

 

08,3  

 

08,5  

 

08,6  

 

08,7  

 

08,9  

 

09,0  

 

09,1  

 

757  

 

09,3  

 

09,4  

 

09,5  

 

09,7  

 

09,8  

 

09,9  

 

10,1  

 

10,2  

 

10,3  

 

10,5  

 

758  

 

10,6  

 

10,7  

 

10,9  

 

11,0  

 

11,1  

 

11,3  

 

11,4  

 

11,5  

 

11,7  

 

11,8  

 

759  

 

11,9  

 

12,1  

 

12,2  

 

12,3  

 

12,5  

 

12,6  

 

12,7  

 

12,9  

 

12,0  

 

13,1  

 

760  

 

13,3  

 

13,4  

 

13,5  

 

13,7  

 

13,8  

 

13,9  

 

14,1  

 

14,2  

 

14,3  

 

14,5  

 

761  

 

14,6  

 

14,7  

 

14,9  

 

15,0  

 

15,1  

 

15,2  

 

15,4  

 

15,5  

 

15,6  

 

15,8  

 

762  

 

15,9  

 

16,0  

 

16,2  

 

16,3  

 

16,4  

 

16,6  

 

16,7  

 

16,8  

 

17,0  

 

17,1  

 

763  

 

1017,2  

 

17,4  

 

17,5  

 

17,6  

 

17,8  

 

17,9  

 

18,0  

 

18,2  

 

18,3  

 

18,4  

 

764  

 

18,6  

 

18,7  

 

18,8  

 

19,0  

 

19,1  

 

19,2  

 

19,4  

 

19,5  

 

19,6  

 

19,8  

 

765  

 

19,9  

 

20,0  

 

20,2  

 

20,3  

 

20,4  

 

20,6  

 

20,7  

 

20,8  

 

21,0  

 

21,1  

 

766  

 

21,2  

 

21,4  

 

21,5  

 

21,6  

 

21,8  

 

21,9  

 

22,0  

 

22,2  

 

22,3  

 

22,4  

 



767  

 

22,6  

 

22,7  

 

22,8  

 

23,0  

 

23,1  

 

23,2  

 

23,4  

 

23,5  

 

23,6  

 

23,8  

 

768  

 

23,9  

 

24,0  

 

24,2  

 

24,3  

 

24,4  

 

24,6  

 

24,7  

 

24,8  

 

25,0  

 

25,1  

 

769  

 

25,2  

 

25,4  

 

25,6  

 

25,8  

 

25,9  

 

26,0  

 

26,0  

 

26,2  

 

26,3  

 

26,4  

 

770  

 

26,6  

 

26,7  

 

26,8  

 

27,0  

 

27,1  

 

27,2  

 

27,4  

 

27,5  

 

27,6  

 

27,8  

 

771  

 

27,9  

 

28,0  

 

28,2  

 

28,3  

 

28,4  

 

28,6  

 

28,7  

 

28,8  

 

29,0  

 

29,1  

 

772  

 

29,2  

 

29,4  

 

29,5  

 

29,6  

 

29,8  

 

29,9  

 

30,0  

 

30,2  

 

30,3  

 

30,4  

 

773  

 

30,6  

 

30,7  

 

30,8  

 

31,0  

 

31,1  

 

31,2  

 

31,4  

 

31,5  

 

31,6  

 

31,8  

 

774  

 

31,9  

 

32,0  

 

32,2  

 

32,4  

 

32,6  

 

32,7  

 

32,8  

 

32,8  

 

33,0  

 

33,1  

 

775  

 

33,2  

 

33,4  

 

33,5  

 

33,6  

 

33,8  

 

33,9  

 

34,0  

 

34,2  

 

34,3  

 

34,4  

 

776  

 

34,6  

 

34,7  

 

34,8  

 

35,0  

 

35,1  

 

35,2  

 

35,4  

 

34,5  

 

34,6  

 

34,8  

 

777  

 

35,9  

 

36,0  

 

36,2  

 

36,3  

 

36,4  

 

36,6  

 

36,7  

 

36,8  

 

37,0  

 

37,1  

 

778  

 

37,2  

 

37,4  

 

37,5  

 

37,6  

 

37,8  

 

37,9  

 

38,0  

 

38,2  

 

38,3  

 

38,4  

 



779  

 

38,6  

 

38,7  

 

38,8  

 

39,0  

 

39,1  

 

39,2  

 

39,4  

 

39,5  

 

39,6  

 

39,8  

 

780  

 

39,9  

 

40,0  

 

40,2  

 

40,3  

 

40,4  

 

40,6  

 

40,7  

 

40,8  

 

41,0  

 

41,1  

 

781  

 

41,2  

 

41,4  

 

41,5  

 

41,6  

 

41,8  

 

41,9  

 

42,0  

 

42,2  

 

42,3  

 

42,4  

 

782  

 

42,6  

 

42,7  

 

42,8  

 

43,0  

 

43,1  

 

43,2  

 

43,4  

 

43,5  

 

43,6  

 

43,8  

 

783  

 

43,9  

 

44,0  

 

44,2  

 

44,3  

 

44,4  

 

44,6  

 

44,7  

 

44,8  

 

45,0  

 

45,1  

 

784  

 

45,2  

 

45,4  

 

45,5  

 

45,6  

 

45,8  

 

45,9  

 

46,0  

 

46,2  

 

46,3  

 

46,4  

 

785  

 

46,6  

 

46,7  

 

46,8  

 

47,0  

 

47,1  

 

47,2  

 

47,4  

 

47,5  

 

47,6  

 

47,8  

 

786  

 

47,9  

 

48,0  

 

48,2  

 

48,3  

 

48,4  

 

48,6  

 

48,7  

 

48,8  

 

49,0  

 

49,1  

 

787  

 

49,2  

 

49,4  

 

49,5  

 

49,6  

 

49,8  

 

49,9  

 

50,0  

 

50,2  

 

50,3  

 

50,4  

 

788  

 

50,6  

 

50,7  

 

50,8  

 

51,0  

 

51,1  

 

51,2  

 

51,4  

 

51,5  

 

51,6  

 

51,8  

 

789  

 

51,9  

 

52,0  

 

52,2  

 

52,8*  

 

52,4  

 

52,6  

 

52,7  

 

56,8*  

 

53,0  

 

53,1  

 

790  

 

53,2  

 

53,4  

 

53,5  

 

53,6  

 

53,8  

 

53,9  

 

54,0  

 

54,2  

 

54,3  

 

54,4  

 



791  

 

54,6  

 

54,7  

 

54,8  

 

55,0  

 

55,1  

 

55,2  

 

55,4  

 

55,5  

 

55,6  

 

55,8  

 

792  

 

55,9  

 

56,0  

 

56,2  

 

56,3  

 

56,4  

 

56,6  

 

56,7  

 

56,8  

 

57,0  

 

57,1  

 

793  

 

57,2  

 

57,4  

 

57,5  

 

57,6  

 

57,8  

 

57,9  

 

58,0  

 

58,2  

 

58,3  

 

58,4  

 

794  

 

58,6  

 

58,7  

 

58,8  

 

59,0  

 

59,1  

 

59,2  

 

59,4  

 

59,5  

 

59,6  

 

59,8  

 

795  

 

59,9  

 

60,0  

 

60,2  

 

60,3  

 

60,4  

 

60,6  

 

60,7  

 

60,8  

 

61,0  

 

61,1  

 

796  

 

61,2  

 

61,4  

 

61,5  

 

61,6  

 

61,8  

 

61,9  

 

62,0  

 

62,2  

 

62,3  

 

62,4  

 

797  

 

62,6  

 

62,7  

 

62,8  

 

63,0  

 

63,1  

 

63,2  

 

63,4  

 

63,5  

 

63,6  

 

63,8  

 

798  

 

63,9  

 

64,0  

 

64,2  

 

64,3  

 

64,4  

 

64,6  

 

64,7  

 

64,8  

 

65,0  

 

65,1  

 

 

________________  

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных. 



Пример обработки результатов измерений атмосферного давления 

  

Измерение атмосферного давления проводилось по анероиду N 392890 (поверочное 

свидетельство представлено в табл.1), шкала которого проградуирована в миллиметрах 

ртутного столба, высота установки над уровнем моря 10 м. 

  

Средние значения показаний приборов: анероида - 741,9 мм рт.ст.; термометра при 

анероиде - 12,4 °С; температура наружного воздуха - 12,0 °С. 

  

Из приведенного в табл.1 поверочного свидетельства находим следующие значения 

поправок: -0,6 мм рт.ст., -0,04х12,4=-0,496; это значение округляем до десятых 

долей и получаем значение -0,5 мм рт.ст.; 1,2 мм рт.ст. 

  

По формуле (1) с учетом найденных значений поправок рассчитываем значение 

атмосферного давления на уровне установки прибора: 

  

мм рт.ст.  

Переводим значение 742,0 мм рт.ст. в гектопаскали по табл.3: 

  

. 

  

По формуле (4) и табл.2 находим значение поправки :  

 

гПа.  

Значение атмосферного давления, приведенное к уровню моря , находим по формуле 

(2): 

  

гПа.  

Полученное значение атмосферного давления на уровне моря, равное 990,5 гПа, 

необходимо занести в книжку УКГМ-15А по правилам, изложенным в приложении 1, и 

включить в гидрометеорологическую радиограмму в соответствии с требованием 

действующего кода КН-01. 

  

 

 1.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ БАРИЧЕСКОЙ ТЕНДЕНЦИИ  

Значения барической тенденции на СГМС первого и второго разрядов не измеряются, а 

рассчитываются по данным измерений атмосферного давления на уровне моря по формуле 

  

,                                        (5)  

 

 

в которой - значение атмосферного давления на уровне моря в срок наблюдений ; 

- значение атмосферного давления на уровне моря за 3 ч до срока наблюдений; значения , 

и выражаются в гектопаскалях.  

Рассчитанное значение барической тенденции записывается в книжку УГКМ-15А с 

погрешностью до 0,1 гПа и включается в гидрометеорологическую радиограмму в 

соответствии с требованиями действующего кода КН-01. 

  

 

 

 

 



 1.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ БАРИЧЕСКОЙ ТЕНДЕНЦИИ  

 

        

1.3.1. Средства измерений и расходный материал  
Для определения характеристики барической тенденции должны применяться 

следующие средства измерений и расходный материал: 

  

барограф суточный М-22с или недельный М-22н, ГОСТ 6359-75, предназначенный для 

непрерывной регистрации значений атмосферного давления (помещен в футляр, имеющий 

откидную крышку со стеклом); 

  

диаграммные бланки; 

  

чернила ЧСП-1, ТУ 25-08-764-70.  

             

1.3.2. Условия проведения регистрации атмосферного давления  
Регистрация атмосферного давления по барографу проводится в условиях воздействия 

ряда физических величин, представленных в табл.3 первой книги Наставления.  

             

1.3.3. Подготовка к измерениям  
Ежедневно, если барограф суточный, или в конце недели, если барограф недельный, 

после 12-часового срока наблюдений по Гринвичу необходимо производить смену 

диаграммных лент. 

  

Смену и оформление диаграммных лент следует производить согласно правилам, 

изложенным в "Техническом описании" и инструкции по эксплуатации барографа 

метеорологического анероидного М-22. На оборотной стороне диаграммных лент должна 

быть сделана следующая запись: 

  

район, координаты плавания в момент установки и снятия диаграммных лент; 

  

номер рейса, название судна, номер прибора. 

  

При эксплуатации прибора в стандартные сроки наблюдений пером барографа на 

диаграммном бланке необходимо делать контрольные временные отметки.  

             

1.3.4. Проведение измерений и обработка  
Характеристика барической тенденции определяется по виду записи барографа за 

промежуток времени между основными сроками наблюдений (равный 3 ч) и по результатам 

измерений атмосферного давления в сроки, между которыми определяется характеристика 

барической тенденции. 

  

В табл.4, извлеченной из действующего кода КН-01, представлены 20 возможных видов 

записи, которые может начертить перо барографа за трехчасовой промежуток времени, 

предшествующий сроку наблюдений.      

   



Таблица 4  

      

 Определение характеристики барической тенденции по данным измерений 

атмосферного давления по барометру и (или) по виду записи барографа 

 (Извлечение из действующего кода КН-01)  

    

Изменение 

давления по 

барометру за 

последние 3 ч 

Характеристика барической тенденции 

по записи барографа  

 

Вид кривой по 

барографу  

 

Кодовые 

цифры  

 

Повысилось или 

без изменения 

Рост, затем падение  

 
 

 

0  

 

Повысилось  Рост, затем без изменения  

 
 

 

1  

 

   Рост, затем менее сильный рост  
 

   

 

   

 

Рост (равномерный или неравномерный)  

 
 

 

2  

 

   

 

Падение, затем рост  

 
 

 

   

 

   

 

Без изменения, затем рост  

 
 

 

3  

 

   Рост, затем более сильный рост  

 
 

 

   

 

Без изменения  

 

Ровный (или неровный) ход  

 
 

 

4  

 

Понизилось или 

без изменения 

 

Падение, затем рост  

  

 

5  

 

Понизилось  

 

Падение, затем без изменения  

 
 

 

6  

 

   

 

Падение, затем менее сильное падение  

 
 

 

   

 

   

 

Падение (равномерное или 

неравномерное)  

 

 

 

7  

 

   

 

Рост, затем падение  

 
 

 

   

 

   

 

Без изменения, затем падение  

 
 

 

8  

 

   

 

Падение, затем более сильное падение  

 
 

 

   

 



Для определения характеристики барической тенденции с учетом сказанного выше 

необходимо: 

  

определить вид кривой, которую начертило перо барографа за трехчасовой промежуток, 

предшествующий данному сроку наблюдений; 

  

определить по барометру характер изменения атмосферного давления за трехчасовой 

промежуток времени, предшествующий данному сроку наблюдений, с учетом комментариев, 

представленных в табл.4; 

  

по виду записи изменения давления по барографу и характеру изменения давления по 

барометру определить код характеристики барической тенденции, который необходимо 

записать в книжку УКГМ-15А и включить в гидрометеорологическую радиограмму. 

  

 

 2. ВЕТЕР. СКОРОСТЬ И НАПРАВЛЕНИЕ  

Измеряются: средние значения параметров кажущегося и истинного ветра (скорость и 

направление), максимальная скорость истинного ветра, средние значения характеристик 

движения судна (скорость, курс). 

  

 

 2.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

2.1.1. До разработки и аттестации органами Госстандарта средств измерения (СИ) 

скорости и направления ветра в морском исполнении для судов в качестве основного СИ 

параметров ветра должен использоваться анеморумбометр М-63М1, ТУ 01-1871-73 в 

комплекте с пультом MB 1-2-1. Допускается использовать и другие СИ, которые по своим 

нормативно-техническим характеристикам не хуже, чем указанный анеморумбометр, 

например, корабельный измеритель ветра (КИВ), ветровой блок СДС и др. Описания 

перечисленных средств измерений приводятся в НТД к ним: в техническом описании (ТО) и в 

инструкции по эксплуатации (ИЭ). 

  

2.1.2. Необходимо иметь дублирующие СИ на случай выхода из строя основных СИ. 

Дублирующими СИ могут быть: второй комплект анеморумбометра М-63М1; анемометр 

М-92 (изготовитель ГГО); компас - на случай обесточивания судна в момент проведения 

измерений или выхода из строя основных и дублирующих СИ; другие приборы, которые по 

нормативно-техническим характеристикам должны быть не хуже, чем основные СИ. 

  

2.1.3. В качестве вспомогательного устройства используется ветрочет КСMO-IM, ТУ 

25-04-1964-74 для расчета истинного значения скорости ветра.  

 

 

 2.2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ  

Измерения направления и скорости ветра проводятся как в дрейфе, так и на ходу судна в 

условиях воздействия внешних факторов, перечень которых представлен в табл.3 первой 

книги данного Наставления. 

  

 

 2.3. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ ПО АНЕМОРУМБОМЕТРУ М-63М1  

 

        

2.3.1. Подготовка анеморумбометра к установке  
2.3.1.1. Изучить Техническое описание и Инструкцию по эксплуатации 

анеморумбометра, после чего провести настройку и регулировку анеморумбометра, согласно 

рекомендациям, представленным в указанных документах. 

  

2.3.1.2. Перед установкой на эксплуатацию необходимо провести следующие 



подготовительные работы: 

  

проверить рукой легкость и плавность вращения вертушки и флюгарки 

анеморумбометра; 

  

проверить отсутствие заметного дисбаланса у вертушки, для чего ее необходимо надеть 

на ось и поворачивать вокруг нее, фиксируя несколько положений; при этом необходимо 

помнить, что на самой вертушке и на ее ступице, а также на оси имеются метки, которые при 

установке вертушки на ось должны совпадать; 

  

проверить дисбаланс у флюгарки после ее установки на замазку; с этой целью 

первичный измерительный преобразователь (ПИП) анеморумбометра должен быть закреплен 

в тисках за опору в горизонтальном положении; при обнаружении дисбаланса необходимо 

произвести балансировку флюгарки по рекомендациям, представленным в ТО и ИЭ; 

  

произвести заливку электролитом и зарядку аккумуляторов блока питания. 

  

После всех этих процедур проверить работоспособность всего комплекта 

анеморумбометра. С этой целью необходимо собрать анеморумбометр по схеме рис.1. К 

блоку питания подвести напряжение сети 220 В. Проверку работоспособности комплекта 

произвести в такой последовательности: 

  

проверить работоспособность канала мгновенной скорости ветра, для чего в течение 2-3 

мин вращать вручную вертушку датчика с возможно большей скоростью, при этом стрелки 

мгновенной и максимальной скоростей пульта должны передвинуться с нулевого деления 

шкалы в другой произвольной участок шкалы; при нажатии кнопки удвоения угол 

перемещения стрелок должен увеличиться; после прекращения вращения втулки стрелка 

мгновенной скорости должна установиться против нулевого деления шкалы, а стрелка 

максимальной скорости должна остаться в том положении, которого эта стрелка достигла при 

нажатии кнопки удвоения; 

  

проверить работоспособность канала средней скорости ветра; с этой целью необходимо 

включить часовой механизм пульта, по достижении рабочего хода часового механизма при 

вращении вертушки счетчик пульта должен производить отсчет средней скорости; 

  

проверить работоспособность канала направления ветра, для чего необходимо 

повернуть флюгарку так, чтобы ее направление примерно соответствовало направлению 

ориентира; вращая вертушку и удерживая флюгарку в найденном положении, необходимо 

убедиться, что стрелка указателя направления остановилась примерно против отметки 360° по 

нижней шкале; повернув флюгарку примерно на 90° вправо от начального положения и 

продолжая вращать вертушку, убедиться, что стрелка указателей направления подойдет к 

отметке 90°, а при повороте флюгарки еще на 90° в том же направлении должны 

переключиться индикаторные лампочки и стрелка в этом случае должна пойти в обратном 

направлении; 

  

проверить работоспособность и при необходимости произвести подстройку пульта при 

работе от встроенного контроля. 

  

   



 

 

Рис.1. Общая схема подключения анеморумбометра.  

1 - блок питания; 2 - ПИП ветра; 3 - пульт.  

После проведения перечисленных работ (при положительных результатах контроля) 

анеморумбометр следует считать годным к эксплуатации. В противном случае он должен 

быть заменен на другой прибор.       

 

    

2.3.2. Установка анеморумбометра  
2.3.2.1. Подготовленный и проверенный анеморумбометр должен быть установлен 

следующим образом: 

  

пульт и блок питания - в помещении метеорологической лаборатории, ПИП - как можно 

выше над палубой судна, на фок-мачте или на грузовых колонках. На одних судах ПИП 

анеморумбометра крепится на специально приваренной для этой цели рее, обеспечивающей 

вынос ПИП в диаметральной плоскости судна не менее чем на 3 м от мачты и на 3 м над 

марсовой или другой площадкой. На других судах, типа НИС "Пассат", рея крепится 

непосредственно у топа фок-мачты, на других - к специальной стеньге. При наличии грузовых 

колонок ПИП анеморумбометра крепится непосредственно на топе этих колонок. 

  

При установке на рее, топе мачты ПИП должен быть сориентирован в диаметральной 

плоскости судна; ориентир ПИП должен быть направлен на форштевень судна. 

  

2.3.2.2. Пульт анеморумбометра размещается в метеолаборатории. После распаковки 

пульт необходимо в течение суток продержать в метеолаборатории или другом сухом и 

отапливаемом помещении. 

  

В метеорологической лаборатории пульт жестко крепится либо на столе вахтенного 

метеоролога, либо на ближайшей к нему стене таким образом, чтобы лицевая панель пульта с 

указателем скорости и направления была обращена непосредственно к вахтенному 

метеорологу. 

  

Пульт должен быть защищен от воздействия пыли, агрессивных газов, паров кислот и 

других летучих веществ. Не допускается располагать пульт вблизи интенсивного источника 

электромагнитных полей и нагревательных приборов.  

             

2.3.3. Подготовка к измерениям перед рейсом  
2.3.3.1. Проводится профилактический осмотр ПИП, кабеля и других узлов анемометра. 

Обнаруженные неисправности следует устранить. Не реже чем два раза в год, во время 

очередного осмотра, необходимо проводить чистку ПИП анеморумбометра и обновлять его 

окраску. В случае необходимости следует производить вскрытие датчика, промывку и смазку 

подшипников. Промывку подшипников с последующей смазкой необходимо проводить и в 

случае обнаружения большого трения в оси вертушки, т.е. когда она перестает вращаться при 

скорости кажущегося ветра более 1,5 м/с или если флюгарка будет устанавливаться по 

воздушному потоку с погрешностью более 10° при скорости ветра более 1,5 м/с. 

  



Вскрытие ПИП, его чистку, промывку и смазку подшипников следует производить в 

чистом и светлом помещении в том порядке, который предусмотрен в ТО и ИЭ 

анеморумбометра. После вскрытия ПИП его надо собрать, провести настройку и 

регулирование, пользуясь рекомендациями, представленными в ТО и ИЭ. 

  

2.3.3.2. После установки пульта на штатное место необходимо подготовить его к работе. 

Для этого выполняются следующие операции: 

  

установить все кнопки пульта в положение "выключено"; 

  

подключить заземление к корпусу прибора, используя клемму "земля" на задней панели; 

  

установить механический нуль стрелочного прибора корректором 15 (см. рис.2а); 

  

убедиться в соответствии маркировки предохранителей номиналам; 

  

подключить кабель питания к источнику питания (сеть 220 В); 

  

подключить репитеры к соответствующим контактам разъемов "репитер скорости" и 

"репитер направления"; 

  

установить тумблеры "питание" в положение "вкл."; 

  

прогреть прибор в течение 15 мин. 

  

 

   

  

Рис.2а. Анеморумбометр. Лицевая панель. 

  

1 - стрелочный индикатор направления; 2 - кнопка ; 3 - кнопка 

; 4 - кнопка ; 5 - кнопка ; 6 - индикаторное табло скорости; 7 

- световой индикатор "питание"; 8 - тумблер "питание"; 9 - ручка 

"упреждение" со световым индикатором; 10 - тумблер "контроль-работа"; 11 - 

кнопка ; 12 - кнопка времени осреднения за 10 мин; 13 - кнопка 

времени осреднения за 2 мин: 14 - световой индикатор "измерение средней 

скорости"; 15 - винт-корректор; 16 - кнопка "вкл" канала направления ветра; 

17 - световые индикаторы диапазонов измерения "0-360", "180-0-180"  

 

Рис.2б. Анеморумбометр. Задняя панель 

пульта. 

  

1 - ввод питающего напряжения; 2 - 

клемма "земля"; 3 - предохранитель; 4 - 

тумблер "репитер скорости"; 5 - тумблер 

"репитер направления"; 6-9 - разъемы.  

   

 

 

После выполнения перечисленных операций пульт анеморумбометра готов к работе.  

             

2.3.4. Подготовка к измерениям в рейсе  
Подготовка к работе анеморумбометра сводится к проверке правильности работ 

основных узлов пульта. Такая проверка должна проводиться не реже одного раза в три дня. С 

этой целью необходимо выполнить определенные операции в следующем порядке: 

  

включить пульт, для чего тумблер "питание" поставить в положение "вкл."; 



установить тумблеры "репитер скорости" и "репитер направления" в положение "откл."; 

  

     установить тумблер "контроль-работа" в положение "работа"; после этого необходимо 

нажать кнопки и "измерение направления"; на индикаторе цифрового табло пульта через 

3 с должен появиться 0.  

При работе пульта с репитером скорости необходимо установить тумблер "репитер 

скорости" в положение "вкл"; далее необходимо проверить наличие нуля на репитере: если на 

репитере нет нуля, его необходимо установить регулятором "калибровка нуля ". 

  

Все последующие операции необходимо проводить при установке тумблера 

"контроль-работа" в положение "контроль". 

  

После установки указанного тумблера в положение "контроль" следует: 

  

нажать кнопки и "измерение направления", после чего на цифровом табло пульта 

через 3 с должно появиться число (17,9±0,1); в случае отсутствия этого значения, его 

необходимо установить регулятором "калибровка "; 

  

проверить значение мгновенной скорости , оно должно быть равно (2,96±0,4), в 

случае отсутствия такого значения его необходимо установить регулятором "калибровка 

"; 

  

нажать кнопку , а затем кнопку , после чего на табло через 3 с должно 

появиться число (17,9±0,1); 

  

установить регулятор "упреждение" на минимальное значение, затем нажать кнопки 2 

мин и "вкл", после чего должен загореться светодиод "упреждение", после того как 

погаснет светодиод "упреждение", должен начать мигать светодиод "измер", а после его 

выключения (через 2 мин) необходимо нажать кнопку ; через 3 с должно появиться 

число (71,1±0,2); 

  

нажать кнопку "измерение напряжения" и кнопку , стрелка указателя после этого 

должна установиться на нулевой отметке шкалы, если этого не произойдет, необходимо 

регулятором "калибровка 0", находящимся на верхней крышке пульта, установить стрелку на 

нулевую отметку; 

  

нажать кнопки "измерение направления" и , после чего стрелка указателя 

направления должна установиться на отметке 360°, если этого не случится, то регулятором 

"калибровка 360°", находящимся на верхней крышке пульта, необходимо установить стрелку 

на отметку 360°. 

  

После выполнения указанных работ пульт анеморумбометра готов к проведению 

измерений параметров ветра.      

  

2.3.5. Проведение измерений по пульту MB 1-2-1  
2.3.5.1. За 15 мин до самого первого срока наблюдений включить анеморумбометр, 

путем нажатия тумблера "питание" (тумблер 8 на рис.2а), после его включения (засветится 

индикатор 7), тумблер "репитер" поставить в положение "откл". 

  

По истечении 15 мин тумблер "контроль-работа" установить в положение "работа". 

  

В этом случае независимо от того, в каком положении находятся кнопки и , 

будут осуществляться измерения и ; отсчет значений и осуществляется 



со светового табло путем нажатия кнопок и пульта, после чего необходимо вновь 

нажать кнопку для установки канала в исходное положение. 

  

2.3.5.2. Для измерений средней скорости ветра за 10 мин необходимо: 

  

установить переключатель "упреждение" на желаемое время задержки до начала 

измерения средней скорости (время упреждения определяется опытным путем); 

  

нажать кнопку 10 мин (или 2 мин, если в этом будет необходимость); 

  

нажать кнопку "вкл." указателя ; после этого должен загореться светодиод 

"упреждение"; 

  

по истечении времени выбранного интервала осреднения - через 10 или 2 мин - должен 

загореться светодиод "измер."; 

  

после того как погаснет светодиод "измер.", необходимо нажать кнопку , через 3 с 

после нажатия с цифрового табло пульта снять показание средней скорости ветра с 

погрешностью до 0,1 м/с. 

  

2.3.5.3. Для измерений средней скорости без упреждения необходимо регулятор 

"упреждение" поставить в положение "выкл." и далее повторить измерения по п.2.3.5.1. 

  

2.3.5.4. Для измерения направления ветра необходимо:  

 

нажать кнопку "измерение направления", 

  

через 2 мин снять отсчет по шкале 0-360°, если горит индикатор 0-360°, или по шкале 

180-0-180°, если горит индикатор 180-0-180°. 

  

При малых скоростях ветра допускается колебание стрелки указателя направления; в 

качестве измеренного значения принимается ее среднее положение. 

  

2.3.5.6. При определении скорости и направления ветра по репитерам необходимо: 

  

установить репитер в положение "вкл"; 

  

с репитера скорости снять показание силы тока в мА; 

  

с репитера направления снять показания силы тока в мА; 

  

рассчитать  по формуле с погрешностью до 0,1 м/с; 

  

рассчитать мгновенное направление ветра по формуле с 

погрешностью до 1°.      

  

2.3.6. Алгоритм измерений скорости и направления ветра  
Алгоритм измерений сводится к следующим операциям:  

 

включить пульт анеморумбометра, если он не включен, за 15 мин до срока наблюдений; 

  

установить тумблер "контроль-работа" в положение "работа"; 

  

установить тумблер "упреждение" на такое время, чтобы начало измерения скорости 



ветра совпало с 48 мин до срока наблюдений; 

  

нажать кнопку 10 мин и поставить в положение "вкл"; 

  

в 51 мин нажать кнопку "измерение направления;" 

  

в 53 мин снять показания направления по той шкале, где горит индикатор, с 

погрешностью до 1°; 

  

синхронно со снятием отсчета направления ветра, также с осреднением за 2 мин, снять 

показания с репитера скорости (лага) и курса судна (гирокомпаса), показание с репитера 

скорости снять с погрешностью до 0,5 уз, а с репитера курса - до 1°; при нахождении судна в 

дрейфе снимаются показания только с репитера курса, скорость судна в этом случае 

приравнивается к нулю; если репитеры скорости и направления судна в метеолаборатории не 

работают или они отсутствуют, необходимые сведения о параметрах движения судна следует 

взять у вахтенного штурмана, заранее предупредив его об этом; 

  

после автоматического отключения светодиода "измер." (когда он погаснет), нажать 

кнопку (примерно на 58-й мин до срока наблюдений) и через 3 с снять отсчет с 

цифрового табло пульта с погрешностью до 0,1 м/с. 

  

Снятые показания направления и скорости ветра, скорости и курса судна записать в 

книжку УКГМ-15А в соответствии с требованиями по ее заполнению. 

  

 

 2.4. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ВЕТРА С ПОМОЩЬЮ КОРАБЕЛЬНОГО 

ИЗМЕРИТЕЛЯ ВЕТРА (КИВ)  

2.4.1. На ряде судов для измерения скорости и направления ветра успешно используется 

корабельный измеритель ветра. 

  

Корабельный измеритель ветра (КБ1.175.014) является метеорологической системой для 

дистанционного измерения направления и скорости ветра на уровне установки 

соответствующих датчиков. 

  

Система КИВ предназначена для установки на надводных судах и может быть 

использована на наземных пунктах наблюдений. С помощью КИВ автоматически измеряются 

элементы кажущегося ветра. Элементы истинного ветра вычисляются на механическом 

построителе. 

  

Прибор вырабатывает средние значения скорости ветра за интервал времени, равный 

115 с, и сглаженные значения направления ветра. 

  

Корабельный измеритель ветра состоит из датчика направления и скорости ветра, 

центрального прибора - указателя значений элементов ветра, механического построителя, 

репитеров и трансформатора. Трансформатор включается в комплект в случае питания 

прибора от бортовой сети переменного тока 220 В с частотой 400 Гц. 

  



Технические данные КИВ 

  

     

 Пределы измерения:     

 
    

 средней скорости кажущегося ветра , м/с        

 
1,50-50   

 скорости истинного ветра на построителе , м/с     

 
1,5-40   

 направления ветра     

 
0-360     

 Погрешность измерения:     

 
    

 средней скорости кажущегося ветра , м/с        

 
±(05+0,05 )     

 скорости истинного ветра на построителе, м/с       

 
    

 при 4 м/с     

 
0,2   

 при 4 м/с     

 
0,3   

 Направление кажущегося ветра, °    

 
10   

 Направление истинного ветра на построителе, °       

 
  

 при 4 м/с    

 
2  

 при 4 м/с    

 
3  

 Порог чувствительности датчика направления и скорости 

кажущегося ветра, м/с 
   

 
1,2  

 Период осреднения скорости кажущегося ветра, с      

 
115  

 Время непрерывной работы, ч    

 
48  

 Режим работы    

 
непрерывный с дискретной выдачей 

данных через каждые 120 с работы 

прибора переменный ток  

 

 Электропитание        

 
    

 Напряжение, В    

 
110 или 220   

 Частота, Гц    

 
400   

 



Габариты КИВ 

    

 Датчик направления и скорости ветра     

 масса, кг 4,5   

 размеры, мм 510x625   

 Центральный прибор 

 

    

 масса, кг 

 

16,0   

 размеры, мм 410x296x190   

 Построитель     

 масса, кг 2,0   

 размеры, мм 250x278x65   

 Репитер     

 масса, кг 3,0   

 размеры, мм 242x174x129   

 Трансформатор     

 масса, кг 5,8   

 размеры, мм 296x178x172   

 Ящик ЗИП     

 масса, кг  8,0   

 размеры, мм  250x362x250   

 

Принципиальная электрическая схема КИВ отражена на рис.3. Более подробная 

информация о КИВ представлена в ТО к прибору. 

  



 

 

Рис.3. КИВ. Принципиальная электрическая схема    

2.4.2. В соответствии с рис.4 датчик направления и скорости ветра состоит из подвижной 

части, реагирующей на изменения направления и скорости ветра, и неподвижной - основания 

(стойки), - жестко связанной с кораблем. 

  

 

 

Рис 4. КИВ. Датчик скорости и направления ветра  

Подвижная часть датчика состоит из вертушки, флюгарки и редуктора. 

  

Вертушка 1, имеющая диаметр 180 мм, насажена на горизонтальную ось датчика; она 

имеет 8 лопастей и устанавливается в плоскости, перпендикулярной воздушному потоку; при 

этом скорость ее вращения вокруг своей оси пропорциональна скорости ветра; редуктор 

находится внутри основания в верхней части; флюгарка 2 имеет 2 плоские лопасти, которые 

поставлены под углом 20° друг к другу с вершиной угла, направленной в сторону ветра. 

Флюгарка служит для измерения направления ветра и через подвижное основание 3 

(наружную трубу) посредством специального поводка 4, состоящего из двух постоянных 

магнитов цилиндрической формы, передает свое вращение относительно вертикальной оси 



датчика сельсину-датчику направления ветра. Радиус обметания флюгарки (расстояние от 

вертикальной оси датчика до крайней точки флюгарки), характеризующий рабочий габарит 

прибора, равен 255 мм. 

  

Неподвижная часть датчика - основание (стойка) - состоит из корпуса (стакана) 6, в 

котором укреплены два сельсина-датчика скорости и направления ветра. В нижней части 

основания имеется гнездо для установки прибора на мачте корабля, два винта 7 для крепления 

прибора к мачте и ориентир 8 для предварительной ориентировки подвижной части датчика 

направления и скорости ветра относительно диаметральной плоскости корабля при 

согласовании нулей. В нижней части основания располагается также 11-штыревой угловой 

штепсельный разъем 5, через который осуществляется ввод в прибор кабеля. 

  

В зависимости от проекта судна устанавливается один либо два датчика направления и 

скорости ветра. При двух датчиках они устанавливаются на разных бортах; в системе клемм 

заложена возможность их переключения для измерения параметров ветра с любого борта. 

  

2.4.3. Центральный прибор, представленный на рис.5, является автоматическим 

счетно-решающим устройством, показывающим скорость и направление кажущегося ветра. 

  

 

 

Рис.5. КИВ. Центральный прибор  

   

В центральном приборе установлены сельсины-приемники направления и скорости 

ветра. Вырабатываемые прибором значения сглаженного направления и средней скорости 

кажущегося ветра поступают на шкалы прибора, а также могут транслироваться при помощи 

специальных сельсинов-датчиков в репитеры или приборы корабельной автоматики. 

  

В центральном приборе сосредоточено все управление и контроль работы КИВ. 

  

На лицевой стороне крышки 1 прибора (см. рис.5) расположены: 

  

застекленное окно 2 для наблюдения за шкалами сглаженного направления и средней 

скорости кажущегося ветра. Подсветка шкал сигнализирует о включении питания прибора. 

Шкала сглаженного направления кажущегося ветра имеет 180 делений с ценой деления, 

равной 2°. Пределы измерения направления от 0 до 360°. Шкала средней скорости кажущегося 

ветра имеет 60 делений с ценой деления 1 м/с. Пределы измерения средней скорости 

кажущегося ветра от 1,5 до 50 м/с; 

  

левое окно 3 желто-оранжевого цвета для сигнальной лампы, загорающейся в момент 

выдачи данных средней скорости; 

  

правое окно 4 белого цвета для сигнальной лампы включения репитеров. 

  

На правой боковой стенке корпуса расположены: 

тумблер 5 включения питания прибора; 



галетный переключатель 6, обеспечивающий работу прибора от датчика левого или 

правого борта; на судах, имеющих один датчик, переключатель всегда установлен в 

положение "левый"; 

  

тумблер 7 включения репитеров. 

  

Кабели введены в прибор через штепсельные разъемы 8. 

  

2.4.4. Построитель, представленный на рис.6, является механическим счетно-решающим 

прибором с ручной установкой исходных данных. Он предназначен для геометрического 

вычисления элементов истинного ветра. Построитель представляет собой планшет с 

неподвижными и подвижными линейками и круговыми шкалами. Основными частями 

построителя являются: 

  

наружная подвижная круговая шкала 1 для установки значения курса судна; шкала 

имеет 360 делений с ценой деления 1°; 

  

неподвижная прозрачная линейка 2 с надписью "корабль" и со скользящей по ней 

кареткой 3 с индексом; линейка служит для установки значений скорости судна в узлах и 

имеет 50 делений с ценой деления 1 уз; 

  

внутренний неподвижный диск 4 для установки значений направления в градусах и 

скорости в метрах в секунду кажущегося ветра; диск имеет 25 круговых делений с ценой 

деления 1 м/с и 36 радиусных делений с ценой деления 10°; с этого же диска считываются 

направление в градусах и скорость в метрах в секунду истинного ветра; 

  

подвижная прозрачная стрелка 5 с надписью "ветер" со скользящей по ней кареткой 6 с 

индексом; стрелка служит для установки значения кажущегося ветра и закрепляется в рабочем 

положении стопорным винтом 7. 

  

 

 

Рис.6. КИВ. Графопостроитель  

   

2.4.5. Репитер является прибором, повторяющим показания центрального прибора. Два 

сельсина-приемника направления и скорости ветра закреплены на плате, установленной в 

корпусе репитера. На валах сельсинов укреплены шкалы направления и скорости ветра, 

аналогичные шкалам центрального прибора. Для наблюдения за шкалами в крышке репитера 

имеется застекленное окно. 

2.4.6. Трансформатор, являющийся блоком питания, представляет собой трансформатор 

для преобразования переменного тока 220 В, 400 Гц в переменный ток 110 В, 400 Гц. 

  

На крышке трансформатора расположены окно сигнальной лампы, загорающейся при 



наличии тока на выходе трансформатора, и ручка выключателя. Кабели введены в 

трансформатор через два штепсельных разъема.  

             

2.4.7. Уход за КИВ  
Регулировку и проверку прибора могут проводить специально подготовленные 

специалисты с разрешения лица, ответственного за использование прибора. 

  

Вахтенные должны постоянно заботиться о приборе, периодически осматривать его и 

заменять износившиеся части запасными, имеющимися в ящике ЗИП, причем надо разбирать 

как можно меньше узлов прибора. 

  

Осмотр КИВ производится не реже одного раза в 100-суточный рейс. При этом 

осуществляется: 

  

проверка внешнего состояния прибора, надежности закрепления винтов, наличия смазки 

в шарикоподшипниках и зубчатых передачах; 

  

очистка наружных поверхностей датчика направления и скорости ветра и обновление их 

окраски; 

  

контрольная поверка узла выработки средней скорости кажущегося ветра; поверка 

проводится путем сравнения отсчетов по соответствующей шкале центрального прибора со 

скоростью ветра, полученной с помощью контрольного ручного анемометра; расхождение 

между этими значениями не должно выходить за пределы погрешностей, значения которых 

представлены в п.2.4.1; 

  

контрольная поверка работы узла измерения направления ветра; поверка проводится 

путем медленного поворачивания флюгарки, предварительно установленной по ориентиру, и 

сравнения отсчетов направления флюгарки по шкале на центральном приборе и по ориентиру; 

расхождения между отсчетами не должны быть более 5°. 

  

При эксплуатации КИВ в особенно сложных атмосферных условиях (сильная 

запыленность воздуха, гололед, метели, длительные штормы, ураган) датчик направления и 

скорости ветра подлежит осмотру не реже одного раза в месяц. 

  

Нормальная работа прибора обеспечивается только при внимательном уходе за ним и в 

особенности за датчиком направления и скорости ветра, постоянно находящимся под 

воздействием атмосферных и других внешних условий и нередко работающим при больших 

механических нагрузках. 

  

2.4.8. Подготовка к работе и эксплуатация 
        

2.4.8.1. Подготовка к работе  

Размещение ПИП направления и скорости ветра КИВ на судне осуществляется по 

п.2.3.2, а их установка производится в соответствии с указаниями, представленными в ТО к 

КИВ. 

  

Центральный прибор, репитер размещаются в метеолаборатории в соответствии с 

п.2.3.2. Силовой трансформатор размещается также в метеорологической лаборатории в 

удобном для персонала месте, желательно вблизи центрального прибора. 

  

Перед запуском КИВ необходимо проверить электрическую схему прибора. С этой 

целью необходимо: 

  

установить верхний тумблер на правой боковой стенке центрального прибора в 

положение "питание включено", после чего должны загореться две лампы подсветки шкал; 



  

убедиться, что электродвигатель работает и кулачки, включающие микровыключатели, 

делают 1 оборот за (120 с ±6 с), при этом через каждые 120 с должна загораться сигнальная 

лампа "выдача данных"; 

  

установить нижний тумблер на правой боковой стенке центрального прибора в 

положение "репитеры включены", при этом должны загореться сигнальная лампочка 

"репитеры" на крышке центрального прибора и лампы подсветки шкал репитеров. Шкалы 

репитеров должны быть согласованы между собой. Рассогласование между репитерами и 

центральными прибором не должно превышать по скорости ±0,5 м/с, по направлению ±5°; 

  

проверить положение нулей, для чего следует отключить ПИП ветра от центрального 

прибора. После второго сигнала "выдача данных" шкалы центрального прибора и репитеров 

должны показывать "0". После этого необходимо ПИП подсоединить к центральному 

прибору. 

  

2.4.8.2. Пуск, обслуживание, остановка  

Для пуска КИВ необходимо установить: 

  

выключатель трансформатора в положение "включено", тумблер питания на 

центральном приборе в положение "питание включено"; 

  

переключатель работы датчиков в положение, соответствующее работе датчиков левого 

или правого бортов (при комплектации КИВ одним датчиком переключатель работы всегда 

должен находиться в положении "левый"); 

  

тумблер включения репитеров в положение "репитеры включены". 

  

После этого КИВ начинает выдавать правильные данные средней скорости ветра, 

начиная со второго сигнала "выдача данных", а направления ветра сразу после включения 

прибора. 

  

При работе с КИВ необходимо ежедневно сверять показания репитеров по скорости и 

направлению с показаниями центрального прибора: при рассогласовании больше допустимых 

пределов, указанных выше, необходимо найти причины и их устранить. 

  

Для остановки прибора необходимо установить: 

  

тумблер включения репитеров в положение "репитеры выключены"; 

  

тумблер питания в положение "питание выключено". 

  

2.4.9. Контроль сохранности метрологических характеристик КИВ осуществляется в 

соответствии с подразделом 2.8. 

 

 2.5. ВИЗУАЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ ИСТИННОГО ВЕТРА  

При неисправностях СИ скорости и направления ветра или в случае обесточивания 

судна в момент проведения гидрометеорологических наблюдений, параметры истинного 

ветра могут быть определены (оценены) визуально по состоянию водной поверхности моря 

(океана) и направлению перемещения ветровых волн. 

  

2.5.1. Известно, что состояние моря (океана) во многом зависит от силы (скорости) ветра 

в приводном слое атмосферы. Данные наблюдений скорости ветра и состояния поверхности 

моря (океана) позволили Бофорту разработать 12-балльную шкалу, в соответствии с которой 

по состоянию судна и водной поверхности можно приближенно оценить значение скорости 

истинного ветра (табл.5).



Таблица 5  

Шкала Бофорта для визуальной оценки силы ветра  

       

Сила 

ветра, 

балл  

Словесная 

характеристика  

Скорость ветра  Действие ветра на судно и его 

оснастку  

 

Состояние поверхности моря (океана), 

обусловленное влиянием ветра  

    м/с  км/ч  уз    

0  

 

Штиль  

 

0-0,2 (0)  

 

0-1 (0)  

 

0-1 (0)  

 

Движение воздуха совершенно не 

ощущается. Дым поднимается 

отвесно; вымпел неподвижен 

Зеркальная поверхность 

  

 

1  

 

Тихий ветер  

 

0,3-1,5 (1)  

 

1-5 (3)  

 

1-3 (2)  

 

Ветер едва ощущается, как легкое 

дуновенье, и то лишь временами. Дым 

поднимается наклонно, указывая 

направление ветра 

Рябь 

  

 

2  

 

Легкий ветер  

 

1,6-3,3 (3)  

 

6-11 (8)  

 

4-6 (5)  

 

Ветер ощущается как непрерывный 

легкий поток воздуха. Слегка 

колеблются флаги и вымпелы 

Появляются небольшие гребни волн 

  

 

3  

 

Слабый ветер  

 

3,4-5,4 (5)  

 

12-19 (15)  

 

7-10 (8)  

 

Ветер развивает флаги и вымпелы. 

Дым вытягивается по ветру почти 

горизонтально 

Небольшие гребни волн начинают 

опрокидываться, но пена не белая, а 

стекловидная 

4  

 

Умеренный ветер  

 

5,5-7,9 (7)  

 

20-28 (24)  11-16 

(13)  

Вытягивается вымпел Хорошо заметны небольшие волны, 

гребни некоторых из них опрокидываются, 

образуя местами белую клубящуюся пену - 

барашки 

5  

 

Свежий ветер  

 

8,0-10,7 

(9)  

29-38 (33)  

 

17-21 

(19)  

Вытягиваются и полощутся большие 

флаги. Ветер переносит легкие 

предметы 

Волны принимают хорошо выраженную 

форму, повсюду образуются барашки  



6  

 

Сильный ветер  

 

10,8-13,8 

(12)  

39-49 (44)  

 

22-27 

(25)  

Начинают гудеть провода и снасти  

 

Появляются гребни большой высоты, их 

пенящиеся вершины занимают большие 

площади, ветер начинает срывать пену с 

гребней волн 

7  

 

Крепкий ветер  

 

13,9-17,1 

(15)  

 

50-61 (55)  

 

28-33 

(31)  

 

Слышится свист ветра около всех 

снастей, палубных надстроек и 

сооружений. Возникают затруднения 

в ходьбе против ветра 

Гребни очерчивают длинные валы; пена, 

срываемая ветром с гребней волн, 

начинает вытягиваться полосами по 

склонам волн 

8  

 

Очень крепкий 

ветер  

 

17,2-20,7 

(19)  

 

62-64 (68)  

 

34-40 

(37)  

 

Всякое движение против ветра 

заметно затрудняется 

Длинные полосы пены, срываемой ветром, 

покрывают склоны волн и, местами 

сливаясь, достигают их подошв 

9  

 

Шторм  

 

20,8-24,4 

(23)  

 

75-88 (81)  

 

41-47 

(44)  

 

Возможны небольшие повреждения в 

палубных надстройках и сооружениях, 

сдвигаются с места неукрепленные 

предметы 

Пена широкими, плотными, 

сливающимися полосами покрывает 

склоны волн, отчего поверхность 

становится белой, только местами во 

впадинах волн видны свободные от пены 

участки 

10  

 

Сильный шторм  

 

24,5-28,4 

(27)  

 

89-102 (95)  

 

48-55 

(51)  

 

Возможны более значительные 

повреждения в оснастке и надстройках 

судна 

Поверхность моря покрыта слоем пены, 

воздух наполнен водяной пылью и 

брызгами; видимость значительно 

уменьшена 

11  

 

Жесткий шторм  

 

28,5-32,6 

(31)  

 

103-117 

(110)  

 

56-63 

(59)  

 

То же Поверхность моря покрыта плотным слоем 

бурлящей пены. Горизонтальная 

видимость ничтожна  

12  

 

Ураган  

 

Свыше 33  

 

Свыше 117  

 

Свыше 

63  

 

Ветер производит опустошительные 

разрушения 

Поверхность моря покрыта слоем 

бурлящей пены. Горизонтальная 

видимость ничтожна 

 

Примечание. В скобках приведены округленные значения средней скорости ветра. 



Для определения скорости истинного ветра по шкале Бофорта необходимо иметь опыт, 

поэтому желательно практиковаться в оценке скорости ветра на глаз, проверяя затем свои 

оценки по показаниям ветровых приборов. 

  

Состояние водной поверхности всегда характеризует истинный ветер, поэтому 

описаниями признаков состояния поверхности моря (океана) при той или иной силе ветра, 

представленных в табл.5, можно пользоваться всегда, но только в открытом море, как на ходу 

судна, так и в дрейфе, и нельзя пользоваться при наличии с наветренной стороны судна 

берегов, островов, рифов. 

  

2.5.2. Направление истинного ветра оценивается по направлению движения ветровых 

волн, наблюдаемых в достаточном удалении от судна, там, где они не искажены волнами, 

вызываемыми самим судном, а также волнами, отраженными от его корпуса. 

  

Для оценки направления перемещения ветровых волн можно воспользоваться судовым 

компасом. С этой целью необходимо с пеленгаторного мостика в течение нескольких секунд 

визуально оценить направление перемещения ветровых волн вдали от судна, после чего с 

помощью компаса оценить направление, откуда перемещаются волны. Отсчет по компасу и 

будет соответствовать направлению истинного ветра. Определение направления волн по 

компасу должно соответствовать п.6.2.3 данной книги Наставления. 

  

 

 2.6. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ С ПОМОЩЬЮ СУДОВОЙ 

ДИСТАНЦИОННОЙ СТАНЦИИ  

На некоторых судах измерения направления и скорости ветра проводится по судовой 

дистанционной станции (СДС). Методика измерений направления и скорости ветра с 

помощью СДС представлена в разделе 14. 

  

 

 2.7. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ  

При измерениях направления и скорости ветра с борта судна по анеморумбометру 

М-63М1, СДС и КИВ получаются значения направления и скорости кажущегося ветра, а 

также скорости и курса судна. 

  

В результате обработки необходимо получить значения скорости и направления 

истинного ветра, т.е. ветра, который фактически наблюдается над акваторией моря или океана 

в точке нахождения судна. 

  

Получить значения скорости и направления истинного ветра можно тремя 

способами в зависимости от конкретных обстоятельств, которые имеются на момент 

производства наблюдений: 

  

с использованием микрокалькулятора, по алгоритму п.2.7.1; 

  

с использованием круга СМО-1М (ветрочета), по указаниям п.2.7.2; 

  

программным путем с использованием ЭВМ.       

 

    

2.7.1. Алгоритм расчета значений скорости и направления истинного ветра с помощью 

микрокалькулятора или других вычислительных средств  
Вектор скорости кажущегося ветра есть алгебраическая сумма вектора скорости 

истинного ветра и вектора скорости движения судна . На рис.7 графически 

представлены в виде "треугольника векторов" параметры истинного, кажущегося ветра и 

движения судна. 

  



   

 

 

Рис.7. Графическое представление параметров ветра и параметров движения судна. 

  

- вектор скорости движения судна; - вектор скорости кажущегося ветра; - вектор 

скорости истинного ветра; - направление истинного ветра относительно курса судна; - 

направление истинного ветра относительно севера; - направление кажущегося ветра; - 

направление движения судна (курс судна); - угол между векторами и ; - 

направление на север  

Используя тригонометрические соотношения, в частности теорему косинусов, значение 

скорости истинного ветра на основании рис.7 можно рассчитать по формуле: 

  

,                                   (6)  

 

 

значение истинного направления ветра рассчитывается по формуле (7)  

,                           (7)  

 

 

которая получена по данным рис.7 из следующих соотношений:  

,                                                  (8)  

      

 ,                                                  (9) 

  

.                                               (10) 

  

Перед расчетом значений скорости и направления истинного ветра по формулам (6), (7) 

необходимо скорость перемещения судна из узлов перевести в метры за секунду по табл.6 

с погрешностью до 0,1 м/с. 

  



Таблица 6  

 

Перевод узлов в метры за секунду  

  

Уз  м/с 

1  0,5 

2  1,0 

3  1,5 

4  2,1 

5  2,6 

6  3,1 

7  3,6 

8  4,1 

9  4,6 

10  5,1 

11  5,7 

12  6,2 

13  6,7 

14  7,2 

15  7,7 

16  8,2 

17  8,7 

18  9,3 

19  9,8 

20  10,3 

21  10,8 

22  11,3 

23  11,8 

24  12,3 

25  12,9 

26  13,4 

27  13,9 



28  14,4 

29  14,9 

30  15,4 

 

Расчеты истинной скорости ветра производятся с погрешностью до 0,1 м/с, а 

направления истинного ветра - до 1°. 

  

Необходимо помнить, что в формулах (6)-(10) обозначения вида указывают на то, что 

для расчетов берется абсолютное значение указанной величины.  

             

2.7.2. Расчет значений скорости и направления истинного ветра с помощью круга 

СМО (по ветрочету)  
Для расчета параметров истинного ветра с помощью ветрочета необходимо: 

  

перевести по табл.6 значение средней скорости движения судна из узлов в метры за 

секунду с погрешностью до 0,1 м/с, 

  

рассчитать сумму средних значений направлений курса судна и кажущегося ветра, 

  

повернуть верхний прозрачный круг ветрочета таким образом, чтобы градусное деление, 

соответствующее полученной сумме, пришлось у стрелки указателя ветрочета, 

  

от центра круга отложить по направлению к стрелке-указателю в определенном 

масштабе расстояние, соответствующее измеренной на судне средней скорости ветра 

(средней скорости кажущегося ветра) и на конце этого расстояния поставить точку 

(обычно одно деление круга принимается равным 1 м/с, а при больших скоростях ветра - 2 

м/с); 

  

вновь повернуть верхний прозрачный круг ветрочета так, чтобы у стрелки-указателя 

находилось градусное деление, соответствующее среднему значению курса судна; 

  

от центра круга в выбранном масштабе отложить по направлению к стрелке-указателю 

расстояние, соответствующее измеренной средней скорости судна в метрах за секунду, и на 

конце этого расстояния поставить точку ; 

  

вновь повернуть прозрачный круг так, чтобы точки и оказались одна под другой 

(точка ниже точки ) на линии, параллельной вертикальному диаметру нижнего круга, 

как на рис.8б; 

  

отсчитать градусное деление у стрелки указателя и измерить расстояние между точками 

и в делениях круга; 

  

отсчитанное градусное деление будет соответствовать направлению истинного ветра, а 

измеренное расстояние - истинной скорости в метрах в секунду с учетом выбранного 

масштаба.  



 

 

Рис.8. Определение направления и скорости истинного ветра на ходу судна при помощи 

ветрочета  

Найденные указанным способом значения скорости и направления истинного ветра 

включить в радиограмму. 

  

Пример расчета параметров истинного ветра по ветрочету  

Курс судна - 225°, средняя скорость хода судна - 10 узлов, кажущееся направление ветра 

- 67,5°, а скорость - 10 м/с. 

  

По табл.6 скорость хода судна равна 5,1 м/с; сумма направлений курса судна и 

кажущегося ветра - 292,5°. 

  

Под стрелку-указатель ветрочета подвести деление 292,5°, считая одно деление сетки 

равным 1 м/с, отложить от центра круга вниз 10 делений и поставить точку . Повернуть 

круг так, чтобы у стрелки указателя находилось градусное деление 225, и опять, считая одно 

деление сетки равным 1 м/с, отложить от центра круга по направлению к стрелке-указателю 

5,1 деления и поставить точку , как на рис.8а; вновь повернуть круг так, чтобы точки и 

оказались на линии, параллельной вертикальному диаметру круга, и точка была над 

точкой , как на рис.8б, тогда около стрелки-указателя ветрочета будет градусное деление 

322°, что и соответствует значению направления истинного ветра; расстояние оказалось 

равным 9,4 деления, с учетом принятого масштаба истиная скорость ветра также равна 9,4 м/с. 

  

Из многочисленных наблюдений видно, что истинный ветер отклоняется от курса 

больше, чем кажущийся ветер, и дует по тому же борту, по которому дует кажущийся ветер. 

Это правило полезно запомнить для самопроверки при вычислениях параметров истинного 

ветра. 

  

 

 2.8. КОНТРОЛЬ СОХРАННОСТИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПИП 

СКОРОСТИ ВЕТРА  

 

        

2.8.1. Общие требования  
2.8.1.1. Применительно к анеморумбометру М-63М1 необходимо: 

  

осуществлять не реже одного раза в 3 дня контроль правильной работы 

анеморумбометра по п.2.3.4; 

  



проводить его настройку и регулировку по п.2.3.4 после ремонтных работ, шторма, 

профилактических работ, обусловивших демонтаж ПИП анеморумбометра с его штатного 

места размещения (снятие с мачты, грузовой колонки и т.д.). 

  

2.8.1.2. Применительно к другим ПИП скорости ветра (СДС, КИВ) указанные работы 

проводятся в соответствии с требованиями, изложенными в ТО и ИЭ к каждому прибору. 

  

2.8.1.3. Независимо от используемых ПИП не реже одного раза в месяц при 

соответствующих погодных условиях (при волнении менее 5 баллов, при отсутствии 

обледенения, дождя и других атмосферных явлений, влияющих на безопасность 

передвижения людей по судну) необходимо проводить контроль сохранности 

метрологических характеристик по п.2.8.2.      

  

2.8.2. Контроль сохранности метрологических характеристик ПИП скорости ветра с 

помощью анемометра МС-13 или его модификаций  
Особенность эксплуатации ПИП скорости ветра на судне (размещение в местах, 

недоступных для ежедневного осмотра) обусловливает необходимость осуществления более 

тщательного метрологического контроля этих приборов с применением других автономных 

от них ПИП, в дополнение к контролю, предусмотренному в конструкциях штатных ветровых 

приборов. 

  

Одним из таких контрольных ветровых приборов может быть анемометр МС-13 и его 

модификации. Под его модификациями здесь понимаются контактные анемометры, 

создаваемые на базе МС-13, либо новые модели этого прибора типа АП-1, выпускаемые 

промышленностью. 

  

Выбор анемометра МС-13 и его модификаций обусловлен тем, что для него имеется 

переносная аэродинамическая труба ПО-37, выпускаемая промышленностью, позволяющая 

на местах эксплуатации осуществлять метрологическое обеспечение ветровых ПИП. 

  

Предлагаемая методика контроля сохранности метрологических характеристик ПИП 

скорости ветра испытана во многих морских экспедициях; положительные результаты 

испытаний позволили рекомендовать ее для применения на СГМС со штатным персоналом. 

  

2.8.2.1. Средства измерений  

Для контроля сохранности метрологических характеристик ПИП скорости ветра 

рекомендуется использовать: 

  

метрологически аттестованный контактный анемометр на базе МС-13, КА-МС-13 -3 шт.; 

  

электромеханический счетчик импульсов (контактов) - 1 шт.; 

  

источник постоянного тока на 12-15 В - 1 шт.; 

  

установка ПО-37 (УПАР-01) для поверки анемометров МС-13 - 1 шт. 

  

При отсутствии в гидрометеорологическом отряде или группе контактного анемометра, 

его можно сделать самим в соответствии с п.2.8.2.5; при отсутствии и такой возможности 

можно пользоваться просто анемометром МС-13. 

  

2.8.2.2. Подготовка к измерениям  

Проверить сохранность метрологических характеристик контактного анемометра в 

трубе согласно инструкции по эксплуатации ПО-37. 

  

Проверенный контактный анемометр необходимо установить вблизи ПИП скорости 

ветра (анеморубометра, СДС, КИВ), примерно на расстоянии 1-1,5 м; разность высот между 



уровнями расположения чувствительных элементов воздушного винта и чашечной вертушки 

анемометра МС-13 не должна превышать при этом 0,5 м. 

  

Собрать измерительную схему для контактного анемометра (рис.9). Проверить 

работоспособность схемы, для чего необходимо включить тумблер ; если схема собрана 

правильно, через некоторое время после включения тумблера на цифровом табло можно 

увидеть изменение показаний счетчика. 

  

 

 

Рис.9. Схема включения контактного анемометра. 

  

- контактный анемометр; - электромеханический счетчик импульсов; - источник 

постоянного тока  

Проверить работоспособность анеморумбометра М-63М по п.2.3.4 и других 

преобразователей по указаниям, представленным в ТО и ИЭ к этим приборам. 

  

2.8.2.3. Проведение сличений  

Снять показания счетчика анемометра МС-13 

  

Подготовить пульт анеморумбометра к измерениям по п.2.3.5. 

  

Нажать кнопку на пульте анеморумбометра "10 мин", после чего нажать кнопку "вкл" 

указателя на этом же пульте и одновременно включить анемометр с помощью тумблера 

, согласно рис.9. 

  

Через 10 мин выключить счетчик анемометра. 

  

Снять показания счетчика МС-13. 

  

Снять показания средней скорости анеморумбометра после автоматического 

выключения счетчика средней скорости. 

  

Повторить измерения по обоим ПИП в указанном порядке 3 раза. 

  

2.8.2.4. Обработка результатов сличения  

Определить разность показаний счетчика анемометра МС-13 за 10 мин его работы: 

  

.  

По градуировочному графику контактного анемометра (рис.10) перевести значение 

в значение скорости ветра с погрешностью до 0,1 м/с; полученное таким образом значение 

будет соответствовать средней за 10 мин скорости ветра, измеренной контактным 

анемометром. 

  



 

 

Рис.10. Градуировочный график контактного анемометра на базе МС-13. 

  

- число контактов за 10 мин по КА-МС-13 

  

Для каждой серии сличений найти разность скоростей , измеренных контактным 

анемометром и анерумбометром , - номер серии измерений: 

  

.  

Рассчитать среднее значение разности скоростей с погрешностью до 0,1 м/с: 

  

.  

Полученное значение сравнить со значением допускаемой погрешности измерений: 

для анеморумбометра М63-М1 погрешность равна ±(0,5+0,05 ). 

  

Если окажется, что 

  

,  

 

 

то это значит, что ПИП анеморумбометра сохранил свои метрологические характеристики, в 

противном случае указанные сличения необходимо повторить. Если после повторной серии 

сличений значение окажется больше , ПИП анеморумбометра необходимо снять и 

провести профилактический осмотр, после чего повторить сличения. Такие сличения можно 

выполнить уже на палубе судна.  

Если и в этом случае окажется, что значение превышает , необходимо 

анеморумбометр заменить на другой прибор. 

  

При отсутствии контактного анемометра на базе МС-13 для контроля сохранности 

метрологических характеристик рабочего анеморумбометра может быть использован 

анемометр МС-13 (или другая его модель АП-1-2). Анемометр устанавливается вблизи ПИП 

скорости ветра. Помогающий вахтенному метеорологу сотрудник отряда (группы) должен 

находиться вблизи анемометра МС-13, чтобы иметь возможность вовремя его включить, 

выключить и отсчитать показания. В остальном методика та же, что и описанная в п.2.8.2.3. 

  

2.8.2.5. Рекомендации по переделке анемометра МС-13 на контактный и его последующей 

градуировке  

Как известно, контактные анемометры на базе МС-13 промышленностью не 

выпускаются, а в ближайшее время готовится к выпуску его новая модель со встроенным 

микропроцессором, в результате чего существующая модель не будет выпускаться. Тем не 

менее у судовладельцев, а следовательно, на судах имеются в наличии как новые, так и 



бывшие в употреблении анемометры МС-13, которые успешно могут быть использованы 

непосредственно для измерений скорости ветра как в качестве дублирующих средств 

измерений, так и для метрологического контроля рабочих СИ скорости ветра по методике, 

описанной в п.2.8.2. Этот контроль упростится, если анемометры МС-13 будут переделаны на 

контактные. 

  

Д.Ф.Тимановским разработана довольно простая технология, которая позволяет 

специалистам гидрометеорологических отрядов (групп) даже со среднетехническим 

образованием непосредственно на судне осуществить такую переделку. Применительно к 

судам Росгидромета и других ведомств (НИС, ЭОС и др.), на которых существуют отряды 

(группы) автоматизации, либо отряды электронно-вычислительной техники, внедрение 

приводимой технологии для обеспечения метрологического контроля СИ скорости ветра 

является обязательным. 

  

Для того чтобы подготовить контактный анемометр КА-МС-13 на базе МС-13, 

необходимо выполнить следующие работы: 

  

1) изготовить контактную пару, эксцентрик, согласно рис.11. Контакты для контактной 

пары изготавливаются из фольги толщиной 0,1 мм (фосфористая бронза) и серебряных 

контактов от реле РСМ-1, РСМ-2, РСМ-3 и т.д.; тело контактной пары изготавливается из 

трехмиллиметрового листового оргстекла длиной 12 мм, шириной 5 мм. Затем готовые 

контакты впрессовываются (вдавливаются) в оргстекло с помощью разогретого паяльника 

таким образом, чтобы серебряные контакты были друг против друга. К концам контактов 

подпаиваются выводы из мягкого монтажного провода длиной 200-250 мм. После подпайки 

выводов верх контактной пары заливается клеем из оргстекла, для чего оргстекло растворяют 

в дихлорэтане. Эксцентрик изготавливается из фторопласта; 

  

2) с анемометра МС-13 снять защитное стекло, стрелки и циферблат. В верхнем диске 

механизме МС-13 просверлить отверстие под резьбу М-3 и нарезать такую резьбу. Затем с 

помощью винта М-3 с головкой впотай прикрепить контактную пару, а на ось стрелки единиц 

и десятков насадить эксцентрик, согласно рис.12. 

  

 

 

Рис.11. Детали для изготовления контактного анемометра. 

а - верхний контакт; б - нижний контакт; в - тело контактной пары; г - общий вид контактной 

пары; д - эксцентрик; е - верхний диск механизма МС-13 с отверстием для крепления 

контактной пары 



 

 

Рис.12. Контактный анемометр на базе ручного анемометра МС-13  

Провести регулировку контактной пары относительно эксцентрика путем поворота 

самой контактной пары вокруг крепежного винта. Подпаянный монтажный провод выводится 

через прорезь для арретира; 

  

3) после установки и регулировки контактной пары снятые циферблат, стрелки и 

защитное стекло поставить на свои места. После этого анемометр готов к измерениям 

скорости ветра. 

  

При наличии воздушного потока вращение чашек через червячную пару передается на 

ось единиц и десятков, а следовательно, и на эксцентрик, который периодически будет 

замыкать контактную пару и давать импульсы на электромеханический счетчик. Счетчик 

будет регистрировать число контактов за время . Для того чтобы пользоваться таким 

анемометром, необходимо иметь градуировочный график, но не числа делений в секунду, а 

числа контактов за определенный период времени. В данном случае удобнее пользоваться 

графиком, по одной оси которого откладывается число контактов за 10 мин, а по другой - 

скорость воздушного потока в метрах в секунду. 

  

Для градуировки контактных анемометров КА-МС-13 необходимы следующие СИ: 

установка для поверки ручных анемометров ПО-37 (УПАР-01); электромеханический 

(электромагнитный) счетчик импульсов; источник постоянного напряжения на 9-12 В; 

секундомер. 

  

Для проведения градуировки КА-МС-13 необходимо: 

  

собрать измерительную схему согласно рис.9; 

  

установить КА-МС-13 в УПАР-01, согласно инструкции по эксплуатации УПАР; 

  

снять показание счетчика УПАР ( ) и КА-МС-13 ( ); 

  

подать с помощью лабораторного автотрансформатора (ЛАТР) минимальное 

напряжение на электродвигатель УПАР (такое напряжение, при котором начинают вращаться 

чашки анемометра); 

  

через 5-10 мин синхронно включить счетчик числа оборотов УПАР, питание схемы 

анемометра (тумблер на рис.9) и секундомер; 



по истечении 30 мин синхронно выключить счетчик числа оборотов УПАР и КА-МС-13 

и снять их показания и соответственно; 

  

рассчитать число делений показаний счетчика УПАР за секунду ( ) по формуле: 

  

;  

по значению и градуировочному графику УПАР определить среднюю за 30 мин 

скорость воздушного потока УПАР ( ); 

  

рассчитать число контактов показаний КА-МС-13 за 10 мин по формуле: 

  

;  

повторить градуировку КА-МС-13 при разных скоростях ветра от 1 до 20 м/с (например, 

при скоростях 3, 5, 7, 10, 15, 20 м/с). 

  

По полученному ряду значений и построить градуировочный график, по оси 

абсцисс которого отложить значения , а по оси ординат - , в соответствии с рис.13. 

При правильной градуировке точки должны ложиться на одну прямую; если какая-либо точка 

отклоняется более чем на 0,1 м/с от прямой, необходимо для данной скорости повторить 

градуировку. 

  

   

 

 

Рис.13. Градуировочный график контактного анемометра на базе МС-13  

      

       Пример построения графика  

Пусть до включения УПАР и КА показания счетчика УПАР 6082,0; контактного 

анемометра - 8062,0. По истечении 30 мин показания 9622,0, a 8095,6. 

  

Определяем число делений счетчика УПАРа за одну секунду по формуле: 

  

дел./с.  

По градуировочному графику УПАР (аналогичному графику, представленному на 

рис.13) определяем среднюю скорость воздушного потока УПАР по значению . 

Предположим, что 2 м/с. 

  

Определяем число контактов анемометра за 10 мин по аналогичной формуле: 

  



.  

Таким образом, скорости воздушного потока 2 м/с соответствуют 11,2 контактов за 10 

мин по КА-МС-13. 

  

Повторим измерения и расчеты для 5-7 значений скорости воздушного потока в 

диапазоне от 1 до 20 м/с, которым будут соответствовать свои значения . 

  

По ряду значений и строим градуировочный график для КА-МС-13. Пример 

такого графика представлен на рис.13. 

  

Построенным таким образом графиком следует пользоваться для определения скорости 

ветра по КА-МС-13 при проведении контроля сохранности метрологических характеристик 

ПИП скорости ветра на судах по п.2.8.2. 

  

 

 3. ТЕМПЕРАТУРА И ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА  

Измеряются: температура воздуха, температура смоченного термометра; 

рассчитываются: парциальное давление водяного пара, относительная влажность воздуха, 

дефицит насыщения, температура точки росы. 

  

 3.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА, 

РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

При проведении измерений температуры и влажности воздуха необходимо применять 

следующие средства измерений, вспомогательные устройства, расходные материалы: 

  

аспирационный психрометр МВ-4М (ТУ 25.1607.054-85) в комплекте с двумя ртутными 

термометрами ТМ-6 (ГОСТ 112-78Е) с ветровой защитой, резиновым баллончиком с 

пипеткой; 

  

психрометрические выстрелы длиной 2 или 3 м; выстрелы изготавливаются силами 

судовладельца по чертежу, представленному на рис.14; 

  

запас батиста в нарезанном виде (не менее 10 полосок); 

  

запас дистиллированной воды не менее 100 см . 

  

 

 

Рис.14. Возможная конструкция психрометрического выстрела.  

1 - несущая труба; 2 - поворотная штанга; 3 - штырь для подвески психрометра  

Необходимо иметь дублирующее СИ температуры и влажности воздуха на случай 



выхода из строя психрометра МВ-4М. Дублирующим СИ может быть другой психрометр 

МВ-4М или комплект (2 штуки) ртутных термометров (ГОСТ 112-78Е). 

  

 

 3.2. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ ПЕРЕД РЕЙСОМ  

Перед началом рейса следует проверить состояние психрометра. 

  

Аспирационный психрометр считается пригодным к измерениям, если: 

  

наружные металлические части прибора имеют зеркально-блестящую поверхность; 

  

аспирационная головка навинчена до упора таким образом, чтобы окошечко с 

вертикальной риской находилось со стороны шкал термометров; 

  

вентилятор сбалансирован, заводной механизм работает без стука; 

  

внутренние защитные трубки изолированы от наружных теплоизоляционными 

кольцами; 

  

внутренние защитные трубки концентричны по отношению к внешним и кончаются у 

раструба последних; 

  

резервуары термометров расположены в центре внутренних защитных трубок на 

расстоянии 13-15 мм от нижнего среза внутренней защитной трубки; 

  

термометры психрометра не имеют разрывов ртути, различаются по длине не более чем 

на 5 мм, а длина резервуаров - не более чем 2 мм, причем резервуары находятся на одной 

высоте, шкалы парных термометров расходятся не более чем на 1 °С у нулевой отметки и не 

более чем на 4 °С у крайних пределов шкалы. 

  

 

 3.3. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ В РЕЙСЕ  

Перед началом измерений необходимо: 

  

проверить в лаборатории навинчена ли до упора аспирационная головка психрометра; 

если нет, навинтить до упора; 

  

вынести психрометр к месту наблюдений за 30 мин до срока; 

  

надеть на прорези аспиратора ветровую защиту; если скорость кажущегося ветра 

превышает 4 м/с, ее надо надевать с наветренной стороны так, чтобы открытый конец 

находился в направлении вращения вентилятора, чтобы защита плотно облегала головку 

психрометра; 

  

смочить батист по правилам п.3.6; 

  

завести аспиратор; 

  

установить психрометр на психрометрический выстрел, расположенный с наветренной 

стороны; 

  

вывести выстрел с психрометром за борт (в штормовых условиях выводить за борт 

выстрел не следует); 

  

закрепить выстрел в рабочем положении (когда он расположен перпендикулярно борту 

судна). 



 Время проведения перечисленных операций 45-47 мин до срока наблюдений. 

  

 

 3.4. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ  

По истечении 4-5 мин после завода аспиратора необходимо: 

  

приблизить выстрел к борту судна на расстояние, достаточное для отсчета показаний 

термометров; 

  

отсчитать показания смоченного и сухого термометров с погрешностью до 0,1 °С, 

сначала десятые доли градуса, затем целые значения (правила снятия показаний должны 

соответствовать п.3.5); 

  

записать показания смоченного и сухого термометров; 

  

закрепить выстрел на борту; 

  

снять и отнести психрометр в метеорологическую лабораторию. 

  

При снятии показаний с термометров нельзя закрывать психрометр от ветра, держать его 

над палубой судна, близко наклоняться к нему. 

  

Наблюдения по смоченному термометру необходимо проводить при температуре 

воздуха не ниже минус 10 °С. 

  

При температуре воздуха около 0° возможно обмерзание батиста и образование на нем 

ледяной корочки. Для определения того, в каком состоянии находится вода на батисте 

(жидком или замерзшем), следует прикоснуться к батисту карандашом. Если на батисте 

переохлажденная вода, прикосновение твердого предмета вызовет ее замерзание. При 

замерзании происходит выделение тепла, и тогда столбик ртути начнет подниматься, а когда 

вода замерзнет, он вновь может опуститься. Если на батисте был лед, при прикосновении к 

нему карандашом показания смоченного термометра не изменятся. С учетом этого при 

отрицательных температурах отсчеты по сухому и смоченному термометрам следует 

производить в момент, когда установится показание смоченного термометра после 

прикосновения к нему карандашом. 

  

 

 3.5. ПРАВИЛА СНЯТИЯ ОТСЧЕТОВ С ТЕРМОМЕТРОВ  

При снятии показаний с ртутных термометров, в том числе и с термометров психрометра 

МВ-4М, необходимо: 

  

установить глаза на одном уровне с верхней точкой мениска ртутного столбика, после 

чего сделать отсчеты; при правильном положении глаз деления шкалы будут казаться ровной 

линией и не будут иметь изгибов; иллюстрацией к сказанному является рис.15.  

 

 

Рис.15. Вид шкалы термометра при различных положениях глаз наблюдателя. 

 а - глаза ниже мениска ртути; б - правильное положение глаз; в - глаза выше мениска ртути  

 



      3.6. ПРАВИЛА СМАЧИВАНИЯ БАТИСТА  

Процедура смачивания батиста смоченного термометра состоит в следующем: 

  

набрать дистиллированную воду в баллончик пипетки; 

  

подвести воду в пипетке до риски нажатием груши пипетки (при отсутствии риски на 

трубочке пипетки необходимо подвести воду не более, чем на 1 см до верхнего края 

трубочки); 

  

удержать воду на указанном уровне при помощи зажима; 

  

взять психрометр в левую руку; 

  

ввести аккуратно трубочку пипетки во внутреннюю правую защитную трубку 

психрометра; 

  

продержать в таком положении пипетку (смочить батист) в течение 3-5 с, после чего 

разжать зажим; 

  

вынуть трубочку пипетки из защитной трубки психрометра. 

  

 

 3.7. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ  

Результаты измерений температуры воздуха и смоченного термометра исправить 

поправками, представленными в поверочных свидетельствах, термометров, после чего 

исправленные показания записать в книжку УКГМ-15А, согласно правилам ее заполнения. 

  

При отрицательных температурах воздуха в графу "Индекс смоченного термометра" 

записать 0, если на батисте вода, или 1, если на батисте лед. В случае, когда характеристика 

влажности определялась по измерениям относительной влажности воздуха или по 

температуре точки росы, в графу книжки "Индекс смоченного термометра" следует записать 

соответственно цифры "3" или "4". 

  

Для составления радиограммы необходимо по психрометрическим таблицам определить 

температуру точки росы по правилам, изложенным в этих таблицах. 

  

Значения температуры воздуха и точки росы включить в гидрометеорологическую или 

штормовую радиограмму, согласно требованиям действующего кода КН-01. Остальные 

характеристики влажности (парциальное давление водяного пара, дефицит насыщения, 

относительная влажность воздуха) рассчитываются на ЭВМ с помощью программного 

комплекса КСМАП, при отсутствии ЭВМ - по указанным выше психрометрическим 

таблицам. 

  

 

 3.8. ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ В ТЕЧЕНИЕ РЕЙСА  

В течение рейса необходимо очень тщательно следить за состоянием (чистотой) батиста: 

  

не реже, чем через пять дней эксплуатации психрометра заменять батист по правилам, 

изложенным в подразделе 3.9; 

  

заменять батист после каждого шторма (после серии штормов), после прохождения 

судном районов повышенной запыленности воздуха. 

  

 

 3.9. ПРАВИЛА ЗАМЕНЫ БАТИСТА  

Батистом следует обертывать резервуар правого термометра в психрометре. Для 



выполнения этой работы необходимо: 

  

отвинтить аспирационную головку; 

  

вынуть правый термометр; 

  

снять старый батист (если психрометр был в эксплуатации); 

  

повязать новый батист  

 

 

или:  

отвинтить защитную трубку правого термометра, 

  

снять старый батист и повязать новый. 

  

После снятия старого батиста необходимо: 

  

обмыть дистиллированной водой резервуар термометра; 

  

смочить дистиллированной водой батист; 

  

обернуть резервуар термометра смоченным батистом плотно без складок так, чтобы 

выше резервуара оставалось 3-4 мм батиста; наложить края батиста друг на друга не более чем 

на 1/4 окружности резервуара; 

  

обвязать батист белой ниткой выше резервуара; 

  

опять смочить батист дистиллированной водой; 

  

расправить батист так, чтобы он плотно облегал резервуар; 

  

завязать батист белой ниткой под резервуаром; 

  

подрезать батист на 2-3 мм ниже резервуара. 

  

Удобнее все перечисленные операции делать, когда термометр вложен в книгу, журнал, 

блокнот. 

  

После повязки батиста необходимо привести психрометр в рабочее состояние. С этой 

целью необходимо: 

  

вставить термометр на прежнее место в психрометре; 

  

привинтить к психрометру аспирационную головку или защитную трубку; 

  

положить психрометр на свое штатное место в метеолаборатории. 

  

 

 3.10. КОНТРОЛЬ СОХРАННОСТИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

Все ртутные термометры, в том числе и термометры психрометров МВ-4М, очень 

надежны в эксплуатации при аккуратном обращении. Тем не менее иногда в термометрах 

появляется разрыв столбика ртути; от сотрясений и вибрации судна возможны случаи 

смещения шкал. Такие неполадки легко выявляются при осмотре психрометра, и термометры 

заменяются на новые. 

  



Но на правильные показания термометров большое влияние оказывает скорость 

аспирации около резервуаров термометров. При выпуске с заводов или после поверки 

психрометров в органах поверки скорость аспирации близка к 2 м/с. Однако у психрометров 

со временем скорость аспирации может изменяться, по этой причине ее время от времени 

необходимо проверять. 

  

В условиях судна скорость аспирации необходимо проверять не реже 1 раза в 2 недели. 

  

С этой целью необходимо: 

  

снять головку психрометра; 

  

завести пружину и в окошечке головки психрометра проследить за появлением 

метки-стрелки, нанесенной на барабане пружины; если стрелка долго не появляется, то в 

момент ее появления следует снова завести пружину до отказа; 

  

дождаться того момента, когда вертикальная риска на барабане совпадет с вертикальной 

риской на окошечке, после чего включить секундомер; 

  

дождаться следующего совпадения рисок на барабане и в окошечке, после чего 

выключить секундомер. 

  

Время, которое покажет секундомер, и будет временем одного оборота барабана. Это 

время необходимо сравнить со временем, указанным в поверочном свидетельстве 

психрометра. 

  

Если продолжительность одного оборота барабана окажется больше на 5 с, чем указано 

в поверочном свидетельство, значит аспирация ослабла и головку необходимо заменить или 

починить пружину барабана. 

  

Может оказаться, что в поверочном свидетельстве к психрометру не будет сведений о 

времени одного оборота барабана. В этой ситуации можно за время одного оборота принимать 

80-95 с. Если при проверке окажется, что время проверяемого психрометра будет наблюдаться 

в этих пределах, значит аспирация нормальная. 

  

Все случаи проверки аспирации должны заноситься в журнал станции. 

  

 

 4. ТЕМПЕРАТУРА ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ ВОДЫ (ТПСВ)  

Измеряется значение температуры поверхностного слоя воды в океане (море). Единица 

измерений - градус Цельсия (°С), значения температуры измеряются с погрешностью до 0,1 

°С. 

  

Температура ПСВ всегда измеряется с наветренной стороны (с наветренного борта) в 

носовой части судна, так как пограничный слой в районе форштевня тонок и там 

маловероятен сброс сточных вод с судна. 

  

В зависимости от положения действующей ватерлинии (осадки) и состояния судна (ход 

или дрейф) применяют разные методы и средства ее измерения. 

  

 

 4.1. ИЗМЕРЕНИЕ ТПСВ ПРИ НАХОЖДЕНИИ СУДНА В ДРЕЙФЕ  

 

        

4.1.1. Средства измерений, вспомогательное оборудование  
Для измерения ТПСВ при нахождении судна в дрейфе используют следующие СИ и 



вспомогательное оборудование: 

  

ртутный термометр ТМ-10, ГОСТ 112-78Е, или ТМ-14 в комплекте с оправой ОТ-51 (ТУ 

25-04-1626-71) к термометру; 

  

ведро металлическое или брезентовое, или пластмассовое не менее 5 л (ведро, 

предназначенное для измерения ТПСВ, нельзя использовать для других целей); 

  

линь длиной не менее 10 м (конкретная длина зависит от высоты борта судна). 

  

Необходимо иметь дублирующее средство измерений ТПСВ, таким средством может 

быть другой комплект из указанных термометров.      

  

4.1.2. Подготовка к измерениям  
Перед измерениями необходимо убедиться в исправности ртутных термометров, ведра и 

линя. С этой целью необходимо: 

  

осмотреть корпус термометра; он должен быть без трещин, оправа не должна иметь 

вмятин, стаканчик не должен иметь трещин; 

  

проверить целостность столбика ртути (в нем не должно быть разрывов), шкалы и 

капилляра; осмотр легче проводить, если на термометр смотреть против источника света; 

  

проверить правильность установки оправы; наружная трубка оправы должна быть 

повернута так, чтобы ее стенки прикрывали прорези внутренней трубки и тем самым 

защищали термометр от случайных ударов; 

  

проверить линь; он не должен иметь потертостей, разрывов, прядей; 

  

проверить ведро; оно должно быть чистым и не иметь течи. 

  

При обнаружении дефектов термометр, ведро или линь должны быть заменены. 

  

После осмотра необходимо один конец линя привязать к скобе оправы термометра (или 

к дужке ведра). 

  

В дрейфе измерять температуру можно двумя способами: с помощью термометра в 

оправе либо с помощью этого термометра и ведра; второй способ используют при сильном 

волнении, либо когда в море появляется шуга, обломки льда, льдинки, т.е. когда возникает 

опасность повреждения термометра при погружении в воду.  

             

4.1.3. Проведение измерений  
При проведении измерений с помощью термометра в оправе необходимо: 

  

свободный конец линя закрепить на борту; 

  

опустить термометр на лине на глубину 0,5-1 м; 

  

выдержать термометр на этой глубине в течение 2 мин, затем быстро, но осторожно 

поднять на борт; 

  

открыть наружную трубку оправы так, чтобы была видна шкала термометра; 

  

поднять термометр до уровня глаз и держать его таким образом, чтобы глаза и мениск 

столбика ртути были на одном уровне; 

  



сделать отсчет: сначала десятые доли градуса, затем целые градусы. 

  

После измерений термометр принести в метеорологическую лабораторию, промыть его 

пресной водой (отвинтив стаканчик), протереть, привинтить стаканчик и поместить на его 

штатное место. 

  

При проведении измерений ТПСВ с помощью термометра в оправе и ведра необходимо: 

  

опустить ведро с борта несколько раз, чтобы оно приняло температуру воды, перед 

опусканием свободный конец линя также закрепить на борту; 

  

зачерпнуть воды не менее 2/3 от объема ведра, быстро поднять на палубу и поставить в 

тень в защищенном от ветра месте; 

  

термометр опустить в ведро, вынуть и вылить первую порцию воды и вновь опустить 

термометр в ведро; 

  

помешивая термометром воду, не касаясь стенок ведра, с интервалом 1-2 мин сделать 

несколько отсчетов показаний термометра, не вынимая его из воды; как только температура 

перестанет изменяться, сделать последний отсчет, который и будет являться результатом 

измерений. 

  

При отрицательных температурах необходимо следить за тем, чтобы на стенках ведра не 

образовалась ледяная корочка. В этих случаях целесообразно проводить измерения 

температуры в помещении, в котором температура воздуха несколько выше 0 °С. 

  

Примечание. При использовании термометра в оправе для измерений ТПСВ 

целесообразно увеличить (удлинить) прорезь оправы в сторону отрицательного участка 

шкалы, что позволит более точно делать отсчеты по термометру при отрицательных 

значениях ТПСВ.      

  

4.1.4. Обработка результатов измерений  
При обработке необходимо: 

  

ввести поправку из поверочного свидетельства в результаты измерений (в показание 

термометра); 

  

исправленный отсчет записать в книжку УКГМ-15А согласно требованиям по ее 

заполнению; 

  

исправленный отсчет термометра включить в гидрометеорологическую радиограмму 

согласно требований действующего кода. 

  

 

 4.2. ИЗМЕРЕНИЕ ТПСВ НА ХОДУ СУДНА  

 

        

4.2.1. Средства измерений и расходные материалы  
На ходу судна для измерения ТПСВ используют следующие средства измерений и 

расходные материалы: 

  

термопреобразователи сопротивления типа ТСП (термометр сопротивления 

платиновый) или ТСМ (термометр сопротивления медный), позволяющие измерять 

температуру в диапазоне от минус 4 °С до плюс 40 °С с погрешностью до 0,1 °С; 

  

регистратор температуры - одноканальный (допускается и многоканальный) прибор 



следящего уравновешивания типа КСП-4И или КСМ-4И (класс точности 0,25-0,5, ГОСТ 

7164-78), регистрирующие температуру; 

  

диаграммный бланк (лента), марка ЛПГС 250, ГОСТ 7826-82*, имеющий шкалу в 

пределах 0-100 делений.  

________________  

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 

7826-93. - Примечание изготовителя базы данных. 

  

На судах, где еще работают СДС (ГМ-6), температуру воды можно измерять с помощью 

этой станции в соответствии с разделом 14 данной книги Наставления. 

  

Примечание. В настоящее время станция СДС (ГМ-6) снята с производства, но прошла 

Госиспытания и будет выпускаться серийно новая дистанционная судовая гидромстстанция 

(СГМС); изготовитель и поставщик НПО "Сигнал" (Ташкент). Методика измерений ТПСВ с 

помощью СГМС будет представлела с комплектом СГМС.  

             

4.2.2. Подготовка к измерениям перед рейсом  
Если на судне отсутствует дистанционная автоматическая станция, рекомендуется 

собрать установку для дистанционного измерения ТПСВ, что сделает приемлемым измерения 

ТПСВ при больших скоростях судна и высокой степени перемешивания воды в 

поверхностных слоях моря (океана) при волнении. 

  

Для сбора дистанционной установки необходимо: 

  

произвести установку термометров сопротивления (ТС) на штатные места; 

  

подготовить регистратор к установке и измерениям (расконсервация); 

  

установить регистратор на штатное место, подключить его к электросети; 

  

подключить термометр к регистратору через кабельную линию связи; 

  

проверить работу системы ТС-регистратор. 

  

Подготовка регистратора к установке, подключение к сети, подключение к нему 

термометра и проверка работоспособности системы осуществляется в соответствии с 

инструкцией по эксплуатации регистратора. 

  

Место для установки термометров сопротивления выбирается в соответствии с п.8.4.4. 

первой книги Наставления, т.е. выбирается место с учетом возможностей конкретного судна: 

либо устанавливаются выдвижные датчики в поточно-накопительных насадках конструкции 

ГОИН, что обеспечивает репрезентативность измерения на ходу и в дрейфе в условиях 

волнения (качки) при переменной осадке судна и вне зоны пограничного слоя, либо 

устанавливаются специальные трубы, через которые принудительно перекачивается вода, 

либо навариваются специальные ковши по левому и правому бортам в носовой части судна. 

Допускается при выполнении попутных гидрометеорологических наблюдений с 

транспортных и других судов, в том числе при плавании во льдах, измерять ТПСВ в 

кингстонах машинного отделения. 

  

При выборе места необходимо помнить, что установленный термометр должен всегда 

быть в поверхностном слое воды; в кингстонах термометры сопротивления, как правило, 

устанавливаются на глубине 2-2,5 м и более.      

  

4.2.3. Подготовка к измерениям в рейсе  
Подготовка к измерениям в рейсе включает: 



  

проверку работы регистратора (один раз в 7 дней); 

  

своевременную замену диаграммных бланков и контроль качества печати; 

  

своевременную замену стержней пастой у одноканальных регистраторов, замену и 

подпитку смазывающих фетров у многоканальных регистраторов; 

  

чистку печатающего барабана; 

  

регулировку успокоения каретки; 

  

проверку натяжения и при необходимости замену тросика, уход за реохордом и 

регулирующими устройствами; 

  

своевременную чистку переключателей у многоканального регистратора, 

своевременную чистку и смазку частей механизма прибора. 

  

Все перечисленные работы выполняются в соответствии с требованиями инструкции по 

эксплуатации регистратора.  

             

4.2.4. Проведение измерений  
Если в программе рейса не предусмотрена непрерывная регистрация ТПСВ, тогда на 

30-й мин до срока необходимо включить регистратор и на 43-44-й мин снять показания 

стрелки регистратора с погрешностью до 0,1 °С. 

  

При непрерывной регистрации данные о температуре ПСВ снять с диаграммного бланка 

за 5-10 мин до срока.  

             

4.2.5. Обработка данных измерений  
Снятые с регистратора значения ТПСВ необходимо записать в книжку УКГМ-15А и 

включить в гидрометеорологическую радиограмму в соответствии с требованиями 

действующего кода. 

  

Если после проведения контроля сохранности метрологических характеристик ТС по 

п.4.2.6 обнаружится, что между показаниями ртутных термометров и термометров 

сопротивления имеются систематические расхождения , то в снятые показания с 

регистратора необходимо внести поправку, равную , и уже исправленный отсчет записать 

в книжку УКГМ-15А и включить в гидрометеорологическую радиограмму.  

             

4.2.6. Контроль сохранности метрологических характеристик термометров  
Контроль сохранности метрологических характеристик у ртутных термометров 

сводится к их ежедневному осмотру с целью проверки целостности ртутного столбика, 

капилляра и шкалы. 

  

Контроль сохранности метрологических характеристик термометров сопротивления 

включает проведение сравнительных измерений ТПСВ по ртутным термометрам и 

термометрам сопротивления не реже 1 раза в неделю. 

  

С этой целью в удобное время при условии нахождения судна в дрейфе необходимо 

выполнить по 5 серий синхронных измерений ТПСВ по ртутным термометрам и ТС с 

интервалом между сериями 5-10 мин. При сравнительных измерениях температура с 

помощью ртутных термометров определяется вблизи мест установки ТС и на глубине, также 

близкой к глубине установки этих термометров. 

  

По окончании сравнительных измерений показания ртутных термометров исправить 



поправками из поверочных свидетельств, после чего рассчитать среднее значение из пяти 

отсчетов ТПСВ, определенной по ртутному термометру и по термометру сопротивления 

. Сравнить значения между собой. Если окажется, что разность между ними не 

выходит за пределы ±0,3 °С, тогда можно считать, что система ТС-регистратор работает 

нормально. В противном случае необходимо провести повторные сравнения измерений. Если 

и после повторных сравнений окажется, что разность выходит за пределы ±0,3 °С, необходимо 

провести тщательный профилактический осмотр всей цепи ТС-регистратор и выявить 

причину расхождений. При необходимости провести контроль правильности показаний 

регистратора по рекомендациям, представленным в инструкции по эксплуатации прибора. 

  

Если при проведении перечисленных работ выявить причины расхождений в показаниях 

термометров не удастся, необходимо продолжить измерения по ТС, но при этом, когда судно в 

дрейфе, проводить синхронные измерения по ртутному термометру. Если окажется, что 

обнаруженные систематические расхождения в показаниях термометров устойчивы, то после 

снятия отсчетов с регистратора их необходимо исправлять на значение систематического 

расхождения, т.е. систематическое расхождение рассматривать как поправку к показаниям 

ТС. В условиях берега необходимо демонтировать ТС, сдать его на поверку, вместо него 

установить другой ТС. 

  

 

 5. АТМОСФЕРНЫЕ ОСАДКИ  

Измеряются: количество выпавших жидких атмосферных осадков, время начала и 

окончания их выпадения. Определяется вид осадков. 

  

Определение времени начала и окончания выпадения осадков и их вида производится по 

пп.7.3.1, 7.5.1 данной книги Наставления. Измерение количества твердых и смешанных 

осадков на судах не производится из-за отсутствия надежных методов их измерения. 

  

 

 5.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

5.1.1. Для измерения количества жидких атмосферных осадков должны применяться 

следующие средства измерений и вспомогательные устройства: 

  

судовой осадкомер в комплекте с осадкомерным стаканом ОС.200, системой крепления 

приемного устройства осадков (воронки) со шлангом; 

  

поверочный комплект, состоящий из уровнемера и шаблона для проверки приемной 

поверхности воронки. 

  

5.1.2. Судовой осадкомер изготавливается силами судовладельца по рекомендациям 

подраздела 5.8. 

  

 

 5.2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ  

Измерения по осадкомеру производятся при любых погодных условиях при 

положительной температуре воздуха. 

  

 

 5.3. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ ПЕРЕД РЕЙСОМ  

Подготовить осадкомер для установки его на штатное место по п.5.3.1; 

  

разместить осадкомер на его штатном месте по п.5.3.2;  

 

определить поправку на смачивание по п.5.3.3. 

  

5.3.1. Прежде чем установить осадкомер на его штатное место, необходимо воронку, 



шланг, осадкосборник промыть теплой водой с мылом, прополоскать теплой водой и 

просушить. Когда вымытые части осадкомера просохнут, необходимо к сливному отверстию 

воронки 1 прикрепить шланг 6 в соответствии с рис.16. 

  

 

 

Рис.16. Схема устройства и установки судового осадкомера на мачте  

5.3.2. Приемная воронка осадкомера должна быть установлена на фок- (грот-) мачте на 

одном уровне с ветроизмерительными ПИП или на 1,5-2,0 м ниже на расстоянии около 3 м от 

ПИП. На рис.16 представлен один из возможных вариантов крепления осадкомера к мачте. 

Воронку со шлангом необходимо поднять к месту установки и укрепить осадкомер на мачте. 

  

Для крепления и установки осадкомера по схеме рис.16 следует: 

  

1) к телу мачты 5 при помощи системы креплений 2 и хомутов 3, 4 прикрепить 

приемную воронку 1 и шланг 6; 

  

2) при помощи уровнемера, регулируя высоту крепления планкой , установить 

окончательное положение воронки; приемная поверхность воронки должна быть параллельна 

палубе судна; 

  

3) закрепить болты; 

  

4) соединить нижний конец шланга с крышкой осадкосборника 7, лишний конец шланга 

необходимо отрезать; 

  

5) соединить крышку осадкосборника с его сосудом; 

  

6) прикрепить осадкосборник и шланг к телу мачты резиновыми жгутами 8, 9. 

  

5.3.3. Для определения поправки на смачивание всей системы осадкомера необходимо: 

  

отмерить осадкомерным стаканом 10 мл дистиллированной воды, перелить ее в другую 

небьющуюся емкость и после крепления осадкомера к мачте вылить всю воду в воронку 

(целесообразно воду взять с собой заранее вместе с воронкой, которую необходимо крепить к 

мачте); 

  

измерить количество воды в осадкосборнике в соответствии с требованиями 

подраздела 5.5; 



рассчитать значение поправки с погрешностью до 0,1 мм: 

  

,                                  (11)  

 

 

где - поправка на смачивание осадкомерного стакана, равная 0,1 мм.  

 

 5.4. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ В РЕЙСЕ  

Перед измерениями количества выпавших осадков необходимо выполнить следующие 

операции: 

  

заранее вымыть и просушить сменный осадкосборник и осадкомерный стакан; 

  

заменить рабочий осадкосборник на сменный; 

  

принести рабочий осадкосборник с осадками в метеорологическую лабораторию, 

наружную часть осадкосборника вытереть чистой ветошью от влаги, если таковая имеется на 

нем; если температура наружного воздуха близка к нулю и вода в осадкосборнике частично 

превратилась в лед, выждать время, пока лед растает. 

  

 

 5.5. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ  

Для измерения количества выпавших осадков необходимо: 

  

осторожно перелить воду из осадкосборника в осадкомерный стакан, удерживая стакан 

двумя пальцами за его верхнюю часть, поднять стакан так, чтобы уровень воды в нем был на 

уровне глаз; 

  

отсчитать количество делений стакана по нижнему уровню мениска воды с 

погрешностью до 1 деления (в условиях качки при отсчете необходимо выбирать моменты, 

когда уровень воды в стакане будет в горизонтальном положении); если мениск воды 

окажется на середине между делениями стакана, то следует брать большее из делений; если 

мениск воды окажется на середине между нулевым и первым делением стакана, тогда отсчет 

принимается равным одному делению, а если на уровне менее половины деления, отсчет 

принимается равным нулю (в этом случае показания "0" обязательно записываются в 

УКГМ-15А); 

  

при общем количестве осадков в осадкосборнике больше 10 мм операцию измерений 

необходимо проводить в несколько приемов, наполняя каждый раз стакан на 90-100 делений. 

  

 

 5.6. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ  

Рассчитать количество выпавших осадков по формуле 

  

,                                     (12)  

 

 

где - количество воды в осадкосборнике в делениях шкалы осадкомерного стакана при 

-м измерении ( 1, 2, ..., ); - число замеров количества выпавших осадков в момент 

измерений; - масштабный множитель для перевода количества выпавших осадков из 

делений шкалы осадкомерного стакана в мм; - поправка к измерениям на смачивание 

всей системы осадкомера (эта поправка определяется непосредственно на судне по 

рекомендациям п.5.3.3); - поправка на смачивание осадкомерного стакана, равная 0,1 мм.  



При измерении осадков в несколько приемов (в случае когда выпало осадков более 10 

мм) поправки на смачивание , вводятся один раз. 

  

Если в период между сроками измерения осадков менялся их вид (то твердые, то 

жидкие), измерять количество выпавших осадков не следует. 

  

Примеры  
1. В осадкосборнике оказалось столько воды, что пришлось сделать осадкомерным 

стаканом 5 замеров ( 5). В результате замеров получились следующие отсчеты в 

делениях шкалы осадкомерного стакана: 98, 96, 95, 97, 51. Определенная ранее поправка 

оказалась равной 0,2 мм, значение 0,1 мм. Подставляя эти данные в формулу (12), 

получим значение : 

  

мм.  

2. В осадкосборнике оказалось столько воды, что ее измерили за один прием ( 1), 

отсчет в делениях шкалы осадкомерного стакана 42, значение 0,2 мм, значение 

0,1 мм. Подставляя эти данные в формулу (12), получим следующее значение 

количества выпавших осадков : 

  

мм.  

Данные о количестве выпавших осадков необходимо записать в книжку УКГМ-15А в 

соответствии с инструкцией по ее заполнению и включить в гидрометеорологическую 

радиограмму в соответствии с требованиями действующего кода КН-01. 

  

 

 5.7. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ  

Метрологическое обеспечение измерений количества выпавших осадков сводится к 

систематическому контролю в течение рейса метрологических характеристик судового 

осадкомера. Контроль сохранности метрологических характеристик включает проведение 

следующих мероприятий: 

  

1) не реже одного раза в месяц необходимо проверять положение приемной части 

воронки относительно палубы судна. Такую проверку желательно проводить при стоянке 

судна в порту или при его нахождении в дрейфе, если наблюдается спокойное состояние 

поверхности моря. Проверка проводится с помощью уровнемера: уровнемер кладется на 

воронку, и по его показаниям определяется отклонение приемной поверхности воронки от 

горизонтального положения. При необходимости следует провести корректировку установки 

воронки; 

  

2) одновременно с проверкой горизонтальности расположения воронки необходимо 

определять степень ее деформации с помощью шаблона; для выявления деформации шаблон 

необходимо вставить в воронку (шаблон имеет форму круга с радиусом, равным радиусу 

приемной поверхности воронки). Если воронка не деформирована, то ее верхняя часть 

совпадает с шаблоном, в противном случае будут наблюдаться просветы между шаблоном и 

приемной поверхностью воронки; при обнаружении деформаций необходимо на месте 

выровнять воронку, в противном случае ее необходимо снять и заменить на запасную; 

  

3) не реже одного раза в 10 дней проводить проверку осадкосборника на течь; с этой 

целью в чистый и сухой осадкосборник налить доверху воду, обтереть его снаружи насухо и 

поставить на чистый лист бумаги; если через час лист останется сухим, значит течи из 

осадкосборника нет и он годен для дальнейшего использования; если видны пятна воды, 

следует принять меры к обнаружению мест течи и устранению дефектов; если дефекты не 

поддаются устранению, осадкосборник необходимо заменить на запасной; 

  



4) ежемесячно в условиях сухой погоды определять поправку на смачивание всей 

системы осадкомера по п.5.3.3. 

  

 

 5.8. СУДОВОЙ ОСАДКОМЕР  

Предлагаемый для судов осадкомер прост в изготовлении; он может быть изготовлен 

специалистами со среднетехническим образованием по описанию, приводимому ниже.      

  

5.8.1. Устройство  
Осадкомер (см. рис.16) состоит из: приемного сосуда-воронки 1; сливного шланга 6; 

осадкосборника 7; хомутов 3, 4, 8, 9 для крепления приемной воронки и шланга к телу мачты. 

  

На рис.16 представлен один из возможных вариантов установки и крепления судового 

осадкомера на мачте.  

             

5.8.2. Принцип действия  
Принцип действия судового осадкомера, как и его "сухопутных" прототипов 

заключается в следующем. 

  

Из потока осадков приемная воронка "отсекает" часть, выпадающую на площадь в 200 

см . Это количество воды попадает в нижнюю часть приемной воронки, откуда через сливное 

отверстие по шлангу стекает в осадкосборник. В осадкосборнике вода накапливается за 

определенный промежуток времени. В срок измерения осадкосборник с осадками заменяют, а 

из рабочего осадкосборника воду переливают в осадкомерный стакан и измеряют ее 

количество в делениях стакана, затем эти деления переводят в миллиметры выпавших 

осадков. В случаях, когда воды в осадкосборнике окажется больше ста делений 

осадкомерного стакана, измерение осадков производят в несколько приемов, причем каждый 

раз следует не доливать нескольких делений до 100. Данные измерений суммируются. 

  

Комплект судового осадкомера и необходимые для его сборки, установки, крепления 

приборы, предметы, материалы и инструмент представлены в табл.7. 

  

Таблица 7  

 

Состав судового осадкомера и комплект необходимых принадлежностей и инструментов  

   

Наименование 

  

 

Количество  ГОСТ или ТУ  

 

Приемная воронка в сборе, шт. 2  -  

Система крепления воронки к мачте, комплект  1  -  

ПХВ или полиэтиленовый шланг, внутренний диаметр около 

17 мм, м 

25-30  -  

Осадкосборник, вмещающий не менее 400 мм осадков, шт. 3  -  

Резиновые жгуты или трубки, м 3  -  

Осадкомерный стакан, ОС-200, шт. 2  -  

Комплект ключей 5,5-7,0, шт. 1  ГОСТ 2839-80  

 



Комплект принадлежностей       

уровень УС-2-П, шт.  1  -  

угломер, шт.  1  ТУ 50-18-77  

Техническое описание и инструкция по эксплуатации, шт.  1  -  

Справка о метрологической аттестации, шт. 1  -  

 

Судовой осадкомер (табл.7) собирается непосредственно на судне, к нему составляется 

Техническое описание и инструкция по эксплуатации, прилагаемые к заявке на проведение 

его метрологической аттестации. Один из вариантов Технического описания и инструкции по 

эксплуатации приводится п.5.8.3.  

             

5.8.3. Техническое описание и инструкция по эксплуатации  
Назначение. Судовой осадкомер предназначен для измерения количества выпавших 

жидких атмосферных осадков в диапазоне от 0,1 до 400 мм на судовых 

гидрометеорологических станциях первого и второго разрядов. 

  

Условия эксплуатации. Осадкомер работает в условиях выпадения жидких 

атмосферных осадков всех видов, ударных нагрузок на прибор до 2g, тряски и вибрации до 50 

Гц, ветровых нагрузок при максимальной скорости ветра до 60 м/с, повышенной влажности 

воздуха при наличии в воздухе морского аэрозоля (частиц соли). 

  

Техническое описание. Технические характеристики осадкомера приведены в табл.8. 

  

Таблица 8  

 

Технические характеристики осадкомера  

     

 Верхний предел измерения прибором или максимальная вместимость 

осадкосборника, мм  

 

   

 
400  

 
 

 Нижний предел измерения прибором, мм  

 
   

 
0,1+поправка на 

смачивание  

 

 

 Верхний предел измерения осадкомерным стаканом, деления (мм)  

 
   

 
100 (10,0)  

 
 

 Нижний предел измерения осадкомерным стаканом, деления (мм)  

 
   

 
0,5 (0,05)  

 
 

 Погрешность измерения осадкомерным стаканом, деления (мм)  

 
   

 
±1 (±0,1)  

 
 

 Предельно допускаемая погрешность результатов измерения осадкомером, %  

 
   

 
±20  

 
 

 Площадь приемной поверхности воронки, см   

 

   

 
200  

 
 

 Масса прибора в целом, кг  

 
   

 
Не более 10  

 
 

 

 



Погрешность результатов измерений не превышает 20% при соблюдении условий 

измерений: 

  

постоянный крен судна не превышает 10°, 

  

постоянный дифферент не превышает 5°, 

  

максимальный крен при качке судна не превышает 40°; 

  

максимальный дифферент при качке судна не превышает 15°; 

  

ударные нагрузки не превышают 2g; 

  

отсутствуют потери жидкости из воронки и осадкосборника; 

  

плоскость приемной поверхности воронки параллельна главной палубе в пределах ±10°. 

  

Состав судового осадкомера и комплект необходимых принадлежностей и 

инструментов представлены в табл.7. 

  

Устройство осадкомера и его принцип работы описаны в пп.5.8.1, 5.8.2. 

  

Инструмент (ключи, уровень) предназначен для сборки и разборки системы крепления 

и для горизонтальной установки приемной воронки относительно палубы судна. 

  

Общие указания по эксплуатации осадкомера: перед началом и после окончания 

рейса необходимо разбирать и промывать теплой водой с мылом приемную воронку, шланг и 

осадкосборник; перед установкой осадкосборник должен быть вымыт и просушен. 

  

Сборка осадкомера: для сборки осадкомера необходимо промыть и просушить воронку 

и осадкосборник; собрать систему крепления, закрепив по одному болту; присоединить к 

сливному отверстию воронки сливной шланг; поднять всю систему к месту установки; 

закрепить на хомутах к мачте систему крепления воронки и шланга; при помощи уровня 

установить окончательное положение воронки (см. рис.16), закрепить вторые болты; 

соединить свободный нижний конец шланга с крышкой осадкосборника; прикрепить 

осадкосборник резиновыми жгутами к телу мачты. 

  

Осадкомерный стакан, запасную воронку и запасной осадкосборник необходимо 

хранить в помещении. 

  

Подготовка к работе. Перед измерениями необходимо выполнить следующее: 

проверить установку воронки по уровню; проверить прочность крепления; проверить 

герметичность соединения шланга с воронкой и осадкосборником; определить первую 

поправку на смачивание. 

  

Проведение измерений: к сроку проведения измерений необходимо подготовить 

чистый и сухой осадкосборник, затем следует освободить из установки заполненный 

осадкосборник, для чего следует снять с него крышку и крепящие зажимы; поставить в 

установку запасной (сменный) осадкосборник, для чего следует надеть на него крышку и 

крепящие зажимы; перенести заполненный осадкосборник в помещение; осторожно перелить 

воду из осадкосборника в измерительный стакан, держа осадкосборник над стаканом до тех 

пор, пока вода из него не перестанет капать; отсчитать количество делений, которые 

показывает уровень воды в стакане, при этом следует иметь в виду, что вода в стакане у стенок 

несколько выше ее общего уровня, поэтому при рассмотрении против света граница между 

водой и воздухом кажется темной полоской приблизительно в одно деление; уровню воды в 

стакане соответствует нижний край этой полоски, нижняя часть этого мениска. 



При отсчете необходимо учитывать следующее: 

  

если уровень воды в стакане (нижний край мениска) находится посередине между 

соседними делениями стакана, то при отсчете берется большее из них, 

  

если уровень воды в стакане ниже половины первого деления, то количество 

измеренных осадков равно нулю (так и записывается в наблюдательские книжки), если на 

середине, то количество делений стакана принимается равным единице. 

  

Обработка измерений. Количество выпавших осадков рассчитывается по формуле 

  

,  

 

 

где - количество осадков в мм; - отсчет количества осадков в делениях осадкомерного 

стакана; - поправка на смачивание осадкомера: воронки, шланга, осадкосборника, мм; 

- поправка на смачивание осадкомерного стакана, 0,1 мм; 0,1 - множитель, 

переводящий отсчет в делениях осадкомерного стакана в миллиметры выпавших осадков.  

Проверка технического состояния осадкомера. Периодически (раз в месяц) в период 

эксплуатации прибора необходимо проверять значения поправки на смачивание осадкомера 

по п.5.3.3; 

  

периодически проверять горизонтальность установки приемной поверхности воронки 

при соответствующих условиях - при штиле и нахождении судна в дрейфе; 

  

поддерживать в чистом и сухом состоянии осадкосборники и осадкомерный 

стакан.          

  

 

        

 

      6. ВЕТРОВЫЕ ВОЛНЫ И ЗЫБЬ  

Определяются: тип волнения, состояние поверхности моря (океана); измеряются: 

направление зыби, период зыби и ветровых волн; оцениваются: высоты зыби и ветровых волн. 

  

Как правило, распространение ветровых волн совпадает с направлением ветра, поэтому 

отдельно направление ветровых волн не определяется. 

  

Определение, измерение, оценка характеристик волнения осуществляются в светлое 

время суток; при наличии у вахтенного метеоролога соответствующих навыков или в светлые 

лунные ночи допускается характеристики волнения определять и в ночное время. 

  

 

 6.1. ТИПЫ ВОЛНЕНИЯ  

В море (океане) различаются два типа волнения: ветровое и зыбь. 

  

Чисто ветровым волнением называется волнение, которое создается только под 

действием ветра, дующего в данном районе в данное время. Как только ветер в данном месте 

прекращается, прекращается и ветровое волнение - оно переходит в зыбь. Следовательно, 

зыбью называется волнение, уже не находящееся под воздействием ветра, его вызвавшего, и 

распространяющееся по инерции. 

  

Причиной зыби, наблюдаемой с судна, может быть ветер, дующий в другом районе 

моря, откуда волны приходят в данный район в виде зыби, или ветер, дувший ранее в данном 

районе. Поэтому различают приходящую и местную зыбь. Приходящая зыбь образуется вдали 



от места наблюдений и ее путь к этому месту может исчисляться сотнями и даже тысячами 

километров, направление распространения этой зыби часто не совпадает с направлением 

ветра. 

  

Для местной зыби, наоборот, характерно то, что она образуется в районе наблюдений 

после ослабления ветра или изменения его направления. Поэтому направление 

распространения местной зыби нередко совпадает с направлением ветровых волн. 

  

При ветровом волнении волны всегда распространяются по направлению ветра, причем 

подветренный склон волн круче, чем наветренный. Под действием ветра у ветровых волн 

возникают гребни, которые при усилении ветра опрокидываются и срываются, образуя 

стекловидную или белую пену. 

  

Как зыбь, так и ветровые волны в зависимости от значения отдельных элементов волн, 

имеют разные формы: по длине - длинные и короткие, по высоте - высокие и низкие, по 

крутизне - крутые и пологие, по длине гребней - короткогребневые, если длина гребня меньше 

длины волны, и длинногребневые, если длина гребня больше длины волны, по форме - 

правильные (или двухмерные) и неправильные (трехмерные). 

  

Правильные волны представляют собой следующие друг за другом параллельные 

длинные валы, разделенные параллельными ложбинами (подошвами). Гребни и подошвы 

правильных волн располагаются перпендикулярно направлению распространения волн. 

Правильные волны наблюдаются чаще всего при крупной зыби, распространяющейся при 

сравнительно слабом ветре. 

  

Неправильные, или трехмерные волны в отличие от правильных волн не имеют по 

фронту большой длины и не образуют параллельных валов. Гребни и подошвы трехмерных 

волн располагаются без определенной системы, часто как бы в шахматном порядке. 

  

При ветровом волнении волны почти всегда трехмерные; форму правильных волн они 

имеют только в начальной стадии зарождения под действием ветра. Такие зарождающиеся 

правильные волны имеют правильную форму и называются рябью. 

  

Рябь возникает только на самой поверхности воды в виде правильных, параллельных 

друг другу очень низеньких волн, бегущих по направлению ветра на расстоянии нескольких 

сантиметров друг от друга. В открытом море рябь часто появляется в штилевую погоду при 

кратковременных порывах слабого ветра; как только порыв ветра стихает, рябь исчезает и 

поверхность моря вновь становится гладкой. Однако на следующей стадии развития при 

продолжительном действии ветра волны утрачивают свою первоначальную форму ряби и 

приобретают форму неправильных волн, называемую чешуйчатыми волнами. Чешуйчатые 

волны в отличие от ряби захватывают и некоторые подповерхностные слои воды и покрывают 

своими гребнями всю поверхность моря, подобно чешуе. Однако ни гребешков, ни барашков 

при чешуйчатых волнах еще не наблюдается. При ослаблении или прекращении ветра 

чешуйчатые волны не исчезают так быстро, как рябь, и переходят в форму очень мелкой 

трехмерной зыби, стихающей постепенно. Если же ветер усиливается, то чешуйчатые волны 

вскоре исчезают, переходя в обычные трехмерные ветровые волны с гребешками или 

барашками. 

  

Волны зыби, как правило, бывают трехмерными; может наблюдаться одновременное 

распространение двух или трех систем волн зыби, идущих по различным направлениям. 

  

Толчея. Особую форму волнения представляет толчея, которая может возникнуть и при 

ветровом волнении и при зыби в том случае, когда встречаются две системы волн, идущие 

навстречу друг другу или под тупым углом. При толчее вместо следующих в каком-либо 

определенном направлении гребней и подошв на поверхности моря наблюдаются 

сменяющиеся друг друга бугры и впадины, причем в случае ветрового волнения на вершинах 



бугров образуются сильные всплески брызг. 

  

Толчея представляет собой стоячие волны, утратившие определенное направление 

движения и как бы "танцующие" на месте. Толчея всегда образуется при отражении волн от 

препятствий в результате встречи прямых волн с отраженными. 

  

Еще есть разновидность волн - волны мелководья, образующиеся вдали от берегов над 

отдельно расположенными отмелями и банками; они носят название бурунов. Эти волны 

могут достигать берегов, рифов, где происходит их разрушение - опрокидывание и разбивание 

гребней. Такие волны мелководья носят название прибоя (прибойных волн). Явление выброса 

воды при прибое на значительную высоту называется взбросом. 

  

Специальных наблюдений над формами волн не производится. Дополнительной 

информацией для определения типа волнения могут служить следующие пояснения. Если 

наблюдается только одна система зыби, ее волны на фоне ветровых - более длинные и 

пологие, имеют более правильную, почти симметричную форму, опрокидывающиеся гребни и 

барашки не образуются; при слабом ветре зыбь имеет, как правило, правильные волны, 

распространяющиеся параллельными валами; очень часто направление распространения зыби 

отличается от направления распространения ветровых волн: зыбь может распространяться 

навстречу ветру, под прямым углом к его направлению. 

  

При наличии двух и более систем зыби ее волны обычно бывают неправильной формы. 

  

Ветровые волны, как правило, имеют неправильную форму, по фронту не имеют 

большой длины и не образуют параллельных валов, под действием ветра образуются барашки; 

расположение гребней и подошв ветровых волн не подчиняется какой-либо системе. 

  

Чисто ветровые волны встречаются обычно в заливах, проливах и других защищенных 

районах моря; в открытом море - только после длительного затишья, охватывавшего 

обширные пространства моря. 

  

В открытом море (океане) почти всегда наблюдается смешанное волнение, т.е. 

одновременно наблюдаются зыбь и ветровые волны. В открытом море почти всегда есть 

какая-то, хотя бы небольшая, зыбь, как остаточное волнение от дувшего ранее ветра, на 

которую накладываются ветровые волны. 

  

Тип волнения определяется визуально с главной или пеленгаторной палубы 

одновременно с определением направления распространения зыби. По описанным выше 

признакам необходимо в течение нескольких минут выделить волны зыби и ветровые волны. 

При обнаружении одной системы зыби необходимо убедиться в отсутствии или наличии и 

других систем. Когда трудно определить, какой тип волнения преобладает, предпочтение 

отдается тому типу, направление которого совпадает с направлением ветра или приближается 

к нему. 

  

Если в море наблюдается толчея, тип волнения и его характеристики не определяются. 

  

 

 6.2. НАПРАВЛЕНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ВОЛН  

 

6.2.1. Средства измерений  

 

    

Для измерения направления распространения зыби должны применяться: 

  

судовой компас с пеленгатором или просто компас; 

  



в качестве дублирующего средства (в случае отсутствия компаса или его поломке) 

можно использовать ветрочет по п.2.1.3.  

             

6.2.2. Подготовка к измерениям  
При измерении с помощью судового компаса необходимо: убедиться, что репитер 

судового компаса находится в рабочем состоянии; убедиться, что судовой компас также 

находится в рабочем состоянии. 

  

При измерениях с помощью ветрочета необходимо убедиться, что он также пригоден 

для измерений: ветрочет должен иметь четкую градусную сетку и четкие надписи в градусах 

соответствующих меток.      

  

6.2.3. Проведение измерений  
6.2.3.1. При наличии компаса после выделения зыби из общего волнения необходимо: 

  

направить пеленгатор компаса вдоль фронта волн зыби и заметить его показания; 

  

после этого повернуть пеленгатор на 90° по направлению распространения зыби и 

отсчитать обратный компасный пеленг с погрешностью до 1°; 

  

ввести общую поправку к отсчитанному обратному пеленгу. 

  

Полученное значение и будет направлением распространения зыби. 

  

6.2.3.2. При наличии ветрочета необходимо: 

  

перед выходом на палубу по репитеру снять показания курса судна; 

  

на главной или пеленгаторной палубе встать с ветрочетом в районе диаметральной 

плоскости судна так, чтобы был хороший обзор водной поверхности; 

  

курс судна на ветрочете поточнее сориентировать на нос судна, в результате чего 

ветрочет будет сориентирован по странам света, т.е. его указатель с меткой будет 

приблизительно ориентирован на север; 

  

отметить на ветрочете направление, откуда перемещается зыбь, убедиться в 

правильности определения, после чего записать показание направления с погрешностью до 1°. 

  

Независимо от метода определения направления зыби, если в море наблюдается более 

одной системы зыби, направление измеряется для двух наиболее выраженных систем. 

  

При хаотическом волнении (когда наблюдается толчея) направление распространения 

зыби не определяется. 

  

 

 6.3. ВЫСОТА ЗЫБИ И ВЕТРОВЫХ ВОЛН  

Высота ветровых волн и зыби оценивается визуально с погрешностью до 0,5 м при 

высоте волн 8 м и с погрешностью до 1 м при высоте волн более 8 м. При слабом ветре высота 

ветровых волн оценивается с погрешностью до 10 см.  

             

6.3.1. Проведение измерений  
Высота волн определяется с главной или швартовой палубы. Для оценки высоты волн 

необходимо визуально выбрать волны, находящиеся на некотором расстоянии от судна, т.е. 

там, где волны не сталкиваются с волнами, вызванными движением судна. 

  

При оценке высоты следует смотреть на поверхность моря так, чтобы в поле зрения 



находились борт судна и его надстройки вдоль борта. Высота борта и его надстроек могут 

служить некоторым масштабом для оценки высоты волн. 

  

Лучше смотреть навстречу распространению волн, так как подветренные склоны более 

крутые, чем наветренные, и поэтому более рельефны для наблюдателя - лучше заметны 

подошвы волн. Необходимо выбирать волны с хорошо выраженными гребнями и наиболее 

высокими вершинами. Выждать момент, когда наибольшие вершины, надвигающиеся на 

наблюдателя, начинают заваливаться, но еще не сорвались вниз. Вершину наибольшей волны 

и уровень соседней с ней подошвы спроектировать визуально на борт судна или его 

надстройки известной высоты, и таким образом определить высоту вершины и подошвы. По 

разнице этих высот оценить высоту волны. 

  

Когда волнение очень сильное и отдельные крупные волны проектируются на линию 

горизонта, можно пользоваться следующим простым способом для оценки их высоты: 

вахтенный метеоролог должен располагаться по возможности на такой высоте на верхнем 

мостике, надстройках, палубах и т.д., с которой в моменты наибольшего опускания судна в 

ложбины волн при условии, что палуба занимает горизонтальное положение, вершины 

наиболее крупных волн кажутся ему на одной линии с горизонтом; в этом случае высота волн 

будет равна высоте глаз наблюдателя над ватерлинией. 

  

Примеры  
1. Пусть при наблюдениях оказалось возможным вершину наибольшей ветровой волны 

и уровень подошвы следующей за ней волны спроектировать на борт судна. Высота вершины 

оказалась на 4,5 м выше, а уровень подошвы - на 0,5 м ниже ватерлинии. Высота волны 

в этом случае находится по формуле: 

  

м  

Полученный результат соответствует требованиям, указанным в подразделе 6.3, и, 

следовательно, полученная оценка высоты ветровых волн может быть занесена в книжку 

УКГМ-15А. 

  

2. Пусть при наблюдении вахтенный метеоролог обнаружил, что в момент наибольшего 

опускания судна, когда он был на швартовой палубе, вершина самой крупной волны совпала с 

линией горизонта. В этом случае высоту этой волны можно рассчитать по формуле: 

  

м,  

 

 

где - высота ватерлинии над урезом воды (в данном случае ватерлиния совпадает с урезом 

воды, 0); - высота швартовой палубы над ватерлинией (в данном случае эта высота 

равна 1,5 м); - высота глаз наблюдателя над швартовой палубой (в данном случае эта 

высота равна 1,6 м).  

С учетом требований, изложенных в подразделе 6.3, высота волны принимается 

равной 3 м. 

  

Бывают случаи, когда направления ветровых волн (направление ветра) и зыби 

совпадают. В этих условиях нередко ветровые волны накладываются на зыбь, увеличивая тем 

самым их высоту. Если при этом окажется, что общая высота отдельных волн достигает тех 

критических значений, при которых такие волны уже относятся к опасным явлениям (см. 

раздел 12), вахтенный метеоролог должен оценить общую высоту наибольших волн и 

отдельно, если возможно, высоту ветровых волн. 

  

Если окажется, что общая высота волн более критических значений, подается 

штормовая радиограмма с учетом требований соответствующей инструкции. 

  



 

 6.4. ПЕРИОД ЗЫБИ И ВЕТРОВЫХ ВОЛН  

 

6.4.1. Средства измерений  
Для определения периода любых волн применяется секундомер.      

  

6.4.2. Подготовка к измерениям  
Проверить секундомер, для чего необходимо его включить: если при этом стрелка 

плавно перемещается по циферблату, значит секундомер исправен.  

             

6.4.3. Проведение измерений при нахождении судна на якоре или в дрейфе  
При определении периода ветровых волн необходимо: 

  

выбросить за борт какой-либо плавающий предмет (или выбрать хорошо видимое пятно 

пены) и, когда он будет на вершине волны, включить секундомер; 

  

когда через этот предмет (пятно пены) пройдет 11-я вершина последовательно идущих 

ветровых волн, выключить секундомер, 

  

сделать отсчет показаний секундомера с погрешностью до целых секунд; 

  

значение отсчета по секундомеру разделить на 10, полученный результат округлить до 

целых секунд. 

  

Округленное значение и будет характеризовать период ветровых волн. 

  

При определении периода зыби необходимо: 

  

выбросить за борт какой-либо плавающий предмет и, когда он будет на вершине зыби, 

включить секундомер (вместо плавающего предмета можно использовать пятна пены); 

  

когда через плавающий предмет (пятно пены) пройдет первая система зыби, выключить 

секундомер. 

  

Значение отсчета по секундомеру будет соответствовать периоду первой системы зыби. 

  

Таким же образом определяется период для второй системы зыби, если таковая 

имеется.      

  

6.4.4. Проведение измерений на ходу судна  
На ходу судна определяют период отдельных, хорошо выраженных, наиболее крупных 

волн (зыби и ветровых) по пятнам пены, которая почти всегда бывает на водной поверхности, 

либо по плавающим предметам. Для определения периода необходимо: 

  

выбрать ориентир (пятно пены, плавающий предмет), включить секундомер, когда 

ориентир окажется на вершине волны, и выключить его, когда ориентир окажется на вершине 

следующей волны; 

  

выбрать новый ориентир и повторить измерения по секундомеру: для ветровых волн 

измерения проводятся до 3-5 раз, для зыби - 1 раз, при наличии второй системы волн - еще раз. 

  

Для зыби отсчеты по секундомеру будут соответствовать измеренным значениям ее 

периодов; для ветровых волн необходимо просуммировать все отсчеты по секундомеру, 

полученную сумму разделить на количество замеров, результат после деления округлить до 

целых секунд; полученный результат и будет являться периодом ветровых волн.      

  



6.4.5. Обработка результатов измерений, оценок  

 

    

Результаты измерений или визуальных оценок высоты, периода, направления 

распространения волн необходимо занести в книжку УКГМ-15А по следующим правилам: 

  

направление перемещения волн - в целых градусах,  

 

высота волн - в целых метрах, для чего результат оценок высоты волн должен быть 

умножен на 10,  

 

период волн - в секундах. 

  

Особые случаи заполнения соответствующих граф в книжке: 

  

если по каким-либо причинам не удалось определить все или отдельные характеристики 

волнения, в соответствующие графы ставится знак вопроса "?" (например, при наблюдениях в 

ночное время или при густом тумане); 

  

если наблюдалась толчея, то в графу "Высота" записывается измеренное значение 

высоты, умноженное на 10, в целых метрах, а в графы "Период" и "Направление" ставится 

знак вопроса; 

  

если не наблюдалось никакого волнения, во все графы ставится цифра ноль "0". 

  

После заполнения книжки УКГМ-15А данные о характеристиках волнения включаются 

в оперативную или штормовую радиограмму в соответствии с требованиями действующего 

кода и инструкции о стихийных (опасных и особо опасных) явлениях. 

  

 

 6.5. СОСТОЯНИЕ ПОВЕРХНОСТИ МОРЯ  

Оценивается состояние поверхности моря; единицы измерения состояния моря - баллы; 

диапазон возможных изменений оцениваемых величин от 0 до 9 баллов.  

             

6.5.1. Описание возможных состояний поверхности моря  
В соответствии с силой дующего ветра водная поверхность моря (океана) имеет 

различное состояние. Это состояние оценивается по 10 балльной шкале - от 0 до 9 баллов. 

Оценка основывается прежде всего на внешних признаках водной поверхности: на наличии 

барашков, пены, брызг, высоты выброса брызг и т.д. По состоянию поверхности моря можно 

косвенно судить о силе дующего ветра в соответствии с признаками, указанными в табл.9. 

  

Таблица 9  

 

Шкала состояния поверхности моря (океана), озера или крупного водохранилища, 

обусловленного влиянием ветра  

  

Признаки для определения состояния поверхности моря, озера крупного 

водохранилища 

Балл  

 

Зеркальная поверхность 0 

Рябь, появляются небольшие гребни волн 1 

Небольшие гребни волн начинают опрокидываться, но пена не белая, а 

стекловидная 

2 



Хорошо заметные, небольшие волны, гребни некоторых из них 

опрокидываются, образуя местами белую клубящуюся пену - барашки 

3 

Волны принимают хорошо выраженную форму, повсюду образуют барашки 

 

4 

Появляются гребни большой высоты, их пенящиеся вершины занимают 

большие площади, ветер начинает срывать пену с гребней волн 

5 

Гребни очерчивают длинные валы ветровых волн, пена, срываемая с гребней 

ветром, начинает вытягиваться полосами по склонам волн 

6 

Длинные полосы пены, срываемые ветром, покрывают склоны волн и 

местами, сливаясь, достигают их подошв 

7 

Пена широкими плотными сливающимися полосами покрывает склоны 

волн, отчего поверхность становится белой; только местами, во впадинах 

волн, видны свободные от пены участки 

8 

Поверхность моря покрыта плотным слоем пены, воздух наполнен водяной 

пылью и брызгами, видимость значительно уменьшена 

9 

 

При штиле и отсутствии мертвой зыби балл состояния поверхности моря равен нулю, в 

остальных случаях состояние моря оценивается в пределах 1-9 баллов на основании шкалы 

состояния поверхности моря (табл.9). 

  

При оценке состояния необходимо обращать внимание в основном на вид гребней волн. 

Так, гребни волн без барашков типичны для состояния поверхности моря до 3 баллов. Пена, 

которая бывает на гребнях волн при состоянии моря, оцениваемом в 2 балла, тусклая и не 

клубится. Клубящаяся пена характерна для барашков, появление которых свидетельствует о 

состоянии моря в 3 балла. Когда эти отдельные опрокидывающиеся гребни (барашки) будут 

видны повсюду на поверхности моря и начнут сливаться вместе, образуя удлиненные по 

фронту покрытые пеной полосы гребней, состояние поверхности моря достигает 4 баллов. 

  

При дальнейшем росте пенистых гребней в длину и высоту ветер начинает срывать с 

гребней пену, и она начинает расстилаться полосами, вытянутыми по направлению 

распространения волны. Это свидетельствует о том, что состояние поверхности моря 

достигает 5 баллов. При 6 баллах гребни волн сливаются вместе, образуя длинные и высокие 

штормовые валы из волн. При этом полосы пены также сливаются, покрывая оба склона волн, 

ветер срывает не только пену, но и отдельные верхушки гребней. При 7 баллах состояния 

поверхности моря гребни штормовых волн уже все покрыты клубящейся пеной, полосы 

которой опускаются по склонам волн, достигая подошв. Состояние моря достигающее 8, а тем 

более 9 баллов - не частое явление. При состоянии моря в 8 баллов вся его видимая 

поверхность покрыта пеной: ветер срезает верхние части гребней волн, в воздухе появляется 

водяная пыль и летящие по ветру брызги. При оценке состояния поверхности моря в 9 баллов 

вся его видимая поверхность покрыта плотной белой пеной. Воздух настолько наполнен 

водяной пылью и брызгами, что видимость становится плохой.  

             

6.5.2. Проведение оценок состояния поверхности моря  
Состояние поверхности моря оценивается одновременно с определением типа волнения 

в соответствии с подразделом 6.1: обозревается водная поверхность по признакам, 

представленным в табл.9, подбирается балл, соответствующий данному состоянию 

поверхности моря, который заносится в соответствующую графу книжки УКГМ-15А. 

 

 

  

 



 7. ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ.  

СОСТОЯНИЕ ПОГОДЫ  

Определяются: вид явлений, погода в срок наблюдений и прошедшая погода (между 

сроками); оценивается интенсивность явлений; измеряется время начала и окончания 

явлений. 

  

 

 7.1. МЕТОД НАБЛЮДЕНИЙ  

Виды явлений определяются визуально в соответствии с перечнем и описанием явлений, 

представленным в подразделе 7.2 и составленным с учетом требований Всемирной 

метеорологической организации. 

  

Определяются явления, происходящие в окрестностях нахождения судна и попадающие 

в поле зрения вахтенного метеоролога. Время наблюдений - непрерывно в течение суток. 

  

Интенсивность явлений оценивается визуально по внешним признакам наблюдаемого 

явления и состояния погоды. Интенсивность оценивается по трем градациям: слабая, 

умеренная и сильная. 

  

Время начала и окончания явлений измеряется по часам, установленным по 

гринвичскому времени, с погрешностью до 1 мин. 

  

Погода в срок наблюдений и прошедшая погода определяются по данным непрерывных 

наблюдений за атмосферными явлениями с учетом требований действующего кода КН-01. 

  

 

 7.2. КЛАССИФИКАЦИЯ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ  

7.2.1. Гидрометеорологические явления подразделяются на следующие группы: 

  

гидрометеоры, которые представляют собой скопление жидких или твердых частиц 

воды, падающих в атмосфере (осадки, выпадающие на водную поверхность), взвешенных в 

ней (туманы), отлагающихся на предметах, на палубе судна и его оснастке или в атмосфере 

(осадки, образующиеся на поверхности) или поднятых ветром с поверхности земли (метели); 

  

литометеоры, представляющие собой скопление твердых частиц (неводных), которые 

поднимаются с поверхности земли ветром и переносятся на некоторое расстояние либо 

остаются в воздухе во взвешенном состоянии; 

  

электрические явления, к которым относятся видимые или слышимые звуковые 

проявления действия атмосферного электричества; 

  

оптические явления в атмосфере, возникающие в результате отражения, преломления 

или дифракции солнечного или лунного света; 

  

неклассифицированные различные явления в атмосфере, которые затруднительно 

отнести к определенному виду, указанному выше. 

  

Применительно к морским наблюдениям можно к указанной классификации добавить 

еще и гидробиологические явления, наблюдающиеся в поверхностном слое морей и океанов. 

  

Каждая группа явлений разделяется на несколько видов и разновидностей. 

  

7.2.2. Гидрометеоры подразделяются на:  

 

жидкие - дождь, ливневой дождь, морось; 

  



твердые - снег, ливневой снег, снежная крупа, снежные зерна, ледяная крупа, ледяной 

дождь, град, ледяные иглы; 

  

смешанные осадки - мокрый снег, мокрый ливневой снег; 

  

осадки, образующиеся на поверхности земли и на предметах: жидкие - роса; твердые - 

иней, гололед, зернистая и кристаллическая изморозь, гололедица; 

  

туманы - туман, ледяной туман, просвечивающий туман, просвечивающий ледяной 

туман, поземный туман, поземный ледяной туман; 

  

туман в окрестностях местами или на расстоянии, дымка, парение моря, озера, реки; 

  

метели - метель общая, метель низовая, поземок, снежная мгла. 

  

7.2.3. В группу литометеоров входят: пыль, взвешенная в воздухе, пыльный поземок, 

пыльная буря, мгла. 

  

7.2.4. В группу электрических явлений входят: гроза, зарница, полярное сияние. 

  

7.2.5. К оптическим явлениям относится мираж. 

  

7.2.6. В группу неклассифицированных явлений входят: шквал, вихрь, смерч. 

  

7.2.7. В группу гидробиологических явлений входят: свечение моря, свечение тел 

отдельных организмов, цветение моря, водоросли, пятна нефти. 

  

 

 7.3. ОПИСАНИЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ 

  

7.3.1. Осадки, выпадающие на поверхность моря (океана)  
Дождь - жидкие осадки, выпадающие из облаков, в виде капель диаметром более 0,5 мм. 

Различают дождь и ливневый дождь. Характерные признаки дождя - постепенные, не 

внезапные начало и конец, равномерность в выпадении, отсутствие резких колебаний 

интенсивности. Могут наблюдаться перерывы в выпадении дождя. Дождь обычно выпадает из 

слоисто-дождевых или слоисто-кучевых облаков. 

  

Ливневый дождь - внезапное выпадение и окончание, значительные колебания в 

интенсивности, очень крупные капли. Как правило, продолжительность ливневого дождя не 

превышает 1-2 ч, иногда дождь бывает столь кратковременным, что продолжается не более 

1-2 мин. Количество выпавших осадков за один дождь может быть очень большим или очень 

незначительным, всего несколько капель. Летние ливни нередко сопровождаются грозами. 

Может наблюдаться ситуация, когда дождь, начавшийся как ливневый, переходит в дождь. 

Ливневый дождь выпадает, как правило, из кучево-дождевых облаков. 

  

Морось - жидкие осадки, состоящие из очень мелких капелек диаметром менее 0,4 мм. 

Капли мороси кажутся не падающими, а как бы парящими в воздухе. Морось выпадает только 

из сплошных низких облаков или из тумана. Ее не следует смешивать с очень мелким дождем, 

выпадающим из слоисто-дождевых облаков, капли которого, хотя и очень малы, но их 

падение хорошо заметно для глаза. 

  

Осаждаясь на сплошную поверхность воды, морось, в отличие от дождя, не образует на 

ней расходящихся кругов. При мороси деревянные части судна намокают, как правило, с 

различных сторон равномерно, но медленно. Иногда можно наблюдать одновременно дождь и 

морось: дождь выпадает в этом случае из слоисто-дождевых облаков, а морось - из 

находящихся под ними слоистых облаков. 



  

Снег - твердые осадки в виде кристаллов снежинок, выпадающие из облаков. Как и 

дождь, снег подразделяется на снег и на ливневый снег. 

  

Снег выпадает всегда из слоисто-дождевых облаков непрерывно или с короткими 

перерывами, облака при этом покрывают все небо сплошным однородным слоем. Но снег 

может выпадать из слоистых, высокослоистых и слоисто-кучевых облаков. 

  

Ливневый снег - твердые осадки, выпадающие в виде кристаллов снежинок из 

кучево-дождевых облаков. Характер выпадения ливневого снега такой же, как и ливневого 

дождя. 

  

Мокрый снег - осадки, выпадающие в виде тающего снега при положительной 

температуре воздуха или в виде снега с дождем. Характерные особенности выпадения 

мокрого снега те же, что и снега. 

  

Ливневый мокрый снег - мокрый снег ливневого характера, его особенности те же, что и 

ливневого снега. Как и мокрый снег, ливневый мокрый снег может выпадать одновременно с 

ливневым дождем. 

  

Снежная крупа - твердые осадки в виде непрозрачных крупинок белого или 

матово-белого цвета шарообразной формы от 2 до 5 мм в диаметре, крупинки при этом легко 

сминаются (раздавливаются) пальцами. Крупинки могут иметь и другую форму, например 

конуса. Снежная крупа иногда выпадает при ливневом снеге вместе со снежинками. 

  

Снежная крупа выпадает главным образом при температуре воздуха около 0 °С, часто 

перед снегом или одновременно с ним. Весной и осенью снежная крупа часто выпадает из 

кучево-дождевых облаков или в виде ливнепада при шквалах в холодных воздушных массах. 

  

Снежные зерна - твердые осадки, выпадающие в виде непрозрачных матово-белых 

палочек или крупинок. Последние очень похожи на снежную крупу, но гораздо мельче ее, 

диаметр снежных зерен не превышает 2 мм. Снежные зерна выпадают обычно в небольшом 

количестве и большей частью из слоистых облаков при температуре воздуха ниже минус 10 

°С. 

  

Ледяная крупа - твердые осадки, выпадающие в виде твердых ледяных ядрышек 

диаметром не более 3 мм. Ядра с поверхности выглядят прозрачными, но их сердцевина, как 

правило, непрозрачна. 

  

Ледяную крупу трудно раздавить пальцами. При температуре воздуха выше 0 °С 

поверхность ледяной крупы бывает влажной. 

  

Ледяная крупа выпадает обычно из кучево-дождевых облаков и частично с дождем. 

Наблюдается ледяная крупа преимущественно весной и осенью. 

  

Ледяной дождь - твердые осадки в виде мелких, твердых и совершенно прозрачных 

ледяных шариков диаметром от 1 до 3 мм без внутреннего ядра, похожие на дождь; нередко 

внутри ледяной оболочки оказывается незамерзшая вода. Ледяной дождь очень часто 

наблюдается одновременно с гололедом. 

  

Град - твердые осадки, наблюдающиеся только в теплое время года исключительно при 

ливнях и грозах из мощных кучево-дождевых облаков. Выпадает град обычно в течение 

короткого промежутка времени (не более 5-10 мин). 

  

Град состоит из кусочков льда различной формы и размеров, в которых прозрачные слои 

чередуются с непрозрачными. Чаще всего по размеру градина близка к горошине, но бывают 



случаи, когда отдельные градины достигают размеров голубиного или даже куриного яйца.  

             

7.3.2. Осадки, образующиеся на поверхности предметов  
Роса - капельки воды, образующиеся на горизонтальной поверхности предметов в 

результате соприкосновения влажного воздуха с более холодной поверхностью при 

температуре воздуха выше 0 °С при ясном небе и штиле или слабом ветре. С учетом 

сказанного роса появляется обычно летом в ясные и тихие ночи главным образом на открытых 

частях палубы судна и на других горизонтальных поверхностях. Особенно обильной роса 

бывает на досках, натянутых тентах, крышках столов, которые в ясные тихие ночи более всего 

охлаждаются от потери собственного тепла в виде излучения в атмосферу, и их температура 

бывает ниже температуры точки росы. В отдельных случаях роса может наблюдаться при 

дымке или тумане. Обильная роса может давать измеримое количество осадков - до 0,5 мм*.  

________________  

* Роса не образуется на бортах судна, стенках надстроек, мачтах и оснастке судна. 

  

Иней - белый нежный кристаллического строения осадок, появляющийся на 

поверхности земли, предметах, преимущественно на горизонтальных или слабо наклонных их 

поверхностях. Образуется иней обычно при температуре ниже 0 °С. Так же как и роса, иней 

образуется преимущественно при безоблачном небе и слабом ветре. 

  

Иней имеет вид очень тонкого слоя снежных кристаллов, которые образуются путем 

непосредственного перехода в лед (сублимации) водяного пара, находящегося в воздухе. 

  

Зернистая изморозь - снеговидный рыхлый осадок матово-белого цвета, образующийся 

на проводах, оснастке судна, стойках, реях, мачтах, а также на углах, выступах и карнизах 

вертикальных стоек. 

  

По внешнему виду зернистая изморозь имеет аморфное, не кристаллическое строение, 

она образуется вследствие намерзания на предметах переохлажденных капель тумана. Этот 

процесс происходит настолько быстро, что капли тумана не успевают потерять своей формы и 

дают снеговидное обледенение, состоящее из ледяных зерен, неразличимых глазом. 

Появляется зернистая изморозь преимущественно с наветренной стороны предметов при 

температуре воздуха в большинстве случаев от минус 2 до минус 7 °С, но случается и при 

более низкой температуре. Толщина отложения бывает разная, но иногда масса изморози так 

велика, что это приводит к обрыву линий электропередачи. С усилением мороза и 

ослаблением скорости ветра плотность зернистой изморози уменьшается и она постепенно 

сменяется кристаллической изморозью. 

  

При повышении температуры воздуха и укрупнении капель тумана до размеров мороси 

плотность зернистой изморози увеличивается и она постепенно переходит в гололед. 

Зернистая изморозь иногда сходна с гололедом и отличается от него лишь тем, что при изломе 

крошится в руках, в то время как гололед ведет себя как однородная масса; кроме того, 

поверхность гололеда бывает сглаженной. 

  

Кристаллическая изморозь - состоящий из кристалликов льда белый осадок нежной 

тонкой структуры. Оседает на проводах, ветках, концах проволоки в виде пушистых гирлянд, 

легко осыпающихся при встряхивании. Кристаллическая изморозь часто образуется в ночные 

часы при безоблачном небе и маломощных облаках, когда в воздухе наблюдается туман или 

дымка, обычно при температуре воздуха от минус 11 до минус 25 °С, но она может 

образоваться как при более низких, так и при более высоких температурах. При указанных 

условиях кристаллы изморози образуются путем непосредственного перехода в лед 

(сублимации) водяного пара, возникающего при испарении капель тумана или дымки. 

  

В некоторых случаях, преимущественно при очень сильных морозах (при температуре 

ниже минус 30 °С), кристаллическая изморозь может образоваться без тумана и дымки за счет 

водяного пара, содержащегося в воздухе. Такие условия сближают признаки образования 



кристаллической изморози и инея. Отложение кристаллической изморози на проводах, в 

противоположность инею, бывает тем сильнее, чем тоньше провод. Отличить 

кристаллическую изморозь от зернистой иногда бывает трудно. В таких случаях следует 

иметь в виду, что на кристаллической изморози при тщательном осмотре всегда можно 

увидеть ледяные кристаллики или блеск их граней. Поэтому в спорных ситуациях, если видны 

хотя бы отдельные кристаллики или отдельные их части, изморозь следует отнести к 

кристаллической. 

  

Гололед - однородный ледяной слой, образующийся вследствие замерзания 

осаждающихся на предметах, палубе, надстройках, такелаже, проводах переохлажденных 

капель дождя, мороси, тумана. Гололед покрывает в равной степени и горизонтальные, и 

вертикальные поверхности, но более всего - поверхности, обращенные к ветру. Чаще гололед 

образуется при слабых морозах, от 0 до минус 3 °С, но нередко появляется и при более 

сильных морозах. Не следует путать гололед с обледенением судна: обледенение происходит 

за счет заливания, забрызгивания судна забортной водой, в то время как гололед образуется 

только за счет замерзания осаждающихся капель дождя, мороси, тумана. При образовании 

гололеда капли дождя, мороси, прежде чем замерзнуть, успевают растечься и слиться в пленку 

воды, которая при замерзании дает плотную, иногда стекловидную корку льда. Толщина 

корки намерзшего льда может достигать нескольких сантиметров.  

             

7.3.3. Туманы  
Туман - скопление продуктов конденсации (капель или кристаллов или тех и других 

вместе), взвешенных в воздухе, непосредственно над поверхностью земли при 

горизонтальной видимости менее 1 км. Различают несколько видов туманов в зависимости от 

фазового состояния воды. 

  

Туман сплошной - скопление в воздухе мельчайших неразличимых глазом капель воды в 

таком количестве, при котором в воздухе ощущается сырость; неба не видно; цвет тумана 

белесоватый. 

  

Туман просвечивающий - туман, через который просвечивает небо, облака, диск Солнца 

или Луны. 

  

Туман стелющийся (приводный) - туман, наблюдающийся в приводном слое над морем, 

мощность слоя тумана - несколько метров, как правило, высокие надстройки судна видны над 

туманом; такой туман возникает преимущественно ночью в ясную погоду, а утром 

рассеивается. 

  

Туман ледяной - туман, состоящий из ледяных кристалликов. Образуется при сильных 

морозах и большой влажности воздуха. Днем на Солнце, ночью при Луне или при свете 

фонаря ледяной туман распознается по свечению граней ледяных кристаллов. 

  

Туман ледяной просвечивающий - ледяной туман, через который просвечивают небо, 

облака, Солнце, Луна. 

  

Туман ледяной поземный (приводный) - ледяной туман, высота которого не более 2 м 

над водной поверхностью. 

  

Дымка - сильно разреженный туман; возникает в результате конденсации водяного пара 

с образованием мельчайших капель воды, создающих слабое помутнение атмосферы. 

Метеорологическая дальность видимости при дымке изменяется в довольно широких 

пределах - от 1 до 10 км. Относительная влажность воздуха при дымке обычно не ниже 85%. 

Туманную дымку не следует смешивать с явлением воздушной дымки, образующейся 

вследствие рассеяния солнечного света в атмосфере аэрозолем и проявляющейся в 

помутнении атмосферы. 

  



Туман в окрестности - туман, наблюдаемый на удалении судна в каком-то одном 

направлении. 

  

Парение моря (озера, реки) - туман, иногда очень плотный, над незамерзшим морем, 

озером, рекой в виде клубов пара при большой разнице температур воды и воздуха 

(разновидность "тумана в окрестности"). При сильном ветре может распространяться на 

небольшие расстояния. Туманы парения никогда не бывают высокими, но могут достигать 

большой плотности, наибольшей около поверхности воды. Бывают случаи, когда парение 

моря имеет вид отдельных струек тумана, возникших у поверхности воды и рассеивающихся 

уже на высоте 1-2 м, море как бы курится струйками тумана. Такое слабое парение на 

видимость практически не оказывает влияния.      

  

7.3.4. Электрические явления  
Гроза - электрические разряды в атмосфере, сопровождаемые вспышкой света (молнией) 

и резкими звуковыми раскатами (громом). Промежуток времени между молнией и громом 

зависит от места наблюдения. Если явление происходит на расстоянии до 3 км от 

наблюдателя, этот промежуток менее 10 с. Гром может быть услышан и на расстоянии 15-20 

км, при этом молния может быть не замечена. Гроза обычно сопровождается сильным 

порывистым ветром, ливневыми осадками, иногда градом. 

  

Зарница - световое явление, наблюдающееся при отдаленной грозе, т.е. когда не слышно 

грома, а видно лишь освещение молнией облаков и горизонта. 

  

Полярное сияние (сполохи) - свечение верхних слоев атмосферы (ионосферы) на 

высотах нескольких десятков километров от подстилающей поверхности. Возникает полярное 

сияние вследствие сильной электризации верхних разреженных слоев атмосферы потоками 

электрических частиц, исходящих от Солнца. Полярные сияния различны по форме, окраске, 

яркости, могут быть спокойными или подвижными. Часто полярные сияния имеют вид 

светлой дуги, концы которой опускаются к горизонту. Иногда эта спокойная дуга переходит в 

волнующуюся и приобретает лучистое строение, причем нередко окрашивается в яркие 

зеленые тона. Полярное сияние бывает также в виде отдельных вертикальных лучей. 

Количество лучей может сильно возрастать, и часто лучи образуют волнующиеся полосы и 

ленты (драпри), которые также окрашены. Иногда лучи покрывают почти весь небосвод и 

принимают вид короны, сходящейся вблизи зенита в одной точке. Некоторые формы сияний 

имеют вид расплывчатых белых пятен, спокойных и малоподвижных, или наоборот, быстро 

вспыхивающих и угасающих, как бы бегающих одновременно в различных участках неба.  

             

7.3.5. Оптические явления  
Мираж - оптическое явление, при котором в воздухе в результате рефракции световых 

лучей, кроме предметов в их истинном положении, видны их мнимые изображения в 

перевернутом или искаженном виде. Такое изображение может наблюдаться над предметом - 

верхний мираж, под предметом - нижний мираж, сбоку от предмета - боковой мираж. Мираж 

возникает при необычно большом вертикальном или горизонтальном градиенте плотности 

воздуха в нижних слоях атмосферы. Очертания предметов при мираже, как правило, 

искажены, иногда сильно. Сложные явления миража с резким искажением вида предметов 

носят название "фата-моргана".      

  

7.3.6. Метели  
Метель - перенос снега с поверхности снежного покрова под влиянием сильного 

порывистого ветра, в результате чего происходит перераспределение снежного покрова 

(выдувание и наметание снега около препятствий), а также изменение структуры снега - его 

уплотнение в результате измельчения снежных кристаллов. В зависимости от высоты, на 

которую ветер поднимает снег с поверхности, различают метель общую, метель низовую и 

поземок. 

  

Метель общая - перенос снега с поверхности снежного покрова при сильном ветре, когда 



не видно неба и нельзя разобрать, выпадает ли снег из облака или переносится только снег, 

поднятый с поверхности. Движение частиц снега хаотическое. Видимость значительно 

уменьшена как по горизонтали, так и по вертикали. При слабой общей метели, обычно в ее 

начале, можно установить, что происходит выпадение снега из облаков. 

  

Метель низовая - перенос ветром снега, поднятого с поверхности снежного покрова, 

причем снег поднимается достаточно высоко (не ниже 2 м), а горизонтальная видимость 

значительно хуже вертикальной и обычно можно определить состояние неба. 

  

Поземок - перенос снега ветром у поверхности земли до высоты 1,5-2,0 м, движение 

частиц снега более или менее параллельно земле; часто наблюдается при безоблачном небе, но 

может наблюдаться одновременно с выпадением снега. Видимость уменьшается 

незначительно. 

  

Снежная мгла - помутнение воздуха от взвешенных частиц снега обычно до или после 

метели. Видимость при снежной мгле иногда снижается до 50 м. Чаще снежная мгла 

наблюдается в арктических районах.      

  

7.3.7. Литометеоры  
Пыль, взвешенная в воздухе - мельчайшие твердые частицы почвы, песка, частицы 

биологического происхождения, поднятые с поверхности Земли ветром или пыльной бурей. 

Пыль в воздухе наблюдается при резком ослаблении ветра, часто при высокой температуре 

воздуха. Это явление наблюдается очень часто при плавании около западных берегов Африки, 

Аравийского полуострова. Пыль, взвешенная в воздухе, отмечается в тех случаях, когда она 

уменьшает метеорологическую видимость до 6 км и менее. 

  

Пыльная, песчаная буря - перенос больших количеств пыли или песка сильным ветром в 

приземном слое воздуха, при этом может наблюдаться подъем песка и частиц почвы в воздух 

и одновременно оседание пыли на большой территории. При сильной пыльной буре перенос 

пыли и песка может наблюдаться на большие расстояния. По данным экспедиции АТЭП-74, 

сахарская пыль наблюдалась за сотни миль от берегов Африки; находилась в воздухе и 

оседала на надстройках судна. 

  

Мгла - сплошное помутнение воздуха, обусловленное наличием в нем большого 

количества аэрозоля. Это взвешенные частички пыли, частички промышленного дыма, гари от 

лесных пожаров. При мгле отдаленные предметы принимают сероватый оттенок, а Солнце, 

особенно когда оно у горизонта, часто имеет желтовато-красный цвет, контуры его диска 

нечеткие. При мгле видимость составляет менее 10 км; иногда менее 1 км.      

  

7.3.8. Гидробиологические явления  
Свечение моря - свечение морской воды, наиболее заметное при всплесках и 

разбрызгивании воды на гребнях волн при прохождении судна. Излучение света морской 

водой вызывается наличием в ней самосветящихся морских живых организмов, главным 

образом, бактерий. Эти организмы начинают испускать свет обычно при всяком внешнем 

раздражении. Свечение моря тем ярче, чем больше находится в воде этих организмов, чем 

сильнее внешнее раздражение и чем темнее ночь. Различают три вида свечения моря. 

  

Свечение моря искрящееся - свечение моря, когда повсюду вспыхивают мельчайшие 

светящиеся искорки при возмущении водной поверхности. Это наиболее часто 

встречающийся тип свечения; возникает при волнении, прохождении судна, проплывании 

рыб и морских животных, ударах весел и т.п. 

  

Свечение моря молочное или разлитое - свечение моря в виде сплошного пятна 

молочного цвета, охватывающего значительные участки поверхности моря и достигающее 

иногда большой яркости. Как правило, такое свечение не бывает продолжительным и не 

усиливается от движения или механического возмущения воды. 



  

Свечение тел отдельных крупных организмов - свечение отдельных видов медуз, 

гребневиков, рыб и др. 

  

К сказанному можно добавить еще и смешанное свечение, когда одновременно 

наблюдаются два или все три указанных типа свечений моря.      

  

7.3.9. Неклассифицированные явления  
Шквал - внезапное резкое и непродолжительное, в течение нескольких минут, усиление 

ветра, наблюдающееся, как правило, при ливневых осадках и грозе. Скорость ветра более 10 

м/с (иногда более 25 м/с). 

  

Вихрь пыльный или песчаный - вихревое движение воздуха, возникающее у 

поверхности Земли в малооблачную погоду при сильном перегреве подстилающей 

поверхности. Это вихревое движение высоко не распространяется и сравнительно быстро 

затухает. Вихрь поднимает с подстилающей поверхности мелкие предметы, пыль, песок, если 

это водная поверхность, то и воду, и переносит их на значительное расстояние. 

  

Смерч - сильный вихрь, образующийся под хорошо развитым кучево-дождевым 

облаком и распространяющийся в виде гигантского темного облачного столба или воронки по 

направлению к поверхности земли или моря. Приблизившись к поверхности земли или моря, 

смерч втягивает и поднимает иногда до большой высоты воду, песок, пыль, а нередко и весьма 

тяжелые предметы. Обладает большой разрушительной силой. Обычно он наблюдается 

одновременно с грозой, ливнем, иногда градом. 

  

 

 7.4. УСЛОВИЯ ПРОИЗВОДСТВА НАБЛЮДЕНИЙ  

7.4.1. При производстве наблюдений за атмосферными явлениями должны выполняться 

следующие условия: 

  

наблюдения проводятся непрерывно в течение суток в пределах видимой с судна 

окрестности; 

  

при возникновении явления необходимо следить за ходом его развития, чтобы 

своевременно заметить изменение его интенсивности, особенно достижение им опасных 

значений; 

  

при наблюдениях за развитием явлений следует обращать внимание на изменение 

облачности, видимости, ветра и других составляющих величин, определяющих погоду. 

  

7.4.2. При определении интенсивности явлений необходимо руководствоваться 

следующими рекомендациями: 

  

интенсивность шквала, вихря, смерча, ледяных игл, зарницы, миража, осадков в поле 

зрения, не достигающих моря, не оценивается; 

  

для дымки градация "сильная" не употребляется; 

  

интенсивность тумана, дымки, мглы, метели оценивается по значению дальности 

видимости: 

  

туман сильный - метеорологическая дальность видимости менее 50 м; туман умеренный 

- видимость 50-500 м; туман слабый - видимость 500-1000 м; 

  

мгла умеренная - видимость 1-2 км; мгла сильная - видимость менее 1 км; мгла слабая - 

видимость более 2 км; 



  

дымка умеренная - видимость от 1 до 6 км; дымка слабая - видимость от 6 до 10 км; 

метель сильная - скорость ветра 10 м/с и более, видимость менее 4 км; метель умеренная - 

скорость ветра 8-10 м/с, видимость 4-6 км; метель слабая - скорость ветра менее 8 м/с, 

видимость не менее 6 км. 

  

 

 7.5. ПРОИЗВОДСТВО НАБЛЮДЕНИЙ  

7.5.1. При обнаружении признаков того или иного явления вахтенный метеоролог 

отмечает время начала явления в часах и минутах гринвичского времени и его интенсивность 

(см. подраздел 7.1). После этого он должен внимательно следить за ходом развития этого 

явления. При исчезновении последних признаков наблюдаемого явления необходимо 

зафиксировать время его окончания в часах и минутах по Гринвичу. При определении 

времени начала и окончания явлений следует пользоваться следующими рекомендациями: 

  

за начало грозы следует принимать время первого удара грома, независимо от того, была 

видна молния или нет; за окончание грозы следует принимать последний удар грома при 

условии, что после последнего удара грома в течение последних 15 мин грома не было; 

  

за окончание росы следует принимать момент исчезновения жидких капель росы, 

независимо от того, испарились они или замерзли; 

  

за окончание инея следует принимать момент исчезновения самого инея, независимо от 

того, осталась вода после его таяния или нет. 

  

7.5.2. Перед началом наблюдений за свечением моря вахтенный метеоролог должен 

несколько минут побыть в темноте или при красном свете, после чего, не засвечивая глаз 

каким-либо источником судового освещения, начать наблюдения. Такая мера необходима для 

того, чтобы глаза наблюдателя были более восприимчивы к слабому свету свечения моря. 

Наблюдения следует проводить в наиболее затемненной части судна над участком моря, на 

который не падает свет от судового освещения и Луны. 

  

 

 7.6. ЗАПИСЬ РЕЗУЛЬТАТОВ НАБЛЮДЕНИЙ  

Результаты наблюдений (вид явления, его интенсивность, время начала и окончания) 

следует записывать в книжку УКГМ-15А в блок 6. Явления записываются одно за другим без 

привязки к какому-либо сроку. Вид явлений и их интенсивность записываются цифрами, 

приведенными в табл.10, 11. Шифр явления и его интенсивность записываются одним 

трехпозиционным числом, заканчивающимся точкой: первые две цифры у этого числа - шифр 

явления, последняя цифра - его интенсивность. 

  

Таблица 10  

Шифр интенсивности гидрометеорологических явлений 

  

Интенсивность  Шифр 

Слабая  0 

Умеренная  1 

Сильная  2 

Без указания интенсивности  3 

 

           



            Таблица 11  

 

Шифр гидрометеорологических явлений  

  

Явление  Шифр 

Мгла 05 

Пыль, взвешенная в воздухе 06 

Водяная пыль 07 

Водоросли 08 

Цветение моря 09 

Дымка 10 

Полярное сияние 11 

Пятна нефти 12 

Зарница 13 

Осадки в поле зрения, не достигающие поверхности моря 14 

Мираж 15 

Гало 16 

Шквал 18 

Смерч водяной 19 

Роса 20 

Иней 21 

Изморозь кристаллическая 22 

Изморозь зернистая 23 

Гололед 24 

Буря пыльная (песчаная)  30 

Вихрь 31 

Мгла снежная 35 

Поземок 36 

Метель с выпадением снега 37 

Метель низовая 38 

Метель (вьюга, буран, пурга) 39 

Туман на расстоянии 40 



Туман поземный (приводный)  42 

Туман просвечивающий 44 

Туман сплошной 45 

Туман просвечивающий ледяной 46 

Туман ледяной сплошной 47 

Парение водной поверхности 49 

Морось 50 

Морось с перерывами 51 

Дождь 60 

Дождь с перерывами 61 

Снег 70 

Снег с перерывами 71  

Снег мокрый 73 

Ледяные иглы 76 

Зерна снежные 77 

Отдельные снежные кристаллы, похожие на звездочки 78 

Дождь ледяной 79 

Дождь ливневый 80 

Осадки на расстоянии, достигающие поверхности моря 81 

Снег ливневый 85 

Снег ливневый мокрый 86 

Крупа снежная 87 

Крупа ледяная 88 

Град 89 

Гроза 95 

Свечение моря искрящееся 97 

Свечение моря молочное или разлитое 98 

Свечение тел отдельных крупных организмов 99 

 

 

 

 

 



7.7. СОСТОЯНИЕ ПОГОДЫ  

В основе определения состояния погоды лежат наблюдения над атмосферными 

явлениями. Сведения о состоянии погоды заносятся в книжку УКГМ-15А в блок 2. Запись 

производится в закодированном виде в соответствии с требованиями действующего кода 

КН-01. 

  

 

 8. ОБЛАЧНОСТЬ  

Оцениваются: общее количество облаков, количество облаков нижнего яруса, 

количество группы облаков определенных форм; определяются форма, вид и разновидность 

облаков; измеряется или оценивается высота нижней границы облаков. 

  

 

 8.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

Количество и форма облаков определяются визуально. Высота нижней границы облаков 

измеряется с помощью измерителя высоты облаков или оценивается визуально. 

  

 

 8.2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ  

Наблюдения за количеством, формой облаков и высотой их нижней границы следует 

проводить с пеленгаторной палубы. Наблюдения проводятся при любом состоянии погоды и 

небосвода. 

  

 

 8.3. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ 

  

8.3.1. Оценка количества облаков  
Общее количество облаков всех ярусов, видов и разновидностей и количество облаков 

только нижнего яруса определяется по десятибалльной шкале: вахтенный метеоролог должен 

мысленно разделить небосвод на 10 равных частей и оценить сколько из них покрыто 

облаками. Одна десятая часть небосвода, покрытая облаками, соответствует одному баллу, 

две десятые части - двум баллам и т.д. 

  

Если небосвод полностью покрыт облаками, но имеются отдельные просветы чистого 

неба, в сумме составляющие менее 0,5 балла, следует считать, что количество облаков равно 

10 баллам с просветами, если сумма просветов равна 0,5 или более 0,5 балла, количество 

облаков считается равным 9 баллам. 

  

При определении количества облаков суммированию не подлежат просветы, входящие в 

структуру облачных форм (чистые участки неба между отдельными элементами, т.е. просветы 

перистых, перисто-кучевых, иногда высоко-кучевых облаков). 

  

Если небосвод не виден из-за тумана, дымки, мглы или других явлений, количество 

облаков не определяется. 

  

В темное время суток следует считать, что облаками покрыты те части небосвода, где не 

видно звезд и Луны. При этом необходимо иметь в виду, что существуют тонкие облака, 

сквозь которые хорошо просвечивают звезды, Луна. В связи с этим перед наступлением ночи 

необходимо проследить за изменением состояния небосвода, чтобы в ночное время более 

корректно определить количество облаков. 

  

При определении количества облаков следует учитывать и конденсационные следы от 

самолетов, которые со временем приняли устойчивые очертания облачных форм.      

  

8.3.2. Определение форм облаков  
8.3.2.1. Определение форм облаков, их видов и разновидностей проводится для всех 



облаков, имеющихся на небосводе, когда они по количеству составляют 0,5 балла и более. 

  

Определять форму облаков следует также и при наличии устойчивых следов 

конденсации от самолета, принимающих четкое очертание облачных форм, когда их 

количество не менее 0,5 балла. 

  

Для облаков, находящихся вблизи горизонта (на 5-10° выше него), формы облаков 

можно не определять, если их очертания выражены нечетко. 

  

При наличии просвечивающего тумана, дымки или мглы следует определять формы 

облаков, видимых в просветах. 

  

Определение форм облаков следует начинать с той облачности, которая занимает 

наибольшую часть небосвода, затем следует переходить к определению других форм в 

порядке убывания их количества. 

  

Основным пособием, которым необходимо пользоваться при определении форм 

облаков, их видов и разновидностей является "Атлас облаков" (Л., Гидрометеоиздат, 1978). 

  

8.3.2.2. При определении формы облаков пользуются морфологической 

классификацией, в соответствии с которой в зависимости от их внешнего вида и структуры 

выделено 10 основных форм (родов) облаков. В каждой из основных форм выделяют 2-3 вида. 

  

Основные разновидности облаков отражают специфические особенности их 

образования, внешнего вида или связанного с этой разновидностью атмосферного явления. 

Поэтому одна и та же разновидность может иметь место в разных видах и даже в разных 

формах. Классификация основных форм, видов и разновидностей облаков приведена в 

табл.12. 

  

Таблица 12  

           

 Классификация облаков (основные формы, виды и разновидности, их русские и 

латинские названия и принятые сокращенные обозначения)  

   

Форма Вид  Разновидность  

Облака верхнего яруса 

Перистые 

Cirrus (Ci)  

1. Перистые волокнистые 

(перистые нитевидные)  

а) перистые когтевидные 

   Cirrus fibratus (Ci fib)  Cirrus uncinus (Ci unc.)  

 

б) перистые хребтовидные Cirrus 

vertebratus (Ci vert.)  

 

в) перистые перепутанные Cirrus 

intortus (Ci int.)  

   

 

2. Перистые плотные  

Cirrus spissatus (Ci sp.)  

а) перистые, образовавшиеся из 

наковален кучево-дождевых 

облаков  

 

Cirrus incus-genitus (Ci ing.)  

 



б) перистые хлопьевидные Cirrus 

floccus (Ci floc.) 

  

 

Перисто-кучев

ые 

Cirrocumulus 

(Сс)  

1. Перисто-кучевые 

волнистообразные 

 Cirrocumulus undulatus (Cc 

und.)  

а) перисто-кучевые 

чечевицеобразные (Cc lent.)  

 

   

 

2. Перисто-кучевые 

кучевообразные  

Cirrocumulus cumuliformis (Cc 

cuf.)  

а) перисто-кучевые 

 хлопьевидные  

Cirrocumulus floccus (Cc floc.)  

 

Перисто-слоис

тые Cirrostratus 

(Cs)  

 

1. Перисто-слоистые 

волокнистые Cirrostratus 

fibratus (Cs fib.)  

Нет  

 

   

 

2. Перисто-слоистые 

туманообразные Cirrostratus 

nebulosus (Cs neb.)  

Нет  

 

Облака среднего яруса 

 

Высоко-кучев

ые Altocumulus 

(Ac)  

 

1. Высоко-кучевые волнистые 

Altocumulus undulatus (Ac und.)  

 

а) высоко-кучевые 

просвечивающие Altocumulus 

translucidus (Ac trans.)  

 

б) высоко-кучевые 

непросвечивающие Altocumulus 

opacus (Ac op.)  

 

в) высоко-кучевые 

чечевицеобразные Altocumulus 

lenticularis (Ac lent.) 

  

г) высоко-кучевые неоднородные 

Altocumulus inhomogenus (Ac inh.)  

 

   

 

2. Высоко-кучевые 

кучевообразные Altocumulus 

cumuliformis (Ac cuf.)  

 

а) высоко-кучевые хлопьевидные 

Altocumulus floccus (Ac floc.)  

 

б) высоко-кучевые башенковидные 

Altocumulus castellanus (Ac cast.)  

 

в) высоко-кучевые, образовавшиеся 

из кучевых Altocumulus 

cumulogenitus (Ac cug.)  

 

г) высоко-кучевые с полосами 

падения Altocumulus virga (Ac vir.)  

 



Высоко-слоист

ые Altostratus 

(As)  

 

1. Высоко-слоистые 

туманообразные Altostratus 

nebulosus (As neb.)  

 

а) высоко-слоистые 

просвечивающие Altostratus 

translucidus (As trans.)  

 

б) высоко-слоистые 

непросвечивающие Altostratus 

opacus (As op.) 

  

в) высоко-слоистые, дающие 

осадки Altostratus pracipitans (As 

pr.) 

  

 

   

 

2. Высоко-слоистые 

волнистообразные Altostratus 

undulatus (As und.)  

Те же разновидности, что и у As 

neb.  

 

Облака нижнего яруса 

 

Слоисто-кучев

ые 

Stratocumulus 

(Sc)  

 

1. Слоисто-кучевые 

волнообразные Stratocumulus 

undulatus (Sc und.)  

 

а) слоисто-кучевые 

просвечивающие Stratocumulus 

translucidus (Sc trans.)  

 

б) слоисто-кучевые 

непросвечивающие Stratocumulus 

opacus (Sc op.)  

 

в) слоисто-кучевые 

чечевицеобразные Stratocumulus 

lenticularis (Sc lent.) 

  

 

   

 

2. Слоисто-кучевые 

кучевообразные Stratocumulus 

cumuliformis (Sc cuf.)  

 

а) слоисто-кучевые 

ба-шенковидные Stratocumulus 

castellanus (Sc cast.)  

 

б) слоисто-кучевые растекающиеся 

дневные Stratocumulus diurnalis (Sc 

diur.)  

 

в) слоисто-кучевые растекающиеся 

вечерние Stratocumulus vesperalis 

(Sc vesp.)  

 

г) слоисто-кучевые вымеобразные 

Stratocumulus mammatus (Sc mam.)  

 

Слоистые 

Stratus (St)  

 

1. Слоистые туманообразные 

Stratus nebulosus (Sc neb.)  

 

Нет  

 

   

 

2. Слоистые волнистообразные 

Stratus undulatus (St und.) 

Нет  

 



   

 

3. Разорванно-слоистые 

 Stratus fractus (St fr.)  

а) разорванно-дождевые 

Fractonimbus (Fr nb.)  

 

Слоисто-дожд

евые 

Nimbostratus 

(Ns)  

Нет  

 

Нет  

 

Облака вертикального развития 

 

Кучевые 

Cumulus (Cu)  

 

1. Кучевые плоские Cumulus 

humilis (Cu hum.)  

а) разорванно-кучевые Cumulus 

fractus (Cu fr.)  

 

   

 

2. Кучевые средние Cumulus 

mediocrus (Cu med.)  

Нет  

 

   

 

3. Кучевые мощные Cumulus 

congestus (Cu cong.)  

а) кучевые с покрывалом Cumulus 

pileus (Cu pil.)  

 

Кучево-дождев

ые 

Cumulonimbus 

(Cb)  

1. Кучево-дождевые лысые 

Cumulonimbus calvus (Cb calv.) 

  

 

а) кучево-дождевые лысые с 

грозовым валом Cumulonimbus 

calvus arcus (Cb calv. arc.) 

  

   

 

2. Кучево-дождевые волосатые 

Cumulonimbus capillatus (Cb 

cap.) 

  

 

а) кучево-дождевые волосатые с 

грозовым валом Cumulonimbus 

capillatus arcus (Cb cap. arc.)  

 

б) кучево-дождевые с наковальней 

Cumulonimbus incus (Cb inc.)  

 

в) кучево-дождевые плоские 

Cumulonimbus humilis (Cb hum.)  

 

 

Облака могут располагаться в виде отдельных изолированных масс или сплошного 

покрова, их строение может быть различным, а нижняя поверхность ровной, расчлененной 

или изорванной; сопоставление этих особенностей помогает корректно определять форму, 

вид и разновидность наблюдаемых облаков. 

  

8.3.2.3. В зависимости от высоты расположения облаков над подстилающей 

поверхностью (над поверхностью суши, океана) облака разделяются на три яруса: 

  

облака верхнего яруса, высота нижней границы которых выше 6000 м; 

  

облака среднего яруса, высота нижней границы которых колеблется от 2000 до 6000 м; 

  

облака нижнего яруса - их нижняя граница расположена ниже 2000 м и может 

начинаться от уровня подстилающей поверхности. 

  

К облакам нижнего яруса относят также облака, занимающие по вертикали несколько 

ярусов, но основание которых лежит в нижнем ярусе. Такие облака выделяют в особую группу 

облаков - облака вертикального развития (Cu cong., Cb). 



Указанные пределы высот облаков следует рассматривать как ориентировочные, так как 

у одних и тех же облаков высота нижней границы зависит от географического положения 

пункта наблюдений, сезона и т.д. Так, в высоких широтах высота нижней границы в среднем 

меньше, чем в низких широтах, а летом больше, чем зимой. 

  

8.3.2.3. В "Атласе облаков" приводятся таблицы (фотографии облаков), которые служат 

наглядным пособием для определения и изучения облачных форм, видов и разновидностей, 

анализа их развития и распада. Пояснение к "Атласу облаков" содержит основные сведения об 

облаках, их происхождении, эволюции, взаимосвязи и зависимости от процессов, 

происходящих в атмосфере. 

  

При определении форм облаков их видов и разновидностей по "Атласу облаков" 

необходимо использовать те атмосферные или оптические явления (косвенные признаки), 

которые характеризуют в данный момент состояния погоды. 

  

К таким явлениям (признакам) можно отнести наличие дождя и характер его выпадения, 

наличие гало, прозрачность облаков и т.д. 

  

Так, известно, что из высококучевых облаков (Ас) иногда выпадают отдельные капли 

дождя, а из перисто-кучевых (Сс), дождь не выпадает; или из высоко-слоистых (As) выпадает 

дождь, а из перисто-слоистых (Cs) может выпадать слабый снег или ледяные иглы при низких 

температурах воздуха, т.е. зимой. Как правило, радуга наблюдается тогда, когда на небосводе 

имеются кучево-дождевые облака и т.д. 

  

Все косвенные признаки, позволяющие уточнять формы облаков, также представлены в 

"Атласе облаков".  

             

8.3.3. Оценка или измерение высоты нижней границы облаков  
Высота нижней границы облаков оценивается визуально или измеряется 

инструментально для облаков, расположенных ниже 2500 м над уровнем моря. 

  

8.3.3.1. Визуальная оценка высоты нижней границы облаков 

  

Высоту нижней границы облаков следует определять для самых низких облаков, когда 

их количество более 0,5 балла. 

  

Визуально высота нижней границы облаков оценивается с погрешностью до 100 м (с 

округлением до 100 м) при высоте нижней границы более 1000 м и с погрешностью до 50 м 

при высоте нижней границы от 50 до 1000 м. 

  

В качестве вспомогательного пособия при определении высоты нижней границы 

облаков можно использовать также "Атлас облаков". Кроме того, для приобретения навыков 

целесообразно высоту нижней границы, определенную визуально, периодически сверять с 

данными радиозонда, если с борта судна проводится аэрологическое зондирование 

атмосферы. 

  

При определении высоты нижней границы облаков следует помнить, что в высоких 

широтах нижняя граница облаков расположена ближе к подстилающей поверхности, чем в 

низких широтах. 

  

При наличии сплошного непросвечивающего тумана высоту нижней границы облаков 

определять не следует. При наличии просвечивающего тумана, дымки или мглы, когда можно 

определить количество облаков, определяется и высота их нижней границы. 

  

При отсутствии облаков нижнего яруса следует определять высоту облаков среднего 

яруса, если они расположены не выше 2500 м над уровнем моря. 



8.3.3.2. Инструментальное измерение высоты нижней границы облаков 

  

Средства измерений 

  

Для измерения высоты нижней границы облаков используется прибор ИВО-1М - 

измеритель высоты облаков (ТУ 3-3-1028-74), позволяющий определять высоту облаков, 

находящихся в зените в диапазоне высот 50-2500 м. 

  

Подготовка ИВ0-1М к измерениям перед рейсом 

  

Установка и монтаж ИВО-1М на судне осуществляются в соответствии с требованиями 

технического описания и инструкции по эксплуатации. 

  

Наилучшим местом размещения ИВО-1М является пеленгаторная палуба. На судах 

водоизмещением более 7000 т может быть выбрано и другое место для размещения ИВО, но 

она должно быть недалеко от метеорологической лаборатории. 

  

Основными частями ИВО-1М являются излучатель, приемник и пульт управления. 

  

Местом установки излучателя и приемника является палуба судна. Установка 

производится следующим образом: 

  

база между излучателем и приемником составляет 8-10 м, в исключительных случаях - 

около 6 м; 

  

крышки излучателя и приемника открываются навстречу друг другу; 

  

при волнении 5 и более баллов карданы закрепляются жестко при условии взаимной 

юстировки излучателя и приемника; 

  

в поле зрения излучателя и приемника не должны попадать никакие предметы. 

  

Пульт управления ИВО-1М устанавливается в метеорологической лаборатории рядом с 

рабочим местом вахтенного метеоролога таким образом, чтобы на электронно-лучевую 

трубку не попадали солнечные лучи. Пульт управления жестко крепится к месту установки. 

  

Подготовка к измерениям в рейсе 

  

Раз в 10 дней и после шторма проверять настройку и юстировку ИВО-1М в соответствии 

с инструкцией, прилагаемой к прибору. 

  

Ежедневно при отсутствии шторма и после каждого шторма протирать чистой ветошью 

защитные стекла излучателя и приемника. 

  

Перед измерением проверять положение переключателя "автоматическое-ручное" 

управление (переключатель должен находиться в положении АРУ) и значение электрического 

напряжения. 

  

В момент отсчета проверить частоту вспышек импульсной лампы по контрольному 

прибору, вмонтированному на лицевой стороне пульта управления. В исправном приборе 

стрелка-указатель должна находиться в затемненном секторе; если она выходит за границы 

сектора, использовать ИВО-1М для определения высоты нижней границы облаков нельзя. По 

окончании срока наблюдений необходимо отрегулировать частоту вспышек импульсной 

лампы (номинальная частота вспышек должна составлять 20 Гц). 

  

Регулировка проводится согласно инструкции по настройке и юстировке, прилагаемой к 



прибору ИВО-1М. 

  

Проведение измерений 

  

Для измерения высоты нижней границы облаков с помощью ИВО-1М необходимо: 

  

включить электрическое питание прибора, если электрическое напряжение сети 

находится в пределах нормы, открыть крышки излучателя и приемника; при этом на пульте 

должна загореться сигнальная лампочка; если лампочка не загорается или горит вполнакала, 

значит прибор не готов к измерениям; 

  

установить после двух-трехминутного прогрева аппаратуры нормальную яркость луча 

на экране трубки; 

  

нажать кнопку возвратного тумблера включения импульсной лампы излучателя 

(одновременно проверяя частоту импульсов); при этом на экране при отсутствии облачности 

появится горизонтальная линия развертки, а при наличии облачности - импульс; 

  

совместить поворотом кнопки возвратного тумблера (при наличии импульса) середину 

переднего фронта импульса (истинного) с вертикальной чертой на экране трубки; 

  

отпустить кнопку возвратного тумблера после совмещения середины переднего фронта 

импульса с вертикальной риской; 

  

отсчитать высоту нижней границы облаков по шкале показателя высот. 

  

Время, в течение которого проводится отдельное измерение (в течение которого нажата 

кнопка), не должно превышать 10 с, поэтому отсчет высоты нижней границы облаков 

(отдельные измерения) следует проводить 3 раза. 

  

После окончания измерений при помощи тумблера закрыть крышки излучателя и 

приемника (в этом случае сигнальная лампа должна погаснуть); выждав 10 с, необходимых 

для опускания крышки, отключить электрическое питание прибора. 

  

 

 8.4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОПРЕДЕЛЕНИЙ, ОЦЕНОК, ИЗМЕРЕНИЙ  

Обработка результатов определений форм, видов и разновидностей облаков сводится к 

кодированию наблюденных форм облачности по действующему коду. 

  

При измерениях высоты нижней границы облаков с помощью ИВО-1М обработка 

сводится к расчету среднего значения высоты с погрешностью (с округлением) до 10 м из 

трех отсчетов (измерений) по формуле 

  

.                                                         (13)  

 

            

            

 8.5. ЗАПИСЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ОПРЕДЕЛЕНИЙ, ОЦЕНОК, ИЗМЕРЕНИЙ  

8.5.1. Количество облаков  
Запись общего количества облаков и количества облаков нижнего яруса производится в 

баллах от 0 до 11 в соответствующие графы книжки УКГМ-15А: 

  

цифра нуль записывается в случаях, когда наблюдалось полное отсутствие облаков или 

их количество (общего или нижнего ярусов) было менее 0,5 балла; 

  



цифра 11 записывается в том случае, когда количество облаков (общее или нижнего 

яруса) отмечалось как 10 баллов с просветами по п.8.3.1. 

  

В случаях, когда было трудно определить количество облаков (из-за тумана, мглы), в 

соответствующие графы указанной книжки записывается знак вопроса. 

  

Если количество облаков по каким-либо причинам не определялось, в соответствующих 

графах ставится точка ("."). 

  

Баллы облаков, определенные отдельно для групп облаков, в соответствии с 

требованиями действующего кода в книжку УКГМ-15А не записываются, а включаются в 

синоптическую радиограмму. 

  

Примечание. Не следует путать запись данных о количестве облаков в книжку 

УКГМ-15А с их кодированием для включения в синоптическую радиограмму. Последнее 

выполняется в соответствии с требованиями действующего кода КН-01. Так, в соответствии с 

настоящими требованиями при количестве облаков менее 0,5 баллов в книжку УКГМ-15А 

записывается цифра нуль, а для включения в синоптическую радиограмму это количество 

кодируется цифрой 1. Количество облаков 10 баллов с просветами кодируется цифрой 7, в то 

время как в книжку УКГМ-15А записывается цифра 11 и т.д.  

             

8.5.2. Форма облаков, их виды и разновидности  
Форма облаков по ярусам, их вид и разновидность записываются в книжку УКГМ-15А в 

цифрах действующего кода. 

  

При отсутствии облаков на небосводе в соответствующих графах книжки УКГМ-15А 

ставится точка ("."); если облака есть и их количество менее 0,5 балла, в книжку УКГМ-15А 

записывается та цифра кода, которая соответствует наблюденной форме облаков. 

  

Если по какой-либо причине форму облаков трудно было определить (часто в темное 

время суток у вахтенного метеоролога отсутствует уверенность в правильном определении 

форм облаков либо это определение осложняется погодными условиями), в соответствующие 

графы необходимо записывать знак вопроса ("?").  

             

8.5.3. Высота нижней границы облаков  
При визуальных оценках высота облаков записывается в книжку УКГМ-15А с 

погрешностью (с округлением) до 100 м при высотах облачности выше 1000 м; допустимые 

записи: 1100, 1600, 1900 и т.д. 

  

При высотах облаков менее 1000 м данные записываются с округлением до 50 м; 

допустимые записи: 100, 250, 350, 400, 650, 1200 и т.д. 

  

При инструментальных измерениях высота облаков записывается в книжку УКГМ-15А 

с округлением до 10 м; допустимые записи: 240, 360, 470, 850 и т.д. 

  

При высотах облаков более 2500 м в соответствующих графах книжки УКГМ-15А 

ставится точка ("."). 

  

 

 9. ХАРАКТЕРИСТИКИ ВИДИМОСТИ ОБЪЕКТОВ В АТМОСФЕРЕ  

Измеряется: показатель рассеяния света; рассчитывается: метеорологическая 

оптическая дальность; оцениваются визуально: дальность видимости поверхности моря, 

дальность видимости объектов, дальность видимости огней. 

  

 

 9.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  



9.1.1. До разработки и аттестации органами Госстандарта судовых средств измерений 

характеристик видимости объектов в атмосфере, удовлетворяющих требованиям, 

изложенным в табл.1 первой книги Наставления, допускается использование приборов не 

морского исполнения - фотоэлектрических нефелометров с углом наблюдения 45°. 

  

9.1.2. В качестве дублирующего средства измерений может быть использован другой 

прибор, удовлетворяющий требованиям, изложенным в табл.1 первой книги Наставления. 

  

9.1.3. При отсутствии средств измерений вахтенный метеоролог осуществляет 

визуальные наблюдения за характеристиками видимости объектов по методике, изложенной в 

п.9.6. 

  

 

 9.2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ  

9.2.1. Измерения характеристик видимости объектов в атмосфере проводятся в дрейфе и 

на ходу судна в условиях воздействия факторов внешней среды и состояния судна, 

представленных в табл.3 первой книги Наставления. 

  

9.2.2. Для получения репрезентативных данных о показателе рассеяния атмосферы в 

приводном слое измерительный преобразователь нефелометра размещают в набегающем 

потоке воздуха, оптические свойства которого не искажены влиянием брызг с водной 

поверхности и выбросов с судна (дымовые трубы, вентиляционные шахты, поверхность 

палубы и т.д.) в атмосферу. С этой целью место установки измерительного преобразователя 

должно быть выбрано в носовой части судна на максимальном расстоянии от дымовой трубы 

и на наибольшей высоте над поверхностью моря. 

  

 

 9.3. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ ПЕРЕД РЕЙСОМ  

9.3.1. Перед установкой измерительного преобразователя на рабочее место 

производится проверка работоспособности нефелометра в соответствии с его техническим 

описанием и инструкцией по эксплуатации. 

  

9.3.2. Для обеспечения нормальной работы измерительного преобразователя 

нефелометра необходимы его периодический осмотр и проверка. Контроль работы 

измерительного преобразователя следует производить один раз в месяц (перед заходом судна 

в порт или после захода), а также после шторма и после окончания рейса. Для этой цели 

измерительный преобразователь снимается с места его установки, осматривается и 

проверяется в порядке, указанном в ТО и ИЭ. 

  

 

 9.4. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ В РЕЙСЕ  

Для проведения измерений нефелометр не требует выполнения специальных 

подготовительных мероприятий, достаточно подключить его к электропитанию. 

  

 

 9.5. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ  

9.5.1. Измерения с помощью нефелометра сводятся к отсчетам по шкалам 

показывающего и регистрирующего приборов, проградуированным в единицах 

метеорологической оптической дальности (МОД), т.е. в километрах. 

  

9.5.2. Алгоритм измерений. При использовании нефелометра в режиме дискретных 

измерений за 30 мин до срока включить измерительный преобразователь, за 12 мин до срока - 

регистрирующий прибор. В срок сделать отметку времени на диаграммном бланке 

регистрирующего прибора, отсчитать текущее значение МОД с учетом номера 

измерительного поддиапазона и записать его в книжку УКГМ-15А. Выключить 

регистрирующий прибор и измерительный преобразователь. 



При использовании нефелометра в режиме непрерывных измерений снять показания со 

шкалы регистрирующего прибора с отметкой времени на диаграммном бланке с учетом 

номера измерительного поддиапазона. 

  

 

 9.6. ВИЗУАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ ДАЛЬНОСТЬЮ 

ВИДИМОСТИ ПОВЕРХНОСТИ МОРЯ ( ), ДАЛЬНОСТЬЮ ВИДИМОСТИ 

ОБЪЕКТОВ ( ) И ДАЛЬНОСТЬЮ ВИДИМОСТИ ОГНЕЙ ( ) 

  

9.6.1. Общие положения  
Объекты наблюдения, попадающие в поле зрения вахтенного метеоролога, могут быть 

как естественными (поверхность моря с линией горизонта, очертания берегов, отдельные 

мысы, горы, леса и т.д.), так и искусственными (суда, береговые сооружения, огни и т.д.). 

Дальность видимости этих объектов оценивается визуально по видимому контрасту 

наблюдаемого объекта и фона и зависит от следующих факторов: значения порога 

контрастной чувствительности глаза, прозрачности слоя атмосферы между наблюдателем и 

объектом, контрастности между объектом и фоном.  

 

Наблюдения следует проводить с палубы верхнего мостика в направлениях, 

исключающих влияние дыма и бликов от водной поверхности на результаты наблюдений. 

  

Ночные наблюдения нельзя проводить сразу же после выхода из освещенного 

помещения. Время, необходимое для адаптации глаз (привыкание к условиям видения в 

ночное время), составляет 10-15 мин. Кроме того, важнейшим условием правильности 

наблюдений является отсутствие судовых огней в поле зрения метеоролога. 

  

В срок наблюдений вахтенный метеоролог обязан оценить значение ( , 

), определить ее характеристику (шифр) по табл.13, результаты наблюдений записать 

в книжку УКГМ-15А и включить в радиограмму. 

  

Таблица 13  

 

             

Матрица шифров для характеристики видимости объектов в атмосфере  

      

Характеристика видимости, диапазон 

углов, для которых определена 

видимость 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Одинаковая по всем направлениям 01  

 

02  

 

03  

 

04  

 

05  

 

315-45° 11  

 

12  

 

13  

 

-  

 

-  

 

45-135° 21  

 

22  

 

23  

 

-  

 

-  

 

135-225° 31  

 

32  

 

38  

 

-  

 

-  

 

225-315° 41  

 

42  

 

43  

 

-  

 

-  

 

 



В случаях, когда ( , ) неодинакова в разных направлениях, 

вахтенный метеоролог обязан выделить диапазон углов по отношению к северу (в градусах), 

при которых наблюдается наименьшая видимость, и оценить ее значение. В книжку 

УКГМ-15А записываются полученное значение видимости (оно же включается в 

радиограмму) и шифр направления (диапазонов углов) из табл.13, для которого определено 

наименьшее значение видимости. 

  

Шифр характеристики видимости для натурального показателя ослабления всегда 

равен 04, а шифр характеристики метеорологической оптической дальности - 0,5, так 

как значения или измеряются в точке ( ). 

  

Для радиограммы значения ( , ) кодируются цифрами от 90 до 

99, согласно требованиям действующего кода КН-01. Если при кодировании окажется, что 

наблюденная оценка видимости заключена между двумя значениями, указанными в таблице 

кода, для радиограммы берется цифра кода, соответствующая меньшему из них. Например, 

если 350 м, в радиограмму заносится цифра 92, соответствующая 200 м.  

             

9.6.2. Метеорологическая дальность видимости поверхности моря, океана ( ) 

        

9.6.2.1. Общие положения  

оценивается визуально. При плавании в открытом море в поле зрения 

вахтенного метеоролога может не быть никаких других объектов для наблюдения, кроме 

поверхности самого моря с линией горизонта. Удаленность линии горизонта от наблюдателя (

) определяется кривизной Земли и зависит от высоты расположения глаз наблюдателя 

над поверхностью моря, складывающейся из высоты места наблюдения и роста наблюдателя. 

В табл.14 представлены результаты расчета по формуле , где - в 

метрах, - в километрах. 

  

Таблица 14  

Удаленность линий горизонта ( ) от наблюдателя при различных значениях  

   

, м  Удаленность линии горизонта ( ) 

   км морские мили  

2  5,4  2,9 

3  6,7  3,6 

4  7,6  4,1 

5  8,7  4,7 

6  9,4  5,1 

7  10,2  5,5 

8  10,9  5,9 

9  11,5  6,2 

10  12,2  6,6 



11  12,8  6,9 

12  13,3  7,2 

13  13,9  7,5 

14  14,4  7,8 

15  15,0  8,1 

16  15,4  8,3 

17  15,9  8,6 

18  16,3  8,8 

19  16,8  9,1 

20  17,2  9,3 

 

Поскольку расстояние до линии горизонта является величиной, известной для каждого 

конкретного места наблюдения, линия горизонта может быть использована в качестве 

ориентира, универсального для всех условий плавания. 

  

При оценке значений по степени видимости линии горизонта следует 

руководствоваться сведениями, представленными в табл.15. 

Таблица 15  

Значение (км) при разной высоте места наблюдения  

   

Словесная характеристика линии 

горизонта  
, м  

 <7  7-25  

Очерчена резко  20  50 

Очерчена нерезко  10-20  20-50 

Видна неясно  4-10  10-20 

Не видна совсем  <4  <10 

 

При высокой прозрачности атмосферы ( 20 км) линия горизонта видна 

хорошо, так как максимальное расстояние до линии горизонта не превышает 15 км из-за 

ограниченной высоты расположения глаз наблюдателя над поверхностью моря (не более 15 

м). Поэтому оценку больших значений делают по степени резкости линии горизонта, 

распространяя результаты наблюдений за видимым горизонтом на большие расстояния на 

основе учета общей метеорологической ситуации, устойчивости оптического состояния 

приводного слоя атмосферы, скорости судна и т.д. 

  

При уменьшении прозрачности атмосферы линия горизонта начинает затуманиваться и 

перестает быть различимой. В этом случае значения следует определять на глаз по 

деталям поверхности моря (очертаниям волн, барашкам и т.д.), руководствуясь развитой в 

большей или меньшей степени у каждого человека способностью к глазомерной оценке 

расстояний. 



При ограниченных значениях прозрачности атмосферы, например в дымке или тумане, 

целесообразно проводить наблюдения в нескольких заранее выбранных местах. Для этих 

мест, расположенных на различных высотах над уровнем моря вплоть до минимальной 

высоты для данного типа судна (например, для иллюминатора каюты), должны быть 

рассчитаны значения . 

  

9.6.2.2. Проведение измерений  

Оценку значений проводят следующим образом. Вахтенный метеоролог, 

находясь на палубе верхнего мостика, оценивает равномерность распределения помутнения 

атмосферы по горизонту и определяет направление, в котором наблюдается минимальное 

значение. Затем, переходя последовательно на места, расположенные ниже, и используя 

известные значения , проводит оценку именно в этом направлении. 

  

Например, с палубы верхнего мостика ( 15 м, 15 км) и со шлюпочной палубы 

( 9 м, 11,5 км) линия горизонта не была видна, с полубака ( 5 м, 8,7 км) 

видна довольно отчетливо; в этом случае можно считать, что 8,7 км. 

  

В сумерки и ясные лунные ночи, а также во время белых ночей при плавании в высоких 

широтах бывает достаточно светло для того, чтобы вести наблюдения за поверхностью моря и 

линией горизонта. Однако значения будут заниженными из-за меньшей 

освещенности в ночное время. Поэтому оценку следует проводить, используя 

дополнительные сведения о виде и интенсивности атмосферных явлений, представленные в 

табл.16, или распространяя на темное время суток данные о , полученные в 

последний срок светлого времени. 

  

Таблица 16  

           

 Шкала значений метеорологической дальности видимости объектов ( )  

   

Значения 

(или ), км  

 

Словесная 

характеристи

ка степени 

видимости 

объекта 

Преимущественные условия наблюдений  

 

0-0,05 (0-1/4 

кабельтова)  

Очень плохая  

 

Очень плотный туман 

0,05-0,2 (1/4-1 

кабельтов)  

То же  

 

Плотный туман или очень густой снег 

0,2-0,5 (1-3 

кабельтова)  

"  Умеренный туман или густой снег 

0,5-1 (3-5 

кабельтовых)  

Плохая  Слабый туман или умеренный снег, или 

сильная мгла 

1-2 (0,5-1 миля)  "  Умеренный снег или очень сильный дождь, 

или умеренная дымка (мгла)  

2-4 (1-2 мили)  Средняя  Слабый снег или сильный дождь, или слабая 

дымка (мгла) или морось 



4-10 (2-5 миль)  "  Умеренный дождь или очень слабый снег, или 

слабая дымка (мгла)  

10-20 (5-11 миль)  Хорошая  Слабый дождь 

20-50 (11-27 миль)  Очень 

хорошая  

Без осадков 

Более 50 (более 27 

миль)  

Исключитель

ная  

Совершенно чистый воздух 

 

 

            

9.6.3. Метеорологическая дальность видимости объектов ( ) 

             

9.6.3.1. Общие положения  

В морских условиях отсутствует возможность использования унифицированных 

объектов для наблюдения (за исключением поверхности моря с линией горизонта). Объекты, 

попадающие в поле зрения вахтенного метеоролога (как естественные, так и искусственные), 

отличаются большим разнообразием контрастов и угловых размеров. Это затрудняет 

получение с их помощью объективных данных о прозрачности атмосферы в приводном слое и 

сопоставление результатов наблюдений, полученных при различных условиях плавания. В 

качестве примера можно привести видимые размеры плавающих судов, которые в 

зависимости от курсовых углов могут изменяться в широких пределах и оказывать 

существенное влияние на результаты оценки прозрачности атмосферы. 

  

Необходимым условием успешной работы вахтенного метеоролога является 

использование навыков правильного определения расстояний до объектов и оценки степени 

их видимости с учетом вида и интенсивности атмосферных явлений в соответствии с табл.16. 

Эти навыки вырабатываются и закрепляются многократными сравнениями результатов 

глазомерных оценок расстояний до объектов с удаленностью линии горизонта и информацией 

о расстояниях до объектов, полученной по карте или с помощью судового 

радионавигационного оборудования. 

  

Следует отметить, что использование данных о расстояниях до объектов, полученных с 

экрана радиолокатора, существенно облегчает решение задачи оценки прозрачности 

атмосферы по степени видимости этих объектов. Например, днем на безоблачном небе на 

горизонте стал вырисовываться контур острова. Расстояние до него, определенное по экрану 

радиолокатора или по карте, и будет равно дальности видимости острова. 

  

Объекты для ночных наблюдений не должны быть сами источниками света или 

освещаться искусственными источниками. Они могут освещаться только Луной и звездами. 

  

В темное время суток (от захода до восхода Солнца), включая и сумерки, естественная 

освещенность меньше дневной в несколько тысяч раз, что существенно затрудняет 

определение . В этом случае визуальную оценку следует проводить с учетом 

сведений о виде и интенсивности атмосферных явлений, представленных в табл.16, или 

распространяя на темное время суток сведения, полученные в последний срок светлого 

времени (см. пример 1). 

  

При этом необходимо помнить следующее. 

  

а) Если в момент наблюдений отмечалось несколько атмосферный явлений, то при 

оценке (или ) учитывается то явление, которое больше снижает 

прозрачность атмосферы (см. пример 2). 



б) Если за 1-2 ч до захода Солнца отмечалось атмосферное явление, ухудшающее 

видимость, а к сроку наблюдений оно прекратилось и видимость улучшилась, то вахтенный 

метеоролог, оценивая или на основе своего опыта и данных таб.16, 

принимает значение видимости выше, чем при том явлении, которое ухудшало видимость (см. 

пример 3). 

  

Примеры  

1. Значение , определенное в 21 ч 00 мин, было равно 10 км. К сроку 00 ч 

никаких явлений, ухудшающих условия видения объектов, не наблюдалось. В этом случае 

значение в срок 00 ч принимается равным 10 км. 

  

2. За 1-2 ч до захода Солнца была определена равной 20 км, в 21 ч во время 

наблюдений был отмечен умеренный дождь и слабый туман. По табл.16 находим, что при 

умеренном дожде уменьшилась до 4-10 км, а при слабом тумане - до 0,5-1 км. В этом 

случае принимается значение , равное 0,5 или 1 км (по усмотрению вахтенного 

метеоролога). 

  

3. За один час до захода Солнца наблюдалась слабая морось при , равной 4 км. 

Ночью морось прекратилась, увеличилась, и ее значение принимается равным 10 км. 

  

9.6.3.2. Проведение измерений  

Вахтенный метеоролог с верхней палубы осматривает окрестность, выделяет видимые 

предметы и с учетом табл.16 оценивает значение .  

             

9.6.4. Метеорологическая дальность видимости огня ( ) 

             

9.6.4.1. Общие положения  

Метеорологическая дальность видимости огня определяется визуально только 

по одиночным источникам белого света, установленным открыто (например, маячные огни, 

сила света которых известна). Прожекторы, фонари с рефлекторами, групповые огни 

(например, освещенное судно), а также цветные огни (без соответствующего пересчета) 

непригодны для наблюдений. Красные огни можно использовать, вводя поправочный 

коэффициент 1,5.  

             

Значение  зависит не только от метеорологических условий, определяющих 

прозрачность слоя атмосферы, но и от силы света огня. В табл.17 представлены значения 

метеорологической дальности видимости огней при различных значениях дальности 

видимости объектов в дневных условиях) для огней (одиночных источников белого света) 

силой в 10, 100 и 1000 кд. 

  

Таблица 17  

           

 Значения (км) в зависимости от силы света огней и в дневных условиях  

           

Сила 

света 

огня, кд  

в дневных условиях, км 

   0,05 0,05  0,2  0,5  1  2  4  10 20  60  

10  0,07 0,25 0,5 0,7  1,3  2,0  3,1  4,5 6,5 8 



100  0,08 0,30 0,7  1,2 2,0 3,5 6,0  8,5 12,0  

 

17  

1000  0,09 0,40  1,0  1,5 3,0 5,0 8,5 15,0 20,0  

 

30  

 

 

   Примечание. Сила света огня в канделах приблизительно равна мощности лампы 

накаливания в ваттах.  

 

         

        

9.6.5. Обработка результатов измерений, оценок  

Обработка результатов измерений, оценок разных объектов сводится к расчету 

значений в метрах и получению характеристик видимости в шифрованном виде для 

занесения в таблицу ТГМ-15 и на архивную магнитную ленту. 

  

В табл.13 приведена матрица шифров для значений характеристик видимости объектов, 

оцениваемых визуально ( , , ), измеряемых или рассчитываемых 

по результатам измерений . 

  

Характеристика видимости объектов шифруется двухзначным числом, вторая цифра 

которого (номер столбца) обозначает вид характеристики, первая (номер строки) - характер 

распределения оцениваемых значений по горизонту и направление (в секторе 90°) на участок с 

минимальным значением характеристики. При этом строка с номером 0 относится к случаю 

равномерного распределения оцениваемой характеристики видимости по всем направлениям 

наблюдения. 

  

 

 9.7. ЗАПИСЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ОЦЕНОК  

Значения МДВ объектов в метрах и шифр характеристики заносятся в соответствующие 

графы книжки УКГМ-15А. 

  

 

 10. ОБЛЕДЕНЕНИЕ СУДНА  

Измеряется толщина отложения; определяются причины и рассчитываются 

характеристики обледенения. 

  

 

 10.1. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

Для замеров толщины отложения могут применяться любые средства измерений 

заводского изготовления, предназначенные для измерения линейных размеров предметов с 

погрешностью отсчета до 1 мм (линейки, рейки, угольники). 

  

 

 10.2. УСЛОВИЯ И ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ  

10.2.1. Обледенение относится к особо опасным атмосферным явлениям. В связи с этим 

измерение толщины отложения необходимо проводить с момента появления обледенения до 

полного его исчезновения при любых погодных условиях и параметрах движения судна. 

  

10.2.2. При появлении обледенения замеры отложений льда производятся ежечасно, 

время измерений 36-47-я мин каждого часа; в каждой точке делается не менее трех измерений 

толщины отложения. 

  

 



 10.3. ПОДГОТОВКА К ИЗМЕРЕНИЯМ  

Вахтенный метеоролог должен: 

  

заранее выбрать места для проведения замеров толщины отложений на планшире 

фальшборта левого и правого бортов судна, на леерном ограждении носовой части главной и 

шлюпочной палуб, лобовой стенке ходовой рубки, бортовой обшивке; 

  

в целях безопасности обвязаться линем так, чтобы длина свободного конца была 

достаточной для проведения измерений, второй конец линя закрепить на судне; в этих 

условиях должны строго выполняться требования техники безопасности, представленные в 

первой книге Наставления; 

  

острые предметы поместить в чехлы. 

  

 

 10.4. ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ  

10.4.1. В установленных местах замеров толщины льда зачистить вертикальный срез или 

сколоть лед. 

  

10.4.2. Мерную линейку поставить вертикально на поверхность, на которой 

образовалось отложение, и сделать отсчет с погрешностью до 1 мм. 

  

Если до производства измерений в местах замеров лед был удален какими-либо 

средствами защиты судна от обледенения, необходимо: 

  

замерить толщину оставшегося (или вновь образовавшегося) отложения; 

  

по кускам льда, если они сохранились на палубе, измерить или визуально оценить 

толщину сколотого льда; 

  

значение измеренного отложения просуммировать с толщиной сколотого льда 

(отложения). 

  

 

 10.5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРИЧИН ОБЛЕДЕНЕНИЯ  

10.5.1. Определять причины обледенения следует в соответствии с п.8.10.3 первой книги 

Наставления. С этой целью необходимо: 

  

проводить наблюдения за атмосферными явлениями по рекомендациям раздела 7; 

  

выяснить, имело ли место попадание на борт морской воды (в виде брызг, шуги, сала, 

заливания и т.п.); 

  

с учетом результатов наблюдений по этим двум пунктам определить, какая из пяти 

групп причин, представленных в п.8.10.3 первой книги Наставления, может обусловливать 

появление или усиление обледенения. 

  

 

 10.6. ОЦЕНКА ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЛЕДЕНЕНИЯ (СКОРОСТИ НАРАСТАНИЯ 

ЛЬДА ИЛИ ХАРАКТЕРА ЕГО ИСЧЕЗНОВЕНИЯ)  

10.6.1. При наличии (усилении) обледенения определение характеристик обледенения 

сводится к определению скорости нарастания отложения по п.10.7.3. 

  

10.6.2. При таянии (разрушении) льда определение характеристик обледенения сводится 

к определению скорости таяния (разрушения) отложения по п.10.7.3 и визуальной оценке 

характера исчезновения обледенения. 



  

10.6.3. Выделяют четыре градации состояния ледяного отложения при разрушении 

обледенения: 

  

лед тает медленно (скорость таяния менее 0,6 см/ч), но не взламывается; 

  

лед тает медленно (менее 0,6 см/ч) и взламывается; 

  

лед тает быстро (скорость таяния более 0,6 см/ч), но не взламывается; 

  

лед тает быстро (скорость таяния более 0,7 см/ч) и взламывается. 

  

 

 10.7. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ  

10.7.1. Обработка результатов измерений сводится к расчету среднего значения 

толщины льда в сантиметрах с погрешностью до десятых долей и характеристики 

интенсивности обледенения в сантиметрах в час (см/ч). 

  

10.7.2. Расчет средней толщины отложения льда производится по формуле 

  

,                     (14)  

 

 

где , , - толщина льда соответственно в точках на левом и правом бортах и в 

месте интенсивного обледенения; в последнем случае количество мест определения может 

быть более одного; - номер замера в конкретной точке; - количество замеров толщины 

льда в одной точке ( 1, 2, ..., ); - количество мест замеров льда. 

  

10.7.3. Скорость нарастания (разрушения) отложения рассчитывается по результатам 

ежечасных измерений толщины льда по формуле 

  

,                                          (15)  

где  - средняя толщина отложения льда в срок наблюдений в сантиметрах; - 

толщина отложения льда в сантиметрах за предыдущий час наблюдений. 

  

Значения  и рассчитываются по формуле (14). 

  

 

 10.8. ЗАПИСЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ, ОЦЕНОК  

10.8.1. Данные о параметрах обледенения следует записать в книжку УКГМ-15А в 

соответствии с инструкцией по ее заполнению: в графу "Причина и характеристика 

обледенения" записываются цифры кода; в графу "Толщина отложения" записывается 

значение средней толщины отложения в целых сантиметрах. 

  

10.8.2. В особых случаях, когда наблюдается очень быстрое обледенение (скорость 

образования льда превышает 0,7 см/ч), кроме записи данных измерений, в книжку УКГМ-15А 

в срок наблюдений необходимо сделать подробное описание характера и скорости 

образования льда. Эти сведения записываются в конце книжки УКГМ-15А в разделе 

"Дополнительные сведения об опасных и особо опасных гидрометеорологических явлениях в 

срок и между сроками наблюдений". 

  

 

 11. ЛЕД В МОРЕ  



Измеряются: пеленг основной кромки льда или ледяного отблеска (или "водяного" 

неба), высота снежного покрова на льду. 

  

Оцениваются: сплоченность или распределение по площади морского льда, возрастные 

характеристики морского льда, наличие льда материкового происхождения (айсбергов), 

текущие ледовые условия плавания судна и их тенденция за последние 3 ч, сжатие льда, 

толщина льда, торосистость ледяного покрова, заснеженность ледяного покрова, 

разрушенность льда. 

  

 

 11.1. НАБЛЮДЕНИЯ НАД СПЛОЧЕННОСТЬЮ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ 

МОРСКОГО ЛЬДА  

 

        

11.1.1. Общие положения  
Распределение льда на определенной части акватории моря, океана часто бывает 

неравномерным: скопление льдин в виде полос, пятен, возможны и полосы и пятна и т.д. 

  

Сплоченность льда, как и в случае оценки количества облачности, оценивается по 

10-балльной шкале. 

  

При наблюдениях дается единая оценка состояния морского льда, включающая как 

балльную оценку сплоченности, так и характер распределения морского льда в обозреваемой 

зоне моря (океана). 

  

Все возможные сочетания сплоченности и распределения льда условно разделены на 11 

градаций, описание которых представлено в соответствующем разделе действующего кода 

КН-01.      

  

11.1.2. Проведение измерений  
Наблюдения над сплоченностью и распределением морского льда проводятся 

визуально. 

  

С этой целью вахтенный метеоролог визуально определяет балл сплоченности морского 

льда (для чего сравнивает, какую часть обозреваемой акватории моря занимают льды, если их 

мысленно собрать вместе) и характер его распределения, после чего с учетом информации, 

представленной в действующем коде КН-01, относит оцененную им картину состояния 

морского льда к одной из 11 градаций в книжку УКГМ-15А заносит цифру кода, 

соответствующую этой градации. 

  

Пример  
Пусть сплоченность льда оказалась равной 6 баллам, лед разреженный, распределен в 

основном равномерно, но имеются отдельные скопления льда в виде пятен. Такая картина 

приблизительно соответствует четвертой градации из таблицы кода, которая кодируется 

цифрой 3. В книжку УКГМ-15А в соответствующую графу записывается цифра 3. 

  

При наблюдениях не следует путать сплоченность и сжатие льда. Лед сплоченностью в 

10 баллов может быть еще не сжат. Характер сжатия льда определяется отдельно от 

сплоченности в соответствии с подразделом 11.5. 

  

Информация о сплоченности льда включается в оперативную радиограмму в 

соответствующую группу, дается также словесное сообщение в соответствии с разделом 2 

кода КН-01. 

  

 

 11.2. НАБЛЮДЕНИЯ НАД ВИДОМ И ВОЗРАСТОМ ЛЬДА  



 

11.2.1. Общие положения  
Определение вида и возраста льда производится в соответствии с описаниями и 

требованиями, представленными в пособии "Номенклатура морских льдов" 

(Гидрометеоиздат, 1974 г.). 

  

Определение вида и возраста льда производится при хорошей видимости в том случае, 

если судно находится непосредственно в массиве льда или удалено от него не более чем на 0,5 

мили.      

  

11.2.2. Проведение наблюдений  
Определение вида и оценка возраста льда осуществляются визуально. Вахтенный 

метеоролог с крыльев ходового мостика или с пеленгаторной палубы определяет вид льда (как 

правило это либо морской лед, либо айсберги; в районе Антарктиды айсберги могут быть 

вместе с морским льдом). Если обнаружен только морской лед, следует определить его 

возраст (стадию развития) в соответствии с рекомендациями, представленными в 

"Номенклатуре морских льдов", если обнаружены айсберги, то их характеристики 

определяются в соответствии с п.11.3. 

  

После определения возраста морского льда необходимо с учетом таблицы "Возрастные 

характеристики морского льда", представленной в действующем коде КН-01, определить, к 

какой из 11 градаций относится наблюденный возраст морского льда, в книжку УКГМ-15А 

записать в отведенную графу цифру кода, соответствующую выбранной градации, и включить 

эту информацию в оперативную радиограмму. 

  

Информация о возрасте и виде морского льда включается в оперативную радиограмму 

также в виде словесного сообщения о ледовой обстановке (см. раздел 2 кода КН-01). 

  

 

 11.3. НАБЛЮДЕНИЯ НАД ЛЬДОМ МАТЕРИКОВОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ (ЗА 

АЙСБЕРГАМИ) 

  

11.3.1. Краткие сведения об айсбергах  
Айсберг - это плавучая "ледяная гора" больших размеров, отломившаяся от 

материкового или шельфового ледника и плавающая (дрейфующая) или сидящая на мели в 

полярных или прилегающих к полярным частям океана. 

  

Наблюдения проводятся как за айсбергами, так и за их обломками. Обломок айсберга - 

плавающий кусок льда, площадью до 300 м , выступающий над поверхностью моря не более 

5 м. 

  

В Арктике надводные части айсбергов имеют высоту в среднем 70 м над уровнем моря, в 

отдельных случаях 100-200 м; в Антарктиде надводные части айсбергов еще выше - в 

отдельных случаях до 450 м. Длина айсберга может составить от десятков метров (обломки) 

до нескольких десятков километров; 0,8-0,9 массы айсберга находится под водой. 

  

В реальных условиях, особенно в акваториях морей и океанов, где айсберги наиболее 

вероятны, встречаются как отдельные айсберги, так и айсберги с обломками.  

             

11.3.2. Проведение наблюдений  
Наблюдения за айсбергами начинаются с момента обнаружения первого айсберга или 

первого обломка и ведутся непрерывно до выхода судна в свободные от айсбергов районы. 

  

Наблюдения за айсбергами (состоянием акватории моря, океана, где обнаружены 

айсберги) проводятся визуально или с помощью судовой радиолокационной станции (РЛС). 

  



При визуальных наблюдениях вахтенный метеоролог подсчитывает суммарное 

количество обнаруженных айсбергов и их обломков и полученное количество записывает в 

книжку УКГМ-15А. 

  

Наблюдения за айсбергами с помощью РЛС осуществляет штурман при работе РЛС на 

пятнадцатимильной шкале. Штурман, обнаружив айсберги, осуществляет их подсчет на 

экране локатора в радиусе 8-10 миль. Эту информацию передает вахтенному метеорологу, 

который заносит ее в книжку УКГМ-15А. 

  

При включении информации об айсбергах в оперативную или штормовую радиограмму, 

их количество кодируется в соответствии с таблицей "Лед материкового происхождения", 

представленной в соответствующем разделе действующего кода КН-01. 

  

В разделе "Дополнительные сведения о стихийных гидрометеорологических явлениях 

(опасных и особо опасных)" книжки УКГМ-15А необходимо дополнительно описать айсберги 

и их скопления, характеристики которых отсутствуют в таблице "Лед материкового 

происхождения". В частности, можно указать размеры, если айсберги очень большие, или то, 

что в данном районе они встретились впервые и т.д. 

  

В случаях, когда в срок наблюдений айсбергов в радиусе 10-15 миль не наблюдалось, но 

между сроками наблюдений айсберги были обнаружены и подсчитано их количество, 

полученную информацию о количестве необходимо записать в книжку УКГМ-15А в наиболее 

близкий срок наблюдений и в соответствии с таблицей кода КН-01 включить эти сведения в 

оперативную радиограмму за тот же срок. 

  

 

 11.4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЕЛЕНГА ОСНОВНОЙ КРОМКИ ЛЬДА, ЛЕДОВОГО 

ОТБЛЕСКА ИЛИ "ВОДЯНОГО" НЕБА 

  

Пеленг основной кромки льда или ледяного отблеска определяется визуально или с 

помощью РЛС в радиусе 60 миль при нахождении судна вне ледяного массива. 

  

При визуальной оценке вахтенный метеоролог визуально или с помощью судового 

компаса, или с помощью ветрочета (последний используется в качестве приспособления для 

отсчета румбов) определяет направление по отношению к северу, в котором обнаружен лед. 

При визуальной оценке направление кромки льда определяется по восьмирумбовой шкале: 

СВ, В, ЮВ, Ю, ЮЗ, З, СЗ, С. 

  

При оценке пеленга с помощью компаса, ветрочета, РЛС направление кромки льда 

(пеленг) определяется в градусах, которые потом переводятся в румбы. 

  

Значения данных в румбах кодируются в соответствии с таблицей "Пеленг основной 

кромки льда...", представленной в коде КН-01, полученные цифры заносятся в книжку 

УКГМ-15А и включаются в оперативную радиограмму. 

  

В случаях, когда судно находится во льдах или определить пеленг основной кромки льда 

не представляется возможным из-за плохой видимости, темноты и других причин, в 

соответствующую графу книжки УКГМ-15А ставится знак вопроса ("?"), а в оперативную 

радиограмму включается соответствующая цифра кода, предусмотренная в указанной выше 

таблице. 

  

 

 11.5. НАБЛЮДЕНИЯ НАД СЖАТИЕМ ЛЬДА  

Оценка сжатия льда производится по четырехбалльной шкале в соответствии с 

информацией, приведенной в табл.18. В книжку УКГМ-15А степень сжатия льда 

записывается в баллах. 



Таблица 18  

 

             

Шкала оценки сжатия льда  

  

Характеристика сжатия Балл 

Лед "на расплаве" - лед сплоченностью 9-10 баллов, пришедший в заметное 

движение при начавшемся разрежении 

0  

 

Слабое сжатие - в зоне сжатия наблюдаются только небольшие участки чистой 

воды (окна), образуются отдельные торосы, а в молодом льду - наслоения; 

тертый лед выжимается на край льдины 

1  

 

Значительное сжатие - в зоне сжатия чистой воды нет, количество торосов, 

взломов увеличивается, появляются свежие торосы в виде гряд, тертый лед 

сбивается в сплошной слой и вспучивается, образуя валы 

2  

 

Сильное сжатие - происходит интенсивное торошение однолетних льдов, 

частично захватывающее и многолетние льды; всюду образуются валы 

тертого льда 

3  

 

 

Данные в баллах о степени сжатия льда самостоятельно в оперативную радиограмму не 

включаются, а используются для оценки текущих ледовых условий, информация о которых 

включается в оперативную радиограмму в соответствии с подразделом 11.6. 

  

 

 11.6. НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ТЕКУЩИМИ ЛЕДОВЫМИ УСЛОВИЯМИ ПЛАВАНИЯ И 

ИХ ИЗМЕНЕНИЯМИ  

11.6.1. При движении в ледяном массиве наблюдения за условиями плавания ведутся 

непрерывно. 

  

Критериями, которыми необходимо пользоваться при определении текущих ледовых 

условий плавания и их изменений, являются скорость движения судна и ее вариации во 

времени, характеристики сплоченности и степени сжатия льда. 

  

По скорости движения судна определяется степень проходимости судном ледяного 

массива (при определении проходимости необходимо знать крейсерскую скорость данного 

судна по чистой воде, информацию представляет штурман); сплоченность морского льда 

определяется по подразделу 11.1, степень сжатия льда - по подразделу 11.5. 

  

11.6.2. Текущие ледовые условия и тенденция их развития за последние 3 ч условно 

разделены на 10 градаций, описание которых представлено в таблице "Текущие ледовые 

условия..." в коде КН-01. На основании данных о скорости перемещения судна, сплоченности, 

распределении льда и степени его сжатия вахтенный метеоролог по указанной таблице 

выбирает ту градацию, к которой можно отнести состояние текущей ледовой обстановки, и 

соответствующую этой градации цифру кода, записывает в книжку УКГМ-15А и включает в 

оперативную радиограмму. 

  

 

 11.7. ИЗМЕРЕНИЕ (ОЦЕНКА) ТОЛЩИНЫ МОРСКОГО ЛЬДА  

На ходу судна толщина льда оценивается визуально; при стоянке судна в сплошном льду 

толщина льда определяется путем бурения и последующего измерения толщины льда рейкой. 

  

Толщина первичных форм льда (сала, шуги, ниласа) не оценивается. 



Толщина льда оценивается в сантиметрах с погрешностью" до 1 см.      

  

11.7.1. Визуальная оценка толщины льда  
В срок наблюдений на ходу судна вахтенный метеоролог среди обломков льда выбирает 

льдины, которые становятся на ребро у борта судна, и оценивает визуально их толщину. 

  

При оценке толщины льда высота снега (при наличии его на льдине) в толщину льда не 

входит. В случае, когда у нескольких льдин толщина разная, в книжку УКГМ-15А 

записывается наибольшая. 

  

При следовании разводьями, т.е. в условиях льда малой сплоченности, толщина льда 

оценивается по высоте надводной части льдин (над водой обычно находится около 1/9 

части) по формуле .      

  

11.7.2. Инструментальное определение толщины льда  
При стоянке судна в сплошном льду толщина льда определяется гидрологами, используя 

для этих целей разные СИ: гидрологический бур, ультразвуковые или радиолокационные 

толщиметры. Информацию о толщине льда гидрологи (океанологи) сообщают вахтенному 

метеорологу, который заносит ее в книжку УКГМ-15А в сантиметрах с погрешностью до 1 см. 

  

Информация о толщине морского льда включается в оперативную радиограмму в виде 

словесного сообщения в соответствии с требованиями действующего кода КН-01. 

  

 

 11.8. НАБЛЮДЕНИЯ НАД ТОРОСИСТОСТЬЮ ЛЬДА 

  

11.8.1. Краткие сведения  

 

Торосы образуются в ледяном покрове при его сжатиях. Нагромождения льда могут 

иметь разную картину, торосы могут располагаться в какой-то одной части видимого ледяного 

поля, отдельными группами, равномерно, хаотично; высота нагромождений различна. 

  

Торосистость ледяного покрова оценивается в баллах по шестибалльной шкале (от 0 до 5 

баллов в соответствии с табл.19). Одному баллу соответствует ситуация, когда 20% общей 

площади льда покрыто торосами, двум баллам - 40% и т.д. 

  

Таблица 19 

Шкала торосистости льда  

   

Характер поверхности ледяного 

покрова  

Площадь льда, покрытая 

торосами, % 

Балл  

Ровный лед  0 0  

Редкие торосы по ровному льду  0-20 1  

Ровный, частично торосистый лед  20-40 2  

Лед средней торосистости  40-60 3  

Лед торосистый, местами ровный  60-80 4  

Лед сплошь торосистый  80-100 5  

 

Оценка торосистости производится визуально как на ходу судна, так и при его стоянке в 

ледяном массиве.  



11.8.2. Проведение наблюдений  
В срок наблюдений вахтенный метеоролог оценивает, какую долю (сколько процентов) 

по отношению к общей видимой части ледяного массива занимает лед с торосами, и в 

соответствии с информацией табл.19 определяет балл торосистости льда. Этот балл 

записывается в книжку УКГМ-15А. 

  

Информация о торосистости льда при баллах 4 и 5 включается в оперативную 

радиограмму в виде словесного сообщения (см. раздел 2 кода КН-01). 

  

 

 11.9. НАБЛЮДЕНИЯ ЗА РАЗРУШЕННОСТЬЮ ЛЬДА 

  

11.9.1. Краткие сведения  
Разрушенность льда - состояние ледяного покрова в период его таяния. 

  

Признаками начала и дальнейшего разрушения льда являются: появление пятен мокрого 

снега, луж, озерков воды на льду, проталин, трещин, взлом припая и льда. 

  

Наблюдения за разрушенностью льда проводятся визуально. 

  

Оценка степени разрушенности льда осуществляется по шестибалльной шкале (от 0 до 5 

баллов) в соответствии с табл.20. 

  

Таблица 20  

             

Шкала разрушенности льда  

  

Характер ледяного покрова Балл  

Признаки таяния отсутствуют 0  

Появление пятен мокрого снега и луж, начало распада сморозей 1  

Появление озерков или участков затопленного льда; снег повсеместно 

пропитан водой 

2  

Озерки распространены по всей поверхности льда; озерки 

локализованы, между ними сухой лед, появляются промоины 

3  

Промоины и проталины распространены по всей поверхности; 

подвижки и взлом припая  

4  

"Гнилой" лед, лед сильно пропитан водой, глубоко сидит в воде, имеет 

темный цвет; поверхность крупных льдин имеет сплошные проталины, 

кружевообразный вид 

 

5  

 

11.9.2. Проведение наблюдений  
При установлении положительных температур наблюдения за разрушенностью льда 

проводятся непрерывно. 

  

Вахтенный метеоролог в срок наблюдений с верхнего мостика оценивает состояние 

ледяного покрова: выявляет наличие перечисленных в п.11.9.1 и в табл.20 признаков начала 

или усиления разрушенности льда и по сочетанию этих признаков, учитывая данные табл.20, 

определяет балл разрушенности, значение которого записывает в журнал УКГМ-15А. 

  



В оперативную телеграмму информация о начале и усилении разрушения ледяного 

массива включается в виде словесного сообщения с учетом рекомендаций, представленных в 

разделе 2 кода КН-01. 

  

 

 11.10. НАБЛЮДЕНИЯ НАД ЗАСНЕЖЕННОСТЬЮ МОРСКОГО ЛЬДА 

  

11.10.1. Краткие сведения  
Под "заснеженностью" морского льда понимается характеристика распределения снега 

на ледяном массиве (на припае, сплошном льду). 

  

Для определения "заснеженности" необходимы оценки характера распределения 

снежного покрова (по площади ледяного массива) и его высоты. Характер залегания снега 

определяется визуально, распределение высоты снега - с помощью снегомерной рейки. 

  

Оценка заснеженности осуществляется в баллах по четырехбалльной системе (от 0 до 3 

баллов) в соответствии с табл.21. 

  

Таблица 21  

 

Шкала заснеженности льда  

  

Характеристика снежного покрова Балл  

Снега нет, наблюдаются отдельные его пятна 0  

Тонкий равномерный снежный покров толщиной до 6 см или чередование 

равномерного снежного покрова с участками оголенного льда, 

составляющего от 30 до 70% площади 

1  

Снежный покров от 5 до 20 см с небольшими застругами и надувами без 

пятен оголенного льда или снежный покров с резко выраженными 

застругами, надувами и участками оголенного льда, составляющими от 10 

до 30% площади; сугробы закрывают торосы высотой до 50 см 

2  

Значительный снежный покров средней высоты более 20 см без пятен 

оголенного льда, с большими надувами и сугробами, иногда 

закрывающими торосы высотой до 1,5 м 

3  

 

 

 

            

             

11.10.2. Проведение измерений  
Вахтенный метеоролог в срок наблюдений визуально оценивает характер распределения 

снежного покрова, т.е. выявляет те признаки, которые приведены в табл.21. 

  

Если нет на льду трассы перевозок груза в радиусе 50 м от места стоянки судна, 

вахтенный метеоролог делает замеры высоты снежного покрова в десяти характерных точках 

снежного покрова один раз в день и из 10 отсчетов выбирает минимальные и максимальные 

значения, которые учитывает при оценке балла заснеженности. 

  

При наличии трассы перевозок груза замеры высоты снежного покрова проводятся в 10 

точках трассы. 

  

При движении судна высота снежного покрова оценивается визуально. 



При наличии на судне гидрологического (океанографического) отряда или группы 

высота снежного покрова определяется силами этого отряда (группы) и сведения о 

результатах измерений передаются вахтенному метеорологу. 

  

Данные о заснеженности ледяного массива в баллах заносятся в книжку УКГМ-15А, а в 

оперативную радиограмму включается один раз в сутки в виде словесного сообщения по 

рекомендациям раздела 2 кода КН-01. 

  

 

 12. СБОР СВЕДЕНИЙ О СТИХИЙНЫХ (ОСОБО ОПАСНЫХ) 

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЯХ (СГМЯ) 

  

 

 12.1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СГМЯ  

Стихийные (особо опасные) гидрометеорологические явления - это такие 

метеорологические, гидрологические и морские гидрометеорологические явления, которые 

по своей интенсивности, району распространения и продолжительности могут нанести (или 

нанесли) ущерб народному хозяйству и населению, вызвать стихийные бедствия. 

  

 

 12.2. КРИТЕРИИ СГМЯ  

К СГМЯ относятся такие гидрометеорологические явления, которые по своей 

интенсивности, району (акватории) распространения и продолжительности достигают 

определенных количественных критериев. 

  

Из морских гидрометеорологических явлений к стихийным относятся следующие: 

  

ветер со скоростью 30 м/с и более на акватории океанов, арктических и дальневосточных 

морей и их побережий и со скоростью 25 м/с и более на акватории неарктических морей; 

  

волнение в океанах с высотой волн 8 м и более; в морях высота "опасных" волн может 

быть разной в зависимости от того, для чего волнение представляет опасность (для 

мореплавания, ведения промысла, береговых сооружений и т.д.); 

  

тропические циклоны (тайфуны); 

  

цунами, вызывающие затопление населенных пунктов, береговых сооружений и 

народнохозяйственных объектов; 

  

уровни моря ниже или выше опасных отметок, при которых прекращается судоходство, 

гибнет рыба, повреждаются суда, затопляются населенные пункты, береговые сооружения и 

другие народнохозяйственные объекты; 

  

сильный тягун в морских портах; 

  

сильный туман - видимость 100 м и менее; 

  

появление ледяного покрова или припая в ранние сроки, повторяющееся не чаще чем 

один раз в 10 лет; 

  

напоры льдов, интенсивный дрейф льдов, угрожающие морским, портовым и другим 

береговым сооружениям; 

  

появление непроходимого льда (судами и ледоколами) в период навигации на судовых 

трассах и в районе промысла; 

  



обледенение судов с интенсивностью 0,7 см/ч и более. 

  

Местные учреждения по гидрометеорологии (управления, обсерватории, 

гидрометцентры), судовладельцы могут уточнять и дополнять перечень стихийных явлений и 

корректировать критерии их интенсивности с целью совершенствования 

гидрометеорологического обеспечения народнохозяйственной деятельности в конкретном 

регионе. 

  

 

 12.3. ИСТОЧНИК ИНФОРМАЦИИ О СТИХИЙНЫХ ЯВЛЕНИЯХ  

К сбору информации о стихийных явлениях привлекаются все морские суда, 

осуществляющие производство гидрометеорологических наблюдений по маршруту их 

следования. 

  

На СГМС первого и второго разрядов сбор информации о СГМЯ осуществляется 

гидрометерологическими отрядами или группами. 

  

В своей работе по сбору указанной информации эти отряды и группы должны 

руководствоваться следующими регламентирующими документами: "Положением о сборе 

сведений и порядке предупреждений об особо опасных гидрометеорологических явлениях" 

(М., Гидрометеоиздат, 1972 г.); "Положением о порядке составления и передачи 

предупреждений о возникновении стихийных (особо опасных) гидрометеорологических и 

гелиогеофизических явлений и экстремально высоком загрязнении природной среды" (Л., 

Гидрометеоиздат, 1986 г.). 

  

 

 12.4. СОСТАВ НАБЛЮДЕНИЙ  

Состав наблюдений включает в себя: определение вида СГМЯ; измерения, оценки 

интенсивности СГМЯ (если интенсивность является одной из характеристик, описывающих 

наблюдаемое явление); определение времени начала, усиления и окончания СГМЯ. 

  

 

 12.5. ПРОИЗВОДСТВО НАБЛЮДЕНИЙ  

Практически за всеми гидрометеорологическими явлениями, перечисленными в 

подразделе 12.2, на СГМС производятся наблюдения по конкретным методикам выполнения 

измерений (МВИ), представленным в настоящем Наставлении. По этой причине при 

проведении наблюдений (измерений, оценок, определений) за СГМЯ используются те же 

рекомендации МВИ, которые используются при производстве наблюдений в стандартные (по 

Гринвичу) сроки, либо в течение всех суток, если речь идет об атмосферных явлениях. 

  

При обнаружении СГМЯ (в дополнение к требованиям МВИ) необходимо: 

  

зафиксировать время и место (координаты) обнаружения СГМЯ; 

  

установить непрерывные и тщательные наблюдения за его развитием; 

  

обеспечить бесперебойную работу тех СИ, по которым в результате измерений 

оценивается интенсивность СГМЯ или определяется наличие явления; 

  

сфотографировать редко встречающиеся явления (если есть такая возможность) или 

зарисовать и подробно описать; 

  

оценить экономический ущерб (предварительно), если имелись потери шлюпок, 

приборов, разрушения палуб судна, береговых построек. 

  

 



 12.6. ДВИЖЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ О СГМЯ  

При обнаружении СГМЯ необходимо информацию о нем включить в радиограмму и 

сразу же под индексом "Шторм" передать в эфир в адреса, представленные судовладельцем. 

  

По окончании стихийного явления сделать подробное его описание в разделе 

"Дополнительные сведения о СГМЯ" книжки УКГМ-15А и выполнить все требования 

документов, указанных в подразделе 12.3. 

  

 

 13. СОСТАВЛЯЮЩИЕ РАДИАЦИОННОГО БАЛАНСА ПОВЕРХНОСТИ МОРЯ 

(ОКЕАНА) 

  

 

 13.1. ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СХЕМА 

  

13.1.1. Общие положения  

Измерение всех составляющих радиационного баланса (прямой , суммарной , 

рассеянной , отраженной солнечной радиации и радиационного баланса ) 

осуществляется по единой измерительной схеме, общий вид которой представлен на рис.17. 

  

 

 

Рис.17. Схема подключения ПАП к КСП-4 

  

, , , , - ПАП; л.б., п.б. - левый борт, правый борт; СК1, СК2 - соединительные 

коробки; РЩ - распределительный щит  

Основными составляющими этой схемы являются первичные актинометрические 

преобразователи (ПАП), кабельные линии (КЛ), соединительные коробки (СК), 

распределительный щит (РЩ) и многоканальный самопишущий прибор (регистратор). 

  

Сигналы от первичных актинометрических преобразователей (ПАП) регистрируются 

непрерывно в течение суток путем нанесения дискретных точек на диаграммный бланк 

самопишущего измерительного прибора (типа КСП-4) с частотой (дискретностью) одна точка 

за 72 с для каждой составляющей. В пределах 72 с осуществляется печать каждой 

составляющей через 12 с в такой последовательности: канал 1 печатает значение прямой 

солнечной радиации , канал 2 - суммарной солнечной радиации , канал 3 - отраженной 

солнечной радиации , канал 4 - длинноволнового радиационного баланса , канал 5 - 

радиационного баланса , канал 6 - место нуля регистратора (КПС-4). 

  



В случае отсутствия шестиканального КСП-4 для измерений составляющих 

радиационного баланса (СРБ) можно использовать 12-канальный КСП-4. В этом случае для 

измерения значений отводятся каналы 1, 7; для - 2, 8; для - 3, 9; для - 4, 10; для 

- 5, 11; для места нуля КСП-4 - 6, 12. 

  

Допускается использовать и другие регистрирующие измерительные приборы, которые 

по своим нормативно-техническим характеристикам не хуже, чем КСП-4.  

             

13.1.2. Подготовительные работы для подключения ПАП к КСП-4  
Для подключения ПАП к КСП-4 необходимо выполнить следующие подготовительные 

работы: 

  

1) промаркировать выводы от каждого ПАП знаком "плюс" и знаком "минус" (подвязать 

к выводам указанные знаки, выбитые на пластинке металла, либо написанные на картоне 

несмываемой краской); 

  

2) присвоить постоянные номера всем СК (СК1, СК2... СК ); 

  

3) промаркировать (пронумеровать) все клеммы СК и РЩ (если СК несколько, 

необходимо сделать сквозную нумерацию всех их клемм таким образом, чтобы номера клемм 

СК2 были продолжением номеров клемм СК1 и т.д.); 

  

4) соединить СК и РЩ кабелем таким образом, чтобы отдельная его жила соединила 

между собой одноименные клеммы СК и РЩ, (например, одна жила соединяет между собой 

клеммы СК и РЩ, промаркированные цифрой 1, другая - цифрой 2 и т.д.); 

  

5) отвести для каждого ПАП постоянные клеммы, к которым они будут подключены 

(например, для подключения актинометра отвести клеммы 9, 10). Желательно на СК и РЩ 

сделать маркеры, показывающие, к каким клеммам подключаются выводы от ПАП (или 

сделать соответствующую табличку, которую наклеить на РЩ), о чем записать в журнал 

станции. 

  

На рис.18 представлен общий вид возможной маркировки СК и РЩ. 

  

 

 

Рис.18. Возможный вариант маркировки СК и РЩ. 

 Условные обозн. см. рис.17  

 

            

             

13.1.3. Подключение ПАП к КСП-4  

 

    

Для подключения ПАП следует выводы от ПАП подсоединить к соответствующим 

клеммам СК; выводы ПАП с РЩ подсоединить к соответствующим каналам КСП-4 (см. 

п.13.1.1) через колодки внешнего подключения КСП-4 в соответствии со схемой рис.19. 

  



 

 

Рис.19. Возможный вариант подключения выводов ПАП от РЩ к колодкам внешнего 

подключения КСП-4. 

  

, , , , - ПАП; 1, 2 - колодки внешнего подключения прибора КСП-4 (1 - для 

подключения КСП-4 к сети, 2 - для подключения ПАП); - "минус", - "плюс"; номера 

клемм на колодках соответствуют номерам каналов КСП-4  

Подключение выводов от РЩ к указанным колодкам осуществляется в соответствии с 

требованиями ТО и ИЭ к КСП-4. 

  

В исключительных случаях (при отсутствии кабеля с необходимым количеством жил) 

допускается подсоединение ПАП к КСП-4 по схеме рис.20: нужно объединить все минусовые 

выводы ПАП в один общий вывод; но в этом случае необходимо ежедневно контролировать 

отсутствие наводок на ПАП. 

  

 

 

Рис.20. Измерительная схема для СРБ. 

 Условные обозн. см. рис.19  



Для подключения ПАП к КСП-4 по схеме рис.20 следует:  

 

выводы от ПАП, промаркированные знаком минус, соединить все вместе и сделать от 

них один общий вывод (провод), который промаркировать также знаком минус; 

  

6 клемм колодки 2 внешнего подключения прибора КСП-4, обозначенные буквой , 

также соединить между собой, как это показано на рис.20; 

  

общий "минусовый" вывод от ПАП подключить к любой клемме колодки 2 КСП-4, 

обозначенный буквой , а "плюсовые" выводы ПАП подключать к этой же колодке, к 

клеммам, обозначенным буквой в последовательности, указанной в п.13.1.1 для 

шестиканального КСП-4. 

  

В случае использования 12-канального прибора КСП-4 необходимо: 

  

все 12 клемм колодки 2, обозначенные буквой , соединить между собой; 

  

клеммы колодки 2, обозначенные буквой , соединить между собой в следующем 

порядке: номера 1 и 7, затем 2 и 8, 3 и 9, 4 и 10, 5 и 11, 6 и 12; 

  

общий минусовый вывод от ПАП подключить к любой из 12 клемм колодки 2, 

обозначенных буквой , а плюсовые выводы ПАП подключить к объединенным клеммам 

этой же колодки, обозначенным буквой в последовательности, указанной в п.13.1.1 для 

12-канального КСП-4.  

             

13.1.4. Соединительные коробки и распределительный щит  
Коробка соединительная предназначена для защиты от влаги мест соединения выводов 

ПАП с кабелем, ведущим в помещение, и располагается по возможности вблизи мест 

установки соответствующих ПАП. 

  

Распределительный щит предназначен для обеспечения возможности более гибкого 

подсоединения ПАП к измерительным приборам, установленным в метеорологической 

лаборатории; размещается в метеорологической лаборатории или в ближайшем к ней 

помещении. 

  

Подключение ПАП к регистрирующему прибору может осуществляться 

непосредственно по схемам рис.18-20. Но на борту судна это не всегда удобно, поскольку 

ПАП размещаются не в одном месте. По этой причине подсоединение ПАП к приборам КСП-4 

удобнее осуществлять через соединительные коробки, которые располагаются в нескольких 

местах палубы судна. Все кабели от этих коробок должны прокладываться до помещения 

метеорологической лаборатории, где они все попадают на распределительный щит. Кабели, 

входящие в распределительный щит, целесообразно подключать при помощи разъемов. 

Выходящие из щита кабели или отдельные жилы должны подсоединяться к колодкам 

внешнего подключения прибора КСП-4, как это показано на рис.19-20.  

             

13.1.5. Подготовка КСП-4 к работе  

 

    

Прибор КСП-4 обеспечивает регистрацию СРБ. Прибор построен по блочному 

принципу. Блоки и отдельные элементы прибора размещены внутри корпуса на выдвижном 

кронштейне. 

  

Как любой прибор, регистратор КСП-4 должен быть укомплектован технической 

документацией: паспортом и инструкцией по эксплуатации, в которых подробно приводятся 

описание прибора и рекомендации по его эксплуатации. 

  



Прибор КСП-4 в метеорологической лаборатории устанавливают на отдельном столе 

или прочном стеллаже в месте, удобном для его обслуживания. При установке он должен быть 

надежно закреплен во избежание опрокидывания при выдвинутом кронштейне. Крепление 

прибора осуществляется с помощью винтов и прижимов, входящих в его комплект. 

  

После установки прибора освобождают от увязки внутренние узлы. Дверцу прибора 

открывают ключом, входящим в комплект ЗИПа. Вынимают резиновые вкладыши, 

вставленные между кронштейном и корпусом (два вкладыша) под защелки на уровне шкалы. 

Выдвигают кронштейн из корпуса и освобождают от увязки передний щиток. 

  

 

 

Рис.21. Колодки внешнего подключения прибора КСП-4. 

  

а - вид колодки при распаковке КСП-4; б - вид колодок после соединения клемм и 

колодки 2; в - дополнение к измерительной схеме СРБ, представленной на рис.20 

  

Смазывают все подвижные соединения и заземляют прибор в соответствии с 

требованиями инструкции по эксплуатации. 

  

Все клеммы колодки 2, расположенной на задней стенке корпуса прибора, соединяют 

одним проводом, а клеммы - другим проводом. Оба провода соединяют так, чтобы все 

клеммы и колодки 2 были замкнуты между собой накоротко, как это показано на рис.21. 

  

Вставляют в прибор диаграммный бланк, устанавливают цикл печатания и скорость 

протяжки диаграммного бланка (60 мм/ч) в соответствии с требованиями инструкции по 

эксплуатации прибора. Включают прибор в сеть, как это показано на рис.20. 

  

Включают тумблер "прибор" на передней панели прибора, по истечении 20 мин 



включают тумблер "диаграмма" и получают по две точки на каждом канале. Все точки 

должны при этом расположиться на одной линии (в противном случае прибор КСП-4 

возвращают заводу-изготовителю с рекламацией. После этого выключают тумблеры 

"диаграмма" и "прибор" и отключают прибор от сети. 

  

Затем размыкают все клеммы и (удаляют соединительные проволочки) и 

подключают к ним выводы ПАП по схемам рис.19-20. При этом вход канала 6 колодки 2 

замыкают накоротко (клеммы и канала 6 внешней колодки КСП-4 соединяют 

проволочкой) для регистрации места нуля прибора КСП-4. После этого прибор готов к работе. 

  

В случаях, когда напряжение электропитания в сети меняется больше допускаемых для 

прибора КСП-4 пределов (например, от 187 В до 242 В), необходимо питать КСП-4 через 

электронный стабилизатор напряжения при помощи лабораторного трансформатора (типа 

ЛАТР) и вольтметра.  

             

13.1.6. Кабельные линии  
Общие требования к прокладке кабельных линий и их эксплуатации изложены в 

приложении 4. 

  

 

 13.2. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ СРБ  

Результаты срочных измерений СРБ, а также данных наблюдений за состоянием диска 

Солнца, цвета неба в зените записываются в книжку УКГБ-15А в соответствии с 

рекомендациями по ее заполнению (представленными в приложении 1). Затем результаты 

измерений переносятся в отчетные таблицы ТМ-12/13 и месячные таблицы ТМ-12 в 

соответствии с приложением 3. 

  

Результаты измерений часовых сумм СРБ, обработанные по указаниям подраздела 

13.10, заносятся в отчетные ежедневные таблицы ТМ-12/13 и месячные таблицы ТМ-13 

(таблица ТМ-13 составляется для каждой СРБ) в соответствии с приложением 3. 

  

 

 13.3. ПРЯМАЯ СОЛНЕЧНАЯ РАДИАЦИЯ  

Регистрируются: значения прямой солнечной радиации; рассчитываются часовые и 

дневные суммы, коэффициент прозрачности , фактор мутности Линке , натуральный 

коэффициент ослабления прямой солнечной радиации аэрозолем .  

             

13.3.1. Основные средства измерений  
Для измерения значений прямой солнечной радиации должны применяться следующие 

СИ: 

  

термоэлектрический актинометр М-3 (ТУ 25-04-1740-78) с защитным окном, предел 

допускаемой погрешности измерений не более 4%; допускается использовать указанный 

актинометр без защитного окна; 

  

многоканальный автоматический прибор следящего уравновешивания типа КСП-4 

класса точности 0,25-0,5 с пределами измерений от 0 до 10 мВ, 6- или 12-канальный; время 

пробега всей шкалы кареткой 2-2,5 с (ГОСТ 7164-78).  

             

13.3.2. Вспомогательные средства измерений и оборудование  

 

    

В качестве вспомогательного оборудования должны применяться следующие СИ и 

устройства: 

  

секундомер со шкалой 60 или 120 с с погрешностью отсчета не более 1 с; 



ампервольтметр цифровой типа ФЗО; 

  

устройство автоматического наведения актинометра на Солнце УАНАС (см. подраздел 

13.18).  

             

13.3.3. Измерение при наличии УАНАС 
        

13.3.3.1. Подготовка к измерениям перед рейсом  

Перед началом выполнения программы работ необходимо выполнить следующие 

подготовительные работы: 

  

1) провести защиту актинометра от воздействия морской среды: все разъемные 

соединения (защитного окна с оправой, оправы защитного окна с трубкой актинометра, 

резьбовых отверстий крепящих винтов), места соединения корпуса термобатареи с трубкой 

актинометра, а также отверстия, через которые выведены провода от термобатареи к меткам 

на задней стороне корпуса приемника, уплотнить смазкой ГОИ-54П (ГОСТ 3276-74*) или 

замазкой N 10, 15, 20, 35, или любым другим герметизирующим составом с аналогичными 

свойствами; все места кольца для установки фильтра с трубкой актинометра проложить 

прокладкой из белой вакуумной резины;  

________________  

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 

3276-89. - Примечание изготовителя базы данных. 

  

2) установить актинометр на УАНАС, после чего подключить УАНАС к электросети; 

  

3) подключить актинометр к первому каналу КСП-4 согласно инструкции по 

эксплуатации КСП-4 и пп.13.1.2, 13.1.3; 

  

4) проверить коэффициент преобразования актинометра по рекомендациям п. 13.8.1, 

проверить работоспособность КСП-4 согласно инструкции по его эксплуатации; 

  

5) опробовать работоспособность УАНАС: 

  

а) если диск Солнца не экранирован облаками, необходимо отключить УАНАС от 

электропитания, повернуть его корпус в любую сторону от Солнца на 30-40°, подключить 

УАНАС к электропитанию; если УАНАС исправно, актинометр в течение 3-5 с наведется на 

Солнце; 

  

б) в облачных условиях работоспособность УАНАС проверяется в лабораторных 

условиях с помощью электрической лампочки мощностью 50-100 Вт: источник света 

(электрическую лампочку) расположить напротив входного окна актинометра на расстоянии 

30-50 см и выдержать несколько секунд; перемещать плавно электрическую лампочку в 

любую сторону; если устройство исправно, актинометр будет отслеживать перемещение 

электролампочки; 

  

6) определить "нуль" системы актинометр - КСП-4; с этой целью необходимо: включить 

КСП-4, для чего тумблеры "прибор" и "диаграмма" поставить в положение "вкл."; закрыть 

крышкой актинометр; по истечении 20-30 мин поставить тумблер "диаграмма" в положение 

"выкл.". 

  

Отпечатанные точки канала N 1 у 6-канального и N 1 и 7 у 12-канального КСП и будут 

являться "нулем" системы актинометр - КСП-4. 

  

В качестве нуля указанной системы можно использовать показания актинометра на 

КСП-4 в ночное время. 

  



13.3.3.2. Подготовка к измерениям в рейсе  

Ежедневно необходимо: 

  

перед восходом Солнца делать внешний осмотр актинометра и устройства 

автоматического наведения актинометра на Солнце в соответствии с подразделом 13.7; 

  

проверять место нуля системы актинометр - КСП-4 по п.13.3.3.1; 

  

проверить качество печати точек на диаграммном бланке тех каналов, к которым 

подключен актинометр. 

  

Не реже, чем один раз в месяц, проводить контроль сохранности коэффициента 

преобразования актинометра по методике, представленной в п.13.8.1. 

  

Не реже одного раза в 10 дней осуществлять проверку сопротивления изоляции 

термобатареи и измерительной цепи актинометра по указаниям подраздела 13.9; при 

выпадении жидких осадков в течение нескольких дней, при длительных туманах проверку 

сопротивления необходимо осуществлять ежедневно до окончания этих явлений; эти же 

работы необходимо проводить сразу же после шторма. 

  

Если после проведения контроля сохранности коэффициента преобразования ПАП 

обнаружится, что расхождения в значениях коэффициентов преобразования рабочего и 

образцового актинометра более 4%, необходимо выполнить перечисленные выше работы 

(тщательно сделать внешний осмотр по подразделу 13.7), проверить сопротивление изоляций. 

Если при этом не обнаружено дефектов и расхождения по-прежнему будут более 4%, 

необходимо рабочий актинометр заменить на запасной. 

  

13.3.3.3. Проведение измерений  

Измерения значений прямой солнечной радиации по актинометру осуществляются 

автоматически - путем регистрации показаний актинометра на диаграммном бланке 

регистратора, дискретность регистрации - 72 с. 

  

13.3.3.4. Обработка и запись результатов измерений  

Обработка регистрограмм прямой солнечной радиации и запись результатов обработки 

проводится по указаниям подраздела 13.10.  

             

13.3.4. Измерения при отсутствии УАНАС 
        

13.3.4.1. Подготовка к измерениям перед рейсом  

Перед рейсом необходимо: 

  

вынести розетку подключения актинометра к КСП-4 на пеленгаторную палубу (на 

мостик); розетка должна быть переносной и, следовательно, иметь достаточно длинный 

кабель (переносная розетка необходима для обеспечения измерений прямой солнечной 

радиации с любой точки пеленгаторной палубы ввиду частого ее затенения надстройками 

судна); 

  

изготовить переносную подставку под актинометр, удобнее в качестве подставки 

использовать (приспособить) передвижной (сервировочный бытовой) столик, на поверхность 

столешницы которого прикрепить поролон толщиной не менее 2 см; при ручном наведении 

актинометра на Солнце наличие поролона на подставке упрощает процедуру наведения, а 

применение передвижного столика позволяет быстро перемещать актинометр в незатененное 

место палубы. 

  

13.3.4.2. Подготовка к измерениям в рейсе  

Перед сроком измерений необходимо: 



  

за 30 мин до срока наблюдений вынести актинометр на пеленгаторный мостик, снять 

чехол и установить актинометр на подставку (на передвижной столик); к месту установки 

подтянуть розетку для подключения актинометра к КСП-4 и приступить к измерениям; 

  

при плавании в низких и умеренных широтах допускается хранить актинометр в футляре 

на пеленгаторном мостике в ящике с плотной крышкой; ящик должен при этом жестко 

крепиться на палубе и иметь внутри гнездо для установки актинометра в футляре. 

  

13.3.4.3. Проведение измерений  

Измерения по актинометру необходимо проводить во всех случаях, когда имеется 

возможность навести актинометр на Солнце. Если при проведении измерений наблюдается 

периодическое экранирование диска Солнца разорванными облаками, необходимо выждать 

момент, когда Солнце будет в просветах между облаками, чтобы сделать измерения. Для 

проведения измерений необходимо: 

  

за 5 мин до срока включить вилку актинометра в розетку, определить цвет неба в зените 

в соответствии с табл.15 первой книги Наставления; 

  

по истечении 3-5 мин (за это время на 6-канальном КСП-4 отпечатается 4-6 точек, 

соответствующих месту нуля системы актинометр - КСП-4, на 12-канальном КСП-4 - тоже 4-6 

точек) снять крышку с актинометра и нацелить его на Солнце, для чего следует совместить 

"зайчик" луча солнечного света с меткой, нанесенной на кольце актинометра, и в этом 

положении удерживать около 3-5 мин (прокладка из поролона упрощает эту задачу); 

  

по истечении указанного времени актинометр закрыть крышкой, определить состояние 

диска Солнца и цвет неба в зените в соответствии с табл.14, 15 первой книги Наставления; по 

истечении 3 мин после закрытия крышки отключить его от КСП-4 и замкнуть входы на этот 

канал накоротко. 

  

13.3.4.4. Обработка и запись результатов измерений  

Вся обработка и запись результатов измерений осуществляется в соответствии с 

требованиями подраздела 13.10. 

  

13.3.4.5. Контроль сохранности коэффициента преобразования актинометра  

Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочих актинометров 

осуществляется в соответствии с требованиями подраздела 13.8. 

  

 

 13.4. СУММАРНАЯ СОЛНЕЧНАЯ РАДИАЦИЯ  

Регистрируются в течение суток значения суммарной радиации, рассчитываются 

часовые и дневные суммы. 

  

13.4.1. Основные средства измерений  
Для измерений значений суммарной солнечной радиации применяются следующие 

средства измерений: 

  

головка пиранометра М-115М, ТУ 25-04-1743-75, предел допускаемой погрешности 

измерений не более 11%; 

  

многоканальный автоматический прибор по п.13.3.1.      

  

13.4.2. Вспомогательное оборудование  
Для размещения и крепления пиранометров на судне и облегчения их эксплуатации 

рекомендуется применять приспособления и устройства, которые необходимо изготавливать 

силами судовладельцев по описаниям, представленным в подразделах 13.12-13.15: 



актинометрическую стрелу (см. подраздел 13.12); 

  

актинометрическую стойку высотой не менее 1,5 м (конструкция стойки 

разрабатывается судовладельцем с учетом архитектуры конкретного судна); 

  

устройства типа "карданов подвес" (см. подразделы 13.13-13.15).       

 

    

13.4.3. Подготовка к измерениям перед рейсом  
Перед выходом в рейс (перед выполнением программы работ) необходимо выполнить 

следующие подготовительные работы: 

  

осуществить герметизацию пиранометра для защиты воздействия морской среды в 

соответствии с подразделом 13.16; 

  

проверить коэффициент преобразования пиранометра в соответствии с подразделом 

13.8; 

  

одну головку пиранометра установить на ноке актинометрической стрелы с помощью 

устройства "Планер" или "Карданова подвеса" системы ААНИИ в соответствии с 

подразделами 13.13 и 13.14; 

  

две головки пиранометра установить на стойках (на актинометрическом выстреле) 

пеленгаторной палубы по левому и правому бортам судна также с помощью кардана по 

рекомендациям подраздела 13.15, подключить пиранометры к КСП-4 по схеме рис.19, 20 с 

учетом рис.21; 

  

проверить работоспособность КСП-4 согласно требованиям, представленным в 

инструкции по эксплуатации; 

  

вывести актинометрическую стрелу за борт, если скорость кажущегося ветра не 

превышает 15 м/с, а волнение моря не более 6 баллов; 

  

определить "О" системы пиранометр - КСП-4 в соответствии с п.13.3.3.1. 

  

Подключение трех пиранометров к КСП-4 можно осуществить по схемам рис.19-21. В 

последнем случае "минусовые" выводы этих пиранометров перед или после 

распределительного щита соединить вместе в один вывод, который промаркировать знаком 

"-"; "положительный" вывод от каждого пиранометра подсоединить к тумблерам типа ТП1-1, 

выходы от которых также объединить в один вывод и промаркировать его знаком "+". 

  

Эти два общих вывода подключить к КСП-4 по схеме рис.19. т.е. вместо двух выводов от 

ПАП суммарной радиации, указанных на рис.20, к колодкам внешнего подключения должны 

быть подсоединены два общих вывода.      

 

      

13.4.4. Подготовка к измерениям в рейсе  
13.4.4.1. Перед восходом Солнца ежедневно необходимо делать внешний осмотр 

установленных на актинометрических выстрелам головок пиранометра в соответствии с 

подразделом 13.7. Если есть на колпачках конденсат или отложения соли, вытереть колпачок 

чистой ветошью. 

  

Внешний осмотр головки пиранометра, установленной на ноке актинометрической 

стрелы, проводить после заведения стрелы на борт. 

  

13.4.4.2. Проверить качество печати точек на диаграммном бланке КСП-4 



соответствующих каналов, к которым подключены головки пиранометров; проверить 

положение нуля пиранометра. 

  

13.4.4.3. В условиях, когда актинометрическая стрела заведена на борт, переключить 

регистрацию суммарной радиации с нока актинометрической стрелы на регистрацию данных 

от пиранометров, установленных на актинометрических стойках: 

  

при курсовом угле Солнца от 0 до 180° переключить регистрацию на пиранометр, 

установленный на актинометрической стойке правого борта; 

  

при курсовом угле Солнца от 180 до 360° переключить регистрацию на пиранометр, 

установленный на актинометрической стойке левого борта.  

             

13.4.5. Профилактический осмотр в рейсе  
В течение рейса необходимо: 

  

один раз в месяц или после профилактического осмотра проводить контроль 

сохранности коэффициента преобразования пиранометра по методике, представленной в 

подразделе 13.8; 

  

ежедневно проводить работы в соответствии с п.13.3.3.2.      

  

13.4.6. Проведение измерений  
Измерение значений суммарной радиации по пиранометру осуществляется по п.13.3.3.3. 

Дополнительно в стандартные (обязательные) сроки наблюдений необходимо визуально 

оценивать состояние диска Солнца по пятибалльной шкале, цвет неба в зените - по 

четырехбалльной шкале и состояние поверхности моря - по десятибалльной шкале. 

  

Визуальные оценки значений перечисленных величин производятся в соответствии с 

подразделом 9.4 первой книги Наставления.  

             

13.4.7. Обработка и запись результатов измерений  
Обработка и запись результатов измерений суммарной радиации осуществляются в 

соответствии с требованиями подраздела 13.10.  

             

13.4.8. Контроль сохранности коэффициентов преобразования пиранометров  
Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочих пиранометров 

осуществляется в соответствии с требованиями подраздела 13.8. 

  

 

 13.5. ОТРАЖЕННАЯ КОРОТКОВОЛНОВАЯ РАДИАЦИЯ  

Методика измерения и обработки отраженной солнечной радиации та же, что и 

суммарной (см. подраздел 13.4). Отличие сводится к установке головки пиранометра на 

актинометрической стреле для измерения отраженной радиации. 

  

С этой целью установка головки пиранометра производится на ноке актинометрической 

стрелы таким образом, чтобы приемная поверхность пиранометра была обращена к 

поверхности океана и при проведении измерений сохраняла свою горизонтальность. Для 

установки пиранометров желательно использовать карданов подвес типа "Планер", 

рекомендации по его установке и размещению на нем ПАП представлены в подразделе 13.13. 

  

 

 13.6. РАДИАЦИОННЫЙ БАЛАНС  

 

        

13.6.1. Основные и вспомогательные средства измерений  



Для измерений РБ должны применяться следующие CИ: 

  

балансомер М-10М, ТУ 25-04-1745-75, предел допускаемой погрешности измерений не 

более 20%; для исключения влияния ветра на показания балансомера в морских условиях 

допускается использование полиэтиленовых фильтров, которые одновременно выполняют 

функции герметизации приемных поверхностей балансомера; полиэтиленовые фильтры 

промышленностью не выпускаются, поэтому допускается их изготовление в мастерских 

судовладельца по указаниям подраздела 13.17 из полиэтилена высокого давления СО.1 (ГОСТ 

10354-82); 

  

регистрирующий измерительный прибор КСП-4 по п.13.3.1; 

  

вспомогательное устройство "Планер" (см. подраздел 13.13).  

             

13.6.2. Подготовка балансомера М-10М к измерениям перед рейсом  
13.6.2.1. Осуществить герметизацию балансомера по рекомендациям подраздела 13.17. 

  

13.6.2.2. Проверить коэффициент преобразования по рекомендациям подраздела 13.8. 

  

13.6.2.3. Установить балансомер на ноке актинометрической стрелы в кардановом 

подвесе типа "Планер" по рекомендациям подраздела 13.13. 

  

13.6.2.4. Подключить балансомер к КСП-4 по рекомендациям п.13.1.3. 

  

13.6.2.5. Проверить работу КСП-4 согласно требованиям инструкции по эксплуатации. 

  

13.6.2.6. Вывести актинометрическую стрелу за борт, если скорость кажущегося ветра 

не превышает 15 м/с и волнение моря не более 6 баллов. 

  

13.6.2.7. На диаграммном бланке КСП-4 сделать надпись даты и времени начала 

регистрации радиационного баланса. 

  

13.6.2.8.  Установить "О" системы балансомер - КСП-4, для чего клеммы, к которым на 

распределительном щите подключен балансомер, закоротить.  

             

13.6.3. Подготовка к измерениям в рейсе  
13.6.3.1. При заведенной на палубу актинометрической стреле сделать внешний осмотр 

балансомера по указаниям подраздела 13.7. 

  

13.6.3.2. Проверить качество печати точек на диаграммном бланке КСП-4. 

  

13.6.3.3. Один раз в месяц или после профилактического осмотра проводить контроль 

сохранности коэффициента преобразования балансомера по рекомендациям подраздела 13.8. 

  

13.6.3.4. В остальном проводить работы в соответствии с рекомендациями п.13.3.3.2.  

             

13.6.4. Проведение измерений  
Измерение значений радиационного баланса осуществлять по п.13.4.6.  

             

13.6.5. Обработка результатов измерений  
Вся обработка и запись результатов измерений осуществляется в соответствии с 

требованиями подраздела 13.10.  

             

13.6.6. Контроль сохранности коэффициентов преобразования балансомера  
Указанный контроль осуществляется в соответствии с требованиями подраздела 13.8. 

  



 

 13.7. ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К СОСТОЯНИЮ ПАП  

13.7.1. Защитное окно актинометра, полусферический колпак пиранометра, 

полиэтиленовый фильтр балансомера должны быть чистыми: не должны иметь царапин, 

трещин, на внутренней поверхности не должно быть конденсата. 

  

13.7.2. Черное и белое красочные покрытия на термобатарее пиранометра, черное - на 

приемной поверхности балансомера не должны иметь наплывов, наслоений трещин. 

  

13.7.3. Гальванические и лакокрасочные покрытия не должны иметь нарушений. 

  

13.7.4. Все отверстия для вывода контактных проводов в корпусах ПАП и УАНАС 

должны быть герметизированы. 

  

13.7.5. Места сочленения деталей ПАП, винтовые соединения должны быть 

герметизированы. 

  

13.7.6. В местах подвижных соединений не должно быть следов коррозии. 

  

13.7.7. Фрикционные передачи должны работать без проскальзывания и излишнего 

трения. 

  

13.7.8. Метка для установки "зайчика" у актинометра и трубы ПО-11 должна быть 

четкой. 

  

 

 13.8. КОНТРОЛЬ СОХРАННОСТИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПАП  

Указанный контроль включает контроль сохранности коэффициентов преобразования 

ПАП перед рейсом, в конце его и в течение рейса, который осуществляют путем проведения 

сличения показаний рабочих ПАП и образцовых СИ второго разряда. Анализируются 

результаты сличений, выраженные в принятых единицах измерений, в данном случае в 

килловаттах на метр квадратный. При различии показаний рабочих и образцовых СИ, не 

превышающих погрешность результатов измерений конкретного вида радиации (см. табл.1 

первой книги настоящего Наставления), принимается, что рабочие ПАП пригодны для 

работы.  

             

13.8.1. Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочих актинометров  
13.8.1.1. Контроль при наличии УАНАС и одноканального КСП-4 

  

Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочего актинометра 

проводится путем сличения его показаний с показаниями образцового актинометра; при 

сличениях регистрация прямой солнечной радиации по рабочему актинометру, 

установленному на УАНАС, не прекращается. 

  

Сличения проводятся в малооблачную погоду в условиях отсутствия на диске Солнца и 

вокруг него на угловом расстоянии радиусом не менее 8° облаков и их следов (угловой радиус 

8° соответствует 16° телесного угла). 

  

Для проведения сличений используются следующие СИ: 

  

термоэлектрический актинометр по п.13.3.1, аттестованный как образцовое средство 

измерений второго разряда; 

  

регистрирующий одноканальный измерительный прибор КСП-4 по п.13.3.1. 

  

Подготовка к сличениям заключается в следующем: 



  

за час до проведения сличений образцовый актинометр необходимо установить на 

УАНАС и подключить его к одноканальному КСП-4; для подключения необходимо 

минусовый и плюсовый выводы актинометра подключить непосредственно к КСП-4 или 

через распределительный щит; после подключения включить КСП-4 с целью прогрева, для 

чего тумблер "прибор" поставить в положение "вкл."; 

  

по истечении 10-15 мин после включения КСП-4 необходимо установить "О" 

актинометра на одноканальном КСП-4 по рекомендациям п.13.3.3.1. 

  

Проведение сличений. По истечении часа после выноса образцового актинометра на 

палубу, снять с него крышку. Проверить точность наведения рабочего и образцового 

актинометра на Солнце. 

  

На многоканальном КСП-4, на котором осуществляется регистрация прямой солнечной 

радиации с рабочего актинометра, отметить карандашом на диаграммном бланке время начала 

сличений с погрешностью до 1 мин. 

  

По истечении 5-10 мин после снятия крышки с образцового актинометра включить 

лентопротяжный механизм одноканального КСП-4, для чего тумблер "диаграмма" поставить в 

положение "вкл.". Отметить цвет неба и состояние диска Солнца, а еще через 15 мин 

выключить одноканальный КСП-4, для чего последовательно тумблеры "Диаграмма" и 

"Прибор" поставить в положение "выкл.". 

  

На диаграммном бланке многоканального КСП-4 карандашом отметить время 

окончания сличения также с погрешностью до 1 мин. 

  

Обработка результатов сличений. При обработке необходимо выполнять работы в такой 

последовательности: 

  

1) на диаграммном бланке рабочего КСП-4 выделить точки печати значений прямой 

радиации от рабочего актинометра; 

  

2) крайние (первую и последнюю) точки отбросить, снять значения ординат для 

остальных точек в делениях диаграммного бланка с погрешностью до десятых долей; 

  

3) на диаграммном бланке одноканального КСП-4 за 15-минутный интервал с 

одинаковым шагом по времени снять 10-12 ординат , соответствующих показаниям 

образцового актинометра, в делениях диаграммного бланка с погрешностью до десятых 

долей; 

  

4) вычислить средние значения прямой солнечной радиации по рабочему и 

образцовому актинометрам по следующей формуле 

  

,                            (16)  

 

 

где - "нуль" актинометра рабочего или образцового в делениях диаграммного бланка, 

считываемый с погрешностью до 0,1 деления;  

- количество точек, с которых сняты ординаты на диаграммном бланке 

многоканального (рабочего), или количество точек, снятых с диаграммного бланка 

одноканального контрольного КСП-4; 

  



- коэффициент преобразования рабочего (на что указывает индекс "р") и 

образцового (индекс "о") актинометров при температуре воздуха ; их значения для расчетов 

извлекаются из поверочных свидетельств к актинометрам; если в поверочных свидетельствах 

приводятся значения коэффициентов преобразования, определенные при температуре 20 °С, 

т.е. , тогда определение коэффициентов преобразования для любой температуры 

производится по формуле 

  

;  

5) определить отклонение (в процентах) прямой радиации, измеренной рабочим 

актинометром, относительно прямой радиации, измеренной образцовым актинометром, по 

формуле: 

  

,                                        (17)  

6) повторить сличения, если значения превысят предел допускаемой погрешности 

результатов измерений, т.е. 4%; при подтверждении превышающего норму отклонения после 

повторного сличения необходимо в соответствии с п.13.9 проверить сопротивление 

термобатареи рабочего актинометра, изоляции термобатареи и соединительных линий. В 

случае обнаружения каких-либо отклонений в измерительной схеме следует устранить их и 

вновь повторить сличения рабочего актинометра с образцовым; 

  

7) результаты сличений оформить в виде протокола, протокол включить в 

соответствующий раздел рейсового отчета судна. 

  

13.8.1.2. Контроль при наличии УАНАС и отсутствии одноканального КСП-4  

В этом случае для измерения сигналов от образцового актинометра используется 

цифровой ампервольтметр типа Ф30 либо переносной потенциометр ПП-63. 

  

Методика проведения сличений та же, что и описанная в п.13.8.1.1. Отличия сводятся к 

методике измерения сигналов (ЭДС) от образцового актинометра с помощью 

ампервольтметра или ПП-63. 

  

При наличии цифрового ампервольтметра указанного типа следует образцовый 

актинометр подключить к нему. С этой целью необходимо плюсовый и минусовый выводы 

образцового актинометра подключить к ампервольтметру (через распределительный щит 

либо минуя его). Перед началом сличений ампервольтметр необходимо включить в 

соответствии с инструкцией по эксплуатации и следить за показаниями рабочего актинометра 

на многоканальном КСП-4: в моменты печати показаний рабочего актинометра на 

диаграммном бланке необходимо снимать показания ампервольтметра на шкале 

"напряжение" с погрешностью до 0,1 мВ, в течение 10-15 мин снять не менее 10 показаний. 

  

Обработка сличений в этом случае сводится к расчету по формуле (17) и средних 

значений и по формулам: 

  

;                                           (19) 

  

.                                                (19)  

Значение  (среднее значение показаний ампервольтметра от образцового 

актинометра) рассчитывается в милливольтах с погрешностью до 0,01 мВ; значение 

(значение прямой солнечной радиации по образцовому актинометру) рассчитывается с 



погрешностью до 0,01 кВт/м ; значение рассчитывается с погрешностью до 1%. 

  

В формулах (18), (19) - -й отсчет по ампервольтметру, - количество парных 

отсчетов по ампервольтметру и КСП-4, - коэффициент преобразования образцового 

актинометра при температуре воздуха °С. При использовании ПП-63 образцовый 

актинометр следует подключить к зажимам " " через распределительный щит или минуя его 

(при наличии УАНАС измерения по ПП-63 производятся в метеорологической лаборатории). 

После этого необходимо: 

  

установить на ПП-63 переключатель "Род работы" в положение "потенциометр"; 

  

установить тумблер "Питание" в положение "вкл."; 

  

установить переключатель пределов измерений в положение " 0,5"; 

  

установить рабочий ток, для чего переключатель (см. паспорт ПП-63) поставить в 

положение " ", стрелку гальванометра поставить на "0", вращая рукоятку реостата "рабочий 

ток" (вначале при нажатой кнопке "грубо", затем "точно"). 

  

К моменту начала печатания сигналов от рабочего актинометра на диаграммном бланке 

необходимо переключатель ПП-63 установить в положение " " и установить стрелку 

гальванометра ПП-63 на "0". 

  

Значение измеренного напряжения в милливольтах в каждой серии будет равно сумме 

показаний шкал секционного переключателя и реохорда, умноженной на 0,5 (на значение 

множителя, установленного на переключателе пределов измерений потенциометра). 

  

Обработка сличений в этом случае сводится: 

  

к расчету для каждой серии измерений значений прямой солнечной радиации от 

образцового актинометра по формуле: 

  

,                                            (20)  

к получению среднего значения , вычисленного по формуле 

  

,                                           (21)  

к расчету расхождений по формуле (17). 

  

13.8.1.3. Контроль при отсутствии на судне УАНАС и наличии одноканального КСП-4  

При отсутствии на судне УАНАС контроль сохранности коэффициента преобразования 

рабочего актинометра осуществляется по пп.13.8.1.1, 13.8.1.2 с той разницей, что рабочий и 

образцовый актинометры наводятся на Солнце вручную и вместо одной серии длительностью 

15 мин проводится три самостоятельных серии сличений длительностью не менее 5 мин 

каждая, так как в течение 15 мин вручную трудно непрерывно наводить актинометры на 

Солнце. 

  

При отсутствии на судне УАНАС контроль сохранности коэффициентов 

преобразования рабочих актинометров можно совместить с соответствующим контролем 

пиранометров, используя приспособления (рис.22), разработанные С.А.Матюшиным, 

Н.А.Микуленко, К.П.Политовым (ДВНИГМИ). 

  



 

 

Рис.22. Крепление образцового актинометра к трубе ПО-11 при проверке и контроле 

пиранометров, балансомеров. 

  

1 - образцовый (контрольный) актинометр; 2 - штатив актинометра; 3 - крепежная пластинка; 4 

- труба ПО-11 

  

13.8.2. Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочих пиранометров  
Контроль сохранности коэффициентов преобразования рабочих пиранометров может 

проводиться двумя способами: путем сличения их показаний с показаниями образцового 

(контрольного) пиранометра (основной способ) либо с показаниями образцового 

(контрольного) актинометра. 

  

13.8.2.1. Контроль по образцовому (контрольному) пиранометру  

Для проведения контроля должны применяться следующие СИ: 

  

головка пиранометра М-115М по п.13.4.1, аттестованная как образцовое средство 

измерений второго разряда; 

  

регистрирующий одноканальный измерительный прибор КСП-4 по п.13.3.1 или 

ампервольтметр типа ФЗО; вместо ампервольтметра допускается использовать потенциометр 

ПП-63. 

  

Подготовка к сличениям состоит в следующем: 

  

головка рабочего пиранометра остается на своем штатном месте - на ноке 

актинометрической стрелы; 

  

головку образцового пиранометра за 1 ч до сличений необходимо установить на 

актинометрическом выстреле, на месте установки одного из рабочих пиранометров по 

п.13.4.3; 

  

образцовый пиранометр, как и образцовый актинометр, следует подключить к 

одноканальному КСП-4 по п.13.4.3, после чего необходимо установить "0" пиранометра по 

п.13.8.1.1. 

  

Проведение сличений заключается в том, что одноканальный КСП-4 регистрирует 

сигнал от образцового пиранометра в течение 10-15 мин. 

  

Обработка результатов сличений рабочего и образцового пиранометров проводится в 



основном в соответствии с рекомендациями п.13.8.1.1. Отличия состоят в следующем: 

  

на диаграммном бланке многоканального (рабочего) КСП-4 выделить точки, 

соответствующие сигналу от рабочей головки пиранометра за период синхронной 

регистрации показаний образцового пиранометра и соответственно снять их показания в 

делениях диаграммного бланка , с погрешностью до 0,1 деления; 

  

вместо расчета средней энергетической освещенности прямой солнечной радиацией по 

формуле (16) необходимо рассчитать средние значения энергетической освещенности 

суммарной радиацией, полученные по рабочему ( ) и образцовому ( ) пиранометрам; 

  

по формуле (17) рассчитать отклонение в процентах: при значениях , 

превышающих предел допускаемой погрешности измерений по рабочему пиранометру (т.е. 

более 11%, см. табл.1 первой книги Наставления), необходимо сличения повторить; в случае 

подтверждения полученных отклонений при повторных сличениях необходимо 

проверить состояние рабочего пиранометра по п.13.7, состояние изоляции прибора и 

соединительных линий по п.13.9. Если при такой проверке дефектов не обнаружится, 

необходимо рабочий пиранометр заменить на запасной, о чем необходимо сделать 

соответствующую запись в журнал (техническое дело) станции. 

  

13.8.2.2. Контроль при отсутствии одноканального КСП-4  

Рекомендации по проведению сличений в основном те же, что и описанные в п.13.8.1.2. 

В данном случае вместо одноканального КСП-4 для измерений ЭДС от образцового 

пиранометра используются либо ампервольтметры типа ФЗО, либо потенциометры ПП-63. 

  

Рекомендации по работе с ампервольтметром или ПП-63 те же, что и представленные в 

п.13.8.1.2. Отличия состоят в том, что вместо и в формулах (18) и (19) рассчитываются 

значения и для образцового пиранометра. 

  

13.8.2.3. Контроль по образцовому актинометру  

Указанный контроль проводится в тех случаях, когда в течение рейса преобладает 

меняющаяся облачность: общее количество ее меняется от 3 до 7 баллов, а условия 

малооблачной или пасмурной погоды бывают редко. 

  

Используемые СИ для этих целей следующие: 

  

термоэлектрический актинометр по п.13.3.1, аттестованный как образцовое средство 

измерений второго разряда; 

  

трубка ПО-11 для градуировки пиранометров и балансомеров; 

  

регистрирующий одноканальный прибор КСП-4 по п.13.3.1 или ампервольтметр ФЗО; 

допускается использовать вместо ампервольтметра потенциометр ПП-63. 

  

Подготовка к сличениям. Для проведения сличений необходимо снять рабочую головку 

пиранометра с нока актинометрической стрелы и вставить ее в трубу ПО-11. С этой целью 

рабочую головку пиранометра вложить в кольцо, предназначенное для пиранометра, 

пиранометр с кольцом закрепить в трубке зажимами. Для исключения перерыва регистрации 

суммарной радиации на период сличений необходимо переключить регистрацию с 

актинометрической стрелы на пиранометр, установленный на пеленгаторной палубе. 

  

Трубу ПО-11 вместе с пиранометром установить непосредственно на палубу судна либо 

на подставку, желательно передвижную. 

  



Образцовый актинометр установить на УАНАС, при отсутствии УАНАС образцовый 

актинометр разместить поблизости к трубке ПО-11. 

  

Можно воспользоваться в этом случае схемой установки образцового актинометра, 

представленной на рис.22. 

  

Рабочий пиранометр подключить к одноканальному КСП-4 по рекомендациям п.13.8.2 и 

установить "0" системы пиранометр КСП-4 по п.13.3.3.1. 

  

Подключить образцовый актинометр к ампервольтметру или к зажимам "X" ПП-63. 

  

Проведение сличений. По истечении 30 мин после выноса образцового актинометра на 

пеленгаторную палубу необходимо: 

  

снять с него крышку; 

  

включить лентопротяжный механизм КСП-4, для чего тумблер "диаграмма" поставить в 

положение "Вкл." (для удобства целесообразно тумблер включения лентопротяжного 

механизма КСП-4 вынести на пеленгаторную палубу, см. подраздел 13.11); 

  

выбрать момент, когда в течение 5-10 мин на Солнце и вокруг него будут отсутствовать 

облака; навести трубку ПО-11 с пиранометром (при отсутствии УАНАС и с актинометром) на 

Солнце и удерживать ее в этом положении 3-5 мин, через 1-2 мин после нацеливания снять три 

показания образцового актинометра по ампервольтметру или с ПП-63 ( ), для чего 

выполнить работы по п.13.8.1.2, касающиеся снятия показаний с ПП-63; 

  

после этого определить цвет неба, состояние диска Солнца и через 5-10 мин повторить 

цикл измерений еще 2 раза, при этом обязательным условием является отсутствие на диске 

Солнца и вокруг него облачности. 

  

Обработка результатов сличений. С диаграммного бланка одноканального КСП-4 снять 

по три показания рабочего пиранометра в каждую серию измерений, рассчитать среднее 

значение энергетической освещенности суммарной радиацией от рабочего пиранометра 

по формуле 

  

,                                          (22)  

 

 

где - количество серий сличений; - коэффициент преобразования рабочего 

пиранометра (данные берутся из поверочного свидетельства);  

рассчитать среднее значение энергетической освещенности прямой солнечной 

радиацией, измеренной образцовым актинометром по формуле 

  

,                                          (23)  

рассчитать отклонение в процентах по формуле 

  

.                                               (24)  

При значениях , превышающих погрешность результатов измерений по данному 

пиранометру, т.е. 11%, сличения повторить. При подтверждении больших отклонений 



провести работы по пп.13.7, 13.9 и повторить сличения. При подтверждении больших 

отклонений (более 11%) заменить сличаемый пиранометр на запасной; в формуле (24) для 

расчета берется модуль указанной разности. 

  

13.8.2.4. Контроль по образцовому пиранометру при отсутствии одноканального КСП-4  

Рекомендации по проведению сличений те же, что представленные в п.13.8.2.1, только 

вместо одноканального КСП-4 используется ампервольтметр или ПП-63, к которым 

подключается образцовый пиранометр, и снятие показаний по обоим приборам, измеряющим 

сигналы образцового и рабочего пиранометров, производится синхронно; количество 

синхронных измерений должна быть не менее 10. В остальном рекомендации те же, что и 

представленные в п.13.8.2.1.  

             

13.8.3. Контроль сохранности коэффициента преобразования рабочего балансомера  
13.8.3.1. Контроль сохранности коэффициента преобразования рабочего балансомера 

проводится путем сличения его показаний с показаниями образцового (контрольного) 

актинометра. Если используемый для работы балансомер покрыт полиэтиленовой пленкой, в 

сличениях участвует балансомер с указанной пленкой. 

  

Сличения проводятся при малооблачной погоде или в условиях меняющейся 

облачности, когда ее общее количество не превышает 5 баллов. 

  

Рекомендации по проведению сличений в основном те же, что и для сличений рабочих 

головок пиранометров по образцовому актинометру, представленные в п.13.8.2.3. 

  

Отличия состоят в следующем: в трубу ПО-11 вместо пиранометра вставляется 

балансомер; сличения выполняются отдельно для каждой приемной поверхности 

балансомера. 

  

В качестве нуля балансомера на КСП-4, ампервольтметре или ПП-63 принимаются его 

показания при закрытии крышкой входного отверстия трубки ПО-11. 

  

13.8.3.2. Обработка результатов сличений сводится к выявлению расхождений в 

показаниях рабочего балансомера, установленного в трубе ПО-11 и образцового актинометра. 

  

При регистрации показаний рабочего балансомера на одноканальном КСП-4 (измерения 

показаний образцового актинометра осуществлялись с помощью ампервольтметра ФЗО или 

потенциометра ПП-63) при обработке результатов сличений необходимо: 

  

1) обозначить значения прямой солнечной радиации, измеренные одной стороной 

балансомера, помещенного в трубку ПО-11, через (индексы "р.б" обозначает "рабочий 

балансомер", - условный номер его приемных поверхностей 1, 2); 

  

2) с диаграммного бланка КСП-4 отдельно для каждой приемной поверхности снять по 

три показания балансомера для каждой серии измерений с погрешностью до 0,1 деления 

( 1; 2 - условный номер приемной поверхности балансомера; 1, 2; 3 - условный 

номер показаний его -й поверхности) и рассчитать среднее значение ЭДС ( ) с 

погрешностью до 0,01 мВ по формуле 

  

;                              (25)  

3) рассчитать среднее значение прямой солнечной радиации , измеренной с 

помощью ампервольтметра от образцового актинометра для каждой приемной поверхности 

балансомера, по формуле 

  



                             (26)  

 

 

или, если измерения от образцового актинометра проводились по потенциометру ПП-63, по 

формуле  

;                              (27)  

В формулах (26), (27) - коэффициент преобразования образцового актинометра, 

выраженный в мВ·м /кВт при температуре воздуха ; - показания образцового 

актинометра на ампервольтметре в делениях шкалы; - нуль актинометра на 

ампервольтметре (при закрытой крышке) в делениях шкалы; - цена деления 

ампервольтметра или КСП-4 в мВ/дел.; - ЭДС от образцового актинометра, измеренная 

по ПП-63 при подключении актинометра к клеммам " 0,5"; 

  

4) рассчитать значение коэффициента преобразования балансомера для каждой его 

приемной поверхности с погрешностью до 0,01 мВ·м /кВт по формуле 

  

;                                           (28)  

5) рассчитать относительное отклонение значений коэффициентов преобразования 

приемных поверхностей балансомера в процентах по отношению к коэффициенту 

преобразования рабочего балансомера , представленного в его поверочном 

свидетельстве, по формуле 

  

;                                 (29)  

6) проанализировать полученное значение ; если окажется, что 20, 

необходимо выполнить операции по подразделам 13.7, 13.9 н повторить сличения. Если при 

повторном сличении значение по-прежнему окажется более 20%, рабочий балансомер 

следует заменить на запасной. 

  

При отсутствии на судне запасного балансомера необходимо более тщательно 

просушить балансомер (поместить его на 6-8 ч под колпак настольной лампы и поворачивать 

то одной, то другой стороной), более тщательно провести работы по подразделам 13.7, 13.9 и 

повторить сличения. Если опять окажется, что значение будет более 20%, необходимо 

для дальнейших расчетов определить среднее значение по формуле 

  

.                                   (30)  

При отсутствии на судне одноточечного КСП-4 измерения по-рабочему балансомеру 

при сличениях проводятся либо по ампервольтметру, либо по потенциометру ПП-63. 

  

В случае измерений ЭДС от рабочего балансомера с помощью ампервольтметра ФЗО 

рассчитывается среднее значение ЭДС от его приемных поверхностей по формуле 

  

,                             (31)  

 



 

где - цена деления ампервольтметра ФЗО, мВ/дел.  

Затем по формуле (28) рассчитывается значение , а далее рассчитывается значение 

по формуле (29) и осуществляется анализ полученного результата по п.13.8.3.2. 

  

В случае измерений ЭДС от рабочего балансомера с помощью ПП-63 коэффициент 

преобразования для каждой из приемных поверхностей балансомера рассчитывается по 

формуле 

  

,                                    (32)  

 

 

где - показание в милливольтах ПП-63, к которому подключен для сличения рабочий 

балансомер, при -м измерении ЭДС от -й приемной поверхности; a - то же, для 

ПП-63, к которому подключен образцовый актинометр.  

Далее рассчитываются расхождения по формуле (29) и принимается 

соответствующее решение. 

  

 

 13.9. ПРОВЕРКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ 

ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ  

13.9.1. Сопротивление электрической изоляции измерительной линии проверяется 

для каждого ПАП с его измерительным каналом. При этом регистрирующий измерительный 

прибор КСП-4 следует отключить от сети. Измерения должны проводиться в помещении 

метеолаборатории с помощью тестора. Для измерения сопротивления один вывод тестора 

необходимо присоединить к корпусу прибора (корпус КСП-4 - металлическая переборка 

лаборатории), второй - к выводу одного из проводов данного измерительного канала; если 

рабочая измерительная схема собрана по рекомендациям рис.20 (т.е. когда минусовые выводы 

от ПАП соединены в один общий вывод), при проверке сопротивления изоляции необходимо 

отсоединить минусовые выводы от общего вывода, подсоединить их к измерительному 

каналу по схеме рис.19 и проверить сопротивление изоляции всех измерительных каналов 

поочередно, после чего восстановить измерительную схему по рис.20. 

  

Сопротивление изоляции между термобатареей и корпусом должно быть не менее 

100 МОм для линии рабочего актинометра; 0,5 МОм для линий рабочей головки пиранометра 

и балансомера. При сопротивлении изоляции ниже указанных значений необходимо снять 

ПАП с рабочего места, измерить сопротивление изоляции между термобатареей и корпусом 

отдельно от кабеля. При подтверждении результатов первого измерения ПАП следует 

просушить, удалить соль с клемм, измерить сопротивление изоляции термобатареи вновь и 

при достижении указанных выше значений допусков ПАП следует загерметизировать, 

поставить на рабочее место. 

  

13.9.2. Сопротивление изоляции между жилами кабеля и корпуса (  и ) 

либо сопротивление изоляции между жилами двух каналов проверяется с помощью 

мегомметра, например М-1101М. В первом случае один провод омметра присоединить к 

наконечнику одной из жил данной линии, а другой - на корпус, затем такую же операцию 

произвести с другой жилой данного канала. 

  



Во втором случае один провод омметра присоединить к одной жиле, другой провод - ко 

второй жиле данного канала и произвести измерения (другие концы данной измерительной 

линии не должны быть закорочены). Сопротивление изоляции между жилами кабеля и 

корпусом судна должно быть менее 20 МОм. Сопротивление изоляции между жилами кабеля 

также должно быть не менее 20 МОм. 

  

Сопротивление изоляции по п.13.9.2 осуществляется при отключенных ПАП! 
  

 

 13.10. ОБРАБОТКА ДИАГРАММНЫХ БЛАНКОВ, ЗАПИСЬ РЕЗУЛЬТАТОВ 

  

13.10.1. Цель обработки  
Обработка диаграммных бланков с результатами регистрации СРБ проводится с целью 

занесения мгновенных значений и часовых сумм СРБ на архивную МЛ через ЭВМ и выдачу 

их в виде отчетных таблиц ТМ-12, ТМ-13, ТМ-12/13.      

  

13.10.2. Состав выполняемых операций  
При обработке диаграммных бланков необходимо: 

  

обвести запись каждой СРБ на диаграммном бланке цветными карандашами, каждую 

составляющую своим цветом по п.13.10.3.1; 

  

нанести на диаграммный бланк часовые метки по Гринвичу (т.е. разметить ленту) по 

п.13.10.3.2; 

  

определить на диаграммном бланке время начала местных суток по Гринвичу ( 0) 

по п.13.10.3.3; 

  

провести линию места нуля для каждой СРБ по п.13.10.3.4; 

  

снять мгновенные значения ординат СРБ в стандартные (основные) сроки наблюдений 

по п.13.10.3.5; 

  

рассчитать (при необходимости) мгновенные значения СРБ за стандартные сроки 

наблюдений по п.13.10.3.6; 

  

определить среднечасовые значения ординат СРБ за часовые промежутки по Гринвичу 

по п.13.10.3.7; 

  

рассчитать (при необходимости) часовые суммы СРБ по п.13.10.3.8; 

  

оформить диаграммный бланк по п.13.10.3.9.      

  

13.10.3. Содержание операций 
        

13.10.3.1. Получение сплошной линии регистрации  

Регистрация СРБ на многоканальных регистраторах осуществляется путем печати 

результатов измерений на диаграммном бланке в виде последовательно расположенных точек 

с одновременной печатью номера канала у каждой точки. Если учесть, что ежедневно на судне 

осуществляется регистрация не менее четырех СРБ, то в условиях переменной (разорванной) 

облачности на бланке печатается "облако" точек. По этой причине выделение (получение) 

сплошной линии регистрации для каждой СРБ осуществляется с целью упрощения снятия 

ординат вручную или с помощью полуавтоматов. 

  

Для получения сплошной линии регистрации необходимо: 

  



соединить точки, печатающие координаты каждой составляющей, одним цветом. 

Можно для унификации использовать следующие цвета для указанных составляющих: прямая 

солнечная радиация - коричневый; суммарная солнечная радиация - красный; отраженная 

солнечная радиация - зеленый; рассеянная солнечная радиация - синий; радиационный баланс 

- черный. 

  

13.10.3.2. Разметка часовых промежутков  

С момента начала регистрации СРБ на диаграммном бланке необходимо поставить 

метки, приходящиеся на целые часы по Гринвичу (00, 01, 02, ..., 24 ч). Через эти метки 

простым карандашом на всем диаграммном бланке провести вертикальные линии. Около 

каждой линии проставить порядковый номер часа по Гринвичу. 

  

13.10.3.3. Определение начала местных суток по гринвичскому времени  

Известно, что время по Гринвичу и местное связаны следующим соотношением 

  

,                                  (33)  

 

 

где - долгота пункта наблюдений в градусах и минутах.  

Полагая в выражении (33) 0, определяем то время по Гринвичу , для которого 

0 (т.е. время начала местных суток по Гринвичу):       

   

 

 

 

или  

.                                                 (34)  

Если 0, то это означает, что начало местных суток будет по времени на ч 

позднее начала суток по Гринвичу; и наоборот, если 0, то местные сутки по времени на 

ч наступят раньше гринвичских. 

  

По часовым промежуткам, нанесенным на диаграммный бланк, и по информации о 

времени начала местных суток определятся начало суток по Гринвичу.  

 

Примеры  

1. 120° з.д.; 0. На основании формулы (34) с учетом того, что перед западной 

долготой должен стоять знак минус, получаем, что 8 ч. Это означает, что начало 

местных суток в 8 ч по Гринвичу. 

  

2. 120° в.д.; 0, дата - 6 июля. По формуле (34) получаем, что -8 ч. Это 

означает, что начало местных суток по Гринвичу на меридиане 120° в.д. 5 июля в 16 ч. 

  

13.10.3.4. Определение места нуля на диаграммном бланке  

Согласно п.13.3.3.1 для актинометра, пиранометра местом нуля при регистрации 

являются их показания в ночное время или при экранировании ПАП крышками. 

Следовательно, для каждого из указанных ПАП местом нуля будет являться линия, 

соединяющая ординаты, соответствующие нулевым показаниям указанных ПАП. 

  

Для балансомера нулевой линией будет служить линия на диаграммном бланке, 

проведенная по точкам печатания показаний балансомера при закороченных клеммах (см. 

п.13.6.2.8). 

  



13.10.3.5. Снятие мгновенных значений ординат СРБ  

Ординаты мгновенных значений СРБ снимаются в делениях диаграммного бланка на 

53-55-й мин часа до основного срока наблюдений по Гринвичу. Отсчет ординат показаний 

всех ПАП производится от нуля диаграммного бланка. Значения ординат снимаются с 

погрешностью до десятых долей делений диаграммного бланка. Снятые значения 

умножаются на 100 и записываются в соответствующие графы блока 4 книжки УКГМ-15А. 

Так, значение 36,5 дел. записывается в УКГМ-15А в виде числа "3650", значение 1,5 дел. - в 

виде "150", нулевое значение - в виде "0". 

  

13.10.3.6. Расчет мгновенных значений СРБ  

По принятой в настоящем Наставлении технологии мгновенные значения СРБ 

рассчитываются на ЭВМ. Однако иногда возникает необходимость вручную рассчитать 

мгновенные значения СРБ. В этих случаях используется алгоритм п.9.9.1 первой книги 

Наставления. Мгновенные значения составляющих радиационного баланса в киловаттах на 

метр квадратный заносятся в книжку УКГМ-15А по правилам, представленным в приложении 

1. 

  

13.10.3.7. Определение среднечасовых ординат СРБ  

В зависимости от вида записи показаний ПАП на диаграммном бланке возможны два 

способа определения среднечасовых ординат. 

  

1) Первый способ предполагает снятие средней ординаты за каждый часовой интервал 

по Гринвичу. Отсчет ординаты производится от нуля диаграммного бланка. Среднее значение 

ординаты оценивается визуально по равенству площадей справа и слева от нее. Такой способ 

применим в случае, когда разброс точек регистрации позволяет надежно оценить визуально 

среднюю ординату. В основном такие ситуации характерны для безоблачных условий, для 

сплошной облачности каждого яруса. Снятые значения средних ординат, умноженные на 100, 

записываются на диаграммные бланки в соответствующие часовые промежутки по Гринвичу 

в делениях диаграммного бланка. 

  

2) В условиях переменной облачности регистрограммы СРБ на диаграммном бланке в 

дневное время могут иметь пилообразный характер, затрудняющий визуальную оценку 

среднечасовых показаний ПАП. В этих случаях рекомендуется за час снять около 30 

показаний ПАП (отсчеты ординат производить от нуля диаграммного бланка), осреднить их, 

полученные средние значения ординат умножить на 100 и записать на диаграммном бланке в 

соответствующие часовые промежутки по Гринвичу. 

  

Снятие среднечасовых ординат составляющих коротковолнового баланса ( , , , 

) начинается с часовых промежутков после восхода Солнца, а заканчивается снятием 

ординат за последний часовой промежуток до захода Солнца. Соответственно снятие ординат 

радиационного баланса в ночные часы начинается с часового промежутка, следующего после 

захода Солнца, и заканчивается последним часом перед восходом Солнца. 

  

В случаях, когда между восходом (заходом) Солнца и ближайшим целым часом по 

Гринвичу отрезок времени менее 55 мин, среднечасовые ординаты составляющих 

коротковолнового баланса не снимаются, а принимаются равными нулю. Эти нулевые 

значения заносятся на диаграммный бланк. 

  

13.10.3.8. Расчет часовых сумм СРБ  

Как и мгновенные значения СРБ, часовые суммы, выраженные в принятых единицах 

измерений (МДж/м ), рассчитываются на ЭВМ. Вручную часовые суммы ( ) 

рассчитываются по формуле 

  

,                                       (35)  



 

 

где - среднечасовые значения ординат (показания ПАП), определенные в делениях 

диаграммного бланка; - коэффициент преобразования ПАП в мВ·м /кВт; - цена одного 

деления бланка в мВ/дел.  

Рассчитанные значения часовых сумм в МДж/м , умноженные на 1000, записываются 

на диаграммные бланки в соответствующие часовые промежутки по Гринвичу. 

  

Примечание. Для расчета часовых сумм по формуле (35) необходимо произведение 

умножить на 3600 с, если значения выражены в мВ·м /Вт. Поскольку принято 

коэффициенты выражать в мВ·м /кВт, множитель 3600 уменьшен в 1000 раз. 

  

13.10.3.9. Оформление диаграммных бланков  

Бланк после снятия с регистратора (с КСП-4) должен быть оформлен таким образом, 

чтобы без привлечения дополнительной информации любой пользователь мог из него 

получить все данные, касающиеся тех СРБ, которые зафиксированы на бланке. 

  

С этой целью перед установкой чистого бланка на регистратор необходимо на его 

оборотной стороне бланка записать следующую информацию: номер бланка, номер рейса и 

название судна, район плавания, какие СРБ регистрируются на бланке (их символы) цвет и 

номера каналов для каждой СРБ, дата начала регистрации на данном бланке, переводные 

коэффициенты, единицы измерения, например: 

  

номер диаграммного бланка - 1; 

  

номер рейса и название судна - 23 рейс, НИСП "Океан"; 

  

район плавания - Японское море; 

  

дата начала регистрации - 1 августа 1985 г; 

  

суммарная радиация , переводной множитель 0,0154 кВт/(м ·дел.); 

  

     радиационный баланс , переводной множитель 0,0184 кВт/(м ·дел.);  

отраженная радиация , переводной множитель 0,0108 кВт/(м ·дел.); 

  

прямая радиация , переводной множитель 0,0111 кВт/ (м ·дел.); 

  

рассеянная радиация , переводной множитель 0,0138 кВт/(м ·дел.); 

  

номера каналов и цвет для каждой СРБ; - канал 1 и 7, коричневый; - каналы 2 и 8, 

красный; - каналы 4 и 10, черный; - каналы 3 и 9, зеленый; - каналы 5 и 11, синий. 

  

Место нуля для каждой составляющей. 

  

В основные сроки наблюдений на бланк из книжки УКГМ-15А необходимо выписать 

следующую информацию: 

  

время начала часового промежутка по Гринвичу ( ); 

  

координаты: широта, долгота в градусах с минутами; 

  



курс судна в градусах и скорость судна в узлах; 

  

состояние диска Солнца; 

  

балл общей и нижней облачности и ее формы. 

  

За каждый час на бланк записываются по пп.13.10.3.7 и 13.10.3.8 средние значения 

часовых ординат СРБ, умноженные на 100, если ординаты выражены в делениях 

диаграммного бланка, или на 1000, если в МДж/м . 

  

Запись часовых сумм должна осуществляться в следующем порядке: , , , , 

. 

  

Пример  

Пусть 15 ч 00 мин; 200°; 15 узлов, 23° 00’ с.ш., 23° 15’ з.д., 

состояние диска Солнца - ; облачность - 4/3Сu, Ci; средние часовые ординаты оказались 

следующими: 50,1 дел.; 48,0 дел.; 12,0 дел.; 50,8 дел.; 5,0 

дел. 

  

В этом случае в начале 15-часового промежутка по Гринвичу на диаграммном бланке 

должна быть следующая запись: 15 ч 00 мин; 220°; 15 узлов; , 4/3Cu, Ci; 

23° 00’ с.ш.; 23° 15’ з.д.; 5010 дел.; 5080 дел.; 4800 дел.; 

500 дел., 1200 дел. 

  

После снятия бланка необходимо дописать дату окончания регистрации, поставить 

подписи (кто обработал, кто проверил) и сделать примечание: "Среднечасовые ординаты 

умножены на 100 (или 1000, если они выражены в МДж/м )". 

  

 

 13.11. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ДИСТАНЦИОННОГО ВКЛЮЧЕНИЯ 

ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО МЕХАНИЗМА КСП-4  

Если при работах на палубе возникает необходимость дистанционного включения 

лентопротяжного механизма КСП-4, то для этих целей можно использовать реле РЭН-34 

ХП4.500.030П2 (или любое другое реле с напряжением срабатывания 4-24 В и допустимым 

током через контакты 0,5 А, 220 В) и источник постоянного тока ВСП-30. Нормально 

разомкнутые контакты 3, 2 реле РЭН-34 подключаются параллельно контактам тумблера 

"Диаграммы", установленного в КСП-4 (см. Техническое описание и инструкция по 

эксплуатации 3.9026-171 ТО). Тумблер типа МТ-1 устанавливается на палубе судна. Схема 

электрических соединений приведена на рис.23. 

  

 

 

Рис.23. Схема электрических соединений дистанционного включения лентопротяжного 

механизма КСП-4  



 

       

       13.12. ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА РАЗРАБОТКУ СУДОВОЙ 

АКТИНОМЕТРИЧЕСКОЙ СТРЕЛЫ (САС)  

САС промышленностью не выпускается. По этой причине на местах она изготовляется 

силами судовладельцев.  

             

13.12.1. Назначение и область применения  
Судовая актинометрическая стрела (САС) предназначена для размещения ПАП таким 

образом, чтобы обеспечить проведение измерений над водной поверхностью за бортом судна 

в его носовой части. 

  

САС должна применяться на судах для проведения измерений по стандартным 

программам при движении судна и нахождении его в дрейфе.  

             

13.12.2. Условия применения  
Устройство судовой актинометрической стрелы должно обеспечивать ее 

работоспособность в условиях внешней среды (см. табл.3 первой книги Наставления).  

             

13.12.3. Требования к конструкции  
В конструкции судовой актинометрической стрелы должны быть предусмотрены 

следующие узлы: ферма стрелы; поворотно-подъемное устройство; механизм управления; 

устройство контроля и сигнализации. 

  

13.12.3.1. Ферма стрелы может быть выполнена в виде жесткой сварной конструкции 

или в виде телескопической трубчатой конструкции. Ферма стрелы должна быть установлена 

на поворотно-подъемный механизм. 

  

Длина фермы или раскрытой телескопической трубчатой конструкции для различных 

типов судов определяется по формуле 

  

,  

 

 

где - длина фермы САС, м; - высота форштевня судна от ватерлинии до верхней точки, 

м; - длина фермы САС от поворотно-подъемного механизма до верхней точки форштевня 

м.  

Ферма должна выдерживать нагрузку на ноке стрелы не менее 60 кг, иметь устройство 

для крепления ПАП. 

  

По ферме САС должна быть проложена кабельная линия для подключения ПАП, 

установленных на ноке стрелы, через соединительную коробку к распределительному щитку 

метеолаборатории. 

  

13.12.3.2. Поворотно-подъемное устройство должно обеспечивать поворот фермы в 

горизонтальной и вертикальной плоскостях (для обеспечения осмотра работающих ПАП), 

демонтаж вышедших из строя или требующих очередной поверки и замены их пригодными 

для работы приборами. Угол поворота фермы в горизонтальной плоскости должен быть не 

менее 180°, в вертикальной плоскости не менее 30°. 

  

13.12.3.3. Механизм управления должен обеспечивать управление работой 

поворотно-подъемного устройства посредством подачи сигналов на электрический или на 

гидравлический приводы. 

  

Механизм управления должен предусматривать переключающее устройство для 

обеспечения поворота фермы вручную. При этом конструкция данного механизма должна 



быть такой, чтобы поворот фермы могли осуществить 1-2 человека (не более). 

  

13.12.3.4. Устройство контроля и сигнализации должно обеспечить контроль за работой 

всех узлов САС при управлении ею дистанционно с мостика. 

  

13.12.3.5. На ноке САС должно быть специальное устройство, обеспечивающее 

установку ПАП (стабилизацию) по горизонту с погрешностью ±5°. 

  

13.12.3.6. САС должна обеспечивать безопасную работу обслуживающего персонала 

при волнении моря до шести баллов и иметь герметизированные разъемы на 17-40 клемм. 

  

 

 13.13. КАРДАНОВ ПОДВЕС "ПЛАНЕР" (РАЗРАБОТКА ОДО ГОИН)  

Карданов подвес типа "Планер" (рис.24) позволяет установить на ноке 

актинометрической стрелы две головки пиранометров, две головки альбедометров (в 

герметических корпусах), два балансомера и обеспечивает горизонтальное расположение 

приемных поверхностей первичных актинометрических преобразователей при качке судна. 

  

   

 

 

Рис.24. Карданов подвес для установки актинометрических приборов на актинометрической 

стреле ("Планер").  

1 - пиранометр; 2 - балансомер; 3 - герметичный кожух; 4 - монтажная планка; 5 - стойка; 6 - 

груз; 7 - альбедометр  

Карданов подвес представляет собой металлическую стойку, подвижно закрепленную в 

кардановой системе (на рисунке кардановая система не показана). К верхней части стойки на 

монтажной планке крепятся два пиранометра в герметических корпусах, а на изогнутых 

металлических трубках - два балансомера. К нижней части стойки крепится груз и на 

аналогичной монтажной планке в герметичных корпусах - два альбедометра. 

  

Для наиболее стабильного положения системы "Планер" в ветровом потоке необходимо, 

при монтаже, выдержать соотношение масс верхней (с пиранометрами и балансомерами) и 

нижней (с грузом и альбедометрами) частей относительно оси карданова подвеса в пропорции 

1:3...1:5. 

  

 



 13.14. КАРДАНОВ ПОДВЕС ДЛЯ УСТАНОВКИ ПАП НА АКТИНОМЕТРИЧЕСКОЙ 

СТРЕЛЕ (РАЗРАБОТКА ААНИИ)  

Конструкция карданова подвеса (рис.25) позволяет удерживать актинометрические 

первичные преобразователи в горизонтальном положении при крене судна до 25°. 

  

 

 

Рис.25. Устройство для установки ПАП на актинометрической стреле. 

 а - вид сбоку; б - вид сверху. 1 - пиранометр; 2, 4 - прокладки; 3 - корпус; 5 - гайка сальника; 6 

- болт крепежный; 7, 15 - гайки М6, М10; 8 - стойка; 9 - винт М6х12; 10, 11 - противовес; 12 - 

вилка; 13 - кольцо кардана; 14, 17 - балансомер М-10; 16 - винт специальный  

На нижнем защитном стакане укреплен противовес (11) к балансомеру, установленному 

в верхней части карданова подвеса. Другой противовес (10), закрепленный на штанге и 

имеющий возможность перемещаться по всей длине штанги, позволяет изменять момент сил, 

что необходимо для уменьшения влияния ветра на работу карданова подвеса. В остальном 

устройство аналогично карданову подвесу для установки бортовых пиранометров, 

описанному в подразделе 13.15. 

  

 

  

13.15. КАРДАНОВ ПОДВЕС ДЛЯ УСТАНОВКИ БОРТОВЫХ ПИРАНОМЕТРОВ 

(РАЗРАБОТКА ААНИИ)  

Карданов подвес предназначен для установки на нем головки пиранометра в защитном 

герметичном корпусе и обеспечения ориентации приемной поверхности термобатареи в 

горизонтальной плоскости при качке судна. 

  

Карданов подвес состоит из металлической стойки, соединенной подвижно с 

внутренним кольцом. На верхнем конце стойки крепится головка пиранометра в защитном 

герметичном корпусе к нижнему концу стойки крепится груз. Кольцо внутреннее крепится 

подвижно в кольце наружном таким образом, чтобы плоскости вращения колец были 

перпендикулярны. Стойка и два кольца, подвижно соединенные между собой, образуют 

кардановую систему. 



К наружному кольцу с помощью двух винтов неподвижно крепится металлический 

палец, который крепится к выстрелу. На рис.26 представлен карданов подвес с установленным 

на нем пиранометром в защитном герметичном корпусе. 

  

   

 

 

Рис.26. Карданов подвес для установки бортовых пиранометров 

 а - вид сбоку; б - вид сверху. 1 - пиранометр М-80; 2 - гайка накладная; 3 - стакан; 4 - сальник; 

5 - гайка сальника; 6, 13 - стопорный винт; 7 - кольцо внутреннее; 8 - винт М6х32; 9 - кольцо 

наружное; 10 - палец; 11 - винт М6х32; 12 - стойка; 14 - груз  



       13.16. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ГЕРМЕТИЗАЦИИ ГОЛОВКИ ПИРАНОМЕТРА 

(АЛЬБЕДОМЕТРА)  

13.16.1. Герметизация головки пиранометра осуществляется с целью предотвращения 

попадания влаги внутрь головки через резьбовое соединение. 

  

13.16.2. Для герметизации используется герметичный корпус, в который вставляется 

головка пиранометра. 

  

13.16.3. Герметичный корпус для головки пиранометра служит для защиты головок 

М-115М от попадания влаги под колпак ПАП через резьбовые соединения. 

  

Герметичный корпус представляет собой металлический стакан с отверстиями для ввода 

кабеля и полого крепежного болта (рис.27). В верхней части герметичного корпуса делается 

проточка внутренней стенки, в которую и вставляется головка пиранометра. Герметичный 

корпус головки пиранометра для приема суммарной радиации несколько отличается от 

герметичного корпуса головки пиранометра для приема отраженной радиации. Отличие 

заключается в расположении отверстия для ввода кабеля и высоте внешнего бортика стакана. 

  

   

 

 

Рис.27. Герметический корпус для головки пиранометра. 

 а - для измерений суммарной радиации; б - для измерений отраженной радиации; в - 

крепежный болт; г - сальник для ввода кабеля  



13.16.4. Установку головки пиранометра в герметичный корпус следует производить 

следующим способом: 

  

головку пиранометра наложить на корпус и закрепить полым болтом М-16; 

  

в полую часть болта засыпать влагопоглотитель (силикагель); 

  

между корпусом и основанием головки пиранометра положить резиновую прокладку; 

  

болт М-16 по имеющейся резьбе в корпусе ввинтить в пиранометр и надежно прижать 

головку пиранометра к герметичному корпусу; 

  

сальник герметичного корпуса и резиновая прокладка под ним служат для герметизации 

места ввода кабеля (рекомендуется использовать прокладки из белой вакуумной резины 

толщиной 4 мм, а сальники - из того же материала, что и сам герметичный корпус). 

  

13.16.5. Для предотвращения попадания влаги внутрь головки пиранометра в местах 

соединения стеклянного колпака с кольцом оправы следует заменить заводскую замазку, 

поскольку используемая заводом-изготовителем замазка для крепления и герметизации 

стеклянной полусферы пиранометра не обеспечивает полной влагонепроницаемости в 

морских условиях. 

  

Для замены заводской замазки ее следует размочить ацетоном и осторожно удалить из 

желоба шилом или иглой. Напомним, что полусфера к кольцу приклеена тонким слоем 

эпоксидной смолы. Смолу удалять не следует, так как она не мешает технологии 

герметизации. 

  

Очищенный от заводской замазки желоб заполнить герметиком (например, 

спецзамазкой из ЗИПа РЛС "Метеорит" или поливинилацетатным клеем ПВА). 

  

Сверх герметика следует нанести слой пластилина толщиной 1-2 мм. 

  

При отсутствии герметичного корпуса для обеспечения герметизации термобатареи 

головки пиранометра следует все резьбовые и винтовые соединения корпуса пиранометра 

покрыть герметиком типа замазки из ЗИПа РЛС "Метеорит" или поливинилацетатным клеем 

ПВА. 

  

 

 13.17. ГЕРМЕТИЗАЦИЯ БАЛАНСОМЕРА М-10М  

Герметизация балансомера производится для предотвращения попадания влаги на 

приемные поверхности и проникновения ее внутрь термобатареи. Существует несколько 

способов герметизации балансомера. Для реализации одного из них необходимо: 

  

изготовить два латунных кольца с наружным диаметром 97 мм, а внутренним - 74 мм 

(рис.28а), чистота обработки поверхности которых соответствует восьмому классу; 

  

изготовить из металлической проволоки или капроновой лески (диаметром 2-3 мм) 2 

кольца диаметром 72 мм; 

  

в корпусе балансомера просверлить 6 дополнительных отверстий диаметром 3,5 мм (3 

отверстия в корпусе имеются); 

  

проволочные (или из капроновой лески) кольца наложить на обе стороны корпуса 

балансомера; 

  

по месту наложения латунных колец на корпус балансомера слоем 0,1-0,2 мм нанести 



герметик (можно пластилин); сверху и снизу на корпус балансомера наложить 

полиэтиленовую пленку и прижать латунными кольцами, которые закрепить винтами (для 

этих целей используется пленка из полиэтилена высокого давления С 01 ГОСТ 10354-73). 

Винты затянуть, обеспечить равномерно полное натяжение пленки; торец балансомера 

необходимо загерметизировать любым герметиком или пластилином. 

  

 

       

Рис.28. Балансомер в полиэтиленовой защите. 

 а - латунное кольцо; б - балансометр с пленкой; в - разрез по А-А:  

1 - корпус балансомера; 2 - латунное кольцо; 3 - крепежные болты (9 шт.); 4 - кольцо (леска 

капроновая 2-3 мм)  

На рис.28в представлен загерметизированный балансомер в собранном виде. 

  

 

 13.18. УСТРОЙСТВО АВТОМАТИЧЕСКОГО НАВЕДЕНИЯ АКТИНОМЕТРА НА 

СОЛНЦЕ УАНАС  

Непрерывную регистрацию прямой солнечной радиации и частичную автоматизацию 

работ, связанных с поверкой или контролем сохранности метрологических характеристик 

ПАП на борту судна, обеспечит использование УАНАС, автором которого является 

Д.Ф.Тимановский. Рабочий макет устройства успешно использовался для указанных целей в 

морских экспедициях на научно-исследовательских судах Росгидромета. Промышленностью 

УАНАС не выпускается. Однако простота конструкции позволяет изготовить его на местах 

силами судовладельцев (специалистами по электронике совместно с механиками). 



13.18.1. Описание УАНЛС Д.Ф.Тимановского*  
________________  

* Рацпредложение от 10 февраля 1976 г. N 71 (Главная геофизическая обсерватория им. 

А.И.Воейкова). 

  

Устройство (рис.29) состоит из фоторезисторов 1-4; круглого теневого экрана 5; 

поляризованных реле 6, 16; их контактных групп 7, 15; электродвигателей (ИДР-6) 13, 14; 

червячных пар с осями вращения во взаимноперпендикулярных плоскостях 11, 12; кнопок 

ручного управления 8-10; блока питания (8 сухих элементов 165-У). 

  

   

 

 

Рис.29. Электрическая схема УАНАС  

При наведенных на Солнце актинометрах теневой экран затеняет все фоторезисторы и 

устройство находится в покое. Если тень экрана ушла вправо, частично открылся 

фоторезистор 1, сопротивление которого резко уменьшилось, и через обмотку 

поляризованного реле 6, относительно нуля, потек ток положительной полярности; ток 

включает левый контакт контактной группы 15, через который на электродвигатель 13 

подается питание положительного знака. Электродвигатель через червячную пару 11 будет 

перемещать актинометры и блок фоторезисторов с теневым экраном влево до тех пор, пока не 

затенится фоторезистор 1 и не снимет питание с обмотки поляризованного реле 6. Если 

откроется фоторезистор 3, то через обмотку поляризованного реле 6 потечет ток 

отрицательной полярности и замкнется правый контакт контактной группы 7, соответственно 

на электродвигатель 13 поступит ток отрицательного знака, который будет перемещать 

актинометры и блок фоторезисторов с экраном вправо до тех пор, пока не затенится 

фоторезистор 3 и не снимется питание с обмоток реле 6.  

 

Аналогично работает электродвигатель 14 с фоторезисторами 2 и 4 в режиме 

"вверх-вниз". 



13.18.2. Описание усовершенствованного УАНАС*  
________________  

* Разработан в ГГО И.А.Дюбкиным, Б.С.Крупкиным, А.И.Новоселовым, 

Д.Ф.Тимановским. 

  

Конструкция усовершенствованного УАНАС имеет следующие преимущества перед 

конструкцией, описанной в п.13.18.1. 

  

В кинематических узлах применены одинаковые червячные передачи, обеспечивающие 

равные и мягкие скорости отработки рассогласования. 

  

В электронных схемах (механических электрических) отсутствуют переключатели типа 

РП-5 или РПС-25. Электронные схемы выполнены на современной радиотехнической базе. 

Обеспечено вращение по азимуту на 360°  за счет введения малогабаритного 

токосъемника с малыми токовыми потерями. 

  

13.18.2.1. Технические характеристики 

     

 Скорость отработки угла рассогласования (скорость 

наводки актинометра на Солнце),  °/с 

   

 

    

 в горизонтальной плоскости    

 
15   

 в вертикальной плоскости     

 
15   

 Точность ориентации на Солнце, °    

 
1,5   

 Ориентируемая аппаратура, трубки актинометра     

 
1-3   

 Мощность, потребляемая от сети, Вт    

 
250   

 Напряжение питающей сети (корабельная сеть и автономная), В    

 
24±3   

 Масса устройства (без актинометров), кг    

 
5   

 Габариты устройства, мм    

 
300x300x300  

 Углы поворота устройства, °    

 
    

 азимут (круговой)     

 
0-360-0   

 угол места     

 
120 (±60 по вертикали)   

 

Разрабатываемое устройство имеет универсальное простое крепление, электрическая 

схема устройства герметизирована. Кинематическая схема УАНАС представлена на рис.30, 

электрическая - на рис.31. 

  



 

 

Рис.30. Кинематическая схема усовершенствованного УАНАС 

  

 

 

Рис.31. Электрическая схема усовершенствованного УАНАС  

      

        

13.18.2.2. Описание конструкции  

Основные элементы усовершенствованного УАНАС (см. рис.30, 31): неподвижный 

корпус следящей системы 1, подвижный корпус азимутального блока 2, корпус угломерного 

блока 3, блок фотодатчиков 6, блок актинометрических приборов 10. 

  

Основной неподвижный корпус следящей системы содержит следующие узлы: 

червячный привод 16, двигатель постоянного тока с редуктором 15, фрикционную муфту 

азимутального привода 13, токосъемник с четырьмя ламелями 12, гермопенал электронного 

блока угла поворота по азимуту 14, панель управления 18. 

  



Подвижный корпус азимутального блока содержит узлы: червячный привод с двумя 

рабочими осями 8, двигатель постоянного тока с редуктором 7 аналогичный двигателю в 

основном блоке, две фрикционные муфты 9, узел крепления оси угломерного блока 3, узел 

крепления оси блока актинометрических приборов 10, гермопенал 11 электронного блока угла 

места. 

  

Угломерный блок состоит из блока фотодиодных датчиков 6, теневого экрана для 

регулировки чувствительности датчиков 5, защитного колпачка фотодатчиков 4. 

  

13.18.2.3. Организация работ  

Устройство автоматического наведения актинометра на Солнце устанавливается в 

местах, не затененных Солнцем. К устройству с помощью кабеля подключается бортовое 

корабельное питание 24 В или с помощью шнура питания от батарей (6 В или 12 В), 

размещенных в мобильном автономном брызгозащитном кожухе. 

  

На устройство крепится 1-3 (при необходимости) актинометра, концы которых по 

кабелю отдельно подаются на самописцы типа КСП или показывающие приборы ПП-63 в 

лабораторию. Устройство вручную (грубо) наводят на Солнце так, чтобы теневой экран 

затенял все фоторезисторы, и включают тумблер питания. Далее устройство работает в 

автоматическом режиме. 

  

К эксплуатации допускаются операторы, имеющие допуск к актинометрическим 

работам и знакомые с правилами эксплуатации данного устройства. 

  

Электронные блоки 11, 14 состоят из двух усилителей двигателя слежения (УДС) 

(азимута и угла места), двух вторичных блоков питания (БП). Электрические схемы УДС и БП 

представлены на рис.32, 33. Схемы выполнены на печатных платах, размещенных в 

гермопенале согласно условиям эксплуатации по ГОСТ В-1-9.104-79.*  

________________  

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных. 

  

 

 

Рис.32. Электрическая схема усилителя двигателя слежения (УДС) 

  



 

 

Рис.33. Электрическая схема блоков питания (БП1, БП2)        

Электропитание устройства осуществляется от корабельной сети 24 В или автономного 

блока гальванических батарей 165-У (1,5 В 4) 6 В. 

  

Наличие фрикционных муфт по углу места и азимуту позволяет производить перед 

началом работы устройства его грубую (вручную) ориентацию на Солнце, затем устройство 

автоматически точно наводится на Солнце. 

  

В устройстве в азимутальном кинематическом приводе используется токосъемник 

малогабаритный с четырьмя ламелями и надежными сдвоенными токосъемными контактами. 

Потери в контактных группах не превышают 10 мкА, что более чем на два порядка меньше 

минимального сигнального напряжения управления двигателем. 

  

Все устройство собрано на унифицированных механических узлах. Наружный корпус 

выполнен из алюминиевого сплава с фосфатно-хроматизированным покрытием, 

используемого как грунтовка для возможности эксплуатации в атмосфере тропического и 

морского климата. Снаружи красится алкиднонитроэпоксидной эмалью ЭП-51, 

обеспечивающей устойчивость к солнечной радиации, солености (ГОСТ 15.150-79, ГОСТ 

9032-74). 

  

Блоки питания БП1 и БП2 (рис.33) собраны по схеме с искусственной средней точкой и 

делят входное напряжение пополам. Мощность, выделяемая на выходных транзисторах, 

равна. 

  

.  

Питание на устройство подается по кабелю от источника бортовой сети 24 В или от 

автономного блока сухих батарей (1,5 В 4) 6 В или 12 В (1,5 В 8) типа 165-У. 

  

Регистрация от актинометров должна производиться на самопищущих приборах типа 

КСП или показывающих приборах ПП-63. 

  

Устройство снабжено основанием 17, обеспечивающим быстрый съем и установку его 

на судне, разъемами питания батарей 19 и бортовой сети 20. 

  

13.18.2.4. Принцип работы  

Устройство работает следующим образом. 

  

При наведенных на Солнце актинометрах теневой экран 5 затеняет все фоторезисторы 

блока фотодиодного датчика 6 (см. рис.30), и устройство находится в покое. Если тень экрана 

ушла в сторону, частично открывается один из четырех фоторезисторов, сопротивление 

которого резко уменьшается, при этом фотодиодный датчик обеспечивает на базах выходных 

транзисторов (см. рис.32) Т1 и Т4 напряжение ±2 В (в зависимости от того, какое плечо 

датчика освещено). Под воздействием положительного напряжения ( ) на базы T1, T4 

открывается канал T1, T2, Т3 и закрывается канал Т4, Т5, Т6, при этом на двигатель подается 

положительное напряжение ( ). 

  



При воздействии отрицательного напряжения ( ) на базы T1, T4 происходит 

обратное и на двигатель подается напряжение противоположной полярности. 

  

Аналогичный процесс происходит и во втором плече фотодиодного датчика. 

  

Таким образом на оба двигателя одновременно подаются напряжения рассогласования 

от усилителей слежения по азимуту и углу места. Двигатели M1 и М2 через червячные 

передачи по азимуту и углу места отрабатывают рассогласование и приводят устройство в 

положение покоя, когда тень экрана закрывает все четыре фоторезистора, а термобатареи 

актинометров полностью освещены. 

  

Конденсаторы С1, С2 ускоряют закрытие Т2 и Т5 соответственно. Сопротивления R7, 

R4 определяют коэффициент усиления усилителя. Сопротивления R10, R11 осуществляют 

слабую стабилизирующую обратную связь.  

            

 

        

 

      14. ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ ПОМОЩИ ДИСТАНЦИОННЫХ И АВТОМАТИЧЕСКИХ 

СТАНЦИЙ 

  

 

 14.1. СУДОВАЯ ДИСТАНЦИОННАЯ СТАНЦИЯ ГМ-6 (СДС)  

На ряде судов для измерения некоторых метеорологических величин (скорости и 

направления ветра, температуры воздуха, воды и влажности воздуха) применяются СДС или 

отдельные ее узлы.      

  

14.1.1. Назначение  
Судовая дистанционная станция (ТУ 25-04-1800-12) предназначена для 

гидрометеорологических наблюдений как силами штурманского состава, так и специальными 

наблюдателями на морских судах. Она представляет собой комплекс аппаратуры, дающей 

возможность дистанционного измерения: 

  

средней скорости ветра за 100 с в пределах от 1,5 до 40 м/с; 

  

среднего направления ветра в пределах 360°; 

  

температуры воздуха в пределах от минус 32 до 32 °С; 

  

влажности воздуха в пределах от 30 до 100%; 

  

температура воды в пределах от минус 2 до 30 °С.      

  

14.1.2. Устройство  
Судовая дистанционная гидрометеорологическая станция состоит из следующих 

основных узлов: 

  

блока метеорологических приборов; 

  

термометра для воды; 

  

измерительного пульта; 

  

подъемного устройства; 

  

защитного кожуха. 



  

Блок метеорологических приборов (рис.34) состоит из анемометра 1, психрометра 2, 

румбометра 3, смонтированных на раме 4, которая укреплена на мачте 7. Рама с приборами 

устанавливается на верхней части капитанского мостика на такой высоте, чтобы приборы 

были выше всех палубных настроек и по возможности не подвергались их влиянию. 

  

 

 

Рис.34. Общий вид блока метеорологических приборов СДС  

Для защиты приборов от обмерзания, загрязнения, осадков и брызг, а также для 

предохранения от преждевременного износа рама с приборами помещена в защитный кожух 

5. На время измерений рама посредством подъемного устройства 6 выдвигается из кожуха. 

Эта операция производится путем включения мотора подъемного устройства при помощи 

переключателя, находящегося на измерительном пульте. 

  

Для измерения скорости ветра служит электроконтактный трехчашечный анемометр 

(рис.35). Он имеет контактную систему, которая замыкается через каждые 38 оборотов чашек 

анемометра. Контактная система связана проводом со счетным механизмом электрических 

импульсов, помещенным в измерительном пульте. При каждом замыкании контактной 

системы в счетном механизме регистрируется электрический импульс. Измерение скорости 

ветра продолжается 100 с. Число электрических импульсов за время измерений 

пропорционально средней скорости ветра за это время. Последняя отсчитывается по шкале 

указателя скорости ветра, связанной со счетным механизмом. 

  

   



 

      

Рис.35. Анемометр СДС  

Направление ветра измеряется при помощи румбометра (рис.36). Он состоит из двух 

виндроз (ветровых колес), жестко укрепленных на концах оси. На этой оси имеется червяк, 

сцепленный с неподвижным червячным колесом. Если направление ветра не совпадает с 

плоскостью виндроз, то они начинают вращаться. При этом червяк перемещается вдоль 

червячного колеса, поворачивая ось до тех пор, пока виндрозы не выйдут из-под действия 

ветра, т.е. пока они не станут в плоскости направления ветра. Положение виндроз передается 

по проводам указателю направления ветра, помещенному в измерительном пульте, стрелка 

которого и покажет направление ветра относительно курса судна.  

             

     

 

 

Рис.36. Румбометр СДС  

Температура и влажность воздуха измеряются при помощи аспирационного 

психрометра (рис.37). Прибор состоит из двух термометров сопротивления: сухого и 

смоченного. Термометры вставлены в защитные трубки 1. На смоченный термометр надет 

батистовый чехол. Смоченный термометр в перерыве между наблюдениями погружен в 

жидкость, поступающую из бачка 2 и заполняющую защитную трубку. На время измерений 

жидкость при помощи вентилятора 3, который служит для аспирации психрометра, 

откачивается из трубки. 

  



 

       

Рис.37. Психрометр СДС  

Сопротивление термометров зависит от их температуры, поэтому, изменяя 

сопротивление каждого термометра, можно определить температуру, которую он показывает. 

Для измерения сопротивления термометры включены в схему моста Уитстона, являясь его 

измеряемым плечом. Остальная часть моста помещается в измерительном пульте. 

  

Температура воды измеряется при помощи термометра сопротивления (рис.38), 

помещенного в кингстонной коробке и обтекаемого потоком забортной воды. Он состоит из 

медной проволоки, намотанной на каркас, изготовленный из изоляционного материала. 

Каркас с проволокой заключается в металлическую гильзу 1, предохраняющую проволоку от 

повреждения. Для крепления термометра к месту его установки служит гайка 2. Термометр с 

кабелем соединяется с помощью переходной коробки 3 и включен в схему того же моста 

Уитстона, что и термометры психрометра. 

  

 

 

Рис.38. Термометр СДС для воды  

Измерения всех вышеуказанных гидрометеорологических элементов производятся при 

помощи указателя скорости ветра, указателя направления ветра и моста Уитстона, 

находящихся в измерительном пульте. 

  

Измерительный пульт помещается обычно в метеолаборатории или в другом месте, 

удобном для производства измерений. Он устанавливается на кронштейнах, прикрепленных 

надежно к переборке рубки на высоте, удобной для производства измерений. Его можно 

прикрепить также к столу. 

  

Общий вид пульта показан на рис.39. На передней панели пульта расположены: шкала 

указателя скорости ветра 1; шкала указателя направления ветра 2; окно нульгальванометра 3; 

шкала температур 4; переключатель подъемного устройства 5, выдвигающего раму с 

приборами из защитного кожуха; четырехполюсный переключатель 6 сухого и смоченного 

термометров, термометра для воды и эталонного сопротивления, служащего для проверки 

правильности положения нуля шкалы реохорда; тумблер 8 для включения станции; вольтметр 

7 (в новых приборах вольтметр предполагается не включать в пульт управления); сигнальные 

лампочки 10 "поднято" (красная) и "опущено" (зеленая), показывающие, в каком положении 

находится рама с метеорологическими приборами; лампочки для подсветки шкал. На левой 



вертикальной панели расположены: ручка 11 для завода часового механизма - указателя 

скорости ветра (и для включения питания станции в старых образцах); предохранители; ручка 

12 для установки на нуль шкалы указателя скорости ветра. На правой вертикальной панели 

находится ручка 5 реохорда. 

  

 

       

Рис.39. Измерительный пульт СДС  

Переключение четырехполюсного переключателя 6 производится слева направо в 

следующем порядке: эталонное сопротивление, сухой термометр, смоченный термометр, 

термометр для воды. 

  

Указатель скорости ветра состоит из часового механизма для автоматического 

включения анемометра на 100 с, счетного механизма, подвижной шкалы, неподвижного 

индекса и лампочки для подсветки шкалы. 

  

Для определения скорости ветра следует после включения лампочки для подсветки 

шкалы указателя отсчитать деление шкалы, совпадающее с неподвижным индексом. 

  

Направление ветра определяется по положению стрелки на шкале указателя 

направления ветра. Для определения среднего направления ветра следует в течение 100 с 

следить за положением стрелки, определить крайние положения и взять среднее из них. 

Прибор показывает направление ветра относительно диаметральной плоскости судна, 

поэтому для определения среднего направления ветра относительно сторон света следует к 

среднему отсчету указателя направления ветра прибавить курс судна. 

  

Мост Уитстона состоит из сопротивления (постоянного плеча моста), 

нульгальванометра и реохорда с включенным параллельно ему шунтом (измеряемое плечо 

моста). Реохорд представляет собою диск из изоляционного материала, на котором укреплены 

кольцевидная шина, манганиновая спираль, шкала температур и неподвижный индекс. 

Оцифровка шкалы нанесена через градус, цена наименьшего деления равна 0,2 °С. Для 

проверки правильности положения нуля шкалы служит эталонное сопротивление, которое 

включается в схему при помощи переключателя 6. Для измерения температуры следует 

вращать ручку реохорда до тех пор, пока стрелка гальванометра не станет на нулевое деление, 

и отсчитать деление шкалы реохорда, совпадающее с неподвижным индексом. Отсчет следует 

производить с погрешностью до 0,1° (до половины наименьшего деления). Принципиальная 

электрическая схема ГМ-6 представлена на рис.40. 

  



 

 

Рис.40. Схема электрическая принципиальная станции ГМ-6  

Электрическое питание станции осуществляется от источников постоянного тока 

напряжением в 24 В (аккумуляторные батареи или судовая сеть указанного напряжения).       

 

    

14.1.3. Установка и размещение блоков СДС на судне  
Блок метеорологических ПИП СДС необходимо устанавливать в соответствии с п.14.1.2 

на максимальном удалении от всякого рода вертикальных надстроек, способных влиять на 

воздушный поток или на температуру приборов. 

  

Не следует размещать блок метеорологических ПИП в непосредственной близости от 

люков, вентиляторов, вытяжных труб, а также в местах, труднодоступных для специалистов. 

Нельзя устанавливать блок на низких местах палубы, непосредственно у бортов или у 

бушприта. 

  

Установка блока метеорологических ПИП может быть осуществлена на крыльях 

мостика на юте (в некотором удалении от фальшборта или лееров), на палубах надстроек в 

средней части судна. 

  

Конкретно выбор места для блока метеорологических преобразователей зависит от типа 

судна, его водоизмещения. Так, опыт показывает, что наиболее рациональным местом 

установки блока метеорологических преобразователей СДС на судах типа "Логгер" является 

верхний мостик; типа "Обь", "Лена", "Ломоносов" - верхний капитанский мостик и мачта 

перед трубой; типа "Воейков", "Шокальский" - на крыльях верхнего мостика или на 

фок-мачте. 



ПИП температуры воды следует устанавливать с учетом рекомендаций раздела 4 таким 

образом, чтобы было обеспечено постоянное обтекание датчика свежей забортной водой, 

чтобы было исключено влияние стока отработанных корабельных вод и была возможность в 

случае необходимости сменить поврежденный термометр. Такие места есть в шахте 

механического лага, в кингстоне и в машинном отделении.      

  

14.1.4. Производство наблюдений с помощью СДС и их запись  
Все гидрометеорологические наблюдения с помощью СДС проводятся в следующем 

порядке. 

  

1) Включают электропитание станции (см. рис.39) тумблером 8 и заводят часовой 

механизм, для чего поворачивают вверх до упора ручку 11, расположенную на левой панели 

пульта. После включения загорятся зеленая сигнальная лампочка "опущено" и лампочки для 

подсветки всех шкал. 

  

2) Устанавливают на нуль шкалу скорости ветра путем нажатия и последующего 

вращения от себя ручки 12, расположенной на левой панели пульта. 

  

3) Выдвигают из кожуха раму с метеорологическими приборами путем перевода ручки 

переключателя 9 (крайнего левого) в положение "поднято". При этом включится мотор 

психрометра. По окончании подъема погаснут зеленая лампочка и лампочка для подсветки 

шкалы указателя скорости ветра, загорится красная лампочка "поднято". 

  

4) Во время подъема рамы с метеорологическими приборами проверяют по вольтметру 

напряжение источников питания. Оно должно быть не менее 22 В. При меньшем напряжении 

наблюдения проводить нельзя. Необходимо вновь зарядить аккумуляторы, если они служат 

источником питания, или отрегулировать напряжение, получаемое от бортовой сети. 

  

5) Записывают в книжку для записи судовых гидрометеорологических наблюдений в 

соответствующие графы истинный курс в градусах и скорость движения судна в узлах, 

умноженную на 10. 

  

6) Снимают показания указателя направления ветра, для этого следят за стрелкой 

указателя с момента погашения лампочки для подсветки шкалы скорости ветра до момента ее 

загорания. Замечают крайние положения стрелки и определяют ее среднее положение. 

  

7) После того как загорится лампочка для подсветки шкалы скорости ветра, 

отсчитывают показания этой шкалы. При скорости ветра свыше 20 м/с отсчет производят по 

левой более мелкой оцифровке шкале. В отсчет вносят поправку и исправленное значение 

скорости ветра записывают в книжку УКГМ-15А. 

  

8) Производят отсчет температуры воздуха (температуры сухого термометра). Для этого 

по истечении 5 мин с начала аспирации психрометра (с момента загорания красной лампочки) 

ставят переключатель 6 в положение "температура воздуха"; вращая ручку реохорда 5, 

подводят стрелку гальванометра к нулевому делению. Производят отсчет с погрешностью до 

0,1 °С, вносят поправку к нему и исправленное значение записывают в соответствующую 

графу книжки УКГМ-15А. 

  

9) Измеряют температуру смоченного термометра. Для этого ставят переключатель 6 в 

положение "смоченный термометр" и поступают так же, как и при измерениях температуры 

воздуха. Производят отсчет, вносят поправку к нему и исправленное значение с 

погрешностью до 0,1 °С записывают в соответствующую графу книжки. 

  

10) Производят отсчет температуры воды. Для этого переключатель 6 ставят в 

положение "температура воды", вращением ручки реохорда 5 уравновешивают мост 

(подводят стрелку гальванометра к нулевому делению) и отсчитывают деление шкалы 



реохорда, совпадающее с неподвижным индексом. Отсчет производят с погрешностью до 0,1 

°С (до половины деления), вносят поправку к нему, полученную в результате проверки 

исправности станции, и исправленное значение записывают в книжку УКГМ-15А. После 

измерения температуры воды ставят ручку переключателя в среднее положение (выключают 

переключатель). 

  

11) Опускают раму с метеорологическими приборами, поставив для этого ручку 

переключателя 9 в положение "опущено". После того как погаснет красная сигнальная 

лампочка, переводят на себя и вниз до упора ручку 11 часового механизма. Поворачивают 

тумблер 8, после чего выключится электрическое питание станции, при этом погаснут 

сигнальная зеленая лампочка и лампочки подсветки шкал указателей. В старых конструкциях 

пульта включение питания СДС производится ручкой 11 одновременно с отключением 

часового механизма. 

  

Если необходимо производить более частые наблюдения над температурой воды без 

одновременных наблюдений над всеми остальными элементами, то поступают следующим 

образом: включают при помощи тумблера 8 электропитание станции и после того, как 

загорится зеленая сигнальная лампочка, ставят переключатель 6 в положение "температура 

воды" и производят соответствующие измерения так, как это указано выше.       

             

14.1.5. Уход за СДС, проверка ее исправности  
При работе с СДС необходимо: 

  

1) Не реже двух раз в месяц заполнять бачок психрометра смачивающей жидкостью; при 

положительных температурах воздуха бачок заполняют дистиллированной водой; в холодное 

время года, когда температура воздуха может опуститься (хотя бы ненадолго) ниже нуля, 

бачок заливают раствором спирта. (Для подготовки этого раствора смешивают два объема 

спирта с тремя объемами дистиллированной воды; так, принимая, что объем бачка равен 300 

см , следует 120 см  спирта смешать с 180 см  воды.) 

  

Заполнение бачка производят следующим образом: 

  

открывают крышку блока метеорологических приборов, отвинтив для этого барашки 

двух крепящих ее болтов; 

  

перекрывают оба крана на бачке психрометра, краны перекрываются поднятием штока; 

  

отвертывают пробку и при помощи резиновой груши заливают бачок, после чего плотно 

завинчивают пробку бачка. Открывают краны, закрывают крышку блока метеорологических 

приборов и закрепляют ее, завинтив до отказа оба болта. 

  

Одновременно с заполнением бачка проверяют чистоту батиста и при необходимости 

меняют его. Для этого вынимают из гнезда тройника психрометра термометр, у которого 

шнур имеет красную метку (вынимать следует, взявшись за металлические накладки 

термометра, а не за шнур); тщательно осматривают батист и, если его чистота вызывает 

сомнение, то меняют его, для чего, держа термометр левой рукой за металлические накладки, 

двумя пальцами правой руки берутся за кольцо, которое зашито у края батистового чехла, и 

осторожно снимают батист. Таким же образом надевают чистый чехол. Необходимо следить 

за тем, чтобы он плотно прилегал к термометру и был надет на него на высоту, равную 6 см. 

  

2) Не реже двух раз в месяц необходимо проверить, находится ли на месте нуль шкалы 

температуры. Для этого включают станцию тумблером 8 (в старых конструкциях пульта 

поворотом ручки 11 часового механизма до упора вверх); устанавливают переключатель 6 в 

положение "контроль" и, вращая ручку 5 реохорда, уравновешивают мост (устанавливают 

стрелку гальванометра на нулевое деление). При исправной работе моста равновесие должно 

наступить, когда индекс реохорда совпадает с делением, соответствующим 0 °С, в противном 



случае во все последующие измерения температуры следует вводить поправку, равную 

делению, совпадающему с индексом, взятому с обратным знаком. 

  

Примеры  

1. Равновесие наступило, когда с индексом совпало деление, соответствующее 0,2 °С, 

поправка равна минус 0,2 °С. 

  

2. Равновесие наступило, когда с индексом совпало деление минус 0,4 °С, поправка 

равна 0,4 °С. 

  

3) Проверить качество предохранителей и в случае необходимости сменить их, если 

после включения электропитания станции не загорятся зеленая сигнальная лампочка и 

лампочки для подсветки шкал. 

  

СДС требует регулярного осмотра и постоянного технического ухода, только при таких 

условиях, как показал опыт, она безотказна в работе. Все эти работы проводятся в 

соответствии с ТО и ИЭ к СДС. 

  

Контроль сохранности метрологических характеристик ПИП ветра осуществляется в 

соответствии с рекомендациями подраздела 2.8. 

  

 

  

14.2. ПОЛУЧЕНИЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ ПРИ 

ПОМОЩИ СУДОВЫХ АВТОМАТИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ МИДАС, МИЛОС  

14.2.1. Введение  

 

    

В последние годы флот разных ведомств пополняется судами, оснащенными 

автоматическими судовыми станциями погоды типа MIDAS (Ship Weathir Station), MILOS 

финской фирмы Вайсала (Vaisala). 

  

Эти станции, в отличие от отечественных, не автономные, а являются составной частью 

судна, т.е. при проектировании судов предусматриваются "штатные" места размещения всех 

блоков станции, в том числе и измерительных преобразователей (датчиков). 

  

Трудность эксплуатации станции связана с метрологическим обеспечением результатов 

измерений. Существующая в системе Росгидромета технология проверки СИ предполагает их 

доставку в Бюро поверки. Сложность демонтажа ПИП и ПАП станций МИДАС и МИЛОС 

требует применения новых поверочных средств, обеспечивающих поверку всех блоков 

станции на месте их эксплуатации (непосредственно на судне).      

  

14.2.2. Назначение станций  
Станции МИДАС и МИЛОС предназначены для автоматического сбора 

метеорологических и актинометрических данных с борта судна о состоянии приводного слоя 

атмосферы и их обработки без участия человека, а также для отображения полученной 

информации в виде таблиц-сообщений на различных видах дисплеев, терминалов, мониторов. 

  

Станции (и их модификации) представляют собой комплекс автономных блоков, 

включающих метеорологические и актинометрические измерительные преобразователи 

(ПИП и ПАП), центральный блок микроЭВМ, устройство отображения (дисплей, мониторы), 

пульт оператора. 

  

Центральный блок станции автоматически считывает показания метеорологических и 

актинометрических датчиков, проводит обработку данных, контроль их качества и 

рассчитывает экстремальные и средние значения некоторых величин. 



  

Данные автоматически посылаются в последовательную линию индикаторов (дисплея, 

монитора) и также по запросам (или периодически) в линию пульта оператора. 

  

Подробные технические сведения, их описание представлены в комплекте 

нормативно-технической документации, прилагаемой к станциям. 

  

14.2.3. Состав измеряемых величин и нормативно-технические характеристики каналов 

измерений (НТХ)  
Под каналом измерений станции понимается измерительная цепочка конкретной 

метеорологической или актинометрической величины, начинающаяся от ПИП и 

заканчивающаяся отображением результатов измерений на табло, репитерах, регистраторе, 

бумажной ленте, принтере. 

  

В табл.22 представлен состав метеорологических и актинометрических величин, 

измеряемых каждой станцией, и нормативно-технические характеристики каналов измерений. 

  

Таблица 22  

 

        

Состав измеряемых величин и НТХ каналов измерений станций МИДАС и МИЛОС  

    

Наименование измеряемой 

величины, ее единицы  

 

Наименова

-ние 

станции  

Диапазон канала 

измерений  

Предел 

допускаемой 

погрешности 

канала измерений 

(не более)  

1. Скорость кажущегося ветра , 

м/с  

МИДАС От 0,5 до 75  ±(0,5+0,05 )  

   МИЛОС От 0 до 75  ±(0,5+0,05 )  

2. Направление кажущегося 

ветра,…°  

МИДАС От 0 до 360  ±10  

  МИЛОС От 0 до 360  ±10  

3. Температура воздуха, °С  МИДАС От минус 40 до 

40  

±0,3  

   МИЛОС От минус 50 до 

50  

±0,3  

4. Температура воды, °С  МИДАС От минус 10 до 

30  

±0,3  

   МИЛОС От минус 12 до 

32  

±0,3  

5. Атмосферное давление, гПа  МИДАС От 900 до 1050  -  

  МИЛОС От 800 до 1050  -  

6. Относительная влажность 

воздуха, %  

МИДАС От 12 до 96  ±0,6  



  МИЛОС От 0 до 100  ±0,6  

7. Количество жидких осадков 

, мм  

МИДАС 0,1 и более  ±(0,1+0,02 )  

   МИЛОС -  -  

8. Максимальная интенсивность 

осадков, мм/мин  

МИДАС 1,5  -  

   МИЛОС -  -  

9. Высота нижней границы 

облаков , м  

МИДАС -  -  

   МИЛОС От 15 до 1530  ±(0,5+0,1 )  

10. Метеорологическая дальность 

видимости, м  

МИДАС -  -  

   МИЛОС От 10 до 10000  ±20%  

11. Мгновенные значения 

энергетической освещенности 

прямой ( ), суммарной ( ), 

отраженной ( ) радиации, 

кВт/м   

МИДАС От 0,014 до 1,4 

(для )  

0,014±0,05   

  МИЛОС От 0 до 1,4 (для 

, , ) 

0,014±0,05   

 

 

       

        

14.2.4. Размещение ПИП и ПАП  
Размещение измерительных преобразователей (датчиков) на судах финской постройки 

практически не отличается от рекомендуемого в методиках измерения конкретных величин с 

борта судна, представленных в настоящем Наставлении. 

  

В табл.23 указаны конкретные места размещения датчиков на судах со станциями 

МИДАС и МИЛОС. 

  

Таблица 23  

 

Места размещения датчиков на судне  

  

Наименование измеряемой величины Размещение датчиков на судне  

1. Температура и влажность воздуха Левый и правый борт, носовая стрела 

2. Атмосферное давление Пеленгаторная палуба (заборник воздуха). 

Датчик в лаборатории 

3. Температура воды В районе форштевня на 1,5 м ниже ватерлинии 



4. Направление и скорость кажущегося 

ветра  

Фок-мачта, кормовая мачта 

5. Метеорологическая дальность 

видимости 

В районе вертолетной площадки 

6. Высота основания облаков То же 

7. Прямая и отраженная солнечная 

радиация 

Носовая стрела 

8. Суммарная радиация Носовая стрела, левый и правый борт 

 

 

14.2.5. Получение информации  
Получение метеорологической и актинометрической информации осуществляется в 

соответствии с Руководством по эксплуатации станций, входящим в комплект 

нормативно-технической документации. 

  

В соответствии с требованиями указанного Руководства, а также п.1.4.4 первой книги 

настоящего Наставления работа станции должна быть построена таким образом, чтобы 

измерения метеорологических величин осуществлялись в течение 10 мин, предшествующих 

сроку наблюдений, с осреднением результатов измерений за этот временной интервал, а 

измерения СРБ осуществлялись в течение часа с суммированием результатов измерений за час 

либо с их осреднением за часовой промежуток. 

  

Как следует из табл.22, состав измерений, осуществляемых с помощью станций, 

существенно отличается от регламентированного табл.1, представленной в первой книге 

Наставления. Поэтому в дополнение к информации, выдаваемой автоматическими станциями, 

необходимо визуально определять или оценивать значения ряда метеорологических величин 

(количество облаков, их форму, состояние погоды и т.д.) и результаты оценок вводить в 

центральный блок с пульта станции. На выходе должны быть таблицы отчетных форм, для 

получения которых должно быть разработано программное обеспечение. 

  

Архивация данных должна осуществляться по технологии, представленной в 

Методических указаниях по производству метеорологических и актинометрических 

измерений на научно-исследовательских судах, ч.III "Требования по подготовке данных для 

ввода в ЭВМ" (ГГО, 1986).  

             

14.2.6. Метрологическое обеспечение  
В соответствии с требованиями ГОСТ 8.326-89* и п.6.2.2 первой книги Наставления 

перед вводом в производственную эксплуатацию станции МИДАС и МИЛОС должны 

проходить метрологическую аттестацию, как СИ, ввозимые из-за границы.  

________________  

* На территории Российской Федерации документ не действует. Заменен на ПР 

50.2.009-94**.  

** На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют Порядок 

проведения испытаний стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения 

типа, Порядок утверждения типа стандартных образцов или типа средств измерений, Порядок 

выдачи свидетельств об утверждении типа стандартных образцов или типа средств 

измерений, установления и изменения срока действия указанных свидетельств и интервала 

между поверками средств измерений, Требования к знакам утверждения типа стандартных 

образцов или типа средств измерений и порядка их нанесения, утвержденные приказом 

Минпромторга России от 30 ноября 2009 года N 1081. - Примечания изготовителя базы 

данных.  

                 



Метрологическая аттестация должна проводиться специалистами судовладельца 

совместно (или под руководством) со специалистами базовой метрологической организации. 

Метрологическая аттестация проводится по специальной программе (см. подраздел 6.2 первой 

книги Наставления), после чего на аттестуемую станцию выдается поверочное свидетельство, 

где указывается срок, на который распространяются результаты аттестации. В дальнейшем 

метрологическое обеспечение станций МИДАС и МИЛОС осуществляется в соответствии с 

требованиями раздела 6 первой книги Наставления. 

  

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 Обязательное  

 

 КНИЖКА УКГМ-15А  

1. Назначение 
  

1.1. Книжка УКГМ-15А (унифицированная книжка гидрометеорологическая) 

предназначена для записи результатов измерений (оценок, наблюдений) метеорологических и 

актинометрических величин, выполняемых на СГМС первого и второго разрядов по полной 

программе работ гидрометеорологических отрядов и групп. 

  

1.2. Одновременно эта книжка является унифицированным форматом ввода данных в 

ЭВМ, т.е. форматом занесения результатов измерений, оценок, наблюдений на технический 

носитель информации (на перфокарту, магнитную ленту, дискету) или форматом 

непосредственного ввода в ЭВМ через терминал или дисплей. 

  

2. Структура 
  

Книжка состоит из титульного листа и трех разделов: информационного, основного и 

дополнительного (см. п.3.4). 

  

2.1. Информационный раздел предназначен для занесения сведений о 

навигационно-технических параметрах судна и мест размещения на нем ПИП и ПАП. 

  

2.2. Основной раздел служит для непосредственной записи результатов измерений 

(оценок, наблюдений) гидрометеорологических и актинометрических величин, 

предназначенных для их дальнейшей обработки и архивации, а также для составления 

гидрометеорологических радиограмм. 

  

2.3. Дополнительный раздел предназначен для записи подробной информации о 

наблюдаемых стихийных (особо опасных) гидрометеорологических, гелиогеофизических 

явлениях, экстремально высоком загрязнении окружающей среды. 

  

3. Правила заполнения 

  

3.1. Титульный лист и информационный раздел 
  

Титульный лист и информационный раздел заполняются посредством ответов на 

вопросы. 

  

На 3-й странице книжки (п.3.4.2) в отведенном месте необходимо записать сведения о 

типе ЭВМ и версии программного обеспечения, используемого для обработки и архивации 

результатов наблюдений. Примеры возможных записей: "На судне установлена ЭВМ 

ЕС-1022, обработка осуществляется по программному комплексу КСМАП, версия ГГО"; или 

"На судне установлена ЭВМ СМ, обработка осуществляется по программному комплексу 

КСМАП, версия ААНИИ"; или "На судне ЭВМ отсутствует, обработка осуществляется в БВЦ 

на ЭВМ ЕС-1022 по программному комплексу КСМАП, версия ГГО". 

  

3.2. Основной раздел 
  

3.2.1. Общие положения  

3.2.1.1. Запись результатов измерений (оценок, наблюдений) за каждый срок 

осуществляется на одной строке, размещаемой на двух страницах (на развороте) книжки. 

Образец разворота книжки и его заполнения представлен в п.3.4.4. 

  

В каждой строке запись оформляется в виде семи автономных блоков. Блоки разделены 



между собой признаками начала и конца: признаком первого блока, а следовательно, и всего 

срока является буква ; признаками начала блоков 2-6 являются цифры, указывающие 

номера блоков, с круглой скобкой: 2), 3), 4), 5), 6). Признаком окончания любого блока 

является символ (кто у аппарата) или символ в зависимости от модификации телетайпа. 

  

Нумерация блоков, признаки их начала (круглая скобка) и конца занесены в книжку 

типографским способом и их наличие указывает на то, что данные этих блоков вводятся в 

ЭВМ для дальнейшей обработки и архивации. 

  

Отсутствие круглой скобки у номера блока 7 и признака его конца указывает на то, что 

данные этого блока в ЭВМ не вводятся (его информация используется для составления 

вручную гидрометеорологических радиограмм и для оперативного обслуживания работ на 

судне). 

  

3.2.1.2. Состав результатов измерений (оценок, наблюдений), заносимых в конкретный 

блок, определяется содержанием колонок, которые входят в блок. 

  

Состав каждого блока определен с учетом назначения, способа получения, а также 

регулярности получения информации. Так, вспомогательная информация, необходимая для 

привязки результатов измерений, объединена в первый блок; в блоки 2 и 3 объединены 

визуально и инструментально получаемые значения величин и т.д. 

  

3.2.1.3. Все сроки наблюдений нумеруются в пределах каждого месяца от 1 до 28 (29, 30, 

31); нумерация метеорологических и актинометрических сроков ведется раздельно, по этой 

причине номера метеорологических и актинометрических сроков могут не совпадать. 

  

Несовпадение может быть обусловлено следующими причинами: 

  

невыполнением измерений из-за погодных условий (в сильный шторм, как правило, не 

проводятся актинометрические измерения); 

  

разным количеством сроков наблюдений по метеорологии и актинометрии, 

предусмотренных программой работ (например, программой предусмотрены ежечасные 

метеорологические наблюдения на определенных участках маршрута судна, следовательно, 

метеорологических сроков наблюдений будет больше и их номера не будут совпадать с 

актинометрическими сроками). 

  

Для удобства пользования в каждой колонке после ее заголовка и в конце напечатаны 

"подсказки". Первые из них указывают на характер представления в книжке результатов 

измерений: в физических единицах, в цифрах кода или шифра. 

  

Вторые указывают на то, что данные измерений должны (если напечатаны буквы 

латинского алфавита) или не должны (если графы заштрихованы) включаться в оперативную 

гидрометеорологическую радиограмму; буквы алфавита и их количество в каждой колонке 

соответствуют обозначениям, принятым в действующем коде КН-01. 

  

3.2.1.4. Все данные измерений (оценок, наблюдений) записываются в соответствующие 

графы только в числовом виде в относительных или физических единицах, либо в цифрах 

кода, шифра. Кодирование осуществляется в соответствии с требованиями кода КН-01, а 

шифров - по таблицам, представленным в конкретных методиках выполнения измерений. 

  

3.2.1.5. Отрицательные значения записываются в книжку со знаком минус. 

  

3.2.1.6. Весь числовой материал заносится в книжку в виде целых чисел. Это означает, 

что значения тех величин, измерения которых проводятся с погрешностями в долях единицы 

(до 0,5, 0,1, 0,01 и т.д.), для записи в книжку должны быть умножены на масштабные 



множители, представленные в табл.24, чтобы получились целые числа. 

  

Таблица 24  

 

        

Масштабные множители, на которые необходимо умножить результаты измерений для 

их записи в книжку УКГМ-15А в целых числах  

   

Измеряемая величина  

 

Погрешность отсчета 

показаний приборов, до 

Значение 

множителя 

Прямая, суммарная, отраженная радиация, 

радиационный баланс  
0,1 кВт/м   100  

   0,01 кВт/м  1000  

Температура воздуха, температура 

поверхности моря, температура 

смоченного термометра 

0,1 °С  10  

Скорость кажущегося ветра 0,1 м/с  10  

Скорость истинного ветра 0,1 м/с  10  

Метеорологическая дальность видимости 0,01 км  100  

Атмосферное давление 0,1 гПа  10  

Атмосферные осадки 0,1 мм  10  

Скорость судна 0,1 уз  10  

Значение барической тенденции 0,1 гПа  10  

 

При нулевых значениях результатов наблюдений в соответствующие колонки книжки 

заносится цифра "0". 

  

3.2.1.7. При отсутствии результатов измерений какой-либо величины в 

соответствующие графы ставится точка, а если оценка значений затруднена - знак вопроса. 

  

3.2.1.8. В случаях, когда вообще отсутствуют данные измерений для конкретного блока, 

этот блок не заполняется; головной же (первый) блок заполняется всегда, если имеется хотя 

бы одно измерение, входящее в состав других блоков. 

  

3.2.1.9. Если данные измерений будут обрабатываться на ЭВМ ЕС, то после каждого 

записываемого числа ставится точка (признак окончания числа), которая также вводится в 

ЭВМ. 

  

При обработке данных на других ЭВМ и после знака вопроса знак "точка" после 

записываемых чисел не ставится. 

  

Пример  
В срок наблюдений вахтенный метеоролог получил следующую информацию о 

значениях гидрометеорологических величин: 

  



    

 атмосферное давление  999,8 гПа  

 температура   

 сухого термометра -2,7 °С  

 смоченного термометра -3,1 °С  

 поверхностного слоя воды  0 °С  

 минимальная, максимальная  не измерялись  

 высота нижней границы облаков  не определена  

 метеорологическая дальность видимости не определена  

 скорость кажущегося ветра 11,5 м/с  

 направление кажущегося ветра 165°  

 курс судна  130°  

 скорость судна  8,6 узла   

 

Данные наблюдений будут обрабатываться на ЭВМ ЕС-1022. 

  

С учетом пп.3.2.1.4-3.2.1.9 и табл.24 запись в блоке 3 книжки должна иметь вид: 

  

3) ? ? 0.-27.-31. 1... ? 165. 115. 9998. 130. 86. 

  

Первая точка после 1 является признаком окончания числа, а две последующие 

указывают на отсутствие данных измерений минимальной и максимальной температуры. 

  

3.2.2. Запись данных в конкретные графы 

  

3.2.2.1. В графы "Номер наблюдений" записываются номера сроков метеорологических 

и актинометрических наблюдений от 1 до 28 (29, 30, 31). Допустимые записи: 1, 5, 28; 01, 05, 

28. 

  

Если в срок отсутствуют актинометрические наблюдения, то вместо номера ставится 

точка. 

  

3.2.2.2. В графу "Число" записывается порядковый номер числа месяца по Гринвичу. 

Допустимые записи: 1, 2, 3, ..., 31 или 01, 02, 03, ..., 31. 

  

3.2.2.3. В графу "Время" записывается время срока по Гринвичу с погрешностью до 

целого часа. Допустимые записи: 00, 03, 06, ..., 23 или 0, 3, 6, ..., 23. 

  

3.2.2.4. В графы "Широта" и "Долгота" записываются значения широты и долготы 

местоположения судна в момент измерений в градусах и минутах в виде одного числа 

(сначала градусы, затем минуты). 

  

Южная широта и западная долгота записываются со знаком минус (-). Допустимые 

записи для точки с координатами 19°57 ю.ш. и 141°01’ в.д.: - 1957 и 14101. 

  

3.2.2.5. В графы "Волнение" значения периода волн (ветровых и зыби) записываются в 



секундах, высота волн в целых метрах (для чего результат измерений (оценок) умножается на 

10), а направление перемещения - в градусах. Допустимые записи для периода волн 3 с, 

высоты волн 3,5 м и направления перемещения 165°: 3, 35, 165; для периода 1 с, высоты 0,3 м 

и направления перемещения 51°: 1, 3, 51. 

  

3.2.2.6. В графы "Общее количество облаков" и "Количество облаков нижнего яруса" 

записываются баллы от 0 до 11 (число 11 соответствует количеству облаков, оцененному как 

10 баллов с просветами). 

  

Допустимые записи: 0, 2, 11 или 0, 02, 11 и т.д. 

  

3.2.2.7. В графу "Форма облаков" записываются в закодированном виде преобладающие 

формы облачности или их сочетания в соответствии с требованиями действующего кода 

КН-01. При отсутствии облаков какого-либо яруса в соответствующие графы ставится точка. 

  

3.2.2.8. В графы "Погода в срок" и "Прошедшая погода" записываются соответствующие 

цифры действующего кода КН-01. 

  

3.2.2.9. В графы "Дальность видимости" характеристика записывается в цифрах шифра 

из табл.13, а значение видимости - в километрах в соответствии с табл.24 и пп.3.2.1.6, 3.2.1.7 

настоящего приложения. Допустимые записи: 40, 200, 1500 или 040, 0200, 01500, - 

соответствующие измеренным значениям МДВ 0,4; 2; 15 км. 

  

3.2.2.10. Все графы "Температура" заполняются в соответствии с пп.3.2.1.6, 3.2.1.7 

настоящего приложения и табл.24. Допустимые записи: 6, -12, 212, - соответствующие 

измеренным значениям 0,6; -1,2; 21,2 °С. 

  

В графу "Индекс смоченного термометра" записываются цифры шифра, представленные 

в подразделе 3.7. Если измерения по смоченному термометру не проводились, то вместо 

температуры смоченного термометра следует записать температуру точки росы по п.3.2.1.6 

или значение относительной влажности по п.3.2.2.23 настоящего приложения. 

  

3.2.2.11. В графу "Высота нижней границы облаков" следует записать значения высоты в 

метрах с округлением до 10 м. Допустимые записи: 40, 210, 460. При высоте облачности более 

2500 м в соответствующую графу ставится точка. 

  

3.2.2.12. В графу "Направление ветра" записывается значение направления в целых 

градусах. Допустимые записи: 165, 210, 315. 

  

В графу "Скорость ветра" значение скорости также записывается в виде целого числа с 

учетом масштабного множителя табл.24. Допустимые записи: 8, 12, 32 при измеренных 

значениях 0,8; 1,2; 3,2. 

  

3.2.2.13. В графу "Давление на уровне моря" записывается значение давления (с 

внесенными поправками и приведенное к уровню моря) в виде целого числа с учетом 

масштабного множителя, представленного в табл.24. Допустимые записи: 9995, 9998, 10010, - 

соответствующие значениям 999,5; 999,8; 1001,0 гПа. 

  

3.2.2.14. В графу "Количество осадков" следует записывать измеренное количество 

осадков с соответствующими поправками в целых миллиметрах с учетом масштабного 

множителя 10 из табл.24. 

  

Допустимые записи: 55, 1, 125 при значениях 5,5; 0,4; 12,5 мм. 

  

3.2.2.15. В графы "Характеристики движения судна" значение курса записывается в 

целых градусах, а скорость судна - в целых узлах с учетом масштабного множителя 10 из 



табл.24. 

  

Допустимые записи скорости: 5, 15, 155, соответствующие значениям 0,5; 1,5; 15,5 узла. 

  

3.2.2.16. В графы "Состояние диска Солнца", "Цвет неба" записываются оцененные 

значения в зашифрованном виде в соответствии с табл.14, 15 первой книги Наставления, а в 

графы "Состояние поверхности моря" записываются баллы по табл.9 данной книги 

Наставления. 

  

3.2.2.17. В графы "Составляющие радиационного баланса" все измеренные значения 

записываются в целых числах с учетом масштабных множителей табл.24. 

  

Допустимые записи: 40, 750, 1250, - соответствующие измеренным значениям 0,04; 0,75; 

1,25 кВт/м . 

  

3.2.2.18. В графы "Обледенение судна, причина и характеристика обледенения" 

записываются цифры кода КН-01: в графу "Толщина отложения" записывается значение 

отложения в целых сантиметрах. 

  

В соответствии с п.10.8.1 (округление до целых сантиметров) допустимые записи: 0, 5, 

14 при измеренных значениях 0,4; 5,2; 13,6 см. 

  

3.2.2.19. В графы "Состояние ледового покрова" оценки сплоченности льда, его 

возрастные характеристики, текущие ледовые условия записываются цифрами действующего 

кода КН-01. 

  

В графы "Торосистость", "Заснеженность", "Разрушенность", "Сжатие" льда 

записываются соответствующие цифры шифров из табл.18-21. 

  

3.2.2.20. В графы "Количество айсбергов" записывается общее количество айсбергов и 

их обломков. Например, по данным РЛС обнаружено 2 айсберга и 10 обломков, в книжку 

следует записать число 12; визуально обнаружено 5 айсбергов, в книжку следует записать 

число 5. 

  

3.2.2.21. В графу "Квадрант земного шара" записывается цифра действующего кода. 

  

3.2.2.22. В графы "Направление и скорость истинного ветра" направление записывается 

в целых градусах, скорость - в виде целых чисел с учетом множителя 10 из табл.24. 

Допустимые записи для скорости: 5, 26, 125 - при измеренных значениях 0,5; 2,6; 12,5 м/с. 

  

3.2.2.23. В графу "Относительная влажность" записывается ее измеренное значение в 

процентах. Допустимые записи: 5, 22, 100 при измеренных значениях 5, 22, 100%. 

  

3.2.2.24. В графу "Характеристика барической тенденции" записывается цифра кода, а в 

графу "Значение" записывается значение барической тенденции в целых числах с учетом 

множителя 10 из табл.24. Допустимые записи: 2, 35, 90 при измеренных значениях 0,2; 3,5; 9,0 

гПа. 

  

3.2.3. Запись данных о гидрометеорогических явлениях 

  

3.2.3.1. Все явления в книжке УКГМ-15А объединены в блок 6, под запись которого 

отведена нижняя строка на развороте книжки с индексом "Гидрометеорологические явления". 

  

3.2.3.2. При записи данные об указанных явлениях не привязываются к конкретному 

сроку наблюдений, а записываются в той очередности, в какой они наблюдались. 

  



3.2.3.3. Информация о явлениях включает запись вида явления, его интенсивность, 

время начала и окончания. 

  

Вид явления и его интенсивность следует записывать шифром: шифры видов явлений 

представлены в табл.11, а шифры интенсивности - в табл.10. 

  

Шифр явления и его интенсивность записываются в виде трехзначного числа: первые 

две цифры соответствуют шифру явления, последняя цифра - шифру интенсивности. 

Например, наблюдался умеренный дождь; в этом случае следует записать 601 (60 - шифр 

дождя, 1 - шифр умеренной интенсивности). 

  

Время начала и окончания явления записывается в виде четырехзначного числа: первые 

две цифры - часы, следующие две цифры - минуты. Время начала и окончания явления 

записывается через тире. 

  

Примеры  
1. От 16 ч 50 мин до 18 ч 20 мин по Гринвичу вахтенный метеоролог отмечал слабый 

сплошной туман. Запись о нем в книжке должна быть следующей: 450.1650.-1820. (45 - шифр 

сплошного тумана, 0 - шифр слабой интенсивности). 

  

2. В 17 ч 00 мин по Гринвичу вахтенный метеоролог отметил зарницу. Запись о ней в 

книжке УКГМ-15А: 133.1700.-1700. (13 - шифр зарницы, 3 - шифр отсутствия интенсивности). 

  

3. От 14 ч 00 мин до 17 ч 07 мин по Гринвичу вахтенный метеоролог наблюдал сильный 

сплошной ледяной туман, а в 16 ч 01 мин - полярное сияние. В книжку УКГМ-15А должно 

быть записано: 472.1400-1707.113.1601-1601. (47 - шифр сплошного ледяного тумана, 2 - 

шифр сильной интенсивности; 11 - шифр полярного сияния, 3 - шифр отсутствия 

интенсивности). 

  

3.3. Запись информации о зафиксированных стихийных (особо опасных) явлениях 

погоды 
  

3.3.1. Под запись отведена последняя страница книжки УКГМ-15А. Образец последней 

ее страницы представлен в п.3.4.5 данного приложения. Запись осуществляется в свободной 

форме. 

  

3.3.2. На последней странице книжки УКГМ-15А отведено также место для словесной 

характеристики ледовой обстановки. Запись делается также в свободной форме. 

  

3.4. Образец книжки УКГМ-15А 
  

3.4.1. Титульный лист (табл.25). 

  

3.4.2. Страница 3 (табл.26). 

  

3.4.3. Страница 4.  

             

Сведения о средствах измерений: регламентные работы, замена приборов (дата, 

причины), ремонт, профилактика и т.д. 

  

3.4.4. Разворот книжки (табл.27). 

  

3.4.5. Последняя страница. 

  

Словесная характеристика наблюденных гидрометеорологических явлений (СГМЯ) и 

ледовой обстановки. 



Таблица 25 

 УКГМ-15А  

              

3.4.1. Титульный лист 

  

 

 

   

 

Судовладелец  

 

   

 

(название предприятия, которому принадлежит судно) 

  

 

Судно  

 

Рейс N  

 

Радиопозывной судна  

 

   

 

(название) 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Книжка N 

 судовых гидрометеорологических и актинометрических наблюдений, 

 выполняемых гидрометеорологическим отрядом 

  

 

Начата  

 

Окончена  

 

   

 

(год, число, месяц, время по 

Гринвичу)  

 

   

 

(год, число, месяц, время по 

Гринвичу) 

  

 

Капитан  

 

Помощник капитана по научной части  

 

   

 

(Ф. и. о.) 

  

 

   

 

(Ф. и. о.)  

 

Начальник гидрометеорологического отряда (старший группы)  

 

   

 

(Ф. и. о.)  

 

Вахтенные метеорологи  

 

   

 

(Ф.и.о., занимаемая должность) 

  

 

    



  

 

   

 

 

Книжка подлежит хранению в фондах научных материалов 

судовладельца  

 

 

 

                   

Таблица 26  

3.4.2. Страница 3 

  

           

Сведения о судне 

  

 

Тип  

 

Водоизмещение  

 

т    Год постройки  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Осадка судна в грузу (максимальная)  

 

м   Осадка судна порожнем 

(минимальная)  

 

   

 

м  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Сведения о ПИП и их размещении 

  

 

Тип ЭВМ________________ Версия программного обеспечения  

 

   

 

   

 

 

       

       

Измеряемый 

элемент  

 

Прибор 

(наименова

ние)  

Ном

ер 

приб

ора  

Место 

установк

и  

Дата 

установ

ки 

Высота над 

ватерлиние

й, м 

Расстоян

ие борта, 

м 

Атмосферное 

давление 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Температура 

воздуха 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 



Температура 

смоченного 

термометра 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Температура 

точки росы 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Температура 

поверхностного 

слоя воды 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Ветер 

направление 

скорость 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Облачность 

(высота НГО)  

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Видимость    

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Осадки    

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Прямая 

радиация 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Суммарная 

радиация 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Отраженная 

радиация 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Радиационный 

баланс 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 



Таблица 27  

 

3.4.4. Образец записи результатов наблюдений. 
  

Левая сторона разворота  
      

 Океан (море) Атлантический месяц июль год 1983 

  

 

      



       

 Правая сторона разворота  

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 Обязательное  

 

       

 ТАБЕЛЬ ТИПОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ, РАСХОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ СТАНДАРТНОЙ ПРОГРАММЫ РАБОТ 

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИМ ОТРЯДОМ ИЛИ ГРУППОЙ  

Табель типового оборудования, расходных материалов, представленный в табл.28, 

предназначен для администрации судовладельцев, на чьих судах организованы (или будут 

организованы) СГМС первого и второго разрядов, а также для начальников 

гидрометеорологических отрядов (групп) в качестве нормативного (обязательного) 

документа, которым необходимо руководствоваться при техническом оснащении указанных 

станций. 

  

Данный табель является извлечением из "Табеля приборов, оборудования, расходных 

материалов и пособий для стандартных работ на научно-исследовательских судах ГУГМС 

(водоизмещением 1000 и более тонн)", введенного в действие с 1 января 1978 г. 

  

Очевидно, что с 1978 г. многие приборы, оборудование, расходные материалы устарели 

либо сняты с производства. Так, например, снят с производства электронный потенциометр 

КСП-4 (п.15 табл.28) или телетайп с трансмиттером Т-51 (п.23 табл.28) и др. В этом случае 

администрации судовладельца предоставляется право замены приборов, оборудования на их 

модификации или на другие приборы, устройства, которые по своим 

нормативно-техническим характеристикам должны удовлетворять требованиям, 

предъявляемым к ним в МВИ. 

  

 

Таблица 28  

 

        

Табель приборов, типового оборудования, расходных материалов для обеспечения 

выполнения стандартной программы работ гидрометеорологическим отрядом  

     

Наименование приборов, 

оборудования, материалов 

  

 

Тип, марка  

 

Срок 

службы

, год  

 

Необхо

- 

 димое 

количес

тво с 

учетом 

резерва 

 

Предприятие- 

изготовитель  

 

Серийная аппаратура 

  

 

1. Анеморумбометр, шт.  

 

М-63М1  

 

2  

 

3  

 

Завод ГМП, 

Сафоново 

2. Анемометр ручной 

чашечный, шт 

АП-1 

(МС-13)  

2  

 

2  

 

НПО "Сигнал", 

Ташкент 

3. Барометр-анероид, шт М-67 

(МД-49-2)  

3  

 

4  

 

Завод ГМП, 

Сафоново 

4. Барограф 

метеорологический, шт.  

М-22с или 

М-22н  

4  

 

2  

 

Завод ГМП, Рига  

 



 

5. Психрометр 

аспирационный, шт. 

МВ-4М  

 

3  

 

4  

 

Завод ГМП, 

Сафоново 

  

 

6. Термометр ртутный 

метеорологический (к 

аспирационному 

психрометру), комплект 

ТМ-6  

 

1  

 

10  

 

Термометровый 

завод, Клин, 

Московская обл. 

  

 

7. Термометр ртутный 

метеорологический, шт.  

ТМ-10  

 

1  

 

5  

 

То же 

  

 

8. Оправа к термометру 

ТМ-10, шт.  

ОТ-51  

 

5  

 

2  

 

" 

  

 

9. Измеритель высоты 

облаков, комплект 

РВО-2М  

 

3  

 

1  

 

Завод ЛЗОС, 

Лыткарино, 

Московская обл.  

10. Приемный сосуд 

осадкомера Третьякова 0-1, 

шт.  

-  

 

4  

 

3  

 

Завод ГМП, 

Сафоново 

11. Актинометр 

термоэлектрический, шт.  

М-3 (АТ-50)  

 

3  

 

3  

 

Завод ГМП, 

Тбилиси*  

 

12. Пиранометр 

универсальный, шт.  

М-115М  

 

3  

 

10  

 

То же  

 

13. Балансомер 

термоэлектрический, шт.  

М-10М  

 

3  

 

6  

 

"  

 

14. Мост постоянного тока, 

шт.  

МО-62  

 

5  

 

2  

 

Завод 

электроизмеритель

ных приборов, 

Львов  

15. Электронный 

потенциометр КСП-4, 

пределы измерений 0-10 мВ 

или 0-20 мВ, шт.  

Модификаци

я 

41.540.80.046  

 

4  

 

4  

 

Москва, ПО 

"Манометр" 

16. Установка для поверки 

ручных анемометров, шт.  

ПО-37 

(УПАР-01)  

 

7  

 

1  

 

Ташкент, НПО 

"Сигнал" 

  

 

17. Трубка для градуировки 

пиранометров и 

балансомеров, шт.  

ПО-11  

 

5  

 

1  

 

Тбилиси, завод 

ГМП* 



18. Ампервольтметр 

цифровой ТУ 25-04-1364-70, 

шт.  

ФЗО  

 

5  

 

1  

 

ПО "Импульс", 

Краснодар 

19. Магазин сопротивлений 

(класс точности 0,01), шт. 

  

 

Р-33  

 

5  

 

2  

 

Завод 

электроизмеритель

ных приборов, 

Краснодар 

20. Выпрямитель 

стабилизованный, шт.  

ВСА  

 

5  

 

1  

 

Завод "Вибратор", 

Санкт-Петербург 

21. Лабораторный 

автотрансформатор, шт.  

ЛАТР-1  

 

5  

 

2  

 

-  

 

22. Прибор 

комбинированный (тестер), 

класс точности 1-1,5, шт.  

Ц 4312  

 

5  

 

2  

 

Завод 

"Электроизмерител

ь", Житомир 

23. Телетайп с 

трансмиттером, шт.  

Т-51  

 

6  

 

1  

 

-  

 

24. Ветрочет (векторный 

круг), шт.  

КСМО-1М  

 

5  

 

2  

 

-  

 

25. Пишущая машинка, шт.  Типа 

"Ятрань" 

8  

 

1  

 

-  

 

26. Секундомер, шт.  СОППР-2А-3  

 

5  

 

3  

 

Второй московский 

часовой завод  

27. Часы, шт. 

  

 

Судовые  

 

10  

 

1  

 

-  

 

28. Электропаяльник на 60 

Вт, 220 В, шт.  

-  

 

2  

 

1  

 

Завод "Москабель 

29. Электропаяльник на 90 

Вт, 220 В, шт.  

-  

 

2  

 

1  

 

То же 

30. Ручной фонарик, шт.  -  

 

2  

 

2  

 

- 

31. Термометр сопротивления 

платиновый, шт.  

ТСП-500  

 

5  

 

10  

 

Завод ГМП, Рига 

32. Измерительный стакан, 

шт.  

-  

 

1  

 

3  

 

Завод ГМП, 

Сафоново 

Вспомогательные приборы, устройства и экспериментальная аппаратура 

  

1. Импульсный нефелометр 

для измерения прозрачности 

атмосферы, шт.  

-  

 

5  

 

1  

 

ЭПМ ГГО, 

Санкт-Петербург 

(документы в 

ЭПМ)  

2. Оправа для -  4  3  То же 



дистанционного психрометра 

с автоматическим 

смачиванием, шт.  

   

3. Судовой осадкомер, шт.  -  

 

3  

 

1  

 

"  

 

4. Актинометрическая стрела, 

шт.  

-  

 

10  

 

1  

 

Владивосток, 

документация 

 в ДВНИГМИ 

5. Выстрел для регистрации и 

измерения температуры 

воздуха, шт.  

-  

 

10  

 

2  

 

Рабочие чертежи в 

ААНИИ и 

ДВНИГМИ 

6. Актинометрический 

выстрел, шт.  

-  

 

10  

 

2  

 

Санкт-Петербург, 

документация в 

ЭПМ ААНИИ 

7. Карданов подвес "Планер", 

шт.  

-  

 

10  

 

1  

 

Эскизы у 

судовладельцев 

8. Кольцо для установки 

кварцевого нейтрального 

фильтра актинометра, шт.  

-  

 

10  

 

1  

 

Документация для 

ЭПМ ГГО в 

ААНИИ 

9. Сосуд Дьюара (емкостью 

около 3 л с широким 

горлышком), шт.  

-  

 

3  

 

1  

 

-  

 

10. Бинокль (с увеличением 

не менее 6-кратного), шт.  

-  

 

10  

 

1  

 

Санкт-Петербург, 

НПО "Светлана"  

11. Фотоаппарат "Киев", 

"Зенит"  

 

-  

 

10  

 

1  

 

- 

12. Лупы ручные  

 

-  

 

5  

 

2  

 

НПО "Светлана", 

Санкт-Петербург 

Расходные материалы 

1. Бланки диаграммные для 

КСП-4, шт.  

ЛПГС-250 

Реестр N 

1723  

 

1  

 

30  

 

Фабрика 

диаграммных 

бумаг, 

Санкт-Петербург 

2. Книжки наблюдательские, 

шт.  

УКГМ-15А  

 

1  

 

25  

 

Росгидромет 

3. Лента телеграфная (17,4 

мм), рулон 

-  

 

1  

 

20  

 

Юрмала, Латвия 

4. Лента телетайпная (210 

мм), рулон 

-  

 

1  

 

7  

 

-  

 

5. Диаграммный бланк 

барографа недельного, шт.  

-  

 

1  

 

60  

 

-  

 



6. Красящая лента для 

пишущих машинок (13,5 мм 

или 16,5 мм), бобина 

-  

 

1  

 

10  

 

Фирма "Союз", 

Москва 

7. Перо для барографа, шт.  ПСП  

 

1  

 

6  

 

Завод ГМП, Рига 

8. Батист для психрометра, см

 

-  

 

1  

 

2  

 

-  

 

9. Канифоль, г -  

 

1  

 

500  

 

-  

 

10. Припой 

оловянно-свинцовый, г 

-  

 

1  

 

500  

 

-  

 

11. Лента изоляционная 

полихлорвиниловая, рулон 

-  

 

1  

 

10  

 

-  

 

12. Монтажный провод 

разный, м 

БТБЛ  

 

1  

 

100  

 

Кабельный завод, 

Подольск 

   0,35 мм , 0,5 

мм  и  

   100  Московская обл.  

   0,7 мм     100     

    

 

   100  

 

   

 

13. Масло приборное, г МВП  

 

1 

 

500  -  

 

14. Смазка, г ЦИАТИМ-22

1  

1  

 

500  

 

-  

 

15. Набор флаконов с краской 

для самописцев, комплект 

Б-19, 

042.75-В  

1  

 

1  

 

-  

 

16. Элемент (батарея) для 

тестера, комплект 

3336-Л-4  

 

0,4  

 

4  

 

-  

 

17. Чернила для барографа, 

флакон 

ЧСП-1  1  

 

1  

 

-  

 

18. Счетчики электрических 

импульсов 

(электромагнитные), шт.  

СБ-1М/100  

 

ЭМС  

2  

 

10  

 

   

 

19. Спирт ректификат, 

ацетон, фотобумага, 

фотопленка 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

________________  

* Планируется выпуск актинометрических приборов небольшими сериями мастерскими 

Главной геофизической обсерватории им. А.И.Воейкова (ЭПМ), Санкт-Петербург. 

  



Примечания: 1. Полный перечень расходных материалов приведен в "Табеле приборов, 

оборудования, расходных материалов и пособий для стандартных работ на 

научно-исследовательских судах ГУГМС" (водоизмещением 1000 и более тонн), введенном в 

действие с 01.01.78. 

  

2. Тип приборов и адреса заводов-изготовителей представлены по состоянию на декабрь 

1991 г. 

  

В то же время многие СГМС укомплектованы приборами, оборудованием в 

соответствии с данным табелем, которые надежно работают, несмотря на то что некоторые из 

них уже не выпускаются промышленностью. В этих случаях нет оснований для их замены, 

просто необходимо осуществлять более тщательный контроль за эксплуатацией. 

  

При наличии в гидрометеорологическом отряде (группе) персональной ЭВМ снимается 

необходимость комплектования СГМС телетайпами в комплекте с телеграфными и 

телетайпными лентами. 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 3  

Обязательное  

 

       

 ТАБЛИЦЫ ТГМ-15, ТГМ-15Л, ТМ-12, ТМ-13, ТМ-12/13. НАЗНАЧЕНИЕ И ПРАВИЛА 

СОСТАВЛЕНИЯ  

1. Назначение 
  

1.1. Таблицы ТГМ-15, ТГМ-15Л (таблицы гидрометеорологические) предназначены для 

занесения обработанных данных измерений, оценок, наблюдений гидрометеорологических 

величин (таблица ТГМ-15) и ледовых наблюдений (таблица ТГМ-15Л) за каждый 

календарный месяц (месячные таблицы). 

  

1.2. Таблицы ТМ-12, ТМ-13, ТМ-12/13 (таблицы метеорологические, 

актинометрические) предназначены для занесения обработанных данных измерений 

составляющих радиационного баланса: обработанные данные срочных наблюдений за месяц 

заносятся в ТМ-12, часовые и суточные суммы за месяц - в ТМ-13 (данные измерений по 

каждой составляющей радиационного баланса заносятся в отдельную ТМ-13), данные 

срочных наблюдений и часовых сумм за каждые сутки заносятся в таблицу ТМ-12/13 

(ТМ-12/13 - суточные таблицы). 

  

1.3. Все перечисленные таблицы, кроме ТМ-12/13, являются отсчетными, т.е. они 

включаются в рейсовый отчет судна или сдаются судовому инспектору. Таблицы ТМ-12/13 

являются "сигнальными", т.к. они служат для проверки правильности обработки данных 

измерений на ЭВМ и размещения обработанных данных в таблицах отчетных форм. 

  

1.4. В табл.29-33 представлены образцы таблиц ТГМ и ТМ. 

  

2. Составление 
  

2.1. На судах, оснащенных ЭВМ, составление таблиц осуществляется на ЭВМ по 

программным комплексам КСМАП для ЕС ЭВМ (версия ГГО) и СМ ЭВМ (версия ААНИИ). 

  

При получении таблиц на ЭВМ допускается названия граф и единиц представления 

результатов измерений в этих графах печатать в сокращенном виде, поскольку шрифты 

печатных устройств ЭВМ не всегда позволяют разместить словесную информацию без 

сокращения. 

  

2.2. При отсутствии ЭВМ как на судне, так и на берегу (у судовладельца) составление 

таблиц осуществляется вручную по образцам, представленным в табл.29-33; таблица 

ТГМ-12/13 не составляется. 

  

При ручном составлении таблиц необходимо соблюдать следующие правила: 

  

1) текст перед головкой таблиц заполняется посредством ответов на поставленные 

вопросы; 

  

2) в поле таблиц заносятся только обработанные и проконтролированные данные 

измерений (оценок, наблюдений); 

  

3) все обработанные данные заносятся в числовом виде в принятых единицах, в цифрах 

шифра или действующего кода КН-01; 

  

4) дробные значения результатов измерений во все таблицы заносятся в виде целых 

чисел: в головках приводятся те масштабные множители (10, 100, 1000), на которые следует 

умножать данные измерений, прежде чем занести их в соответствующие графы таблиц; 



  

5) отрицательные значения измеренных величин заносятся в таблицы со знаком минус; 

  

6) значения широты или долготы заносятся в соответствующие графы в виде одного 

числа, последние две цифры которого соответствуют минутам, а цифры перед ними - 

градусам; перед западной долготой и южной широтой ставится знак минус; 

  

7) при отсутствии данных измерений соответствующие графы не заполняются; вместо 

забракованных данных заносится символ звездочка ("*") - одна или несколько - в зависимости 

от количества позиций, отведенных для занесения забракованного числа; в случаях трудности 

оценки значений какой-либо величины в соответствующие графы ставится знак вопроса ("?"); 

  

8) информация о гидрометеорологических явлениях заносится в ТГМ-15 в конце каждых 

суток: после 18 ч по Гринвичу при четырех сроках наблюдений, после 21 ч - при восьми 

сроках и после 23 ч - при ежечасных наблюдениях; данные о явлениях переносятся из книжки 

УКГМ-15А без изменения в соответствии с п.3.2.3 приложения 1. 

  

Для иллюстрации в табл.29-33 результаты измерений представлены с учетом 

перечисленных правил, а в табл.34-38 приведены разъяснения по расшифровке (чтению) 

данных на примере одного срока наблюдений. Во всех таблицах забракованные данные 

отмечены звездочками (одной или несколькими - по количеству знаков в забракованном 

числе). 

  

Таблица 29  

 

ТГМ-15  

Образец заполнения таблицы ТГМ-15  
 

 

Судовладелец ДВНИГМИ  

Судно Академик Ширшов Позывной UMAY Рейс 40 Океан (море) Филиппинское Месяц 

август Год 1990 

  

                    

Чис- 

 ло  

 

Время  

 
Координаты, 

…°, …’ 

  

 

Температура, 

°Сх10 

  

 

Влажность  

 
Атмос

- 

 фер- 

 ное 

дав- 

 ление 

на 

уровне 

моря, 

гПа

10  

 

Облачность  

 

   

 
гри

н- 

 

вич

- 

 

ско

е, ч  

 

мест- 

 ное, 

ч  

 

широт

а  

 

дол- 

 гота  

 

воз- 

 духа  

 

по- 

 

верх- 

 нос- 

 ти 

воды  

 

точк

и 

росы  

 

дав- 

 ление 

водя- 

 ного 

пара, 

гПа

10  

 

отно- 

 

ситель

- 

 ная, 

%  

 

дефи- 

 цит, 

гПа

10  

 

   

 
количество, 

балл  

 

форма, код  

 
высота 

ниж- 

ней 

гра- 

 ницы, 

м  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
 

 

 

   

 
об- 

 щее  

 

ниж- 

 него 

яруса  

ни

ж- 

 

ний 

сред- 

 ний 

ярус  

верх- 

 ний 

 ярус 

  

   

 



 яру

с  

 

  

1  

 
2  

 
3  

 
4  

 
5  

 
6  

 
7  

 
8 

  

 

9  

 
10  

 
11  

 
12  

 
13  

 
14  

 
15  

 
16  

 
17  

 
18  

 

14  

 
15 

  

 

00  

 
1 832 

  

 

13 940  

 
280  

 
297  

 
252  

 
320  

 
085  

 
050  

 
09 949  

 
08  

 
03  

 
2  

 
0  

 
1  

 
0 800  

 

14  

 
18 

  

 

03  

 
1 838 

  

 

13 939  

 
275  

 
300  

 
252  

 
321  

 
088  

 
044  

 
09 947  

 
09  

 
07  

 
3  

 
0  

 
2  

 
0 400  

 

14  

 
19 

  

 

04  

 
1 838 

  

 

13 939  

 
274  

 
300  

 
256  

 
329  

 
090  

 
036  

 
09 950  

 
09  

 
07  

 
3  

 
0  

 
2  

 
0 400  

 

14  

 
20 

  

 

05  

 
1 840 

  

 

13 940  

 
270  

 
290  

 
251  

 
319  

 
085  

 
055  

 
09 957  

 
10  

 
04  

 
2  

 
7  

 
*  

 
0 800  

 

14  

 
21 

  

 

06  

 
1 840 

  

 

13 940  

 
284  

 
290  

 
246  

 
309  

 
080  

 
078  

 
09 959  

 
10  

 
06  

 
3  

 
7  

 
*  

 
0 400  

 

Атмосферные явления 

  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 

           143   1549   2359  

 
 143   0 000   0 338  

 
133 0 140 0 215  

 
812   0 330   0 354    

 
810   0 354   0 359  

 
143   0 359   0 715  

   

 

 

       

                 

Погода 

в срок, 

код  

 

Погода 

про- 

шедшая

, код  

 

Горизон- 

 тальная 

видимост

ь, км

100  

 

Коли- 

 

чество 

осадко

в, мм

10  

 

Ветер истинный  

 
Волнение моря  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
направ- 

 ление, 

…°  

 

скорост

ь, (м/с) 

10  

 

ветровое  

 
зыбь системы 1  

 
зыбь системы 2  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
 

 

 

 

 

 

период, с  

 
высот

а, м

10  

 

направ- 

 ление, 

…° 

  

 

перио

д, с  

 

высот

а, м

10  

 

направ

- 

 

ление, 

…°  

 

перио

д, с  

 

высота, 

м 10  

 

19  

 
20  

 
21  

 
22  

 
23  

 
24  

 
25  

 
26  

 
27 

  

 

28  

 
29  

 
30  

 
31  

 
32  

 

02  

 
22  

 
0 200  

 
000  

 
160  

 
068  

 
**  

 
***  

 
*** 

  

 

**  

 
***  

 
***  

 
**  

 
***  

 



15  

 
82  

 
01 500  

 
010  

 
180  

 
063  

 
**  

 
***  

 
*** 

  

 

**  

 
***  

 
***  

 
**  

 
***  

 

15  

 
82  

 
01 500  

 
000  

 
215  

 
070  

 
**  

 
***  

 
*** 

  

 

**  

 
***  

 
***  

 
**  

 
***  

 

15  

 
82  

 
02 000  

 
000  

 
185  

 
073  

 
03  

 
010  

 
080 

  

 

09  

 
030  

 
030  

 
06  

 
015  

 

15  

 
82  

 
01 500  

 
004  

 
165  

 
090  

 
04  

 
015  

 
080 

  

 

09  

 
030  

 
030  

 
06  

 
015  

 

   

 
810   0 071   0 

810  

 

 143   0 0811   1 

135  

   

 

     810 1   135   1 145  

 
811   1 145   1 205 

  

 

   

 

 

      

       

 Таблица 30  

ТГМ-15Л  

 

        

Образец заполнения ТГМ-15Л  
 

 

Судовладелец ААНИИ  

Судно Профессор Зубов Позывной RFBI Рейс 32 Океан (море) Атлантический Месяц июнь 

Год 1992 

  

                  

Чис- 

 ло  

 

Время  

 
Координаты, 

…°, …’ 

  

 

Характеристики льда  

 
Обледенение  

 

 

 

 

гри

н- 

 

вич

- 

 

ско

е, ч  

 

истинное, 

ч мин  

 

широ

та  

 

долгот

а  

 

спло- 

 чен- 

 

ность  

 

воз- 

 раст  

 

пелен

г 

основ

- 

 ной 

кром- 

 ки 

  

 

усло- 

 вия 

пла- 

 

вания  

 

коли- 

 

чест- 

 во 

айс- 

 бер- 

 гов, 

шт.  

 

сжа- 

 тие, 

балл  

 

тол- 

 

щина

, см  

 

тор

о- 

 

сис- 

 

тос

ть  

 

засне

- 

 жен- 

 

ность  

 

разру- 

 шен- 

 ность  

 

при

- 

 

чин

а 

, 

код  

 

тол- 

 

щина 

, 

см  

 

харак

- 

 

терис

- 

 тика 

, 

код  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

код  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

балл  

 
 

 

 

 

 

 

   

 

1  

 
2  

 
3  

 
4  

 
5  

 
6  

 
7  

 
8  

 
9  

 
10  

 
11  

 
12  

 
13  

 
14  

 
15  

 
16  

 
17  

 
18 

  

 

01  

 
00  

 
0 022  

 
6 400  

 
00 542 

  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
002  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 



01  

 
03  

 
0 318  

 
6 400  

 
00 448 

  

 

2  

 
3  

 
3  

 
0  

 
001  

 
2  

 
100  

 
2  

 
2  

 
4  

 
   

 
   

 
   

 

01  

 
06  

 
0 614  

 
6 400  

 
00 340 

  

 

1  

 
2  

 
2  

 
1  

 
010  

 
3  

 
150  

 
2  

 
1  

 
3  

 
   

 
   

 
   

 

01  

 
09  

 
0 910  

 
6 400  

 
00 326 

  

 

2  

 
3  

 
1  

 
2  

 
004  

 
3  

 
040  

 
1  

 
3  

 
4  

 
1  

 
02  

 
1  

 

 

             

      

      Таблица 31  

 

        

Образец заполнения ТМ-12  
 

ТМЧ-12  

 

 

Судовладелец ДВНИГМИ  

Судно Академик Ширшов Позывной UMAY Рейс 48 Океан (море) Корейский пролив, 

Филиппинское  

Месяц октябрь Год 1990 

  

               

Чи

с- 

 

ло  

 

Время 

  

 

Высот

а 

Солнц

а, 

…°х1

0  

 

Координаты 

…°, …’  

 

Составляющие радиационного баланса, (кВт/м

)х100 

  

 

Аль- 

 

бедо

, 

 %  

 

Коэф- 

 фици- 

 ент 

проз- 

 

рачност

и, 

1000  

 

   

 
истин- 

 ное  

ч мин 

    

 

грин

- 

 

вичс

- 

 

кое, 

ч  

 

   

 
широт

а  

 

долгот

а  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

   

 
   

 

1  

 
2  

 
3  

 
4  

 
5  

 
6  

 
7 

  

 

8  

 
9  

 
10  

 
11  

 
12  

 
13  

 
14  

 
15  

 

17  

 
0 907  

 
00  

 
403  

 
1 602  

 
13 500 

  

 

**

*  

 

***  

 
003  

 
07

8  

 

050  

 
018  

 
068  

 
04  

 
0 701  

 

17  

 
1207  

 
03  

 
639  

 
1 646  

 
13 500 

  

 

**

*  

 

***  

 
002  

 
09

1  

 

002  

 
008  

 
090  

 
02  

 
0 709  

 

17  1507  06  367  1 719  13 458 ** ***  003  08 049  013  062  05  0 737  



       

 
*  

 
  2  

 
     

17  

 
1807  

 
09  

 
   

 
1 759  

 
13 500 

  

 

-0

04  

 

-004  

 
***  

 
**

*  

 

***  

 
***  

 
***  

 
**  

 
****  

 

17  

 
2 107  

 
12  

 
   

 
1 825  

 
13 456 

  

 

-0

05  

 

-005  

 
***  

 
**

*  

 

***  

 
***  

 
***  

 
**  

 
****  

 

 

            

              

Факто

р мут- 

 

ности, 

100  

 

Сос- 

 тоя- 

 ние 

диска 

Солн- 

 ца, 

шифр  

 

Облачность  

 
Состо

я- 

 ние 

повер

х- 

 ности 

моря, 

балл  

 

По- 

 

года 

в 

срок

, код  

 

Температура, 

°Сх10  

 

Цве

т 

неба

, 

шиф

р  

 

Курс 

судна, 

…°  

 

Ско- 

 рость 

судна, 

узх10  

 

   

 
   

 
количество, 

балл  

 

форма, код  

 
   

 
   

 
воз- 

 

духа  

 

поверх- 

 ности 

воды  

 

   

 
   

 
   

 

   

 
   

 
об

- 

 

щ

ее  

 

ниж- 

 него 

яруса  

 

ниж

- 

 ний 

ярус  

 

сред

- 

 ний 

ярус  

 

верх

- 

 ний 

ярус 

  

 

   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 

16  

 
17  

 
18  

 
19  

 
20  

 
21  

 
22 

  

 

23  

 
24  

 
25  

 
26  

 
27  

 
23  

 
29  

 

356  

 
4  

 
07  

 
05  

 
9  

 
3  

 
1 

  

 

02  

 
15  

 
288  

 
290  

 
3  

 
326  

 
000  

 

343  

 
4  

 
03  

 
03  

 
2  

 
0  

 
0 

  

 

03  

 
01  

 
288  

 
291  

 
3  

 
360  

 
152  

 

305  

 
4  

 
03  

 
02  

 
2  

 
0  

 
1 

  

 

03  

 
03  

 
289  

 
293  

 
3  

 
008  

 
150  

 

***  

 
4  

 
05  

 
03  

 
2  

 
0  

 
1 

  

 

**  

 
01  

 
282  

 
290  

 
3  

 
360  

 
060  

 

***  

 
4  

 
04  

 
04  

 
9  

 
0  

 
0 

  

 

**  

 
80  

 
270  

 
288  

 
3  

 
005  

 
150  

 



       Таблица 32  

 

        

Образец заполнения ТМ-13  
 ТМ-13  

 

 

Судовладелец ДВНИГМИ  

Судно Академик Ширшов Позывной UMAY Рейс 48 Океан (море) Корейский пролив, Филиппинское  

 

Месяц октябрь Год 1990 

  

Вид радиации суммарная  

                            

Чис

- 

 ло  

 

Коор- 

 динаты 

 истинного 

 полдня, …°, …’ 

  

 

Суммы за часовые промежутки по местному времени, (МДж/м )х100  

 

Сумма 

за 

мест- 

 ные 

сутки, 

(МДж/

м )х 

 х100  

 

   

 
широт

а  

 

долгот

а  

 

0-

1  

 

1-

2  

 

2-

3  

 

3-

4  

 

4-

5  

 

5-6  

 
6-7  

 
7-8  

 
8-9  

 
9-1

0  

 

10-1

1  

 

11-1

2  

 

12-1

3  

 

13-1

4  

 

14-1

5  

 

15-1

6  

 

16-1

7  

 

17-1

8  

 

18-1

9  

 

19-2

0  

 

20-2

1  

 

21-2

2 

  

 

22-2

3  

 

23-2

4  

 

   

 

1  

 
2  

 
3  

 
4  

 
5  

 
6  

 
7  

 
8  

 
9  

 
10  

 
11  

 
12  

 
13  

 
14  

 
15  

 
16  

 
17  

 
18  

 
19  

 
20  

 
21  

 
22  

 
23  

 
24  

 
25  

 
26  

 
27 

  

 

28  

 

15  

 
3 359  

 
12 923  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
02

0 

  

 

06

7  

 

20

8  

 

27

0  

 

310  

 
302  

 
338  

 
328 

  

 

316  

 
265  

 
210  

 
151  

 
058  

 
005  

 
002  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
2 050  

 



16  

 
3 033  

 
12 055  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
03

3 

  

 

10

8  

 

18

7  

 

25

6  

 

281  

 
336  

 
341  

 
323 

  

 

290  

 
253  

 
176  

 
103  

 
033  

 
001  

 
000  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
2 721  

 

17  

 
3 034  

 
12 910  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
00

1 

  

 

02

0  

 

03

7  

 

09

4  

 

219  

 
253  

 
183  

 
163 

  

 

264  

 
281  

 
222  

 
123  

 
031  

 
025  

 
002  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
1 948  

 

18  

 
2810  

 
13 313  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
05

3 

  

 

12

6  

 

14

9  

 

21

2  

 

312  

 
349  

 
357  

 
321 

  

 

221  

 
252  

 
185  

 
079  

 
008  

 
000  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
2 694  

 

19  

 
2 401  

 
13 612  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
00

6 

  

 

03

6  

 

13

9  

 

21

7  

 

281  

 
341  

 
347  

 
360 

  

 

225  

 
213  

 
121  

 
069  

 
030  

 
016  

 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
2 401  

 



 

      

       Таблица 33  

 

        

Образец заполнения ТМ-12/13  
      

 ТМ-12/13  

 

 

Судовладелец ДВНИГМИ  

Судно Академик Ширшов Позывной UMAY Рейс 48 Океан (море) Корейский пролив 

Филиппинское  

 

Месяц октябрь Год 1990 

  

     

Восход Солнца  

 

   

 

Время гринвичское 

полудня 

  

 

   

 

Заход Солнца  

 

Время гринвичское 20 ч 

41 мин  

 

Время истинное 05 ч 10 

мин  

 

Время местное 05 ч 16 

мин  

 

Координаты 15°59’ 

с.ш., 134°33’ з.д. 

  

 

Начало светлого 

периода по Гринвичу 20 

ч 35 мин  

 

   

 

03 ч 17 мин 

 Координаты 

полудня: широта 

16°45’ с. 

 долгота 135°00’ з.  

 

   

 

Время гринвичское 10 

ч 13 мин 

  

Время истинное 18 ч 

51 мин  

 

Время местное 18 ч 57 

мин  

 

Координаты 17°53’ 

с.ш., 134°59’ з.д. 

  

Конец светлого 

периода по Гринвичу 

10 ч 19 мин  

 



             

1. Срочные наблюдения  

               

Чис- 

 ло  

 

Время  

 

Высота 

Солнца, 

...°х10  

 

Координаты, …°, 

…’  

 

Составляющие радиационного баланса, (кВт/м )х100  

 

Аль- 

 

бедо, 

%  

 

Коэффи- 

 циент 

прозрач- 

 ности, 

1000  

 

 

 

 

истин- 

 ное,  

ч мин  

 

грин- 

 вичс- 

 кое, ч 

  

 

 

 

 

широта  

 

дол- 

 гота  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

   

 

 

 

 

1  

 

2  

 

3 

  

 

4  

 

5  

 

6  

 

7  

 

8  

 

9  

 

10  

 

11  

 

12  

 

13  

 

14  

 

15  

 

17  

 

0 907  

 

00  

 

403 

  

 

1 602 

  

 

13 500  

 

***  

 

***  

 

003  

 

078  

 

050  

 

018  

 

068  

 

04  

 

0701  

 

17  

 

1 207  

 

03  

 

639 

  

 

1 646 

  

 

13 500  

 

***  

 

***  

 

002  

 

091  

 

002  

 

008  

 

090  

 

02  

 

0709  

 

17  

 

1 507  

 

06  

 

367  

 

1 719 

  

 

13 458  

 

***  

 

***  

 

003  

 

082  

 

049  

 

013  

 

062  

 

05  

 

0737  

 

17  1 807  09     1 759 13 500  -004  -004  ***  ***  ***  ***  ***  **  ****  



      

 

          

17  

 

2 107  

 

12  

 

   

 

1 825 

  

 

13 456  

 

-005  

 

-005  

 

***  

 

***  

 

***  

 

***  

 

***  

 

**  

 

****  

 

 

            

              

Фактор 

мут- 

 ности 

100  

 

Сос- 

 тояние 

диска 

Солнца, 

шифр  

 

Облачность  

 

Сос- 

 тояние 

поверх- 

 ности 

моря, 

балл  

 

Погода в 

срок, код  

 

Температура, 

°Сх10  

 

Цвет 

неба, 

шифр  

 

Курс 

судна, 

…°  

 

Ско- 

 рость 

судна, 

 уз 10  

 

   

 

   

 

количество, балл  

 

форма, код  

 

   

 

   

 

воз- 

 духа  

 

поверх- 

 ности 

воды  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

общее  

 

ниж- 

 него 

яруса  

 

ярус  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ниж- 

 ний  

 

сред- 

 ний  

 

верх- 

 ний 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



16  

 

17  

 

18  

 

19  

 

20  

 

21  

 

22 

  

 

23  

 

24  

 

25  

 

26  

 

27  

 

28  

 

29  

 

356  

 

4  

 

07  

 

05  

 

9  

 

3  

 

1 

  

 

02  

 

15  

 

288  

 

290  

 

3  

 

326  

 

000  

 

343  

 

4  

 

03  

 

03  

 

2  

 

0  

 

0 

  

 

03  

 

01  

 

288  

 

291  

 

3  

 

360  

 

152  

 

305  

 

4  

 

03  

 

02  

 

2  

 

0  

 

1 

  

 

03  

 

03  

 

289  

 

293  

 

3  

 

008  

 

150  

 

***  

 

4  

 

05  

 

03  

 

2  

 

0  

 

1 

  

 

**  

 

01  

 

282  

 

290  

 

3  

 

360  

 

060  

 

***  

 

4  

 

04  

 

04  

 

9  

 

0  

 

0 

  

 

**  

 

80  

 

270  

 

288  

 

3  

 

005  

 

150  

 

 

      

       Продолжение табл.33  

       

2. Суммы составляющих радиационного баланса за указанные часовые промежутки, (МДж/м )х100  

            

Часовые промежутки 

по Гринвичу 

  

15-16  

 

16-17  

 

17-18  

 

18-19  

 

19-20  

 

20-21  

 

21-22  

 

22-23  

 

23-24  

 

00-01  

 

1-2  

 



 

Часовые промежутки 

по местному времени 

  

 

0-1  

 

1-2  

 

2-3  

 

3-4  

 

4-5  

 

5-6  

 

6-7  

 

7-8  

 

8-9  

 

9-10  

 

10-11  

 

Высота Солнца на 

середину часового 

промежутка, ...°х10 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

025  

 

089  

 

214  

 

342  

 

472  

 

600  

 

17  

 

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

001  

 

020  

 

037  

 

094  

 

219  

 

253  

 

17  

 

 

-013  

 

-013  

 

-012  

 

-011  

 

-010  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

17  

 

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

000  

 

001  

 

002  

 

005  

 

010  

 

011  

 

 

      

       

 Продолжение табл.33  

               

Часовые 

промежутки по 

Гринвичу 

2-3  

 

3-4  

 

4-5  

 

5-6  

 

6-7  

 

7-8  

 

8-9  

 

9-10  

 

10-11  

 

11-12  

 

12-13  

 

13-14  

 

14-15  

 

Сумма за 

местные 

сутки, 



  

 
(МДж/м )х 

 х100 

  

 

Часовые 

промежутки по 

местному 

времени 

  

 

11-12  

 

12-13  

 

13-14  

 

14-15  

 

15-16  

 

16-17  

 

17-18  

 

18-19  

 

19-20  

 

20-21  

 

21-22  

 

22-23  

 

23-24  

 

   

 

Высота Солнца 

на середину 

часового 

промежутка, 

...°х10 

  

 

717  

 

781  

 

718  

 

599  

 

470  

 

339  

 

208  

 

081  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

-  

 

17  

 

 

183  

 

163  

 

264  

 

281  

 

222  

 

123  

 

031  

 

025  

 

002  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

1948  

 

17  

 

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

-013  

 

-014  

 

-013  

 

-014 

  

 

-0113  

 

17  

 

 

008  

 

008  

 

011  

 

   

 

   

 

   

 

009  

 

000  

 

000  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

***  

 

 



Таблица 34  

 

Расшифровка (чтение) последней строки ТГМ-15 и информации о 

гидрометеорологических (атмосферных) явлениях, представленных в табл.29  

     

Номер 

графы 

ТГМ-

15 в 

табл.2

9 

  

 

Название графы ТГМ-15 

  

 

Запис

ано в 

ТГМ-

15 

  

 

Масш

- 

 

табны

й 

множ

и- 

 тель  

 

Следует читать 

  

 

1  

 

Число 

  

 

14  

 

1  

 

14-е августа  

 

   

 

Время 

  

 

   

 

   

 

   

 

2  

 

гринвичское, ч 

  

 

21  

 

1  

 

21 ч по Гринвичу  

 

3  

 

местное, ч 

  

 

06  

 

1  

 

6 ч по местному времени  

 

   

 

Координаты, ...°, ...’ 

  

 

   

 

   

 

   

 

4  

 

широта 

  

 

1 840  

 

1  

 

18°40’ с.ш.  

 

5  

 

долгота 

  

 

13 940  

 

1  

 

139°40’ в.д.  

 

6  

 

Температура, °Сх10 

воздуха 

  

 

284  

 

0,1  

 

Температура воздуха 28,4 °С  

 

7  

 

поверхности воды 

  

 

290  

 

0,1  

 

Температура поверхностного слоя 

воды 29,0 °С 

  

 

8  

 

точки росы 

  

 

246  

 

0,1  

 

Точка росы 24,6 °С 

  

 



   

 

Влажность 

  

 

   

 

   

 

   

 

9  

 

давление водяного пара, 

гПа 10 

  

 

309  

 

0,1  

 

Давление водяного пара 30,9 гПа 

  

 

10  

 

относительная, % 

  

 

080  

 

1  

 

Относительная влажность воздуха 

80% 

  

 

11  

 

дефицит, гПа 10 

  

 

078  

 

0,1  

 

Дефицит влажности 7,8 гПа  

 

12  

 

Атмосферное давление 

на уровне моря, гПа 10 

  

 

09 959  

 

0,1  

 

Атмосферное давление на уровне 

моря 995,9 гПа 

  

 

   

 

Облачность 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

количество, балл 

  

 

   

 

   

 

   

 

13  

 

общее 

  

 

10  

 

1  

 

10 баллов общей облачности  

 

14  

 

нижнего яруса 

  

 

06  

 

1  

 

6 баллов облачности нижнего яруса  

 

   

 

форма, код 

  

 

   

 

   

 

   

 

15  

 

нижний ярус 

  

 

3  

 

1  

 

Форма облаков нижнего яруса, 

кодируемая цифрой 3 

  

 

16  

 

средний ярус 

  

 

7  

 

1  

 

то же среднего яруса, кодируемая 

цифрой 7 

  

 

17  

 

верхний ярус 

  

 

*  

 

-  

 

Отсутствие облаков верхнего яруса 

  

 

18  высота нижней границы, 0 400  1  Высота нижней границы облаков 400 



 м 

  

 

  м 

  

 

19  

 

Погода в срок, код 

  

 

15  

 

1  

 

Погода в срок наблюдений, 

кодируемая цифрой 15 

  

 

20  

 

Погода прошедшая, код 

  

 

82  

 

1  

 

Погода в последний час до срока, 

кодируемая цифрой 82 

  

 

21  

 

Горизонтальная 

видимость, км 10 

  

 

01 500  

 

0,01  

 

Метеорологическая дальность 

видимости 15 км 

  

 

22  

 

Количество осадков, мм

10 

  

 

004  

 

0,1  

 

Количество измеренных осадков 0,4 

мм 

  

 

   

 

Ветер истинный 

  

 

   

 

   

 

   

 

23  

 

направление, ...° 

  

 

165  

 

1  

 

Направление истинного ветра 165 

град 

  

 

24  

 

скорость, м/с 10 

  

 

090  

 

0,1  

 

Скорость истинного ветра 9,0 м/с  

 

   

 

Волнение моря 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

ветровое 

  

 

   

 

   

 

   

 

25  

 

период, с 

  

 

04  

 

1  

 

Период ветровых волн 4 с 

  

 

26  

 

высота, м 10 

  

 

015  

 

0,1  

 

Высота ветровых волн 1,5 м 

  

 

   

 

зыбь системы 1 

  

 

   

 

   

 

   

 

27  направление, …° 080  1  Направление зыби первой системы 



   

 

  80° 

  

 

28  

 

период, с 

  

 

09  

 

1  

 

Период зыби первой системы 9 с 

  

 

29  

 

высота, м 10 

  

 

030  

 

0,1  

 

Высота зыби первой системы 3,0 м  

 

   

 

зыбь системы 2 

  

 

   

 

   

 

   

 

30  

 

направление, …° 

  

 

030  

 

1  

 

Направление зыби второй системы 

30° 

  

 

31  

 

период, с 

  

 

06  

 

1  

 

Период зыби второй системы 6 с 

  

 

32  

 

высота, м 10 

  

 

015  

 

0,1  

 

Высота зыби второй системы 1,5 м  

 

-  

 

Атмосферные явления: 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

Начало записи явлений: 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

 

143  

 

-  

 

Осадки в поле зрения, не 

достигающие поверхности моря 

(шифр 14) без указания 

интенсивности (шифр 3) 

  

 

   

 

   

 

1549  

 

-  

 

Начало в 15 ч 49 м 

  

 

   

 

   

 

2359  

 

-  

 

Окончание в 23 ч 59 мин (по 

Гринвичу) 

  

 

-  

 

Конец записи явлений: 

  

 

   

 

   

 

   

 

      811  -  Осадки на расстоянии, достигающие 



    поверхности моря (шифр 81), 

умеренной интенсивности (шифр 1) 

  

 

   

 

   

 

1145  

 

-  

 

Начало в 11 ч 45 мин 

  

 

   

 

   

 

1205  

 

-  

 

Окончание в 12 ч 05 мин (по 

Гринвичу) 

  

 

 

Примечания: 

  

1. На масштабный множитель следует умножить данные ТГМ-15, чтобы получить 

значения величин в принятых единицах. 

  

2. Кодирование величин производится в соответствии с действующим кодом КН-01. 

  

3. Шифры явлений и интенсивности представлены в табл.11 и 10 соответственно. 

  

Таблица 35  

      

 Расшифровка (чтение) данных последней строки ТГМ-15Л, приведенных в табл.30 
  

    

Номер

а 

графы 

ТГМ-

15Л в 

табл.3

0 

  

 

Название графы ТГМ-15Л  

 

Записа

но в 

ТГМ-15

Л  

 

Следует читать  

 

1  

 

Число 

  

 

01  

 

1-е июня  

 

   

 

Время 

  

 

   

 

   

 

2  

 

гринвичское, ч 

  

 

09  

 

9 ч по Гринвичу  

 

3  

 

истинное, ч мин 

  

 

0 910  

 

9 ч 10 мин по истинному времени  

 

   Координаты, …°, …’       



   

 

  

4  

 

широта 

  

 

6 400  

 

64°00’ с.ш.  

 

5  

 

долгота 

  

 

00 326  

 

3°26’ в.д.  

 

   

 

Характеристики льда 

  

 

   

 

   

 

6  

 

сплоченность, код 

  

 

2  

 

Сплоченность льда, кодируемая 

цифрой 2 

  

 

7  

 

возраст, код 

  

 

3  

 

Возраст льда, кодируемый цифрой 3 

  

 

8  

 

пеленг основной кромки, код 

  

 

1  

 

Пеленг основной кромки льда, 

кодируемый цифрой 1 

  

 

9  

 

условия плавания, код 

  

 

2  

 

Условия плавания, кодируемые 

цифрой 2 

  

 

10  

 

количество айсбергов, шт. 

  

 

004  

 

4 айсберга 

  

 

11  

 

сжатие, балл 

  

 

3  

 

Сжатие льда 3 балла 

  

 

12  

 

толщина, см 

  

 

040  

 

Толщина льда 40 см 

  

 

13  

 

торосистость, балл 

  

 

1  

 

Торосистость 1 балл 

  

 

14  

 

заснеженность, балл 

  

 

3  

 

Заснеженность 3 балла 

  

 

15  

 

разрушенность, балл 

  

 

4  

 

Разрушенность 4 балла 

  

 



   

 

Обледенение 

  

 

   

 

   

 

16  

 
причина , код 

  

 

1  

 

Причина, кодируемая цифрой 1 

  

 

17  

 
толщина , см 

  

 

02  

 

Толщина 2 см 

  

 

18  

 
характеристика , код 

  

 

1  

 

Характеристика обледенения, 

кодируемая цифрой 1 

  

 

 

Примечание. Кодирование величин производится в соответствии с действующим кодом 

КН-01. 

  

Таблица 36  

 

        

Расшифровка данных первой строки ТМ-12, представленных в табл.31  

     

Номер 

графы 

ТМ-1

2 в 

табл.3

1 

  

 

Название графы  

 

Запис

ано в 

ТМ-1

2  

 

Масш

- 

 

табны

й 

множ

и- 

 тель 

  

 

Следует читать  

 

1  

 

Число 

  

 

17  

 

1  

 

17-е октября  

 

   

 

Время 

  

 

   

 

   

 

   

 

2  

 

истинное, ч мин 

  

 

0 907  

 

-  

 

09 ч 07 мин по истинному 

времени 

  

 

3  

 

гринвичское, ч 

  

 

00  

 

1  

 

00 ч по Гринвичу 

  

 

4  

 

Высота Солнца, ...° 10 

  

403  

 

0,1  

 

Высота Солнца 40,3° 

  



  

   

 

Координаты, …°, ...’ 

  

 

   

 

   

 

   

 

5  

 

широта 

  

 

1602  

 

-  

 

16°02’ с.ш.  

 

6  

 

долгота 

  

 

13 500  

 

-  

 

135°00’ в.д.  

 

   

 

Составляющие радиационного 

баланса, (кВт/м ) 100 

  

 

   

 

   

 

   

 

7  

 

 

 

 

 

***  

 

0,01  

 

Данные о радиационном 

балансе забракованы 

  

 

8  

 

 

 

 

 

***  

 

0,01  

 

Данные о длинноволновом 

радиационном балансе 

забракованы 

  

 

9  

 

 

 

 

 

003  

 

0,01  

 

Значение отраженной 

коротковолновой радиации 

0,03 кВт/м  

  

 

10  

 
 

 

 

 

078  

 

0,01  

 

Значение прямой солнечной 

радиации 0,78 кВт/м  

  

 

11  

 
 

 

 

 

050  

 

0,01  

 

Значение прямой солнечной 

радиации на горизонтальную 

поверхность 0,5 кВт/м  

  

 

12  

 

 

 

 

 

018  

 

0,01  

 

Значение рассеянной радиации 

0,18 кВт/м  

  

 

13  

 
 

 

 

 

068  

 

0,01  

 

Значение суммарной радиации 

0,68 кВт/м  

  

 



14  

 

Альбедо, % 

  

 

04  

 

1  

 

Значение альбедо 4% 

  

 

15  

 

Коэффициент прозрачности, 

100 

  

 

0 701  

 

0,001  

 

Значение коэффициента 

прозрачности 0,701 

  

 

16  

 
Фактор мутности, 100 

  

 

356  

 

0,01  

 

Значение фактора мутности 

Линке 3,56 

  

 

17  

 

Состояние диска 

  

 

4  

 

1  

 

Шифр состояния диска 

  

 

   

 

Солнца, шифр 

  

 

   

 

   

 

Солнца 4 

  

 

   

 

Облачность 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

количество, балл 

  

 

   

 

   

 

   

 

18  

 

общее 

  

 

07  

 

1  

 

7 баллов общей облачности 

  

 

   

 

нижнего яруса 

  

 

05  

 

1  

 

5 баллов облачности нижнего 

яруса  

 

   

 

форма, код 

  

 

   

 

   

 

   

 

20  

 

нижний ярус 

  

 

9  

 

1  

 

Форма облаков нижнего яруса, 

кодируемая цифрой 9 

  

 

21  

 

средний ярус 

  

 

3  

 

1  

 

Форма облаков среднего яруса, 

кодируемая цифрой 3 

  

 

22  

 

верхний ярус 

  

 

1  

 

1  

 

Форма облаков верхнего яруса, 

кодируемая цифрой 1  

 

 

23  Состояние поверхности моря, 02  1  Состояние поверхности моря 2 



 балл 

  

 

  балла 

  

 

24  

 

Погода в срок, код 

  

 

15  

 

1  

 

Погода в срок, кодируемая 

цифрой 15 

  

 

25  

 

Температура, °С 10 воздуха 

  

 

288  

 

0,1  

 

Температура воздуха 28,8 °С 

  

 

26  

 

поверхности воды 

  

 

290  

 

0,1  

 

Температура поверхностного 

слоя 29,0 °С 

  

 

27  

 

Цвет неба, шифр 

  

 

3  

 

1  

 

Шифр цвета неба 3 

  

 

28  

 

Курс судна, ...° 

  

 

326  

 

1  

 

Курс судна 326° 

  

 

29  

 

Скорость судна, уз 10  

 

000  

 

0,1  

 

Судно находится в дрейфе 

(скорость движения равна 0) 

  

 

 

Примечания: 

  

1. На масштабный множитель следует умножить данные ТГМ-15, чтобы получить 

значения величин в принятых единицах. 

  

2. Кодирование величин производится в соответствии с действующим кодом КН-01. 

  

Таблица 37  

      

 Расшифровка (чтение) третьей строки ТМ-13, представленной в табл.32 
  

     

Ном

ер 

граф

ы 

ТМ-

13 в 

табл.

32 

  

 

Название графы  

 

Записа

но в 

 ТМ-13  

 

Масш

- 

 

табны

й 

множ

и- 

 тель 

  

 

Следует читать  

 

1  Число  17 1  17-е октября  



    

 

  

   

 

Координаты истинного полдня, 

…°, …’ 

  

 

   

 

   

 

   

 

2  

 

широта 

  

 

3 034  

 

-  

 

30°34’ с.ш.  

 

3  

 

долгота 

  

 

12 910  

 

-  

 

129°10’ в.д.  

 

   

 

Суммы за часовые промежутки 

по местному времени, (МДж/м

) 100 

  

 

   

 

   

 

   

 

4-8  

 

Отсутствие данных 

  

 

-  

 

-  

 

-  

 

24-2

7  

 

о суммарной радиации в 

ночное время 

  

 

   

 

   

 

   

 

9  

 

5-6  

 

001  

 

0,01  

 

Значение суммарной радиации 

0,01 МДж/м  за часовой 

промежуток от 5 до 6 ч по 

местному времени 

  

 

10  

 

6-7  

 

020  

 

0,01  

 
0,2 МДж/м  за часовой 

промежуток времени от 6 до 7 

ч по местному времени  

 

. 

 . 

 . 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

20  

 

16-17  

 

123  

 

0,01  

 

Значение суммарной радиации 

1,23 МДж/м  за часовой 

промежуток от 16 до 17 ч по 

местному времени  

 

.             



 . 

 . 

  

 

    

23  

 

19-20  

 

002  

 

0,01  

 

Значение суммарной радиации 

0,02 МДж/м  за часовой 

промежуток от 19 до 20 ч по 

местному времени  

 

. 

 . 

 . 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

28  

 
Сумма за сутки, МДж/м   

 

1 948  

 

0,01  

 

Значение суммарной радиации 

19,48 МДж/м  за светлое 

время суток 

  

 

 

      

       Таблица 38  

 

        

Расшифровка "Срочных наблюдений" и "Суммы составляющих радиационного 

баланса" ТМ-12/13, представленных в табл.33  
1. Срочные наблюдения. Расшифровка первой строки та же, что и приводимая в табл.36. 

  

2. Суммы составляющих радиационного баланса за указанные часовые промежутки, 

(МДж/м )х100. 

  

    

Название графы 

ТМ-12/13 в табл.33  

 

Записано в 

ТМ-12/13 (в 

строчку)  

 

Масштаб

ный 

множи- 

 тель 

  

 

Следует читать  

 

Часовые промежутки 

по Гринвичу или по 

местному времени 

  

 

15-16, 16-17, ..., ..., 

14-15  

 

-  

 

От 15 до 16 ч, от 16 до 17 ч, ..., от 

14 до 15 ч по Гринвичу или 

местному времени 

  

 

Высота Солнца на 

середину часового 

промежутка, ...° 10  

 

025, 089, ...208, 

081  

 

0,1  

 

Высота Солнца 2,5° на 20 ч 30 мин 

по Гринвичу или на 5 ч 30 мин по 

местному времени и т.д. 

  

 

 



Примечание. Расшифровка данных о часовых суммах представлена в табл.37. 

  

2.3. В будущем, при переходе на "безбумажную" технологию получения судовой 

гидрометеорологической информации (представление результатов измерений на технических 

носителях - на МЛ, дискетах, МД), перечисленные таблицы составляться не будут, о чем 

должно быть указание судовладельца. 

  

ПРИЛОЖЕНИЕ 4  

Рекомендуемое  

 

  

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ПРОКЛАДКЕ КАБЕЛЬНЫХ 

ЛИНИЙ И УСТАНОВКЕ СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ КОРОБОК НА СУДАХ  

В последние годы на судовых станциях для получения гидрометеорологической 

информации о состоянии приводного слоя атмосферы все больше используются 

дистанционные и автоматические средства измерений и комплексы. Устойчивая работа этих 

средств измерений на судах во многом зависит от состояния кабельных линий и 

соединительных коробок. Многолетний опыт эксплуатации дистанционных и автоматических 

средств измерений на научно-исследовательских судах разных ведомств позволил 

сформулировать ряд требований к кабельным линиям и соединительным коробкам, 

выполнение которых, с одной стороны, упростит эксплуатацию сложных измерительных 

комплексов, а с другой - позволит получать надежную гидрометеорологическую информацию 

с борта судна. 

  

Ниже излагаются основные требования на прокладку кабельных линий для обеспечения 

гидрометеорологических измерений на строящихся судах или их модернизацию (во время 

капитального ремонта судов). 

  

1. Требования, предъявляемые к кабельным линиям 

  

1.1. Общие требования 
  

Кабельные линии (КЛ) должны: 

  

быть стойкими к воздействию морской воды и соли, повышенной влажности воздуха, 

изменениям температуры от минус 40 °С до плюс 50 °С, непосредственным воздействиям 

солнечной радиации, а также другим факторам, представленным в табл.3 первой книги 

Наставления; 

  

иметь достаточное количество жил с небольшим сопротивлением к постоянному току, 

имеющих металлический экран для предотвращения влияния внешних электромагнитных 

полей (наводок) на электрические сигналы; 

  

обладать достаточной механической прочностью. 

  

Недопустимо использовать кабели, имеющие повреждения изоляции или экрана! 

  

1.2. Требования к конструктивному устройству КЛ 
  

Все кабельные линии должны быть проложены с учетом требований Морского регистра. 

Одновременно схема их расположения на судне должна обеспечивать все виды 

гидрометеорологических наблюдений и работ, выполнение которых связано с потреблением 

электроэнергии и передачей электросигналов. 

  

Большое разнообразие архитектуры морских судов и их водоизмещения затрудняет 

разработку единой (универсальной) схемы прокладки КЛ для всех судов. По этой причине в 



табл.39 для судов трех типов представлены рекомендуемые места, к которым должны быть 

подведены КЛ. Для остальных судов конкретная схема прокладки КЛ разрабатывается 

автономно с учетом представленных в таблице рекомендаций. 

  

Таблица 39  

      

 Места на судне, к которым должны быть подведены кабельные линии 
  

     

Обеспечение 

измерений или 

работ  

 

Тип судна, водоизмещение  

 

   

 

"Профессор 

Визе", 

"Академик 

Королев" 

(6-10 тыс. т) 

  

 

"Пассат", 

"Эрнст 

Кренкель" 

(2-6 тыс. т)  

 

"Яков Гаккель" 

(около 1 тыс. т)  

 

Остальные типы 

судов  

 

Температура и 

влажность воздуха  

 

Палуба ходового мостика, психрометрические выстрелы, 28 жил - по 

14 жил на каждый борт 

  

 

Скорость и 

направление ветра 

  

 

Фок-мачта, 30 жил или топы 

грузовых колонок - по 15 жил  

 

Фок-мачта, 20 жил  

 

Составляющие 

радиационного 

баланса 

  

 

Форпик - 40 

жил  

 

Носовой 

коффердам 

(носовая 

колонка) - 40 

жил  

 

Носовая часть 

главной палубы - 

25 жил  

 

С учетом 

рекомендаций 

для 

вышеперечисле

нных типов 

судов 

  

 

Прямая солнечная 

радиация, 

суммарная 

солнечная 

радиация, высота 

облаков 

  

 

Пеленгаторный мостик - 78 

жил (по 28 жил на каждый 

борт, 19 жил - для 

определения высоты облаков)  

 

Палуба 

радиорубки - 28 

жил, по 14 на 

каждый борт  

 

То же  

 

Обработка 

результатов 

измерений 

  

 

Помещение ЭВМ - 3 коаксиальных кабеля, 

дополнительно кабель на 14 жил  

 

"  

 



Связь с рубкой  

 

Радиорубка - 3 жилы 

  

 

"  

 

 

КЛ в местах возможного их касания грузом, бегущим такелажем или рангоутом должны 

быть защищены металлическими трубами. В тех местах, где это возможно, КЛ должны быть 

проложены под палубой. 

  

Соединительные коробки (СК) должны размещаться в местах, защищенных от 

непосредственного удара (обрушивания) морской волны. 

  

В каждом гидрометеорологическом отряде (группе) должна быть подробная схема 

прокладки КЛ и подключенных к ним ПИП, ПАП, измерительных приборов и устройств. 

  

В табл.39 наряду с указанием мест прокладки КЛ приведены данные об оптимальном 

количестве рабочих жил кабеля, которые должны быть подведены к рекомендуемым местам 

на судне. Расчет необходимого количества жил проведен с учетом их дублирования на случай 

выхода из строя работающих жил из-за их возможного разрыва или из-за попадания в них 

соли, влаги. При расчете учитывались также возможность проведения работ, связанных с 

контролем сохранности метрологических характеристик рабочих приборов (и, следовательно, 

с возможностью подключения к КЛ образцовых средств измерений), и возможность 

подключения большего количества рабочих ПИП и ПАП, чем предусматривается 

обязательной программой наблюдений, возникающая при проведении тематических морских 

экспедиций (национальных, международных и др.). 

  

2. Требования, предъявляемые к соединительным коробкам 
  

Подключение ПИП и ПАП к измерительным (регистрирующим) приборам, 

устройствам, комплексам, располагающимся, как правило, в помещениях (метеорологической 

лаборатории или других местах), осуществляется через соединительные коробки (СК), 

которые обычно располагаются на открытой палубе в тех же местах, которые указаны в 

табл.39. По этой причине контакты СК должны быть надежно защищены от влияния 

влажности, соли, пыли. 

  

СК должны быть снабжены сальниками на входе и выходе кабеля, иметь резиновые 

уплотнения по периметру крышки для исключения попадания влаги внутрь. Барашки, замки и 

петли коробок должны обеспечивать свободное вращение соответствующих деталей для 

доступа внутрь коробок при осмотре, ремонте или проверке кабельных линий. Наружные 

поверхности коробок должны быть загрунтованы и покрыты слоем краски для 

предотвращения коррозии. Внутренние поверхности также должны быть загрунтованы и 

покрыты слоем краски или лака. Клеммы внутри коробки должны быть расположены таким 

образом, чтобы исключить их соприкосновение друг с другом или с корпусом коробки при 

закрывании крышки. Все СК должны иметь отдельную земляную клемму "Земля", надежно 

соединенную с корпусом коробки методом сварки. Эта клемма должна находиться также 

внутри коробки. 

  

3. Требования к надежности КЛ и СК 
  

КЛ и СК на судах при соблюдении правил эксплуатации должны выдерживать 

шестилетний срок службы. Опыт работы многих судов показал, что для прокладки КЛ можно 

применять кабель типа КНРЭТЭ, который необходимо помещать в виниловую оболочку для 

обеспечения указанного срока службы. 

  

Для установки СК можно использовать коробки типа СЯ 32-110/А МРТУ 5.688-504-64, 

хорошо зарекомендовавшие себя в период эксплуатации на научно-исследовательском судне 

"Рудольф Самойлович". 



  

4. Требования к помехозащищенности КЛ и СК 
  

Для исключения влияния помех (электрических и электромагнитных) при прокладке КЛ 

должен использоваться экранированный кабель. В случае производственной необходимости 

(при работе с приборами, измеряющими слабые токи) для обеспечения допустимого 

отношения сигнал/помеха необходимо использовать кабель, каждая жила которого также 

заключена в дополнительный экран. 

  

Экран каждого кабеля должен быть надежно заземлен с одной стороны - в 

метеорологической лаборатории, с другой - в каждой СК, через которые проходит конкретный 

кабель. По этой причине корпуса СК должны быть надежно заземлены путем соединения 

"земляной" клеммы с общесудовой "земляной" шиной. 

  

5. Требования к условиям применения и поверки КЛ и СК 
  

КЛ и СК используются в работе при температуре окружающего воздуха от минус 40 до 

плюс 50 °С. 

  

Перед вводом в эксплуатацию КЛ и СК должны быть аттестованы органами 

метрологической службы. 

  

6. Требования к технике безопасности 
  

При прокладке, обслуживании, ремонте и поверке КЛ и СК необходимо выполнять 

"Требования по технике безопасности при производстве метеорологических и 

актинометрических наблюдений и работ на судах", представленные в разделе 7 первой книги 

Наставления. 

  

7. Требования к КЛ и СК при установке автоматических морских 

метеорологических станций 
  

Требования к прокладке КЛ и установке СК на судне полностью должны соблюдаться 

при работах, связанных с установкой и функционированием автоматических морских 

метеорологических станций. 

  

ПРИЛОЖЕНИЕ 5  

Обязательное  

 

       

 ЖУРНАЛ "ТЕХНИЧЕСКОЕ ДЕЛО СУДОВОЙ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ 

СТАНЦИИ"  

1. Назначение 
  

Журнал предназначен для фиксирования сведений о личном составе станции, 

параметрах судна, всех видов работ, связанных с установкой, профилактикой приборов, их 

поверкой, о схемах размещения приборов и кабельных линий. Журнал хранится на судне, в 

гидрометеорологическом отряде. 

  

2. Структура 
  

Журнал должен иметь титульный лист, набор таблиц, позволяющих унифицировать на 

всех судах занесение необходимых сведений, а также место для текстовой части. 

Рекомендуемый образец журнала представлен в п.4 данного приложения. 

  

3. Ведение журнала 



  

3.1. Заполнение журнала начинается в рейсе. Записи производятся по мере изменений, 

происходящих на станции (при изменениях в установке приборов, проведении поверок и т.д.), 

в хронологическом порядке. 

  

Записи в журнале (в таблицах) делаются посредством заполнения таблиц. Допускается 

изменять форму таблиц, но лишь путем увеличения количества граф. 

  

Рекомендации по ведению журнала: 

  

в графах "Метод измерения" следует указать способ проведения измерений: визуальные 

отсчеты со шкал приборов, дистанционная регистрация, блок в автоматической станции; 

  

в текстовом разделе должны быть схемы кабельных линий и размещения приборов 

средств измерений (СИ) в гидрометеорологической лаборатории и на палубах судна; 

желательно для схем использовать контуры судна и лаборатории, нарисованные от руки: 

местоположения приборов следует на этих контурах обозначать точкой и цифрой, а цифры 

вынести в пояснение к схеме (например: 1 - аспирационный психрометр, 2 - ИВО-1М и т.д.); 

  

в текстовом разделе фиксируется информация, которая по заключению начальника 

гидрометеорологического отряда (старшего группы) должна быть занесена в журнал, 

поскольку не отражена в таблицах журнала (например, 22 марта при стоянке в порту Канады 

Сент-Джонс гидрометеорологический отряд посетил инспектор канадских военно-морских 

сил с целью сверки рабочего барометра-анероида судна с показаниями барометра, который он 

принес с собой; разница в показаниях составила 0,4 гПа). 

  

4. Образец журнала  

 

4.1. Обложка 
  

        

   

 

   

 

 

  

 

   

 

   

 

Название судна  

 

 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

  

 

   

 

   

 

Радиопозывной  

 

 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

   

 
ЖУРНАЛ 

  

ТЕХНИЧЕСКОЕ ДЕЛО  

СУДОВОЙ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ  

СТАНЦИИ ________ РАЗРЯДА 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

Начат  

 

 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

  

 

   

 

Окончен  

 

 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

  

 

   

 

   

 

 

  

 

 

4.2. Общие сведения о судне 
  

            

Название тип (НИС ледокол, …)  

 

   

 

   

 

Позывной  

 



   

 

   

 

Судовладелец  

 

   

 

   

 

Порт приписки  

 

   

 

   

 

Технические данные 

  

 

Длина, м  

 

   

 

   

 

Ширина, м  

 

   

 

   

 

Высота до верхней палубы (по миделю), м  

 

   

 

   

 

Высота фок-мачты (от ватерлинии), м  

 

   

 

   

 

Высота ходового мостика (от ватерлинии), м  

 

   

 

   

 

Высота форштевня над поверхностью воды (от ватерлинии), м  

 

   

 

   

 

Водоизмещение, тыс. т  

 



   

 

   

 

Максимальная скорость судна, уз  

 

   

 

   

 

Эксплуатационная скорость судна, уз  

 

   

 

   

 

Осадка судна, м  

 

   

 

   

 

 

4.3. Табличный раздел (табл.1-17) 

  

4.4. Текстовой раздел 
  

Заполняется по рекомендациям раздела 3 данного приложения. 

  

Таблица 1  

      

 Сведения о личном составе гидрометеорологического отряда (группы)  

      

Должност

ь  

 

Ф. И. О.  

 

Образовани

е  

 

Стаж работы  

 

Выполняемая на 

СГМС работа  

 

   

 

   

 

 

 

 

по 

специальности 

  

 

на СГМС  

 

 

 

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

   

 

 

      

       Таблица 2  

 

        

Краткие сведения о работе гидрометеорологического отряда (группы) на судне  

      

Номер 

рейса, 

период 

Вид наблюдений 

(метеорологическ

ие, 

Количест

во 

сроков в 

Метод 

обработки 

результатов 

Программа 

работ 

(стандартна

Примеча

ния  

 



(начало - 

конец)  

 

актинометрическ

ие и другие)  

 

сутках  

 

измерений 

(вручную, на 

ЭВМ)  

 

я, по 

специально

му заданию) 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

 

      

       Таблица 3  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении атмосферного 

давления 
  

          

СИ, 

названи

е, тип  

 

Но

ме

р  

 

Место 

устан

овки  

 

Высота 

установки 

над 

ватерлиние

й, м  

 

Метод 

измере

ния  

 

Поверка  

 

Замена  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дата  

 

мес

то  

 

поправ

ка  

 

дата  

 

причи

на  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

   

 

   

 

 

      

       Таблица 4  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении температуры воздуха  

          

СИ, 

названи

е, тип  

 

Место 

установ

ки  

 

Высота 

установ

ки над 

ватер- 

 

линией, 

м  

 

Расстоян

ие от 

борта, 

 м  

 

Метод 

измерени

я  

 

Поверка  

 

Замена  

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

дата  

 

мес

то  

 

поп- 

равк

а 

    

дат

а  

 

причи

на 

  

 



 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

 

      

       Таблица 5  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении количества выпавших 

осадков  

    

СИ, название, тип 

  

 

Метод измерения  

 

Дата 

поверки  

 

Поправка на смачивание, 

мм  

 

 

 

 

   

 

   

 

   

 

 

      

       Таблица 6  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении направления и 

скорости ветра  

         

СИ, 

название, 

тип  

 

Ном

ер  

 

Место 

установ

ки  

 

Высота 

установки, 

м  

 

Расстоян

ие от 

мачты, м  

 

Поверка  

 

Замена  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дата  

 

мест

о  

 

дата  

 

причина  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

      

       Таблица 7  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении температуры 

поверхностного слоя воды  

 

         

         

СИ, Место Глуби Метод Поверка  Замена  



название, 

тип  

 

установк

и  

 

на 

замер

а, м  

 

измерени

я  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дата  

 

место  

 

попра

вка  

 

дата  

 

причин

а  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

 

      

       Таблица 8  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при определении метеорологической 

дальности видимости  

       

СИ, 

название, 

тип  

 

Место 

установк

и  

 

Имеется 

подсветка 

прибора огнями 

судна в ночное 

время (да, нет), ее 

интенсивность  

 

Поверка  

 

Замена  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дата  

 

место  

 

дата  

 

причина  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

 

      

       Таблица 9  

 

        

Сведения о средствах измерений высоты нижней границы облаков  

           

СИ, 

названи

е, тип  

 

Место установки  

 

Проверка работы СИ  

 

Замена  

 

 

 

 

излуч

а- 

 теля  

 

прие

м- 

 

ника  

 

База 

излу

ча- 

 

тель 

- 

что 

прове- 

 

ряется  

 

дат

а  

 

мест

о  

 

откло- 

 нение 

от 

нормы, 

указанн

ой в 

испр

ав- 

 

лени

е, 

дата  

дата  

 

всего 

прибо

ра или 

отдел

ь- 

 ных 



прие

м- 

 

ник, 

м  

 

паспорт

е  

 

 часте

й 

  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

 

      

       Таблица 10  

 

        

Сведения об актинометрических приборах  

              

Наи

ме- 

 

нова

- 

 ние, 

тип  

 

Н

о- 

 

м

е

р  

 

Коэ

ф- 

 

фиц

и- 

 ент 

прео

б- 

 

разо

ва- 

 ния  

 

Соп

ро- 

 

тивл

е- 

 ние 

терм

о- 

 

бата- 

 рей, 

Ом  

 

Ин

ер- 

 

ция  

 

Да

та 

уст

а- 

 

нов

ки  

 

Ме

сто 

уст

а- 

 

нов

ки  

 

Спосо

б 

 креп- 

 

ления, 

(кар- 

 дан, 

пла- 

 нер и 

др.)  

 

Спос

об 

герм

е- 

 

тиза

ции  

 

Поверка  

 

Замена  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

д

ат

а  

 

место 

(в 

бюро 

повер

ки у 

судов- 

 ладе- 

 льца)  

 

наи

ме- 

 

нов

а- 

 

ние 

обр

аз- 

 

цов

ого 

СИ

, 

но

ме

р 

  

 

дат

а  

 

п

р

и- 

 

ч

и

н

а  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

 

   

 

   

 



      Таблица 11  

 

Техническое состояние кабельных линий 
  

          

Назн

а- 

 

чени

е 

лини

и  

 

Ко

ли- 

 

чес

тво 

жи

л в 

ли

ни

и  

 

Диаме

тр или 

сечен

ие, мм  

 

Сопротивлен

ие изоляции 

жил  

 

Номера 

соединительн

ых коробок 

на данной 

линии  

 

Количество 

клемм в 

соединительн

ых коробках  

 

 

Ном

ера 

клем

м  

 

Примеча

ния  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

относ

и- 

 

тельн

о 

корпу

са  

 

отно

си- 

 

тель

но 

друг

их 

жил 

данн

ой 

лини

и 

   

 

все

го  

 

исполь- 

 

зуемых 

для 

данной 

линии  

 

 

 

 

 

 

 

          

 

      

       Таблица 12  

 

        

Техническое состояние соединительных коробок (СК)  

      

Номер 

СК 

Назначение  

 

Сопротивление изоляции 

клемм, Ом  

 

Состояние 

герметизации 

СК, даты 

поверок  

Примечания  

 

 

 

 

 

 

 

относитель

но корпуса  

 

относительно 

остальных 

клемм СК 

 

 

 

 

 

 

      

 

      

       Таблица 13  

 

        



Сведения о регистраторах  

           

Наиме

- 

 

нован

ие 

прибо

ра  

 

Установк

а  

 

Регис

три- 

 

руема

я 

велич

ина  

 

Диапаз

он 

измере

ния 

(предел

ы 

шкалы)

, мВ  

 

Ном

ер 

кана

ла  

 

Время 

пробе

га 

каретк

и  

 

Скорос

ть 

протяж

ки 

диагра

м- 

 много 

бланка, 

см/ч  

 

Нуль 

регистрации 

диаграммног

о бланка  

 

При

ме- 

 

чани

я  

 

   

 

д

ат

а  

 

мест

о  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

ордин

ата  

 

спос

об 

сме

ще- 

 ния 

   

 

           

 

      

       Таблица 14  

 

        

Сведения о средствах измерений, используемых при дополнительных наблюдениях, 

проводимых в рейсе  

       

Наименован

ие 

наблюдений  

 

СИ 

(наименование, 

тип), 

используемые в 

наблюдениях  

Место 

установки 

СИ  

 

Поверка  

 

Сроки 

производств

а 

наблюдений  

 

Примеча

ния  

 

   дата  

 

мест

о  

  

       

 

      

       Таблица 15  

 

        

Наставления, руководства, инструкции и т.д., используемые отрядом при наблюдениях 

и обработке материалов  

    

Метеорологический 

параметр (группа)  

 

Название 

методического 

указания 

Год, место 

издания  

 

Примечания  

 

    

 



      Таблица 16  

 

        

Инспекция судовой станции  

    

Дата 

инспекции  

 

Учреждение, 

проводившее 

инспекцию 

Ф.И.О. 

инспекто

ра  

Краткое заключение инспектора о работе 

станции  

 

    

 

      

       Таблица 17  

 

        

Сведения о чрезвычайных ситуациях, наблюдавшихся на станции (пример)  

     

Чрезвычайная 

ситуация  

 

Дата, 

время, 

координа

ты 

Последствия  

 

Принятые меры  

 

При

меча

ния  

Волной снесло 

ферму 

актинометри- 

ческой стрелы  

12 12 92  

 

Вместе со стрелой смыло 

рабочие приборы: 

пиранометр N..., 

альбедометр N..., 

балансомер N.... 

  

 

Пиранометры 

установлены на 

верхней палубе; 

отраженная 

радиация и баланс не 

измеряются 
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