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25-ÿ ãîäîâùèíà Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà



ÂÌÎ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì

ó÷ðåæäåíèåì ÎÎÍ.

Öåëè ÂÌÎ:

• îáëåã÷àòü âñåìèðíîå ñîòðóäíè-
÷åñòâî â ñîçäàíèè ñåòè ñòàíöèé,
ïðîèçâîäÿùèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ, à òàêæå ãèäðîëîãè-
÷åñêèå è äðóãèå ãåîôèçè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ìåòåî-
ðîëîãèè, è ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäà-
íèþ è ïîääåðæàíèþ öåíòðîâ, â
îáÿçàííîñòè êîòîðûõ âõîäèò îáåñ-
ïå÷åíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è
äðóãèõ âèäîâ îáñëóæèâàíèÿ;

• ñîäåéñòâîâàòü ñîçäàíèþ è ïîääåð-
æàíèþ ñèñòåì áûñòðîãî îáìåíà
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è äðóãîé ñîîò-
âåòñòâóþùåé èíôîðìàöèåé;

• ñîäåéñòâîâàòü ñòàíäàðòèçàöèè ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ íàáëþäåíèé è îáåñ-
ïå÷èâàòü åäèíîîáðàçíîå èçäàíèå
äàííûõ íàáëþäåíèé è ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ;

• ñîäåéñòâîâàòü äàëüíåéøåìó ïðèìå-
íåíèþ ìåòåîðîëîãèè â àâèàöèè, ñóäî-
õîäñòâå, ïðè ðåøåíèè âîäíûõ ïðîá-
ëåì, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è â äðóãèõ
îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà;

• ñîäåéñòâîâàòü äåÿòåëüíîñòè â îá-
ëàñòè îïåðàòèâíîé ãèäðîëîãèè è
äàëüíåéøåìó òåñíîìó ñîòðóäíè-
÷åñòâó ìåæäó ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè
è ãèäðîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè;

• ïîîùðÿòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êóþ ðàáîòó è ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå

êàäðîâ â îáëàñòè ìåòåîðîëîãèè è, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåîáõîäèìîñòüþ, â
äðóãèõ ñìåæíûõ îáëàñòÿõ, à òàêæå
ñîäåéñòâîâàòü êîîðäèíàöèè ìåæ-
äóíàðîäíûõ àñïåêòîâ òàêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ïðîâåäåíèþ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé è ïîäãîòîâêå êàäðîâ.

Âñåìèðíûé Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé
Êîíãðåññ

ÿâëÿåòñÿ âûñøèì êîíñòèòóöèîííûì îð-
ãàíîì Îðãàíèçàöèè. Îí ñîçûâàåòñÿ ðàç â
÷åòûðå ãîäà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåé ïî-
ëèòèêè â äîñòèæåíèè öåëåé Îðãàíèçàöèè.

Èñïîëíèòåëüíûé Ñîâåò

ñîñòîèò èç 37 äèðåêòîðîâ íàöèîíàëü-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èëè ãèäðîìåòå-
îðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá, âûñòóïàþùèõ â
èíäèâèäóàëüíîì êà÷åñòâå; îí ñîçûâàåò-
ñÿ íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä äëÿ ðóêî-
âîäñòâà âûïîëíåíèåì ïðîãðàìì, óò-
âåðæäåííûõ Êîíãðåññîì.

Øåñòü ðåãèîíàëüíûõ àññîöèàöèé,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ñòðàí-
÷ëåíîâ, èìåþùèõ ñâîåé çàäà÷åé êîîð-
äèíàöèþ äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ìåòåî-
ðîëîãèè è äðóãèõ ñâÿçàííûõ ñ íåé îá-
ëàñòÿõ â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ.

Âîñåìü òåõíè÷åñêèõ êîìèññèé,

ñîñòîÿùèõ èç ýêñïåðòîâ, íàçíà÷åííûõ
ñòðàíàìè-÷ëåíàìè, îòâåòñòâåííû çà
èçó÷åíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàòèâíûõ ñèñòåì, ïðèìå-
íåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ.

Èñïîëíèòåëüíûé Ñîâåò

Ïðåçèäåíò
À.È. Áåäðèöêèé (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ)
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Àôðèêà (Ðåãèîí I)
Ì.Ñ. Ìèòà (Îáúåäèíåííàÿ Ðåñïóáëèêà
Òàíçàíèÿ)
Àçèÿ (Ðåãèîí II)
À.Ì.Õ. Èñà (Áàõðåéí)

Þæíàÿ Àìåðèêà (Ðåãèîí III)

Ð. Ìèøåëèíè (Óðóãâàé) (è.î.)
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Ãåíåðàëüíîãî ñåêðåòàðÿ âàêàíñèÿ
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2 ãîäà 110  øâ.ôð. 150  øâ.ôð.
3 ãîäà 145  øâ.ôð. 195  øâ.ôð.

Èçäàåòñÿ åæåêâàðòàëüíî (ÿíâàðü,
àïðåëü, èþëü, îêòÿáðü) íà àíãëèéñêîì,
ôðàíöóçñêîì, ðóññêîì è èñïàíñêîì
ÿçûêàõ.

Ïîäïèñàííûå ñòàòüè èëè ðåêëàìíûå
îáúÿâëåíèÿ, ïå÷àòàþùèåñÿ â Áþëëåòåíå ÂÌÎ,
âûðàæàþò ëè÷íîå ìíåíèå èõ àâòîðîâ èëè
ðåêëàìîäàòåëåé è íå îáÿçàòåëüíî îòðàæàþò
òî÷êó çðåíèÿ ÂÌÎ. Óïîìèíàíèå îòäåëüíûõ
êîìïàíèé èëè êàêîé-ëèáî ïðîäóêöèè â ñòàòüÿõ
èëè ðåêëàìíûõ îáúÿâëåíèÿõ íå îçíà÷àåò, ÷òî
îíè îäîáðåíû èëè ðåêîìåíäîâàíû ÂÌÎ è èì
îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä äðóãèìè
êîìïàíèÿìè èëè ïðîäóêöèåé òîãî æå ðîäà, íå
óïîìÿíóòûìè â ñòàòüÿõ èëè ðåêëàìíûõ
îáúÿâëåíèÿõ. Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ èç
íåïîäïèñàííûõ (èëè ïîäïèñàííûõ èíèöèàëàìè)
ñòàòåé ðàçðåøàåòñÿ ïðè óñëîâèè ññûëêè íà
Áþëëåòåíü ÂÌÎ. Ïî âîïðîñàì ïåðåïå÷àòêè
ïîäïèñàííûõ ñòàòåé (öåëèêîì èëè âûäåðæåê èç
íèõ) îáðàùàòüñÿ ê ðåäàêòîðó Áþëëåòåíÿ ÂÌÎ.

Ðåäàêòîð: Õóí ßíü
Ïîìîùíèê ðåäàêòîðà: Þäèò Ê.Ê.ÒÎÐÐÅÑ

E-mail: jtorres@wmo.int
Òåë.: (+41) 22 730.84.78
Ôàêñ: (+41) 22 730.80.24
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Ýòîò íîìåð Áþëëåòåíÿ ïîñâÿùåí
25-ëåòíåé ãîäîâùèíå êëèìàòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â
ðàìêàõ ÂÌÎ è Âñåìèðíîé ïðîãðàì-
ìû èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà (ÂÏÈÊ),
îñóùåñòâëÿåìîé ïðè ïîääåðæêå ÂÌÎ,
Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîâåòà è
Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé îêåàíîãðà-
ôè÷åñêîé êîìèññèè ÞÍÅÑÊÎ. Îñ-
íîâíûå öåëè, ñòîÿâøèå ïåðåä ÂÏÈÊ
ïðè åå ñîçäàíèè â 1980 ã., –
îïðåäåëèòü ïðåäñêàçóåìîñòü êëè-
ìàòà è ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà íåãî
÷åëîâåêà – îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè
ñåãîäíÿ è â îáîçðèìîì áóäóùåì. 

ÂÏÈÊ ïîçâîëèëà äîáèòüñÿ îãðîì-
íûõ óñïåõîâ â ïîíèìàíèè êîìïî-
íåíòîâ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû 
(îêåàí, ñóøà, àòìîñôåðà, êðèîñôå-
ðà) è ñîçäàòü íîâûå âîçìîæíîñòè
äëÿ èññëåäîâàíèé è èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà áëàãî
îáùåñòâà. ÂÏÈÊ âûïîëíÿëàñü ãëàâ-
íûì îáðàçîì çà ñ÷åò íåáîëüøîãî êî-

ëè÷åñòâà “îñíîâíûõ ïðîåêòîâ” è ñâÿ-
çàííîé ñ íèìè äåÿòåëüíîñòè. Íåêî-
òîðûå èç íèõ óñïåøíî çàâåðøåíû,
îñòàâèâ çíà÷èòåëüíîå íàñëåäèå â
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé
îáëàñòÿõ. Ê ýòèì ïðîåêòàì îòíîñÿò-
ñÿ: Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ãëî-
áàëüíîé àòìîñôåðû è òðîïè÷åñêîé
çîíû îêåàíîâ (ÒÎÃÀ, 1985–1994 ãã.);
Ýêñïåðèìåíò ïî öèðêóëÿöèè Ìèðî-
âîãî îêåàíà (ÂÎÑÅ, 1982–2002 ãã.)
è Èçó÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
Àðêòèêè (ÀÊÑÈÑ,1994–2003 ãã.). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂÏÈÊ ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ îñíîâíûõ ïðîåêòîâ, âêëþ-
÷àÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñîâìåñòíî ôè-
íàíñèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè. Â äàí-
íîì íîìåðå ñîäåðæàòñÿ ñòàòüè ïî
êàæäîìó èç ÷åòûðåõ ïðîåêòîâ.

Ñòàòüÿ “Èçìåíåíèå è èçìåí÷èâîñòü
êëèìàòà – âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ” ïðåäñòàâëÿåò øèðîêèé êðóã
ïðîáëåì, îõâàòûâàåìûõ ïðîåêòîì 
“Èçìåí÷èâîñòü è ïðåäñêàçóåìîñòü
êëèìàòà” (ÊËÈÂÀÐ), è îñíîâûâàåòñÿ
íà ðåçóëüòàòàõ åãî ïðåäøåñòâåííè-
êîâ – ïðîåêòîâ ÒÎÃÀ è ÂÎÑÅ. Öåëü
èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ÊËÈÂÀÐ
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü
áîëåå òî÷íûå ïðîãíîçû èçìåí-
÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûõ ìîäåëåé êëèìàòà è íàáëþäåíèé.

Â ðàìêàõ Ãëîáàëüíîãî ýêñïåðèìåí-
òà ïî èçó÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî è
âîäíîãî öèêëîâ (ÃÝÊÝÂ) ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, ãëîáàëü-
íîãî âîäíîãî öèêëà è ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî áàëàíñà, à òàêæå èõ âîçìîæíî-
ãî âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà. Â
ñòàòüå “Âîäíûé è ýíåðãåòè÷åñêèé
öèêëû: èññëåäîâàíèå ñâÿçåé” äàåòñÿ
âûñîêàÿ îöåíêà ðåçóëüòàòîâ  ÃÝÊÝÂ,
äîñòèãíóòûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè, è ðàññìàòðèâàþòñÿ æèâîòðåïå-
ùóùèå ïðîáëåìû â ýòîé îáëàñòè.

Ñòàòüÿ “Îò îçîíîâîé äûðû äî ïðî-
ãíîçà èçìåíåíèé êëèìàòà, ñâÿçàííûõ
ñ õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â àòìîñ-
ôåðå” ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èìîñ-
òè ìåæäóíàðîäíîé êîîðäèíàöèè,
ñîòðóäíè÷åñòâà è îáÿçàòåëüñòâ â îá-
ëàñòè èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ïðîåê-

òà “Ñòðàòîñôåðíûå ïðîöåññû è èõ
ðîëü â êëèìàòå” (ÑÏÀÐÊ). Ðåçóëüòà-
òîì òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÿâèëîñü
ïðèñóæäåíèå ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïå
ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ ïî ïðîåêòó
ÑÏÀÐÊ, Ìåæäóíàðîäíîé ïðåìèè
Íîðáåð Æåðáüå-ÌÓÌÌ â 2003 ã.

Â ñòàòüå “Çàìîðîæåííûå çàïàñû
âîäû: ðîëü êðèîñôåðû â êëèìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìå” îïèñûâàþòñÿ èíè-
öèàòèâû ÂÏÈÊ â ïîääåðæêó èññëå-
äîâàíèé êðèîñôåðû:  îò ðåãèîíàëü-
íîãî ïðîåêòà ÀÊÑÈÑ äî ðàçðàáîòêè
è âíåäðåíèÿ íîâåéøåãî ïðîåêòà
ÂÏÈÊ – Êëèìàò è êðèîñôåðà 
(ÊËÈÊ), êîòîðûé ñâèäåòåëüñòâóåò î
ãëîáàëüíîì âëèÿíèè êðèîñôåðû.
Îñíîâíîé âêëàä ÂÏÈÊ â Ìåæäóíà-
ðîäíûé ïîëÿðíûé ãîä 2007–2008
áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ÊËÈÊ.

Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ ïðîåêòîâ èñ-
ïîëüçîâàëè îñíîâíûå ïðîãðàììû
ÂÌÎ è äàííûå íàáëþäàòåëüíîé
ñåòè íàöèîíàëüíûõ ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá.

Åùå îäíà òåìàòè÷åñêàÿ ñòàòüÿ îïè-
ñûâàåò âàæíóþ ðîëü ðåãèîíàëüíûõ
ñåìèíàðîâ ïðè ñîñòàâëåíèè èí-
äåêñîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ
îïðåäåëåííûõ ñòðàí è ðåãèîíîâ, ïî
êîòîðûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
íåò äàííûõ. Ýòè ñåìèíàðû ìîãóò
ñëóæèòü õîðîøèì íà÷àëîì äëÿ
ðåãèîíàëüíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. 

Ñåçîí óðàãàíîâ â Ñåâåðíîé Àòëàí-
òèêå áûë ðåêîðäíûì ïî êîëè÷åñòâó,
÷àñòîòå è ñèëå óðàãàíîâ. Óðàãàí Èâàí
âûçâàë ãèáåëü ëþäåé  è ðàçðóøåíèÿ 
â ñòðàíàõ Êàðèáñêîãî áàññåéíà. 
Â ñòàòüå, îïèñûâàþùåé âîçäåéñòâèå
óðàãàíà íà îñòðîâà Êàéìàí, ïîêà-
çàíà âàæíàÿ ðîëü ìåæäóíàðîäíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà è ïîäãîòîâëåííîñòè
ê áåäñòâèþ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñìåðò-
íîñòè è óùåðáà èìóùåñòâó. 

Â ýòîì íîìåðå ïîìåùåíû åùå äâå
ñòàòüè – “Ãëîáàëüíàÿ êëèìàòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà â 2004 ã.” è “Ïîãîäà 
è ãëîáàëüíîå ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè â 2004 ã.”.
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ÂÌÎ ïðàçäíóåò 25-ëåòèå èññëåäîâàíèé

êëèìàòà íà áëàãî îáùåñòâà è ïðåäâêóøàåò

ðåøåíèå çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ íà áóäóùåå.

Îñíîâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà

èçó÷åíèè êðèîñôåðû.



Àíòîíèî Áóñàëà÷è1, Äýâèä Ëåãëåð2,

Ãîâàðä Êýòòë3, Òèì Ïàëìåð4 è 

Äæîí Ãóëä5

Ïðåäèñëîâèå

Âëèÿíèå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è
óãðîçà åãî èçìåíåíèÿ â áóäóùåì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷å-
âûìè ïðîáëåìàìè, åæåäíåâíî ïðè-
âëåêàþùèìè íàøå âíèìàíèå. Ïîëó-
÷åíèå áîëåå òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
îá èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, åãî
ïðåäñêàçóåìîñòè è èçìåíåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîåêòà

ÊËÈÂÀÐ (Èçìåí÷èâîñòü è ïðåäñêà-
çóåìîñòü êëèìàòà) Âñåìèðíîé ïðîã-
ðàììû èññëåäîâàíèé êëèìàòà 
(ÂÏÈÊ). Îñîáîå âíèìàíèå â ïðîåêòå
ÊËÈÂÀÐ óäåëåíî ïðîáëåìå âçàèìî-
äåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû, êî-
òîðàÿ èññëåäîâàëàñü â ðàìêàõ äâóõ
ïðåäøåñòâóþùèõ ïðîåêòîâ ÂÏÈÊ –
Ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ãëîáàëü-
íîé àòìîñôåðû è òðîïè÷åñêîé çîíû
îêåàíîâ (ÒÎÃÀ) è Ýêñïåðèìåíòà ïî
öèðêóëÿöèè Ìèðîâîãî îêåàíà (ÂÎÑÅ).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÊËÈÂÀÐ ÿâëÿåò-
ñÿ ëèäåðîì ñðåäè ïðîåêòîâ ÂÏÈÊ â
îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî
îêåàíà, åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àòìî-
ñôåðîé è êëþ÷åâîé ðîëè â èçìåíå-
íèè è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà. Â ïåð-
âîé ÷àñòè ýòîé ñòàòüè êðàòêî îïèñà-
íû îáùèå ðåçóëüòàòû ÒÎÃÀ è ÂÎÑÅ,
íà êîòîðûå îïèðàåòñÿ ÊËÈÂÀÐ. Âî
âòîðîé ÷àñòè èçëîæåíû íåêîòîðûå
îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ ïðîåêòà
ÊËÈÂÀÐ ñ ìîìåíòà åãî íà÷àëà, èñ-
ïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû Ïåðâîé ìåæäó-
íàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
ÊËÈÂÀÐ, ñîñòîÿâøåéñÿ â 2004 ã.

Ðåçóëüòàòû ÒÎÃÀ è ÂÎÑÅ

Çà 10 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ ÒÎÃÀ
(1985–1994 ãã.) óñèëèÿìè ìíîãèõ
ñòðàí âïåðâûå ïðîäåëàíà íàïðÿæåí-
íàÿ ðàáîòà ïî íàáëþäåíèþ è ïðîãíî-
çèðîâàíèþ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà
èçìåí÷èâîñòè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû – ÿâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî/Þæíîå
êîëåáàíèå (ÝÍÑÎ) – è åãî âëèÿíèÿ
íà ãëîáàëüíóþ àòìîñôåðó. Â ïåðèîä
ïðîâåäåíèÿ ÒÎÃÀ ïðèáîðû íàáëþäå-
íèÿ òðîïè÷åñêîé çîíû îêåàíà/àòìîñ-
ôåðû (ÒÀÎ) â ðåàëüíîì âðåìåíè
ïðåäîñòàâëÿëè äàííûå ðåãóëÿðíûõ

íàáëþäåíèé ãðàíèöû ðàçäåëà àòìîñ-
ôåðà–îêåàí è òåïëîâîé ñòðóêòóðû
âåðõíåãî ñëîÿ îêåàíà â òðîïè÷åñêîé
çîíå Òèõîãî îêåàíà. Ñ òåõ ïîð íàá-
ëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ çàÿêîðåííûõ
ïðèáîðîâ ïðîâîäÿòñÿ â Òèõîì îêåàíå
(ðèñ.1) è ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÊËÈÂÀÐ ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ â Àòëàí-
òè÷åñêîì è Èíäèéñêîì îêåàíàõ.

Êðîìå òîãî, ïðîâåäåíû è äðóãèå
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì íàáëþ-
äåíèÿ àòìîñôåðû è îêåàíà, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþòñÿ âàæíûìè äëÿ ïðîã-
íîçà ÝÍÑÎ, è â òî æå âðåìÿ âî ìíî-
ãèõ êðóïíûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåíò-
ðàõ ìèðà ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû
ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè âçàèìî-
äåéñòâèÿ àòìîñôåðû è îêåàíà. Óñâî-
åíèå îêåàíè÷åñêèõ äàííûõ îêàçà-
ëîñü êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì â ñîçäà-
íèè ñèñòåì ïðîãíîçà êëèìàòà ñ çà-
áëàãîâðåìåííîñòüþ îò ñåçîíà äî ãî-
äà. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ ÒÎÃÀ ïîÿâèëñÿ îáùèé ïîäõîä ê
êëèìàòè÷åñêîé íàóêå. Â ïåðèîä,
ïðåäøåñòâóþùèé ÒÎÃÀ, ñ íà÷àëà äî
ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà,
îêåàíîëîãè è ìåòåîðîëîãè ÷àñòî ñî-
ñòîÿëè â îòäåëüíûõ è íå ñâÿçàííûõ
ìåæäó ñîáîé ñîîáùåñòâàõ. Áóäó÷è
÷àñòüþ ÒÎÃÀ, ýòè ñîîáùåñòâà îáú-
åäèíèëèñü è ñîçäàëè íîâûé òèï ó÷å-
íîãî-êëèìàòîëîãà, ïîñâÿòèâøåãî ñå-
áÿ èçó÷åíèþ õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè
ñèñòåìû îêåàí–àòìîñôåðà, îòëè-
÷àþùåãîñÿ îò èçìåí÷èâîñòè îêåàíà è
àòìîñôåðû, âçÿòûõ  â îòäåëüíîñòè.
ÂÎÑÅ (1982–2002 ãã.) òàêæå âíåñ
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çíà÷èòåëüíóþ ëåïòó â íàøå ïðåä-
ñòàâëåíèå î Ìèðîâîì îêåàíå è óìå-
íèå åãî ìîäåëèðîâàòü. Îí ïðåäñòà-
âèë íîâóþ òåõíîëîãèþ è âíåñ èçìå-
íåíèÿ â èñïîëüçóåìûé íàìè íàó÷íûé
ìåòîä. ÂÎÑÅ äàë ãëîáàëüíóþ ïåðñ-
ïåêòèâó âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè è
ñîñòîÿíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà ïî âñåé
åãî ãëóáèíå. Îí óñòàíîâèë áàçèñíóþ
ëèíèþ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé îöåíè-
âàþòñÿ ïðîøëûå è áóäóùèå èçìåíå-
íèÿ, à òàêæå àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå
íà öèðêóëÿöèþ Ìèðîâîãî îêåàíà –
ýòà êëþ÷åâàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîâîäèò-
ñÿ â ðàìêàõ ÊËÈÂÀÐ. Ñîâìåñòíî ñ
ïðîåêòîì ÄÆÅÈÃÎÔÑ (Ñîâìåñòíîå
èññëåäîâàíèå ãëîáàëüíûõ îêåàíè÷åñ-
êèõ ïîòîêîâ) Ìåæäóíàðîäíîé ïðî-
ãðàììû ãåîñôåðà–áèîñôåðà (ÌÏÃÁ)
âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (ÑÎ2) è õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà òðàññåðîâ, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðûõ âïåðâûå áûëè ïîëó-
÷åíû ïîëíûå äàííûå î ñîäåðæàíèè
ÑÎ2 â îêåàíå. Èññëåäîâàíèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîöåññîâ è öåëåâûå íà-
áëþäåíèÿ ïîçâîëèëè óñîâåðøåíñò-
âîâàòü íàøè çíàíèÿ î Þæíîì îêåàíå

è ôîðìèðîâàíèè ãëóáèííûõ âîä â
ñóáïîëÿðíûõ ìîðÿõ, à òàêæå ëó÷øå
ïîíÿòü ïðîöåññû ïåðåìåøèâàíèÿ â
îêåàíå, ãëîáàëüíîé òåðìîãàëèííîé
öèðêóëÿöèè è ìåðèäèîíàëüíîãî ïå-
ðåíîñà òåïëà îò ýêâàòîðà ê ïîëþñó.

Äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè
èçó÷åíèÿ îêåàíà ñûãðàëè îñíîâíóþ
ðîëü â ðåàëèçàöèè ýòîé ïîèñòèíå
ãëîáàëüíîé ïåðñïåêòèâû. Íàïðè-
ìåð, íåïðåðûâíûå íàáëþäåíèÿ çà
ãëîáàëüíûì óðîâíåì ìîðÿ îñó-
ùåñòâëÿëèñü ðàäèîëîêàöèîííûìè
àëüòèìåòðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà
ñïóòíèêàõ ÒÎÏÝÊÑ/Ïîñåéäîí è
ERS; ýòè äàííûå ïî-ïðåæíåìó èñ-
ïîëüçóþòñÿ. Ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
áóéêîâûõ òåõíîëîãèé â ðàìêàõ
ÂÎÑÅ ïîçâîëèëè ââåñòè â ýêñïëóà-
òàöèþ ïðîôèëèðóþùèå áóè, êîòî-
ðûå âûïîëíÿëè ìîíèòîðèíã òåìïå-
ðàòóðû è ñîëåíîñòè â âåðõíåì ñëîå
îêåàíà è îáåñïå÷èâàëè ïîëÿ ïîäïî-
âåðõíîñòíûõ òå÷åíèé â ãëîáàëüíîì
ìàñøòàáå. Ýòè áóè áûëè ïðåäøåñò-
âåííèêàìè ãëîáàëüíîé ïðîãðàììû
Àðãî, êîòîðàÿ áûëà äåòàëüíî ðàçðà-

áîòàíà íàó÷íîé ãðóïïîé Àðãî â êîí-
öå 1998 ã. è ïðåäñòàâëåíà íà êîíôå-
ðåíöèè Ocean Obs'99, ïðîâîäèìîé
ïðè ñîäåéñòâèè ÊËÈÂÀÐ (Ñàí-Ðàôà-
ýëü, Ôðàíöèÿ, 18–22 îêòÿáðÿ 1999 ã.).
Ïðè ïîääåðæêå ÊËÈÂÀÐ è Ãëîáàëü-
íîãî ýêñïåðèìåíòà ïî óñâîåíèþ
äàííûõ îá îêåàíå (ÃÝÓÄÎ) áûëà çà-
ïëàíèðîâàíà óñòàíîâêà 3000 áóåâ
Àðãî, êîòîðûå äîëæíû áûëè îöåíè-
âàòü ñîñòîÿíèå Ìèðîâîãî îêåàíà íà
îñíîâå íàáëþäåíèé è ìîäåëåé.

Ïåðâûå áóè Àðãî ñòàëè èñïîëüçîâàòü-
ñÿ â 2001 ã. Ê íà÷àëó 2005 ã. 1650
áóåâ, êîòîðûå ïðåäîñòàâèëè 18
ñòðàí, ïåðåäàâàëè äàííûå î âåðõíåì
äâóõêèëîìåòðîâîì ñëîå Ìèðîâîãî
îêåàíà (ñì. ðèñ.2 è http://www.
argo.net). Ýòè äàííûå ðåãóëÿðíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ öåíòðàìè îïåðàòèâíîãî
ïðîãíîçà è àíàëèçà êëèìàòà è èãðà-
þò áîëüøóþ ðîëü ïðè ñîñòàâëåíèè
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ íàáîðîâ äàí-
íûõ îá îêåàíå, íåîáõîäèìûõ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà.

Ãëîáàëüíûå ìîäåëè îêåàíà, ïîÿâèâ-
øèåñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ÂÎÑÅ,
áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì â îáëàñòè
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñïîñîáíû
ðåøàòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ
ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîãðàíè÷íûìè òå-
÷åíèÿìè, ñîïóòñòâóþùèìè ïðîöåññà-
ìè íåñòàáèëüíîñòè è ïîòîêîì ìåæäó
îêåàíè÷åñêèìè áàññåéíàìè, à òàêæå
äàâàòü äèíàìè÷åñêè ïîñëåäîâàòåëü-
íîå îïèñàíèå ìíîãèõ íàáëþäåííûõ
àñïåêòîâ öèðêóëÿöèè â îêåàíå. Ñïî-
ñîáíîñòü ïðåäñòàâëÿòü òàêèå îêåà-
íè÷åñêèå ïðîöåññû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
øàãîì íà ïóòè ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ñâÿçàííûõ ìîäåëåé êëèìàòà.

ÂÎÑÅ òàêæå âíåñ ñâîé âêëàä â êîí-
öåïöèþ ÃÝÓÄÎ è ïåðñïåêòèâó âû-
ïîëíåíèÿ ïîâòîðíîãî àíàëèçà îêåà-
íà, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò êîíöåï-
öèè âûïîëíåíèÿ ïîâòîðíîãî àíàëè-
çà àòìîñôåðû, îñóùåñòâëÿåìîãî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðÿäå îïåðàòèâ-
íûõ öåíòðîâ. ÂÎÑÅ èçìåíèë íàøå
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Ðèñóíîê 1 – Êîìïîíåíòû in situ ñèñòåìû íàáëþäåíèé ÿâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî/Þæíîå êîëåáàíèå



ïðåäñòàâëåíèå îá îêåàíå è ñòèëü ðà-
áîòû îêåàíîãðàôè÷åñêîãî ñîîá-
ùåñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü "îêåàíè÷åñêîãî
ñèíòåçà", ïðè êîòîðîì ìîæíî ñîåäè-
íèòü íàáëþäåíèÿ in situ è/èëè íàáëþ-
äåíèÿ ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ ñ îáðàòíûìè ìåòîäà-
ìè è ìåòîäàìè óñâîåíèÿ äàííûõ.
Íàêîíåö, áëàãîäàðÿ ÂÎÑÅ,  ìû èìå-
åì óíèêàëüíóþ êîëëåêöèþ íàáëþäå-
íèé îêåàíà, èçäàííóþ íà DVD äëÿ
çàêëþ÷èòåëüíîé êîíôåðåíöèè ÂÎÑÅ
â Ñàí-Àíòîíèî (Òåõàñ, ÑØÀ, 18–22
íîÿáðÿ 2002 ã.). Íà îñíîâå ýòèõ äàí-
íûõ â ýòîì ãîäó áóäóò îïóáëèêîâàíû
àòëàñû ÷åòûðåõ îñíîâíûõ îêåàíè-
÷åñêèõ áàññåéíîâ.

ÊËÈÂÀÐ – ìàñøòàá è ïåðñïåêòèâû

Ïî÷òè ïÿòü ëåò íàçàä, â íîÿáðå
1998 ã., ïðåäñòàâèòåëè 63 ñòðàí
ñîáðàëèñü â Ïàðèæå è ïðèíÿëè îáÿ-
çàòåëüñòâà î ðàñøèðåíèè çíàíèé è
ïîâûøåíèè ñïîñîáíîñòè ïðîãíîçè-
ðîâàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ çàáëà-
ãîâðåìåííîñòüþ îò íåñêîëüêèõ ñåçî-
íîâ è âûøå íà îñíîâå ïðîåêòà
ÊËÈÂÀÐ. Ñ òåõ ïîð â îáëàñòè ÊËÈÂÀÐ
äîñòèãíóòû áîëüøèå óñïåõè. ×òîáû
ïîä÷åðêíóòü ýòè äîñòèæåíèÿ, à òàê-
æå íàìåòèòü áóäóùèå íàó÷íûå çàäà-
÷è, â 2004 ã. áûëà ïðîâåäåíà Ïåðâàÿ
ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåí-

öèÿ ÊËÈÂÀÐ (http://www.clivar
2004.org). Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå ñâûøå 640 ó÷åíûõ èç 56
ñòðàí – íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî
êðóïíåéøàÿ êîíôåðåíöèÿ ÂÏÈÊ.
Îñîáîå âíèìàíèå íà êîíôåðåíöèè
áûëî óäåëåíî ðÿäó âîïðîñîâ, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ êëþ÷åâûìè äëÿ ÊËÈÂÀÐ, à
èìåííî: êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç êëè-
ìàòà; ìóññîíû; ñëîæíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðîãíîçîì íà 10 ëåò; ïîíèìà-
íèå äîëãîñðî÷íûõ èçìåíåíèé êëèìà-
òà; ðîëü îêåàíà â èçìåíåíèè êëèìà-
òà; âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
íà êëèìàò; ïðèìåíåíèå íàó÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ ÊËÈÂÀÐ; áóäóùèå ïðîá-
ëåìû ÊËÈÂÀÐ.

Êàê è äëÿ ÒÎÃÀ, êëþ÷åâûì âîïðî-
ñîì äëÿ ÊËÈÂÀÐ îñòàåòñÿ êðàòêî-
ñðî÷íûé ïðîãíîç êëèìàòà. Ñóùåñò-
âóåò íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ, êîòî-
ðûå çà ñ÷åò ðåàêöèè íà àíîìàëèè
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ 
(ÒÏÌ), ìîðñêîãî ëüäà, ïî÷âåííîé
âëàãè è ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå çà
ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ  ýòèõ ïàðàìåò-
ðîâ è, âîçìîæíî, âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó òðîïîñôåðîé è íèæíåé ñòðà-
òîñôåðîé ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåí-
÷èâîñòè êëèìàòà, êîëåáëþùåéñÿ îò
ñåçîííîé äî ìåæãîäîâîé. Õîòÿ íàì
ìíîãîå èçâåñòíî îá ýòèõ ìåõàíèç-
ìàõ, âàæíî åùå áîëüøå ðàñøèðÿòü
íàøè çíàíèÿ äëÿ îöåíêè ïðîãíîçè-

ðóåìîñòè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ïðîãíîçîâ. Ñîâðåìåííûå ìîäåëè
ñåçîííûõ è ìåæãîäîâûõ ïðîãíîçîâ,
èñïîëüçóþùèå äîñòèæåíèÿ ÒÎÃÀ è
ÊËÈÂÀÐ, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè øè-
ðîêèå âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû è
îñàäêîâ. Èñïîëüçîâàíèå ãðóïïû ìî-
äåëåé (ðèñ.3) çíà÷èòåëüíî ïîâûñè-
ëî îáùèå âîçìîæíîñòè, îäíàêî
ïðîãíîç èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà ñ
çàáëàãîâðåìåííîñòüþ ñâûøå íåñ-
êîëüêèõ ìåñÿöåâ îñòàåòñÿ îñíîâíîé
çàäà÷åé, êîòîðóþ ïðåäñòîèò ðå-
øèòü. Ñðåäè ïðè÷èí – ïîãðåøíîñòü
ìîäåëåé è óâåëè÷åíèå ïîãðåøíîñ-
òè, à òàêæå ðîëü íà÷àëüíûõ óñëîâèé
è ñòîõàñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.
Âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñèñòåìà íå-
ïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé, è ïåðåä íà-
ó÷íûì ñîîáùåñòâîì ñòîÿò çàäà÷è
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ íàáëþäåíèé,
ðóêîâîäñòâà ïðè èõ âûïîëíåíèè è
îïðåäåëåíèÿ íîâûõ, áîëåå ðåíòà-
áåëüíûõ òåõíîëîãèé.

Ìóññîííûå ñèñòåìû â Àçèè, Àôðè-
êå è Àìåðèêå èìåþò ìíîãî îáùåãî,
âêëþ÷àÿ ÿðêî âûðàæåííóþ ñåçîí-
íîñòü, êîíòðàñò òåìïåðàòóðû ñóøè
è ìîðÿ è ñâÿçü ìåæäó ìóññîíàìè è
ãîðàìè. Êîíòðàñò ìåæäó ïðîãíîçè-
ðóåìîñòüþ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ/ýìïèðè÷åñêèõ ñèñòåì è îòíîñè-
òåëüíî íèçêîé ïðîãíîçèðóåìîñòüþ
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Ðèñóíîê 2 – Óñòàíîâêà áóÿ Àðãî (ñíèìîê

ñëåâà); ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ áóåâ Àðãî â

ÿíâàðå 2005 ã. (ñíèìîê ñïðàâà). Ïðèìåðíî

1600 áóåâ ñîñòàâëÿþò ðåäêóþ öåïü â îêåàíå,

ñâîáîäíîì îò ëåäÿíîãî ïîêðîâà, â âåðõíåì

ñëîå òîëùèíîé 2000 ì. ×èñëåííîñòü áóåâ â

öåïè ïðåäïîëàãàåòñÿ äîâåñòè äî 3000.



íà îñíîâå äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè
áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñâÿçàí-
íîé ñèñòåìû îêåàí–àòìîñôåðà–
ñóøà è î íåîáõîäèìîñòè ñíèçèòü
ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè ìîäå-
ëè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîãíî-
çîâ ìóññîíîâ. Âìåñòå ñ Ãëîáàëüíûì
ýêñïåðèìåíòîì ÂÏÈÊ ïî èçó÷åíèþ
ýíåðãåòè÷åñêîãî è âîäíîãî öèêëà 
(ÃÝÊÝÂ) â ðàìêàõ ïðîåêòà ÊËÈÂÀÐ
ïðîâîäÿòñÿ ìåæäóíàðîäíûå èññëå-
äîâàíèÿ ñâÿçè ñóøà–îêåàí–àòìîñ-
ôåðà, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ñóòî÷-
íîì öèêëå è íèçêîóðîâíåâîì ïîòîêå
àìåðèêàíñêèõ ìóññîííûõ ñèñòåì 
(ðèñ.4), à òàêæå ïðè èçó÷åíèè àçè-
àòñêî-àâñòðàëèéñêîé ìóññîííîé
ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, íîâûé ýêñïå-
ðèìåíò ïî ìåæäèñöèïëèíàðíîìó
àíàëèçó àôðèêàíñêîãî ìóññîíà âíå-
ñåò çíà÷èòåëüíûé âêëàä, êîòîðûé
ïîçâîëèò ðàñøèðèòü íàøè çíàíèÿ î
íåì è åãî âëèÿíèè íà æèçíü â çàïàä-
íîé Àôðèêå.

Ïðîãíîç äåñÿòèëåòíåé èçìåí÷èâîñ-
òè òðåáóåò áîëåå ãëîáàëüíîé ïåðñ-
ïåêòèâû. Ïîñêîëüêó èñòîðè÷åñêèå
äàííûå íàáëþäåíèé (îñîáåííî â
îêåàíå) îãðàíè÷åíû, ìîäåëè èãðàþò
áîëåå âàæíóþ ðîëü â ïîíèìàíèè
äåñÿòèëåòíåé èçìåí÷èâîñòè è îïðå-

äåëåíèè ïîòåíöèàëüíîé ïðîãíîçèðó-
åìîñòè. Ìîäåëè ìîãóò ïðåäëàãàòü
ìåõàíèçìû, ïðîâåðÿòü äèàãíîñòè-
÷åñêèå ñõåìû, ïðîâîäèòü ýêñïåðè-
ìåíòû è âîñïðîèçâîäèòü ïðîãíîçû.
Îïðåäåëåíèå ãëàâíûõ ìåõàíèçìîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûìè äëÿ "ïàìÿ-
òè" êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âàæíûé ïåðâûé øàã
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðåäåëîâ ïðîã-
íîçèðóåìîñòè. Íàïðèìåð, â Òèõîì
îêåàíå íà äåñÿòèëåòíþþ èçìåí÷è-
âîñòü âëèÿþò, ïî êðàéíåé ìåðå, òðè
ìåõàíèçìà (åñòåñòâåííûå àòìîñ-
ôåðíûå èçìåíåíèÿ, êîëåáàíèÿ ÝÍÑÎ,
êîëåáàíèÿ ÒÏÌ è ìåàíäðèðîâàíèå
Êóðîñèî), îäíàêî ñóùåñòâóþò ðàç-
íûå òî÷êè çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî ðîëè
êàæäîãî èç ýòèõ ìåõàíèçìîâ. Òàêèì
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Ðèñóíîê 3 – Ïðîãíîçû ÝÍÑÎ, ïîäîáíûå èçîáðàæåííîìó íà ðèñóíêå äëÿ ñîáûòèÿ

1997–1998 ãã., ñòàëè âîçìîæíûìè áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè

ñåçîííûõ ïðîãíîçîâ. Ðàçíûå öâåòà îáîçíà÷àþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîâåðêè ìîäåëè 

(ïðîãíîçû), ïðåäïðèíÿòûå â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà. (Äèàãðàììà ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíà

ÅÖÑÏÏ)

Ðèñóíîê 4 – Þæíî-àìåðèêàíñêèé ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ íèçêîóðîâíåâîãî ïîòîêà,

ïåðâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êàìïàíèÿ ÊËÈÂÀÐ â Þæíîé Àìåðèêå



îáðàçîì, óðîâåíü ïðîãíîçèðóåìîñòè
ïîêà íå ÿñåí. Íàáëþäåíèÿ íåîáõîäè-
ìû äëÿ ìîíèòîðèíãà âàæíûõ ìåõà-
íèçìîâ. Íàïðèìåð, â Àòëàíòèêå ïðî-
âîäèòñÿ ìåæäóíàðîäíàÿ îïåðàöèÿ ïî
ìîíèòîðèíãó ìåðèäèîíàëüíîé òåð-
ìîãàëèííîé öèðêóëÿöèè. Ìíîãî èí-
ôîðìàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü çà ñ÷åò
áîëåå ïîëíîé äèàãíîñòèêè, ïîçâîëÿ-
þùåé ñäåëàòü ïðîãíîç òåêóùåãî
ñîñòîÿíèÿ äåñÿòèëåòíèõ èçìåíåíèé è
ðàñøèðèòü ñóùåñòâóþùèå âîçìîæ-
íîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåñÿòèëåò-
íèõ êîëåáàíèé â Ñåâåðíîé Àòëàíòè-
êå è Òèõîì îêåàíå.

Íàèáîëåå íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå
îêåàíà íà êëèìàò îêàçûâàåòñÿ çà
ñ÷åò èçìåíåíèé ÒÏÌ è ïàðöèàëüíîãî
äàâëåíèÿ ÑÎ2 (è äðóãèõ ãàçîâ). Áóäó-
ùèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ ÿâëÿþò-
ñÿ êëþ÷åâûì âîïðîñîì â êîíòåêñòå
èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Íà íèõ îêàçûâà-
þò âëèÿíèå íå òîëüêî òàêèå ôàêòî-
ðû, êàê òåïëîâîå ðàñøèðåíèå è òàÿ-
íèå ëåäíèêîâ è ïîëÿðíîãî ëüäà, íî
òàêæå  ïðîöåññû ïåðåíîñà è ïåðåìå-
øèâàíèÿ â îêåàíå, ïðè÷åì íåêîòî-
ðûå èç íèõ ïëîõî ïîääàþòñÿ ìîäåëè-
ðîâàíèþ è ìàëî íàáëþäàþòñÿ. Ïå-
ðåä íàìè ñòîÿò ñëîæíûå çàäà÷è: êàê
ïðàâèëüíî ïðåäñòàâèòü âèõðè â íàøèõ
ìîäåëÿõ; êàê ðàññìàòðèâàòü ñâÿçü àò-
ìîñôåðû è îêåàíà â ìåëêîì ìàñø-
òàáå; êàê ëó÷øå ïðîãíîçèðîâàòü àíî-
ìàëèè ÒÏÌ. Òðîïè÷åñêàÿ ÷àñòü îêå-
àíîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé äëÿ èçó÷åíèÿ
êëèìàòà, ïîñêîëüêó çäåñü ïðîèñõî-
äèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà òåïëà è ïðåñíîé âîäû, êî-
òîðîå ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå àíî-
ìàëèé ÒÏÌ è ñîëåíîñòè íåêîòîðîå
âðåìÿ ñïóñòÿ è ÷àñòî â äðóãîì ìåñòå.

Ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò îêàçûâàòü ãëî-
áàëüíîå âëèÿíèå íà òåìïåðàòóðó
âîäû â îêåàíå, ñêîðîñòü ïåðåìåøè-
âàíèÿ è ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ ÑÎ2.
Õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðåäåëåíèÿ è
âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñîëåíîñòè
âàæíà êàê äëÿ ýêñòðàòðîïè÷åñêèõ,
òàê è äëÿ òðîïè÷åñêèõ îêåàíîâ.

Íåîáõîäèìî óñîâåðøåíñòâîâàòü äè-
àãíîñòèêó ãëîáàëüíîé òåðìîãàëèí-
íîé öèðêóëÿöèè. Þæíûé îêåàí òàê-
æå èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â êîí-
òåêñòå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà. Îí ñâÿ-
çûâàåò âåðõíþþ è íèæíþþ ÷àñòè
ãëîáàëüíîé òåðìîãàëèííîé öèðêóëÿ-
öèè, íàêàïëèâàåò 60% îáùåãî àíò-
ðîïîãåííîãî óãëåðîäà, ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå êîëüöà, ñâÿçàí ñ
ÝÍÑÎ è, ïî-âèäèìîìó, ðåàãèðóåò íà
ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå äàííûå èìåþò
âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ
èçìåíåíèé êëèìàòà â áîëåå êðóïíîì
âðåìåííîì ìàñøòàáå, íàïðèìåð îò
íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé è áîëåå. Ïðè
ñðàâíåíèè ìíîæåñòâåííûõ ðåêîíñò-
ðóêöèé, îñíîâàííûõ íà ïàëåîêîñâåí-
íûõ äàííûõ, âàæíî íàäëåæàùèì
îáðàçîì ïðîâîäèòü ìàñøòàáèðîâà-
íèå è êàëèáðîâêó. Ìíîãî÷èñëåííûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåêîíñòðóêöèÿìè
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ êàëèáðîâêîé,

êîòîðàÿ ÷àñòî îñíîâûâàåòñÿ íà äàí-
íûõ ðàçíûõ ñåçîíîâ è ðåãèîíîâ. Òåì
íå ìåíåå, åñëè ñðàâíèâàòü ñ êîñâåí-
íûìè ðåêîíñòðóêöèÿìè è ìîäåëÿìè
(çà ïîñëåäíèå 2000 ëåò), íàáëþäåí-
íîå â êîíöå XX âåêà ïîòåïëåíèå
ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíûì. 

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîâûøåííîå
òàÿíèå ëåäÿíîãî ïîêðîâà Ãðåíëàíäèè
íå ÿâëÿåòñÿ áåñïðåöåäåíòíûì (ñîã-
ëàñíî ïàëåîëîãè÷åñêèì äàííûì), îä-
íàêî ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäïîëàãàå-
ìûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû ïîä
äåéñòâèåì ïîâûøåííûõ êîíöåíòðà-
öèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ óðîâåíü ìîðÿ
áóäåò ïîäíèìàòüñÿ áûñòðåå, ÷åì
ìîæíî îæèäàòü. Óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè
ìîãóò äàòü äîïîëíèòåëüíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá èçìåíåíèè êëèìàòà 
(íàïðèìåð, ÝÍÑÎ) è åãî ýâîëþöèè.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî íàó÷íûõ çà-
äà÷, êàñàþùèõñÿ âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà
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íà êëèìàò, âêëþ÷àÿ ñâÿçü ìåæäó åñ-
òåñòâåííûìè è àíòðîïîãåííûìè èç-
ìåíåíèÿìè êëèìàòà. Ñ ïîìîùüþ
ÊËÈÂÀÐ Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ
ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ
êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) ðåøàåò ýòè çàäà-
÷è ïîñðåäñòâîì ñòèìóëèðîâàíèÿ
äåÿòåëüíîñòè ïî ïðîãíîçó è îáíàðó-
æåíèþ èçìåíåíèé êëèìàòà. Òàêèì
îáðàçîì, ãðóïïû ÊËÈÂÀÐ (ÑØÀ)
ïî èçó÷åíèþ êëèìàòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, êîòîðûå ïðèâëåêàþò äëÿ
ðàáîòû è èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñ-
òîâ, îïðåäåëÿþò ïðîáëåìíûå îá-
ëàñòè â ìîäåëÿõ êëàññà ÌÃÝÈÊ, à ñ
ïîìîùüþ ÊËÈÂÀÐ ïðîâåäåíà îöåí-
êà èíòåãðàöèè ìîäåëåé äëÿ ×åòâåð-
òîãî äîêëàäà ÌÃÝÈÊ îá îöåíêàõ 
(×ÄÎ); â ìàðòå 2005 ã. ïðîâåäåí
ñåìèíàð ïî ýòèì âîïðîñàì.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ àíòðîïîãåííûõ èç-
ìåíåíèé èñïîëüçóåòñÿ ñòðîãàÿ îöåí-
êà äàííûõ íàáëþäåíèé è ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñ òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòü èçìå-
íåíèÿ êëþ÷åâûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ (ðèñ.5), âêëþ÷àÿ ýêñòðå-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ. ×òîáû ïîëíîñòüþ
îöåíèòü ëþáîå îáíàðóæåííîå èçìå-
íåíèå, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíè-
ìàíèå âñå íåîïðåäåëåííûå è íåÿñ-
íûå ôàêòîðû. Íåñìîòðÿ íà ðàñòó-
ùóþ ñõîæåñòü ìîäåëåé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, ïðîãíîçèðóåìûå ðàçíûìè
ìîäåëÿìè, ÷àñòî ñèëüíî îòëè÷àþò-
ñÿ. Ïðîãíîçèðóåìûå áóäóùèå èçìå-
íåíèÿ òàêæå ÷óâñòâèòåëüíû ê ïàðà-
ìåòðèçàöèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæàòü åå óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïóòåì èñïîëüçîâà-
íèÿ áîëåå òî÷íîé äèàãíîñòèêè è
àíàëèçà ðàçëè÷èé ìåæäó ìîäåëÿìè è
íàáëþäåíèÿìè.

Íàó÷íûå äàííûå ÊËÈÂÀÐ èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ ìíîæåñòâà öåëåé. ×òî êà-
ñàåòñÿ Àôðèêè, ñåçîííûå ïðîãíîçû
êëèìàòà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçðà-
áîòêè ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ
î íàäâèãàþùåéñÿ îïàñíîñòè
ìàëÿðèè è ìåíèíãèòà. Óñî-

âåðøåíñòâîâàííûå ïðîãíîçû ðÿäà
ïåðåìåííûõ, òàêèõ êàê îñàäêè 
(âêëþ÷àÿ ñóììó îñàäêîâ è äàòû íà-
÷àëà è îêîí÷àíèÿ) è îêðóæàþùèå óñ-
ëîâèÿ (íàïðèìåð, ïûëü, âëàæíîñòü),
ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì ïåðâûì øà-
ãîì, îäíàêî ïðîãíîñòè÷åñêèå ñèñòå-
ìû èñïûòûâàþò òðóäíîñòè ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ïðîãíîçîâ ýòèõ ïåðåìåí-
íûõ, à âàëèäàöèÿ è ìîíèòîðèíã äàí-
íûõ íàáëþäåíèé ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Ðåòðîñïåê-
òèâíûå ïðîãíîçû äåìîíñòðèðóþò
öåííîñòü ñåçîííûõ ïðîãíîçîâ, êîòî-
ðûå ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòüñÿ â
îïåðàòèâíûõ öåëÿõ. ÊËÈÂÀÐ è
ÃÝÊÝÂ ðàáîòàþò âìåñòå íàä óñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ìîäåëèðîâàíèÿ è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìóññîíîâ, à òàêæå
âíóòðèñåçîííûõ è ìåæãîäîâûõ ïðîã-
íîçîâ, êîòîðûå èìåþò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.
Ñåçîííûå ïðîãíîçû îêàçàëèñü ïî-
ëåçíûìè äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ
ÃÝÑ. Íàèáîëåå çàìåòíîå ïðèìåíå-
íèå íàó÷íûå äàííûå ÊËÈÂÀÐ ïîëó-
÷èëè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 

Áîëüøóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò
èññëåäîâàíèÿ àäàïòàöèè è èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîãíîçîâ êëèìàòà, ïðîâî-
äèìûå Öåëåâîé ãðóïïîé ïî ïðîãíî-
çàì êëèìàòà è ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó
(ÊËÈÌÀÃ) â ðàìêàõ Ñèñòåìû äëÿ
àíàëèçà, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
îáó÷åíèÿ (ÑÒÀÐÒ) â îáëàñòè ãëî-
áàëüíûõ èçìåíåíèé. Âàæíî ðàçðà-
áàòûâàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ êîíê-
ðåòíîãî ðåãèîíà, ïðèâëåêàòü ôåð-
ìåðîâ äëÿ èñïûòàíèÿ ðåêîìåíäóå-
ìûõ ñòðàòåãèé è çàáëàãîâðåìåííî
ïðåäóïðåæäàòü îá îïàñíîñòè âî
èçáåæàíèå áîëüøèõ ïîòåðü.

Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñ-
òè ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ïîâåäåíèè
ðàçíûõ âèäîâ ðûá è ïðîñëåæèâàòüñÿ
â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ
(îò ñåçîíà äî íåñêîëüêèõ äåñÿòèëå-
òèé). Ê ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà èç-
ìåíåíèå ðûáíûõ çàïàñîâ, îòíîñÿòñÿ
òåìïåðàòóðà, èçìåíåíèÿ öèðêóëÿöèè
è òðîôè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ. Íî-
âåéøèå ìîäåëè ñïîñîáíû âîñïðîèç-
âîäèòü íåêîòîðûå âàæíûå áèîëîãè-
÷åñêèå êîìïîíåíòû ýêîñèñòåì â ïëà-
íåòàðíîì ìàñøòàáå. Òàêèì îáðà-
çîì, íàì ñëåäóåò ïðîâåðèòü ãèïîòå-

çû è ìåõàíèçìû, ñâÿçûâàþùèå
ôèçè÷åñêîå ôîðñèðîâàíèå

Íàó÷íûå äàííûå ÊËÈÂÀÐ èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè, íàïðèìåð â

ðûáîëîâñòâå (ôîòî: È. Äå Áîðõåãèé, ÔÀÎ).
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ñ áèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïó-
òåì âíåäðåíèÿ ïðîñòûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ ìåõàíèçìîâ â ñóùåñòâóþùèå
ìîäåëè, âîñïðîèçâîäÿùèå âàæíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îêåàíîì è
àòìîñôåðîé.

Çàäà÷è, êîòîðûå ïðåäñòîèò ðåøèòü

Â áóäóùåì ÊËÈÂÀÐ ïðåäñòîèò ðå-
øèòü ìíîãî çàäà÷. Ñðåäè íèõ – íå-
îáõîäèìîñòü ïðèëîæèòü áîëåå àê-
òèâíûå è ñêîîðäèíèðîâàííûå óñè-
ëèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íå-
äîñòàòêîâ ìîäåëåé. Ïðîäîëæàåòñÿ
ðàçðàáîòêà ñèñòåì íàáëþäåíèÿ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ êëè-
ìàòà, íî çà íåêîòîðûå êîìïîíåíòû
ýòèõ ñèñòåì (îñîáåííî òå, êîòîðûå
ñâÿçàíû ñ îêåàíîì) ïî-ïðåæíåìó
íåñåò îòâåòñòâåííîñòü íàó÷íîå ñî-
îáùåñòâî. ÊËÈÂÀÐ äîëæåí îáåñïå-
÷èòü  ðàçâèòèå ýòèõ ñèñòåì äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé,
ïðè ýòîì ñôîðìèðîâàâøèåñÿ êîì-
ïîíåíòû ñèñòåì äîëæíû áûòü ïðè-
âåäåíû â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå. Îáú-
åäèíåíèå íàáëþäåíèé è ìîäåëåé â
àññèìèëÿòèâíóþ ñòðóêòóðó ïðèâåëî
ê áîëåå ïîëíîìó èçîáðàæåíèþ
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Íàì íåîá-
õîäèìî ðàñøèðÿòü ñâîè âîçìîæ-
íîñòè â ýòîé îáëàñòè è àêòèâèçè-
ðîâàòü ðàáîòó ïî óòî÷íåíèþ äåòà-
ëåé, òàêèõ êàê õàðàêòåðèñòèêà ïî-
ãðåøíîñòåé ìîäåëåé è íàáëþäåíèé,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü ýòè ñðåäñòâà äëÿ óñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì íàáëþäåíèé è
ïðîãíîçîâ.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçîâ íåîáõî-
äèìî ïðîäîëæàòü óäåëÿòü îñíîâíîå
âíèìàíèå âàëèäàöèè è èñïîëüçîâà-
íèþ íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Â
÷àñòíîñòè, äèàãíîñòè÷åñêèé àíàëèç
ãëîáàëüíûõ íàáîðîâ äàííûõ íà ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíå äàåò âîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó íàó÷-
íûìè äàííûìè ÊËÈÂÀÐ â ãëîáàëü-
íîì ìàñøòàáå è íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå – ýòî ñòðàòåãèÿ, êîòîðîé
ïðèäåðæèâàåòñÿ ÊËÈÂÀÐ. 

Áóäóùàÿ äåÿòåëüíîñòü ÊËÈÂÀÐ â îá-
ëàñòè èçìåíåíèÿ êëèìàòà âêëþ÷àåò
àíàëèç âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ àíòðî-
ïîãåííîãî ôîðñèðîâàíèÿ íà åñòåñò-
âåííóþ êàðòèíó èçìåí÷èâîñòè êëèìà-
òà. Íàïðèìåð, íàñêîëüêî õîðîøî
ìîæíî ïîíÿòü âëèÿíèå àíòðîïîãåííî-
ãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà àçèàòñêèé
ìóññîí ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷àñòîòû îñ-
íîâíûõ õàðàêòåðèñòèê âíóòðèñåçîí-
íîé è ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè
àêòèâíîñòè ìóññîíà? Êàêèì îáðàçîì
àíòðîïîãåííîå ôîðñèðîâàíèå âëèÿåò
íà 10-ëåòíèé ðåæèì, ñâÿçàííûé ñ
çàñóõîé â Ñàõåëè? Íàñêîëüêî óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî ìîäåëè, óêàçàííûå â
×ÄÎ ÌÃÝÈÊ, îïèñûâàþò äèíàìèêó
ÝÍÑÎ è êàê àíòðîïîãåííîå ôîðñè-
ðîâàíèå ïîâëèÿåò íà ÷àñòîòó ÝÍÑÎ?

Êðîìå òîãî, äëÿ ïðîãíîçà èçìåí÷è-
âîñòè ñ áîëüøåé çàáëàãîâðåìåí-

íîñòüþ (íàïðèìåð, 10 ëåò) íåîáõî-
äèìû áîëåå ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ÷èñ-
ëåííàÿ äèàãíîñòèêà è ýêñïåðèìåí-
òèðîâàíèå, õîòÿ ìû òàêæå ðàçðàáà-
òûâàåì ïðîãíîçû òåêóùåé ïîãîäû è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîãíîçû âàæ-
íûõ ïîêàçàòåëåé. Îêåàí îñòàåòñÿ â
öåíòðå âíèìàíèÿ ÊËÈÂÀÐ. Ìû
äîëæíû ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü
ðàçðàáîòàííóþ ñèñòåìó íàáëþäå-
íèé è ïðåäëàãàòü óñîâåðøåíñòâî-
âàííûå ìîäåëè è ñâÿçàííûå ñèñòå-
ìû äëÿ áîëåå èñ÷åðïûâàþùåé õà-
ðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèé îêåàíè÷åñ-
êîé öèðêóëÿöèè, ïðîöåññîâ, èìåþ-
ùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ êëèìàòà,
èíòðàíçèòèâíîñòè îêåàíà, à òàêæå
èçìåíåíèé ïîãëîùåíèÿ óãëåðîäà è
óðîâíÿ ìîðÿ. Ðàçíèöà â ìîäåëüíûõ
îáðàòíûõ ñâÿçÿõ  èíòåãðàöèé èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-
íûì îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì
ïðè ðàçðàáîòêå óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûõ ñâÿçàííûõ ìîäåëåé êëèìàòà.
Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òî÷íîñòü
âîñïðîèçâåäåíèÿ êëþ÷åâûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ýòîé ðàçíèöå.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü øèðîêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
â ðàìêàõ ÊËÈÂÀÐ. Îäíàêî î÷åâèä-
íî, ÷òî èíòåãðèðîâàíèå êëèìàòè-
÷åñêèõ ïðîãíîçîâ â ñèñòåìû ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé
ïðîáëåìîé äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëü-
øèõ óñïåõîâ â ýòîé îáëàñòè. 
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Ñ. Ñîðóøèàí1, Ð. Ëîôîðä2, Ï. Òðàé2,

Ó. Ðîññîó3, Äæ. Ðîóäñ4, Äæ. Ïîë÷åð5,

Ã. Ñîììåðèà6, Ð. Øèôôåð2

Ïðåäèñëîâèå

Êëèìàò Çåìëè ìåíÿåòñÿ êàê â ðåãè-
îíàëüíîì, òàê è â ãëîáàëüíîì
ìàñøòàáå. Ýòî íåèçáåæíî îòðàæà-
åòñÿ íà èçìåí÷èâîñòè âîäíîãî
áàëàíñà Çåìëè, à òàêæå íà åå êîìï-
ëåêñíîì è äèíàìè÷åñêîì ýíåðãåòè-
÷åñêîì áàëàíñå ñ Ñîëíöåì. Ïðî-
öåññû, óïðàâëÿþùèå ïåðåíîñîì,
ïðåîáðàçîâàíèåì è îáìåíîì òåïëà
è âîäû â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå,
íåðàçðûâíî ïåðåïëåòåíû âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå, îò òóðáóëåíò-

íîñòè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå äî ãëî-
áàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ó÷è-
òûâàÿ íàñóùíóþ ïîòðåáíîñòü â ëó÷-
øåì ïîíèìàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè
ýòèõ êîìïëåêñíûõ ïðîöåññîâ è èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ, â ðàìêàõ Âñåìèð-
íîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ êëè-
ìàòà (ÂÏÈÊ) â 1990 ã. áûë çàïóùåí
Ãëîáàëüíûé ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷å-
íèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî è âîäíîãî öèê-
ëîâ (ÃÝÊÝÂ). Â ðàìêàõ ÃÝÊÝÂ ïðî-
âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ÂÏÈÊ äèíà-
ìèêè è òåðìîäèíàìèêè àòìîñôåðû,
âçàèìîäåéñòâèÿ àòìîñôåðû ñ  ïî-
âåðõíîñòüþ Çåìëè (îñîáåííî íàä
ñóøåé), à òàêæå èññëåäîâàíèÿ ãëî-
áàëüíîãî âîäíîãî öèêëà. Â êîíòåêñ-
òå ýòèõ çàäà÷ ÃÝÊÝÂ ñâÿçàí ñ äðóãè-
ìè ïðîåêòàìè ÂÏÈÊ, âêëþ÷àÿ ïðî-
åêò ÊËÈÂÀÐ, ïðîåêò ïî èññëåäîâà-
íèþ ñòðàòîñôåðíûõ ïðîöåññîâ è èõ
ðîëè â èçìåíåíèè êëèìàòà è ïðî-
ãðàììó "Êëèìàò è êðèîñôåðà" 
(ÊËÈÊ). Ñïîíñîðû ÂÏÈÊ – ÂÌÎ,
Ìåæäóíàðîäíûé ñîâåò ïî íàóêå è
Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ îêåàíîãðà-
ôè÷åñêàÿ êîìèññèÿ ÞÍÅÑÊÎ –
îáåñïå÷èâàþò ÃÝÊÝÂ äîñòóï ê èñ-
ñëåäîâàòåëÿì èç íàó÷íûõ êðóãîâ è
ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñòðóêòóð.

ÃÝÊÝÂ: ôàçû I è II

Âî âðåìÿ ïåðâîé ôàçû ÃÝÊÝÂ
(1990–2002 ãã.) âíèìàíèå áûëî ñî-
ñðåäîòî÷åíî íà ðàçðàáîòêå ñðåäñòâ
àíàëèçà è ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îïåðàöèîííûõ è èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ñïóòíèêîâ, ðåãèîíàëüíûõ àíàëè-
çîâ áàññåéíîâ êîíòèíåíòàëüíîãî
ìàñøòàáà, à òàêæå íà ðàçðàáîòêå ïà-
ðàìåòðèçàöèè ïðîöåññîâ ñ îáðàòíîé
ñâÿçüþ (îòíîñÿùèõñÿ ê îáëàêàì è
ñóøå) äëÿ ìîäåëåé ãëîáàëüíîãî êëè-
ìàòà. Â ïðîöåññå ýòîé ôàçû â äåÿ-
òåëüíîñòè ÃÝÊÝÂ ïðèíÿëè ó÷àñòèå
ñâûøå 1500 ó÷åíûõ èç 35 ñòðàí è
áûëî îïóáëèêîâàíî ñâûøå 20 ñòàòåé
ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû.

Ïðèîðèòåòíàÿ çàäà÷à ÂÏÈÊ è ÃÝÊÝÂ
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîíÿòü ðîëü
âîäû â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå. Âîäà
â âèäå ïàðà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñèëü-
íûì è ðàñïðîñòðàíåííûì ïàðíèêî-
âûì ãàçîì íà Çåìëå. Îáëàêà òàêæå
âûïîëíÿþò âàæíóþ ðîëü îáðàòíîé
ñâÿçè â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå è â
çàâèñèìîñòè îò èõ ñîñòàâà, ïðîñò-
ðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è âûñî-
òû ìîãóò óñèëèâàòü èëè óìåíüøàòü
ýôôåêòû èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Âëèÿ-
íèå îáðàòíîé ñâÿçè òàêæå îáóñëîâ-
ëåíî ñîñòîÿíèåì ïîâåðõíîñòè ñóøè,
çàâèñÿùèì îò ïî÷âåííîé âëàãè è
ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðîå êîíòðîëè-
ðóåò  ðàçäåëåíèå ïîñòóïàþùåé ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè íà ïîòîêè ðàäèàöè-
îííîãî, ÿâíîãî, ñêðûòîãî (èñïàðå-
íèå) è ïðèçåìíîãî òåïëà, à îñàäêîâ –
íà ñòîê è èíôèëüòðàöèþ. Ýòîò öèêë
çàìûêàåò ñóììàðíîå èñïàðåíèå ñó-
øè è èñïàðåíèå îêåàíà. Îñíîâíàÿ
öåëü èññëåäîâàíèé ÃÝÊÝÂ ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ïîíÿòü, îõàðàêòåðèçîâàòü
è îáúåäèíèòü ãëîáàëüíûå âîäíûé è
ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñû.

Ýòè çàäà÷è ïîçâîëèëè ÃÝÊÝÂ çàíÿòü
ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â íàóêå è îáú-
åäèíèòü íàó÷íûå ñîîáùåñòâà, çàíè-
ìàþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñ-

58

Bo����
�
��ep
e���ec���
�����:
�cc�e�o�a��e
c���e�

International GEWEX Project Office,

Silver Spring,Maryland,USA 

E-mail: gewex@gewex.org

Web: http://www.gewex.org/igpo.html

Ïåðâàÿ è âòîðàÿ ôàçû ÃÝÊÝÂ

Â ïðîöåññå âòîðîé ôàçû ÃÝÊÝÂ
(2003–2013 ãã.) èñïîëüçóþòñÿ
òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå
ðåçóëüòàòû ïåðâîé ôàçû (1990–
2002 ãã.), à òàêæå ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ íàäåæíîñòü óñîâåðøåíñòâî-
âàííûõ ìîäåëåé,  ñèñòåì óñâî-
åíèÿ äàííûõ è íîâûõ ñïóòíèêî-
âûõ ñèñòåì, âíîñÿùèõ âåñîìûé
âêëàä â èçó÷åíèå êëèìàòà.

1 Êàëèôîðíèéñêèé óíèâåðñèòåò, Èðâèí, ÑØÀ
2 Ìåæäóíàðîäíîå áþðî ïî ïðîåêòó ÃÝÊÝÂ, Ñèëâåð Ñïðèíã, ÑØÀ
3 Ãîääàðäñêèé èíñòèòóò  êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÍÀÑÀ), Íüþ-Éîðê, ÑØÀ
4 Êàëèôîðíèéñêèé óíèâåðñèòåò, Ñàí-Äèåãî, ÑØÀ
5 Ëàáîðàòîðèÿ äèíàìè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà íàó÷íûõ 

èññëåäîâàíèé (CNRS), Ïàðèæ, Ôðàíöèÿ
6 ÂÌÎ/ÂÏÈÊ



òè ãèäðîëîãèè, ïîâåðõíîñòè ñóøè è
àòìîñôåðû. Öåëü òàêîãî îáúåäèíå-
íèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêàçàòü
âàæíîñòü ïîíèìàíèÿ âçàèìîäåéñò-
âèé ïî÷âåííàÿ âëàãà–àòìîñôåðà è
îáëàêà–ðàäèàöèÿ è èõ ïàðàìåòðèçà-
öèè â ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.
Êðîìå òîãî, ïðîèçâîäÿ èëè ñîäåéñò-
âóÿ ïðîèçâîäñòâó ãëîáàëüíûõ ìàññè-
âîâ äàííûõ äëÿ âàëèäàöèè ïðîãíîñ-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé, ÃÝÊÝÂ ãîòîâ îöå-
íèòü, íàñêîëüêî ñèëüíî èçìåíèëñÿ
ãëîáàëüíûé âîäíûé öèêë çà ïîñëåä-
íèå 20 ëåò. ÃÝÊÝÂ òàêæå ïðèíåñ
áîëüøóþ ïîëüçó ñîîáùåñòâó ïî âîä-
íûì ðåñóðñàì. Êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.1, ÃÝÊÝÂ èãðàåò âàæíóþ ðîëü,
ñâÿçûâàÿ äåÿòåëüíîñòü ÂÏÈÊ â îá-
ëàñòè ïðîãíîçîâ ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè
ïðîãðàììàìè, òàêèìè, êàê ïðîãðàì-
ìû Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ íàóê (ÌÀÃÍ).

Â ïåðèîä ïåðâîé ôàçû äåÿòåëüíîñòü
ÃÝÊÝÂ âêëþ÷àëà ñëåäóþùåå:
à) ðàçðàáîòêà ãëîáàëüíîãî ìàññèâà
äàííûõ; 
á) èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ; 

â) ïîääåðæêà ðàçðàáîòêè ìîäåëåé è
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðî-
âàíèÿ. 
×òîáû êîíêðåòèçèðîâàòü äåÿòåëü-
íîñòü è îáåñïå÷èòü áîëåå ÷åòêóþ êî-
îðäèíàöèþ, â 1995 ã. áûëà ïðèíÿòà
ïðîãðàììíàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ îï-
ðåäåëèëà öåëè äåÿòåëüíîñòè ÃÝÊÝÂ
â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ, à èìåííî: 
1) ðàäèàöèÿ, 
2) ãèäðîìåòåîðîëîãèÿ è 
3) ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå.

Â ðàìêàõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, êîîðäèíèðóåìîé Ãðóï-
ïîé ýêñïåðòîâ ÃÝÊÝÂ ïî ãèäðîìå-
òåîðîëîãèè, èçó÷àåòñÿ ñâÿçü ìåæäó
àòìîñôåðíûìè è ãèäðîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè è ïðîöåññàìè íà ñóøå â
êîíòèíåíòàëüíîì è ìåçîìàñøòàáàõ.
Â ðàìêàõ ìîäåëèðîâàíèÿ è ñîïóòñò-
âóþùèõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ, êî-
îðäèíèðóåìûõ Ãðóïïîé ýêñïåðòîâ
ÃÝÊÝÂ ïî ìîäåëèðîâàíèþ è ïðîãíî-
çèðîâàíèþ, èçó÷àþòñÿ îáëàêà, âçàè-
ìîäåéñòâèå ìåæäó ñóøåé è àòìîñôå-
ðîé, à ñ íåäàâíåãî âðåìåíè è ïðîöåñ-
ñû â ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Â ðàìêàõ ðà-

äèàöèîííûõ ïðîåêòîâ, êîîðäèíèðóå-
ìûõ Ãðóïïîé ýêñïåðòîâ ÃÝÊÝÂ ïî ðà-
äèàöèè, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ãëîáàëüíàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ è íàó÷-
íûå äàííûå, ñâÿçàííûå ñ ãëîáàëüíûì
ðàñïðåäåëåíèåì è èçìåí÷èâîñòüþ
îáëàêîâ, âîäÿíîãî ïàðà, àýðîçîëåé,
ïðèçåìíîé ðàäèàöèåé è îñàäêàìè.

Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ÃÝÊÝÂ 
ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè (ÃÝÃÃ)

Óñèëèÿ ÃÝÃÃ íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü óìåíèå ïðîãíî-
çèðîâàòü èçìåíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ
ñ çàáëàãîâðåìåííîñòüþ îò ñåçîíà äî
ãîäà. Ýòè èçìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ êàê íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü êëèìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìû. Ãðóïïà òàêæå çàíè-
ìàåòñÿ âíåäðåíèåì èññëåäîâàíèé
ðàñïðåäåëåííûõ ïðîöåññîâ â ýêñïå-
ðèìåíòû êîíòèíåíòàëüíîãî ìàñøòàáà
ÃÝÊÝÂ (ÝÊÌ), à òàêæå â äåÿòåëüíîñòü
â ðàìêàõ Ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïåðèî-
äà èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé (ÑÏÈÍ),
îðãàíèçîâàííóþ ÃÝÃÃ ñ öåëüþ êîîð-
äèíàöèè â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå íà-
áëþäåíèé ÝÊÌ è ìîäåëèðîâàíèÿ 
(Lawford et al., 2004). Â öåíòðå âíè-
ìàíèÿ ÝÊÌ ÃÝÊÝÂ íàõîäÿòñÿ èññëå-
äîâàíèÿ ñâÿçè ìåæäó ñóøåé è àòìîñ-
ôåðîé, êîòîðûå óæå áîëåå 10 ëåò âû-
ïîëíÿþòñÿ ïÿòüþ êðóïíûìè ïîëåâû-
ìè ÝÊÌ. Öåëü ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ –
ðàñøèðèòü çíàíèÿ î ïðîöåññàõ è
ïðåäñòàâèòü óñîâåðøåíñòâîâàííûå
ìîäåëè äëÿ áàññåéíîâ Àìàçîíêè,
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, Ìèññèñèïè è Ìàê-
êåíçè, à òàêæå äëÿ ÷åòûðåõ ðåãèîíîâ
âîñòî÷íîé Àçèè (Òàèëàíä, Òèáåò, Ñè-
áèðü è Âîñòî÷íûé Êèòàé). Ðàçðàáîòà-
íû íîâûå èíèöèàòèâû ÝÊÌ äëÿ áàñ-
ñåéíîâ Àâñòðàëèè, áàññåéíà Ëà-Ïëà-
òà â Þæíîé Àìåðèêå è ñîâñåì íåäàâ-
íî – äëÿ áàññåéíîâ Çàïàäíîé Àôðè-
êè. Íà ðèñ.2 ïîêàçàíû ìåñòà
ïðîâåäåíèÿ ÝÊÌ.

Ñ ïîìîùüþ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ, ìîäåëåé è àíàëèçîâ ÃÝÃÃ
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ÷ðåçâû÷àéíî
âàæíóþ ðîëü âçàèìîäåéñòâèé â ïðè-
çåìíîì ñëîå, èçìåðåíèé ïî÷âåííîé
âëàãè è ïðèìåíåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è
ãëîáàëüíûõ äàííûõ îá îñàäêàõ âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ. Êðîìå òîãî, çíà÷è-
òåëüíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå íîâîé
ñõåìû ïðèçåìíîãî ñëîÿ ïîçâîëèëî

Water-resources 
applicationsCoupled

ocean-atmosphere
models

Mesoscale
models

Soil-vegetation-atmosphere 
transfers

Hydrological routeing 
models

CLIVAR:
global models

Water-resources
management agencies

National Hydrological Services,
WMO, IAHS

GEWEX:
regional models

Ðèñóíîê 1 – Ðîëü ðàçëè÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì è àãåíòñòâ â

ðåøåíèè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãíîçîì êëèìàòà è óïðàâëåíèåì âîäíûìè ðåñóðñàìè 

(Ðèñóíîê âûïîëíåí Ñ. Ñîðîîøèàíîì)
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ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëü-
íîãî è ãëîáàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ýòîé íîâîé ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîé ñâÿçè ìåæäó ãèäðî-
ëîãè÷åñêîé è àòìîñôåðíîé íàóêàìè
(ñ àêöåíòîì íà âçàèìîäåéñòâèè ìåæ-
äó ïðèçåìíûì ñëîåì è àòìîñôåðîé)
ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî íîâûõ íàó÷íûõ
ñòàòåé è ñòàë âûïóñêàòüñÿ Æóðíàë ïî
ãèäðîìåòåîðîëîãèè (Journal of Hydro-
meteorology) Àìåðèêàíñêîãî ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà. Ðåãèîíàëü-
íûå äàííûå è ìîäåëèðîâàíèå îêàçà-
ëèñü âåñüìà ýôôåêòèâíûìè äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ çíàíèé î ëîêàëüíûõ ïðîöåñ-
ñàõ; íà èõ îñíîâå áûë ïðåäëîæåí ðÿä
ïîäõîäîâ ê óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñó-
ùåñòâóþùèõ ðåãèîíàëüíûõ è ãëî-
áàëüíûõ ìîäåëåé, êîòîðûì íå óäàâà-
ëîñü àäåêâàòíî âîñïðîèçâîäèòü ñó-
òî÷íûå è ïîâåðõíîñòíûå-ïîäïîâåðõ-
íîñòíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò ÃÝÊÝÂ
êîíòèíåíòàëüíîãî ìàñøòàáà (ÌÏÃÊ)

ÌÏÃÊ â áàññåéíå Ìèññèñèïè áûë
ïåðâûì ìåæäóíàðîäíûì ïðîåêòîì
òàêîãî ìàñøòàáà, îáúåäèíèâøèì
ãèäðîëîãè÷åñêîå è ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîå íàó÷íûå ñîîáùåñòâà äëÿ âûïîë-
íåíèÿ îáùåé íàó÷íîé öåëè. ÌÏÃÊ
áûë çàïóùåí â 1995 ã. äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ äàííûõ îáøèðíûõ ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñåòåé, êîòîðûå íà-
÷àëè ìîäåðíèçèðîâàòüñÿ. Ïðè÷èíîé
âîçíèêíîâåíèÿ ÌÏÃÊ ïîñëóæèëî
ïðèçíàíèå íåîáõîäèìîñòè îáúåäè-

íèòü ðåãèîíàëüíûå âîäíûé è ýíåðãå-
òè÷åñêèé áàëàíñû è óñîâåðøåíñòâî-
âàòü ïàðàìåòðèçàöèþ âçàèìîäåéñò-
âèÿ ñóøè è àòìîñôåðû è ãèäðîëîãèè
ïîâåðõíîñòè ñóøè â êëèìàòè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ. Âñêîðå ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
ÌÏÃÊ áûëè ñîçäàíû äðóãèå áàññåé-
íû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÝÊÌ ñ öåëüþ ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â ðàçíîîáðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è
ïîëèòè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Óñïåõ ÌÏÃÊ
ïîçäíåå ïðèâåë ê ðàñøèðåíèþ äåÿ-
òåëüíîñòè, ñòàâøåé ÷àñòüþ Àìåðè-
êàíñêîãî ïðîåêòà ÃÝÊÝÂ ïî ïðîãíî-
çàì (ÀÏÃÏ). Èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû
ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ìóññîíîâ â
ðàìêàõ ÀÏÃÏ ñïîñîáñòâîâàëè óñòà-
íîâëåíèþ áîëåå òåñíûõ ñâÿçåé ìåæ-
äó ÃÝÊÝÂ è ÊËÈÂÀÐ â îáëàñòè
èññëåäîâàíèÿ ìóññîíîâ.

Àçèàòñêèé ìóññîííûé ýêñïåðèìåíò
ÃÝÊÝÂ (ÀÌÝÊÑ)

Èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ÀÌÝÊÑ íà-
ïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû ïîíÿòü ðîëü
àçèàòñêîãî ìóññîíà â ñèñòåìå êëèìà-
òà Çåìëè è óñîâåðøåíñòâîâàòü âîñ-
ïðîèçâåäåíèå è ñåçîííûé ïðîãíîç õà-
ðàêòåðèñòèê àçèàòñêîãî ìóññîíà è
ðåãèîíàëüíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Íà-
ó÷íàÿ ñòðàòåãèÿ ÀÌÝÊÑ âêëþ÷àåò ìî-
íèòîðèíã ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ è ïðè-
çåìíûõ íàáëþäåíèé in situ, èññëåäî-
âàíèÿ ïðîöåññîâ íà îñíîâå ÷åòûðåõ
ðåãèîíàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, îñó-
ùåñòâëÿåìûõ â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ ðåãèîíàõ (òðîïèêè, ñóáòðîïèêè,

Òèáåòñêîå ïëàòî è Ñèáèðü), è ìîäå-
ëèðîâàíèå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå.

Ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (ÁÀËÒÝÊÑ)

Â ðàìêàõ ÁÀËÒÝÊÑ, îõâàòûâàþùå-
ãî Áàëòèéñêîå ìîðå è åãî âîäîñáîð,
èññëåäóþòñÿ è ìîäåëèðóþòñÿ ìåõà-
íèçìû, îïðåäåëÿþùèå ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü
ýíåðãåòè÷åñêîãî è âîäíîãî áàëàí-
ñîâ â ðåãèîíå âûïîëíåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà, êîòîðûé çàíèìàåò ïðèìåðíî
20% åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà. Â
ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòà ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû êðóïíûå ñåçîííûå, ìåæãî-
äîâûå è ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, à òàêæå ýïèçîäè÷åñêèå
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â
áàññåéíå, êîòîðûå âûçâàëè íàâîä-
íåíèÿ â ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ è
îáóñëîâèëè âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â Áàëòèéñêîì ìîðå.

Èññëåäîâàíèå áàññåéíà ðåêè 
Ìàêêåíçè â ðàìêàõ ÃÝÊÝÂ (ÌÀÃÑ)

ÌÀÃÑ ÿâëÿåòñÿ ìåæäèñöèïëèíàð-
íûì ïðîåêòîì, â ðàìêàõ êîòîðîãî
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà òî, ÷òîáû ïîíÿòü è âîñ-
ïðîèçâåñòè ðåàêöèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî
è âîäíîãî öèêëîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè
Êàíàäû íà èçìåí÷èâîñòü è èçìåíå-
íèå êëèìàòà; îïðåäåëèòü âëèÿíèå àò-
ìîñôåðíûõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è îáðàòíîé ñâÿçè íà ðåãèî-
íàëüíóþ è ãëîáàëüíóþ êëèìàòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû; ïðèìåíèòü ýòè ïðî-
ãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ê êëèìà-
òó, âîäíûì ðåñóðñàì è ïðîáëåìàì
îêðóæàþùåé ñðåäû â õîëîäíûõ ðå-
ãèîíàõ. Áëàãîäàðÿ ÌÀÃÑ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ñóáëèìàöèÿ ïðè íèçîâîé ìå-
òåëè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ
ïðè÷èí "èñ÷åçíîâåíèÿ ïîâåðõíîñò-
íûõ âîäîõðàíèëèù". Êðîìå òîãî,
ó÷àñòíèêè ÌÀÃÑ äàëè êîëè÷åñòâåí-
íóþ îöåíêó ïîòåðü íà èñïàðåíèå â
êðóïíûõ ñåâåðíûõ îçåðàõ, à òàêæå
ðàñøèðèëè çíàíèÿ è óñîâåðøåíñòâî-
âàëè ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïðî-
öåññîâ ñòîêà â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ.
Âìåñòå ñ ÀÌÝÊÑ-Ñèáèðü ÌÀÃÑ óê-
ðåïèë ñâÿçè ìåæäó ÃÝÊÝÂ è ÊËÈÊ.
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Ðèñóíîê 2 – Ðàéîíû êîíòèíåíòàëüíîãî ìàñøòàáà, âêëþ÷åííûå â Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêóþ

ïðîãðàììó ÃÝÊÝÂ



Êðóïíîìàñøòàáíûé áèîñôåðíî-
àòìîñôåðíûé ýêñïåðèìåíò 
â Àìàçîíèè (ËÁÀ)

Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
ËÁÀ íàïðàâëåíû íà ïîíèìàíèå ðîëè
òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ è ïîñëåäñòâèé âû-
ðóáêè ëåñà äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî è âîäíîãî áàëàíñîâ. Âî
âðåìÿ ïåðâîé ôàçû ïîëåâûå ýêñïå-
ðèìåíòû, ìîäåëèðîâàíèå è àíàëèçû
ïîêàçàëè äèñáàëàíñ âîäíîãî öèêëà â
áàññåéíå Àìàçîíêè â 44% ñëó÷àåâ.
Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ËÁÀ ïîëó-
÷åíû âàæíûå äàííûå, ñðåäè êîòî-
ðûõ – îïðåäåëåíèå ïåðåíîñà âëàãè
èç Àìàçîíèè íà þã Áðàçèëèè ñ íèçêî-
óðîâíåâûì ïîòîêîì ê âîñòîêó îò
Àíä è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ìåæ-
ãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè áàññåéíà
Àìàçîíêè êàê èñòî÷íèê/ñòîê äâóîêè-
ñè óãëåðîäà è âëàãè íà îñíîâå îöåí-
êè ñîêðàùåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà
â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ âî âðåìÿ
ÿâëåíèé ÝÍÑÎ.

Ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò ïî
ñïóòíèêîâîé êëèìàòîëîãèè
ïîâåðõíîñòè ñóøè (ÈÑËÑÊÏ)

Ïåðâîíà÷àëüíîé öåëüþ ÈÑËÑÊÏ áû-
ëî ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, îäíàêî ïîçäíåå ïðîåêò áûë ïî-
ñâÿùåí ðàçâèòèþ ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ìàññèâîâ äàííûõ. Ïîëåâûå ýêñ-
ïåðèìåíòû âêëþ÷àëè Ïåðâûé ïîëå-
âîé ýêñïåðèìåíò ÈÑËÑÊÏ (ÏÏÝÈ) è
Èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ àò-
ìîñôåðû ñ àðêòè÷åñêèìè ýêîñèñòå-
ìàìè (ÁÎÐÅÀÑ). Çàòåì â ðàìêàõ
ïðîåêòà ñòàëè ñîçäàâàòüñÿ äâà íàáî-
ðà äàííûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûõ ìàññèâîâ äàííûõ î Çåìëå,
ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñóøè è àòìîñôåðû. Ïåð-
âûå ìàññèâû äàííûõ íàáëþäåíèé 
1õ10, îõâàòèâøèå äâóõëåòíèé ïåðè-
îä, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â îáëàñòè
èññëåäîâàíèé è îáðàçîâàíèÿ. Âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ âòîðîé èíèöèàòèâû
ïî ñáîðó äàííûõ (ÈÑËÑÊÏ II) ñîçäà-
íû ìàññèâû äàííûõ ñ ïðîñòðàíñò-
âåííûì ðàçðåøåíèåì 1 – 0,5° è
0,25° çà 1986 – 1995 ãã.

ÃÝÃÃ ñîçäàëà íåñêîëüêî ãëîáàëüíûõ
ïðîåêòîâ, îáúåäèíèâøèõ èñ-

ñëåäîâàíèÿ è äåÿòåëüíîñòü âñåõ
ÝÊÌ. Ýòà äåÿòåëüíîñòü âêëþ÷àåò
Èçó÷åíèå âîäíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñîâ (ÂÝÁÑ) è Ïðîåêò ïî ïðèìå-
íåíèÿì â öåëÿõ îñâîåíèÿ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ (ÂÐÀÏ). ÃÝÃÃ òàêæå êîîðäè-
íèðóåò èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ÃÝÊÝÂ, è ãëîáàëüíûå ïðîåêòû,
âêëþ÷àÿ Ñêîîðäèíèðîâàííûé ïåðèîä
èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé (ÑÏÈÍ) è
ïðîåêò Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè
ãèäðîëîãè÷åñêèõ íàóê äëÿ áàññåéíîâ
ñ îòñóòñòâèåì äàííûõ íàáëþäåíèé,
è êîîðäèíèðóåò äåÿòåëüíîñòü ãëî-
áàëüíûõ öåíòðîâ äàííûõ (âêëþ÷àÿ
Ãëîáàëüíûé öåíòð êëèìàòîëîãèè
îñàäêîâ è Ãëîáàëüíûé öåíòð äàííûõ
ïî ñòîêó) è ìåæäóíàðîäíûõ àãåíòñòâ
(âêëþ÷àÿ Ìåæäóíàðîäíîå àãåíòñòâî
ïî àòîìíîé ýíåðãèè). Äåÿòåëüíîñòü
ãðóïïû ñïîñîáñòâóåò êîîðäèíàöèè è
ðàñïðîñòðàíåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ â ìåæäóíàðîäíîì ãèäðîëî-
ãè÷åñêîì ñîîáùåñòâå.

Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ÃÝÊÝÂ 
ïî ìîäåëèðîâàíèþ 
è ïðîãíîçèðîâàíèþ (ÃÝÌÏ)

ÃÝÌÏ âíîñèò ñâîé âêëàä â ãëîáàëü-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ, ðåãó-
ëèðóþùèõ ãëîáàëüíûå ýíåðãåòè÷åñ-
êèé è âîäíûé áàëàíñû, è ïîêàçûâàåò
çíà÷èìîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåí-
÷èâîñòè ýòîãî öèêëà è åãî ðåàêöèè
íà ñòåïåíü êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé, ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèþ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â îáëàêàõ è ïðèçåì-
íîì ñëîå. Öåëü èññëåäîâàíèé ÃÝÌÏ
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêàçàòü âîç-
ìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîäíûõ
ðåñóðñîâ è ñòîêà â êîíòèíåíòàëüíûõ
ðåãèîíàõ êàê ýëåìåíò ñåçîííîé è
ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîãî áà-
ëàíñà è ðàäèàöèîííûõ ïîòîêîâ êàê
ýëåìåíò èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà â ïå-
ðèîä îò äåñÿòè äî ñòà ëåò è ðåàêöèÿ
íà èçìåíåíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ
óñèëåíèÿ (Chahine, 1997).

Êîìïîíåíòû ïåðâîé ôàçû

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ïåðâîé
ôàçû ÃÝÌÏ ÿâëÿþòñÿ Èçó÷åíèå îá-

ëà÷íîé ñèñòåìû â ðàìêàõ ÃÝÊÝÂ è
Ãëîáàëüíîå èññëåäîâàíèå ñèñòåìû
çåìëÿ–àòìîñôåðà, ïðè ýòîì îñíîâ-
íûìè ñóáïðîåêòàìè ÃÝÌÏ ÿâëÿþòñÿ
Ïðîåêò  âçàèìíûõ ñðàâíåíèé  ñõåì
ïàðàìåòðèçàöèè ïðîöåññîâ ïîâåðõ-
íîñòè ñóøè è Ãëîáàëüíûé ïðîåêò ïî
èçó÷åíèþ âëàæíîñòè ïî÷âû. Ïðîâî-
äèìûå ÃÝÌÏ èññëåäîâàíèÿ óñòðàíè-
ëè íåÿñíîñòè â îáëàñòè ïîíèìàíèÿ è
âîñïðîèçâåäåíèÿ êëþ÷åâûõ ïåðå-
ìåííûõ âîäíîãî öèêëà ïóòåì ïðèìå-
íåíèÿ íàáëþäåíèé ïåðâîé ôàçû è
ðåçóëüòàòîâ ïàðàìåòðèçàöèè ïðî-
öåññîâ â ïðèçåìíîì ñëîå è îáëàêàõ,
ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå ðåãèîíàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé è âçàèìíîãî
ñðàâíåíèÿ ìîäåëåé.

Â 1999 ã. â ðàìêàõ ÃÝÊÝÂ ïðåäïðè-
íÿòî èññëåäîâàíèå àòìîñôåðíîãî
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, öåëü êîòîðîãî
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîíÿòü, êàêèì
îáðàçîì âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ïðèçåìíûì  è ïîãðàíè÷íûì îáëà÷-
íûì ñëîÿìè ñâÿçàíî ñ àòìîñôåð-
íûì ïîãðàíè÷íûì ñëîåì.

Èçó÷åíèå îáëà÷íîé ñèñòåìû 
â ðàìêàõ ÃÝÊÝÂ (ÃÊÑÑ)

Â ðàìêàõ ÃÊÑÑ ïðîâîäÿòñÿ èññëå-
äîâàíèÿ â ïîääåðæêó ðàçðàáîòêè
íîâîé ïàðàìåòðèçàöèè îáëàêîâ íà
îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé îáëàêîâ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáëà÷íîé ñèñòåìû
äëÿ ÷èñëåííîãî ïðîãíîçà ïîãîäû è
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ê ýòèì òè-
ïàì îáëà÷íîé ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ
ñëåäóþùèå: îáëàêà ìîðñêîãî ïî-
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ, ïåðèñòûå îáëàêà,
òðîïè÷åñêèå ìîùíûå êîíâåêòèâíûå
îáëàêà è ïîëÿðíûå îáëàêà. Â ðàì-
êàõ ÃÊÑÑ èññëåäóþòñÿ ýòè òèïû îá-
ëàêîâ ñ ïîìîùüþ êîìáèíèðîâàííî-
ãî àíàëèçà ñàìûõ ðàçíûõ ìîäå-
ëåé – îò ðàçðåøàþùèõ ìîäåëåé
òóðáóëåíòíîãî âèõðÿ äî ðàçðåøàþ-
ùèõ ìîäåëåé îáëàêîâ è îò ìîäåëåé
ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà äî ìîäå-
ëåé îáùåé öèðêóëÿöèè, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîãíîçà ïîãîäû
è êëèìàòà íàðÿäó ñ ðàçíîîáðàçíû-
ìè íàáëþäåíèÿìè in situ, ïðèçåì-
íûìè íàáëþäåíèÿìè è íàáëþäåíèÿ-
ìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïóòíèêîâîãî

äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.
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Ñðåäñòâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñîáðàíû íà ñâÿçàííîì
êîìïëåêòå Web-ñàéòîâ, ïðè÷åì ãëàâ-
íûì èç ýòèõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ èíòåã-
ðàöèÿ äàííûõ ÃÊÑÑ äëÿ îöåíêè ìî-
äåëåé. Ýòà äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëåíà
íå òîëüêî íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïàðàìåòðèçàöèè îáëàêîâ, íî è íà âû-
ïîëíåíèå íîâûõ, áîëåå öåëåíàïðàâ-
ëåííûõ ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, à
òàêæå íà óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå
êîìáèíèðîâàííûõ êîìïëåêòîâ íà-
çåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ äàò÷èêîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ
ÃÊÑÑ ñïîñîáñòâóþò áîëåå ïîëíîìó
ïîíèìàíèþ âëèÿíèÿ òðåõìåðíîé
ñòðóêòóðû îáëàêîâ íà ðàäèàöèîí-
íûå ïîòîêè, âçàèìîäåéñòâèÿ îáëà-
êîâ ñ ìîðñêèì ïðèçåìíûì è àòìîñ-
ôåðíûì ïîãðàíè÷íûì ñëîåì, îðãà-
íèçàöèè è ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ
òðîïè÷åñêèõ êîíâåêòèâíûõ êîìï-
ëåêñàõ, à òàêæå õàðàêòåðà è ýâîëþ-
öèè ïåðèñòûõ è ïîëÿðíûõ îáëàêîâ.

Ãëîáàëüíîå èññëåäîâàíèå ñèñòåìû
çåìëÿ-àòìîñôåðà (ÃËÀÑÑ)

Öåëü ÃËÀÑÑ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ðàñøèðèòü ïîíèìàíèå è ñïîñîá-
íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ  ïðîöåññîâ
â ïðèçåìíîì ñëîå îò ìàñøòàáà íå-
áîëüøîãî ó÷àñòêà Çåìëè äî ãëî-
áàëüíîãî ìàñøòàáà çà ñ÷åò ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïðèâëå÷åíè-
åì íåñêîëüêèõ îðãàíèçàöèé, â êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ êàê àâòîíîìíûå
ìîäåëè ïðèçåìíîãî ñëîÿ (ÌÏÑ), òàê
è ñâÿçàííûå  ìîäåëè çåìëÿ–àòìîñ-
ôåðà â ëîêàëüíîì (ïóíêò, ó÷àñòîê è
âîäîñáîð) è êðóïíîì (îò êîíòèíåí-
òàëüíîãî äî ãëîáàëüíîãî) ìàñøòà-
áàõ. Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòîâ,
èñïîëüçóþùèõ íåñêîëüêî ìîäåëåé,
ÃËÀÑÑ ïîäâåðãàåò ïðîâåðêå ãèïîòå-
çó, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé áûëè
ðàçðàáîòàíû ÌÏÑ, è òàêèì îáðàçîì
ðàñøèðÿåò çíàíèÿ ñîîáùåñòâà â îò-
íîøåíèè ñïîñîáíîñòè ýòèõ ìîäåëåé.
Öåëü ÃËÀÑÑ òàêæå çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü áîëåå ïîë-
íûå çíàíèÿ î ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ
íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â ãëîáàëüíûõ
ìîäåëÿõ, à òàêæå îïðåäåëèòü è
ïîíÿòü âàæíûå êîìïîíåíòû âçàèìî-
äåéñòâèÿ çåìëè ñ àòìîñôåðîé.

Ïðîåêò âçàèìíûõ ñðàâíåíèé ñõåì
ïàðàìåòðèçàöèè ïðîöåññîâ
ïîâåðõíîñòè ñóøè è Ãëîáàëüíûé
ïðîåêò ïî èçó÷åíèþ âëàæíîñòè
ïî÷âû

Ïåðâîíà÷àëüíî ñ ïîìîùüþ Ïðîåêòà
âçàèìíûõ ñðàâíåíèé ñõåì ïàðàìåò-
ðèçàöèè ïðîöåññîâ ïîâåðõíîñòè ñó-
øè (ÏÈËÏÑ), à òåïåðü è ÃËÀÑÑ, ðàç-
ðàáîòêà óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìî-
äåëåé ïðèçåìíîãî ñëîÿ êîîðäèíèðó-
åòñÿ íà óðîâíå ïðîöåññà. Çàòåì â
ðàìêàõ Ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà ïî èçó-
÷åíèþ âëàæíîñòè ïî÷âû (ÃÏÂÏ) áûëè
ïðîâåäåíû âçàèìíûå ñðàâíåíèÿ ìî-
äåëåé ïðèçåìíîãî ñëîÿ â ãëîáàëü-
íîì ìàñøòàáå. ÃËÀÑÑ èíèöèèðîâà-
ëî â ñîîáùåñòâå ïåðåõîä ê ïàðàìåò-
ðèçàöèè ïðîöåññîâ ïîâåðõíîñòè ñó-
øè, ñâÿçàííîé ñ àòìîñôåðíîé ìî-
äåëüþ è ìîäåëÿìè ïðèçåìíîãî ñëîÿ.
ÏÈËÏÑ è ÃËÀÑÑ óñêîðèëè ðàçðà-
áîòêó ÌÏÑ áëàãîäàðÿ âçàèìíîìó
ñðàâíåíèþ ìîäåëåé è äàííûõ äëÿ
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îöåíêà ñìîäåëèðîâàííûõ ïðîãíî-
çîâ âëàæíîñòè ïî÷âû è îñàäêîâ â
ãðóïïàõ ìîäåëåé â ðàìêàõ  ÃÏÂÏ è
Ãëîáàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî èçó-
÷åíèþ ñâÿçè ìåæäó ñóøåé è àòìîñ-
ôåðîé ðàñøèðèëà çíàíèÿ ñîîá-
ùåñòâà îòíîñèòåëüíî çíà÷èòåëüíûõ
ïðåäåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ÌÏÑ â
îòíîøåíèè èññëåäóåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Íàïðèìåð, ñâÿçàííûå ÌÏÑ è
ìîäåëè ãëîáàëüíîãî êëèìàòà îöåíè-
âàëèñü ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè íà âëàæíîñòü ïî÷âû è

òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè îêåàíà,
êîòîðàÿ ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà èõ ñïîñîáíîñòü
âîñïðîèçâîäèòü ïðîãíîçèðóåìîñòü
êëèìàòà. Â ðàìêàõ ÃËÀÑÑ òàêæå
áûë ðàçðàáîòàí ðÿä âàæíûõ ñòàí-
äàðòîâ îáìåíà äàííûìè îá óñèëå-
íèè äëÿ ñîäåéñòâèÿ èññëåäîâàíèÿì
â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ, èñïîëü-
çóþùèì ìîäåëè ïðèçåìíîãî ñëîÿ.

ÃÝÌÏ ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíå-
íèþ çíàíèé î ìîäåëÿõ è ìåòîäàõ ìî-
äåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ åæåãîäíî îð-
ãàíèçóåòñÿ îáúåäèíåííîå ñîâåùàíèå
Êîìèññèè ÂÌÎ ïî àòìîñôåðíûì íà-
óêàì è Ðàáî÷åé ãðóïïû ïî ÷èñëåí-
íûì ýêñïåðèìåíòàì Îáúåäèíåííîãî
íàó÷íîãî êîìèòåòà.

Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ÃÝÊÝÂ 
ïî èçó÷åíèþ ðàäèàöèè  (ÃÐÏ)

Óñèëèÿ ÃÐÏ íàïðàâëåíû íà îïðåäå-
ëåíèå äèàáàòè÷åñêîãî íàãðåâàíèÿ
àòìîñôåðû è ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò
îáìåíà ðàäèàöèîííûì, ÿâíûì è
ñêðûòûì òåïëîì ñ òî÷íîñòüþ, äîñ-
òàòî÷íîé äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ,
âëèÿþùèõ íà èçìåíåíèÿ ïðèçåì-
íîãî ñëîÿ è àòìîñôåðû. Â ïðîåêòàõ
ÃÐÏ àíàëèçèðóþòñÿ äîëãîñðî÷íûå
ãëîáàëüíûå ñïóòíèêîâûå íàáëþäå-
íèÿ, ïîäêðåïëÿåìûå âûñîêîêà÷åñò-
âåííûìè äîëãîñðî÷íûìè èçìåðåíè-
ÿìè in situ, èñïîëüçóåìûìè äëÿ
âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí âûíóæäåííûõ è
åñòåñòâåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà 
(Rossow et al., 2005). Èññëåäîâà-
íèÿ ÃÐÏ ñïîñîáñòâóþò óñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ìîäåëåé ðàäèàöèîí-
íîãî ïåðåíîñà, èñïîëüçóåìûõ â ìî-
äåëÿõ ïîãîäû è êëèìàòà è â àíàëèçå
íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïóòíèêîâîãî è íàçåìíîãî äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòîâ ÃÐÏ ðàçðàáîòà-
íà èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ, ñî-
äåðæàùàÿ ãëîáàëüíûå äàííûå çà
15–25 ëåò, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äàòü
êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó èçìåí÷è-
âîñòè ðàäèàöèîííûõ ïîòîêîâ, îá-
ëà÷íîñòè, âîäÿíîãî ïàðà, àýðîçî-
ëåé, îñàäêîâ è òóðáóëåíòíûõ ïîòî-
êîâ íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ Ãðóïïà ðàáîòàåò íàä
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ðàçðàáîòêîé áîëåå ñîâåðøåííîé
ïðîäóêöèè. Âñÿ ýòà ïðîäóêöèÿ äîñ-
òóïíà è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ
ïîñëåäíèõ èçìåíåíèé êëèìàòà, ñâÿ-
çàííûõ ñ èçâåðæåíèÿìè âóëêàíîâ è
öèêëàìè ÝÍÑÎ, ïóòåì îïðåäåëåíèÿ
ðîëè âñåõ âçàèìîäåéñòâèé, ïîêàçàí-
íûõ íà ðèñ.3. Áëàãîäàðÿ ðåêîíñò-
ðóêöèè ãëîáàëüíîãî ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà çà ñ÷åò ïðîåêòà "Áàëàíñ
ïðèçåìíîé ðàäèàöèè"  ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåñóðñîâ ÃÐÏ è äðóãîé ãëî-
áàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ïðîäóê-
öèè äîñòèãíóòî áîëåå òî÷íîå îïðå-
äåëåíèå ðîëè îáëàêîâ â ðàçäåëåíèè
ïëàíåòàðíîãî ðàäèàöèîííîãî áà-
ëàíñà ìåæäó àòìîñôåðîé, îêåà-
íîì, ñóøåé è êðèîñôåðîé.

Â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà
ïî ñïóòíèêîâîé êëèìàòîëîãèè îáëà-
êîâ âûïîëíåíû âçàèìíàÿ êàëèáðîâ-
êà, àíàëèç è îáúåäèíåíèå èçìåðå-
íèé, ïðîèçâåäåííûõ ìåæäóíàðîä-
íîé ãðóïïîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ñïóòíèêîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðàáî-
òû ïîÿâèëîñü ïåðâîå ãëîáàëüíîå
êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ îáëàêîâ ñ ìàñøòàáîì
èçìåíåíèé îò ñóòîê äî 10 ëåò.

Â ðàìêàõ Ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà ïî
êëèìàòîëîãèè îñàäêîâ âïåðâûå âû-

ïîëíåíà ïîëíàÿ ãëîáàëüíàÿ îöåíêà
îñàäêîâ ñ ìàñøòàáîì èçìåíåíèé îò
5 äíåé äî 10 ëåò ñ èñïîëüçîâàíèåì
àíàëèçà è îáúåäèíåíèÿ èçìåðåíèé,
ïðîèçâåäåííûõ ìåæäóíàðîäíîé
ãðóïïîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóò-
íèêîâ, à òàêæå èçìåðåíèé in situ. 

Â ðàìêàõ Ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà ïî
âîäÿíîìó ïàðó ïðîâåäåíî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå, â ïðî-
öåññå êîòîðîãî îñóùåñòâëåíî îáúå-
äèíåíèå èçìåðåíèé âîäÿíîãî ïàðà,
ïðîèçâåäåííûõ ìåæäóíàðîäíîé
ãðóïïîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóò-
íèêîâ, è çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû
in situ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíî-
ãî îïèñàíèÿ ãëîáàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ àòìîñôåðíûõ ïðîôèëåé âî-
äÿíîãî ïàðà ñ ìàñøòàáîì èçìåíå-
íèé îò ñóòîê äî 10 ëåò.

Â ðàìêàõ Ãëîáàëüíîãî ïðîåêòà ïî
êëèìàòîëîãèè àýðîçîëåé íåäàâíî
çàêîí÷åí ñèñòåìàòè÷åñêèé àíàëèç
ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé àýðîçîëåé,
êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúå-
äèíÿåòñÿ ñ àíàëèçîì ñîïóòñòâóþ-
ùèõ èçìåíåíèé ìèêðîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îáëàêîâ. Êðîìå òîãî, â
ðàìêàõ ïðîåêòà ïî èññëåäîâàíèþ
ìîðñêèõ ïîòîêîâ âïåðâûå ïîëó÷åíà
îáøèðíàÿ êîìïèëÿöèÿ äàííûõ èçìå-

ðåíèé in situ ïîòîêîâ íà ïîâåðõ-
íîñòè îêåàíà.

Ýòè óñèëèÿ ïîçâîëèëè ðàñøèðèòü
ãëîáàëüíóþ ñïóòíèêîâóþ ïðîäóêöèþ
çà ñ÷åò äàííûõ î òóðáóëåíòíûõ ïîòî-
êàõ òåïëà, âîäû è êîëè÷åñòâà äâèæå-
íèÿ ñ ìàñøòàáîì èçìåíåíèé îò
ñóòîê äî 10 ëåò. Ãëîáàëüíûå ïðîåê-
òû àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé
ïîëüçóþòñÿ ïîääåðæêîé îïîðíûõ
ñåòåé, ñîçäàííûõ ÃÐÏ, è öåíòðîâ
äàííûõ. Íàïðèìåð, ñîçäàíèå îïîð-
íîé ñåòè äëÿ èçìåðåíèÿ ïðèçåìíîé
ðàäèàöèè ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü íå-
òî÷íîñòü èçìåðåíèé áîëåå ÷åì â äâà
ðàçà. Ãëîáàëüíûé öåíòð êëèìàòîëî-
ãèè îñàäêîâ, ñâÿçàííûé ñ èññëåäîâà-
íèÿìè îñàäêîâ, ïðîâîäèìûìè ÃÐÏ,
ñîáðàë îáøèðíûé ìàññèâ äàííûõ è
àíàëèçà èçìåðåíèé ïðèçåìíûõ îñàä-
êîâ. Îáå èíèöèàòèâû ÿâëÿþòñÿ êëþ-
÷åâûì ýëåìåíòîì Ãëîáàëüíîé ñèñòå-
ìû íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì.

Â öåëÿõ ïîäãîòîâêè êî âòîðîé ôàçå
ÃÝÊÝÂ Ãðóïïîé ÃÐÏ ñîçäàí ïðîåêò
"Âçàèìíîå ñðàâíåíèå ðàäèàöèîí-
íûõ êîäîâ â êëèìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëÿõ", ïðèçâàííûé ñîäåéñòâîâàòü
ðàçðàáîòêå êîäîâ ðàäèàöèîííîãî
ïåðåíîñà âî âñåõ ìîäåëÿõ îáùåé
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû. Êðîìå òî-
ãî, ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïî ðàç-
ðàáîòêå êîîðäèíèðîâàííîãî ïîäõî-
äà ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà è àíà-
ëèçó êîìáèíàöèé ïðèáîðîâ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû (ðàäàðû,
ëèäàðû è ñîäàðû), èñïîëüçóåìûõ
âñåìèðíîé ñåòüþ ïóíêòîâ äîëãî-
ñðî÷íîãî ìîíèòîðèíãà. ÃÐÏ òàêæå
çàäåéñòâîâàíà è â äðóãèõ âèäàõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÃÝÊÝÂ ñ öåëüþ ðàçðàáîò-
êè ñîâðåìåííîãî è ïîëíîãî àíàëèçà
ýíåðãåòè÷åñêèõ è âîäíûõ ïîòîêîâ
ìåæäó ñóøåé è àòìîñôåðîé.

Áóäóùèå çàäà÷è

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé ÃÝÊÝÂ â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ âòîðîé ôàçû (ñì.
âûäåëåííûé òåêñò) áóäåò ðàçðàáà-
òûâàòüñÿ è ïðèìåíÿòüñÿ øèðîêèé
äèàïàçîí ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ –
îò ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé äî ðåãèîíàëüíûõ è ìåçî-
ìàñøòàáíûõ ìîäåëåé. Áóäóò òàêæå
îöåíèâàòüñÿ ìåòîäû óìåíüøåíèÿ
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Ðèñóíîê 4 – Ñðåäíåãîäîâûå îñàäêè çà 1988–1997 ãã.: öåëü Ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïåðèîäà

èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé (ÑÏÈÍ) – ðàçðàáîòàòü ãëîáàëüíóþ ñåòü îïûòíûõ

ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è èñïîëüçîâàòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñïóòíèêîâûõ äàííûõ

íàáëþäåíèÿ çà Çåìëåé, èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü (Èñòî÷íèê: Ìåæäóíàðîäíûé

ïðîåêò êîíòèíåíòàëüíîãî ìàñøòàáà ÃÝÊÝÂ)



ìàñøòàáà, ïðèãîäíûå äëÿ áîëåå
ìåëêèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íûõ ìàñøòàáîâ, îáû÷íî ñâÿçàííûõ
ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè ìîäåëÿìè, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â óïðàâëåíèè
ëîêàëüíûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Åùå îäíèì ãëàâíûì ýëåìåíòîì âòî-
ðîé ôàçû ÿâëÿåòñÿ Ñêîîðäèíèðî-
âàííûé ïåðèîä èíòåíñèâíûõ íàáëþ-
äåíèé (ÑÏÈÍ). Ïåðâàÿ ôàçà ýòîãî
ýêñïåðèìåíòà (ÑÏÈÍ I) îïèñàíà
Koike (2004 ã.). Â ïðîöåññå âûïîë-
íåíèÿ ÑÏÈÍ II ãëàâíîå âíèìàíèå
áóäåò ñîñðåäîòî÷åíî íà ðàçðàáîòêå
äâóõëåòíåãî ìàññèâà äàííûõ, ñî-
äåðæàùèõ äàííûå in situ, ñïóòíèêî-
âûå äàííûå è äàííûå ìîäåëèðîâà-
íèÿ çà 2003–2004 ãã. äëÿ äîñòèæå-
íèÿ öåëåé èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
ïðîãíîçà êëèìàòà è èçó÷åíèÿ ìóñ-
ñîííûõ ñèñòåì. Îò èìåíè ÂÏÈÊ
ÃÝÊÝÂ òàêæå èãðàåò âåäóùóþ ðîëü
â Êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèÿõ çà
ãëîáàëüíûì êðóãîâîðîòîì âîäû â
ðàìêàõ Ïàðòíåðñòâà ïî ñòðàòåãèè
êîìïëåêñíûõ ãëîáàëüíûõ íàáëþäå-
íèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÑÏÈÍ áûë ðå-
êîìåíäîâàí â êà÷åñòâå ïåðâîãî ýëå-
ìåíòà íîâîãî öèêëà Êîìïëåêñíûõ
íàáëþäåíèé çà ãëîáàëüíûì êðóãî-
âîðîòîì âîäû.  ÃÝÊÝÂ òàêæå áóäåò
ó÷àñòâîâàòü â Ãëîáàëüíîì ïðîåêòå
ïî âîäíûì ñèñòåìàì â ðàìêàõ
Ïàðòíåðñòâà ïî íàóêàì î ñèñòåìå
Çåìëÿ. Êðîìå òîãî, íàó÷íûå ïðîåê-
òû â ïðîöåññå âòîðîé ôàçû ÃÝÊÝÂ
áóäóò ïîääåðæèâàòü íîâóþ ñòðàòå-
ãèþ ÂÏÈÊ – Êîîðäèíèðîâàííîå
íàáëþäåíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå ñèñ-
òåìû Çåìëÿ. ×èòàòåëè, æåëàþùèå
ñëåäèòü çà ðàçâèòèåì ÃÝÊÝÂ è îçíà-
êîìèòüñÿ ñ øèðîêèì äèàïàçîíàì
èìåþùèõñÿ äàííûõ è èíôîðìà-
öèîííîé ïðîäóêöèè, ìîãóò ïîñåòèòü
äîìàøíþþ ñòðàíèöó ÃÝÊÝÂ 
(www.gewex.org). 

Áëàãîäàðíîñòè

Äîñòèãíóòûå óñïåõè áûëè áû íåâîç-
ìîæíû áåç ïðåäîñòàâëåíèÿ äàííûõ
è àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ Íàöèîíàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ ïî àýðîíàâòèêå è èññëå-
äîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà
(ÑØÀ), Íàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
ïî èññëåäîâàíèþ îêåàíîâ è àòìîñ-
ôåðû (ÑØÀ), ßïîíñêîãî àãåíòñòâà

ïî êîñìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì,
Íåìåöêîé àññîöèàöèè ïî ïðèðîä-
íûì ðåñóðñàì, Åâðîïåéñêîãî êîñ-
ìè÷åñêîãî àãåíòñòâà, Åâðîïåéñêîé
îðãàíèçàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ, Åâ-
ðîïåéñêîé êîìèññèè, Ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé ñëóæáû Êàíàäû è Êà-
íàäñêîãî ñîâåòà ïî èññëåäîâàíèÿì
â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê è òåõ-
íèêè. Ðÿä äðóãèõ íàöèîíàëüíûõ è
ìåæäóíàðîäíûõ àãåíòñòâ è ïðî-
ãðàìì òàêæå ïðåäîñòàâèëè ïðîåêòó
äàííûå è èíôðàñòðóêòóðó. Êðîìå
òîãî, àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàð-
íîñòü Áèøåðó Èìàìó, Äîíå Ýðëèõ
è Êàðîëèíå Ñåðåé çà ïîìîùü â ïîä-
ãîòîâêå ðèñóíêîâ è îêîí÷àòåëüíîãî
âàðèàíòà òåêñòà ýòîé ñòàòüè. 
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Çàäà÷è âòîðîé ôàçû
ÃÝÊÝÂ

• Ïðîèçâîäèòü ìàññèâû ñîâìå-
ñòèìûõ íàó÷íûõ äàííûõ âûñî-
êîãî êà÷åñòâà (âêëþ÷àÿ îïèñà-
íèå ïîãðåøíîñòåé) îá ýíåð-
ãåòè÷åñêîì áàëàíñå è âîäíîì
öèêëå Çåìëè, èõ èçìåí÷èâîñòè
è òðåíäàõ â ìàñøòàáå îò ãîäà
äî 10 ëåò ñ öåëüþ èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ â àíàëèçå êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû è ðàçðàáîòêå è
âàëèäàöèè ìîäåëåé

• Ðàñøèðÿòü çíàíèÿ î ôóíêöèî-
íèðîâàíèè ïðîöåññîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì è âîä-
íûì öèêëàìè, è äàòü êîëè÷åñò-
âåííóþ îöåíêó èõ ðîëè â êëè-
ìàòè÷åñêèõ îáðàòíûõ ñâÿçÿõ

• Îïðåäåëèòü ãåîãðàôè÷åñêèå è
ñåçîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
ãíîçèðóåìîñòè êëþ÷åâûõ ïåðå-
ìåííûõ âîäíîãî è ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî öèêëîâ íà ïîâåðõíîñòè
ñóøè è ñîâìåñòíî ñ øèðîêèì
ñîîáùåñòâîì ÂÏÈÊ îïðåäåëèòü
ïðîãíîçèðóåìîñòü ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî è âîäíîãî öèêëîâ íà
ãëîáàëüíîé îñíîâå

• Ðàçðàáîòàòü áîëåå òî÷íûå ñå-
çîííûå ïðîãíîçû èçìåí÷èâîñòè
âîäíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî
öèêëîâ çà ñ÷åò óñîâåðøåíñòâî-
âàííîé ïàðàìåòðèçàöèè ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è îáðàòíûõ ñâÿçåé ìîäåëåé
àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè

• Ñîòðóäíè÷àòü ñ äåéñòâóþùèìè
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè
ñëóæáàìè è íàó÷íûìè ãèäðî-
ëîãè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè ñ
öåëüþ äåìîíñòðàöèè çíà÷èìî-
ñòè íîâûõ âîçìîæíîñòåé
ÃÝÊÝÂ â îáëàñòè ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, à òàêæå âàæíîé ðîëè
ìàññèâîâ äàííûõ è èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåäñòâ â îöåíêå
ïîñëåäñòâèé ãëîáàëüíûõ èçìå-
íåíèé
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Âåëèêîáðèòàíèÿ)

Ïðîåêò "Ñòðàòîñôåðíûå ïðîöåññû

è èõ ðîëü â êëèìàòå" (ÑÏÀÐÊ) –

êðàòêèé ýêñêóðñ â èñòîðèþ

Ïðîåêò ÑÏÀÐÊ ñóùåñòâîâàë â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ ëåò ïðè ïîääåðæêå
ñîîáùåñòâà ó÷åíûõ. Îñíîâíûå öåëè,
ðàäè êîòîðûõ âîçíèê ýòîò ïðîåêò,
áûëè ïðèçíàíû ãëàâíûìè ìåæäóíà-
ðîäíûìè íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè.

Ðÿä ó÷åíûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå â äëè-
òåëüíîì ïðîöåññå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ÑÏÀÐÊ ïðèçíàëè â êà÷åñòâå ïðîåêòà
Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé êëèìàòà (ÂÏÈÊ). Îñíîâíîé
âêëàä â óñïåõ ýòèõ óñèëèé âíåñëè 
Ì. Ãåëëåð è Ì.-Ë. ×àíèí, ïåðâûå
ñîïðåäñåäàòåëè Ïðîåêòà ÑÏÀÐÊ.

Õîòÿ ïðîáëåìà èñòîùåíèÿ îçîíà â
ñòðàòîñôåðå âûçûâàëà íàó÷íûé
èíòåðåñ â òå÷åíèå áîëåå ÷åì 10
ëåò, îòêðûòèå Àíòàðêòè÷åñêîé
îçîííîé äûðû â 1985 ã. ÿâèëîñü îã-
ðîìíûì ñòèìóëîì äëÿ èññëåäî-
âàíèé â ýòîé îáëàñòè. Ïîíèìàíèå
õèìèè è äèíàìèêè îçîííîé äûðû è
ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà â öåëîì ïðè-
çíàíî âàæíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé,
êîòîðàÿ òàêæå âûçûâàåò òðåâîãó ñ
òî÷êè çðåíèÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Â
ñâîåé ðå÷è íà áàíêåòå ïî ñëó÷àþ
âðó÷åíèÿ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî
õèìèè (ñì. Áþëëåòåíü ÑÏÀÐÊ ¹ 6
íà Web-ñàéòå ÑÏÀÐÊ http://www.
atmosp.physics.utoronto.ca/SPARC)
ïðîôåññîð Ô. Øåðâóä Ðîóëåíä
ïîä÷åðêíóë, ÷òî ïîäïèñàíèå Ìîíðå-
àëüñêîãî ïðîòîêîëà â 1989 ã. ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïðèçíàíèè âàæíîñòè
îñóùåñòâëåíèÿ ìîíèòîðèíãà è
êîíòðîëÿ ãàçîîáðàçíûõ ýìèññèé,
ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåðó. Â ðå-
çóëüòàòå ïîÿâèëîñü ìíîãî âàæíûõ
íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì.

Õîòÿ âíà÷àëå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïðîá-
ëåìà èñòîùåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî
îçîíà ñòîèò íåñêîëüêî îñîáíÿêîì
îò ïðîáëåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïî-
ñòåïåííî ñòàíîâèëîñü âñå áîëåå
î÷åâèäíî, ÷òî áóäóùàÿ ýâîëþöèÿ
îçîííîãî ñëîÿ è åãî âîçìîæíîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ îá-
ùåé èñòîðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
ñâÿçàííîé ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíò-
ðàöèé ðàäèàöèîííî è õèìè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå â ðå-
çóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Âàæíàÿ ðîëü òàêèõ âåùåñòâ â
õèìèè îçîíà â ñîñòàâå Àíòàðêòè-
÷åñêîãî ñòðàòîñôåðíîãî ïîëÿðíîãî

âèõðÿ, êîòîðûå îáíàðóæåíû íà
áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ñâîåãî èñ-
òî÷íèêà, ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷å-
íèè ïåðåíîñà è îáìåíà ìåæäó òðî-
ïîñôåðîé è ñòðàòîñôåðîé âî âðå-
ìåííîì ìàñøòàáå îò íåñêîëüêèõ
íåäåëü äî íåñêîëüêèõ ëåò. Îäíàêî
ñòàíîâèëîñü î÷åâèäíûì, ÷òî ýòà äè-
íàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ìîæåò îêàçûâàòü
âëèÿíèå è íà òðîïîñôåðó. Êðîìå
òîãî, òîò ôàêò, ÷òî ñèãíàë êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé ÷óâñòâèòåëåí ê
ñîñòàâó è ñòðóêòóðå îáëàñòè âåðõ-
íÿÿ òðîïîñôåðà – íèæíÿÿ ñòðàòî-
ñôåðà, ïîä÷åðêíóë íåîáõîäèìîñòü
â ñîçäàíèè ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîíèìàíèå
ðîëè ñòðàòîñôåðû â êëèìàòè÷åñêîé
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî,

÷òî îçîí ïðåòåðïåâàåò òðàíñ-

ôîðìàöèþ ïîä äåéñòâèåì

äîëãîæèâóùèõ õèìèêàòîâ

åñòåñòâåííîãî è àíòðîïîãåí-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîñòó-

ïàþùèõ ñ ïîâåðõíîñòè

Çåìëè, è óìåíüøåíèå åãî

êîíöåíòðàöèè ìîæåò îêàçàòü

ñèëüíîå âðåäíîå âëèÿíèå íà

÷åëîâåêà è áèîñôåðó. 

(Ô. Øåðâóä Ðîóëåíä,

ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè

ïî õèìèè, 1995 ã.)

SPARC Office,Toronto,Ontario,Canada

E-mail: sparc@atmosp.physics.utoronto.ca

Web: http://www.atmosp.physics.utoronto.ca/

SPARC/



ñèñòåìå. Áûëî òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî
äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ýòîé
ïðîãðàììû íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü
øèðîêèé äèàïàçîí äèñöèïëèí è çíà-
íèé è ïîëíîñòüþ ïðèçíàòü êëþ÷å-
âóþ ðîëü õèìèè àòìîñôåðû â èçìå-
íåíèè êëèìàòà. Ê íà÷àëó 90-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî âåêà ýòîò ôàêò ïîëó÷èë
ïîëíîå ïðèçíàíèå â Ìåæäóíàðîä-
íîì ïðîåêòå ïî èçó÷åíèþ õèìèè
ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû (ÈÃÀÊ)
Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû ãåî-
ñôåðà – áèîñôåðà (ÌÏÃÁ). Îäíàêî
ïðîáëåìû, çàòðàãèâàåìûå ÈÃÀÊ,
êàñàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî òðîïîñôå-

ðû è íå âêëþ÷àþò êîìïëåêñ âçàèìî-
äåéñòâèé õèìèè, ðàäèàöèè è äèíà-
ìèêè, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò îá-
ëàñòü òðîïîïàóçû è ñòðàòîñôåðó.

Äâå îñíîâíûå îðãàíèçàöèè ïðîëîæè-
ëè ïóòü ê ïðèçíàíèþ ðîëè ñòðàòî-
ñôåðû â êëèìàòå. Ñïåöèàëüíûé êî-
ìèòåò ïî ôèçèêå ñîëíå÷íî-çåìíûõ
ñâÿçåé (ÑÊÎÑÒÅÏ) âêëþ÷èë â ñâîþ
ïðîãðàììó òåìó "Ðåàêöèÿ ñðåäíåé
àòìîñôåðû ñâåðõó è ñíèçó". Ðàáî-
÷àÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî ýòèì âîïðî-
ñàì ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Ãåëëåðà è
Ì.-Ë. ×àíèíà îêàçàëà áîëüøîå âëèÿ-

íèå íà íàó÷íîå ñîäåðæàíèå ÑÏÀÐÊ.
Îíà èíèöèèðîâàëà òåìó "Âëèÿíèå
ñîëíå÷íîé èçìåí÷èâîñòè íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó", êîòîðîé ðóêîâîäèë 
Ê. Ëàáèöêå. Çàòåì ýòîé òåìîé ñòàë
çàíèìàòüñÿ ÑÏÀÐÊ, è îíà îñòàâà-
ëàñü ïðåäìåòîì îáîþäíîãî èíòå-
ðåñà ÑÊÎÑÒÅÏ è ÑÏÀÐÊ. 

Â ýòîò æå ïåðèîä îáñóæäàëàñü ðîëü
Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ãåîäåçèè è
ãåîôèçèêè (ÌÑÃÃ) â ÌÏÃÁ. Áóäó÷è
÷ëåíîì ïåðâîãî ÍÐÊ ÌÏÃÁ, Ì.-Ë. ×à-
íèí ïîñòàâèë çàäà÷ó âêëþ÷èòü ñòðà-
òîñôåðó â ïðîãðàììó ÌÏÃÁ. Õîòÿ
ýòè óñèëèÿ íå äîñòèãëè íàìå÷åííîé
öåëè, â êîíöå êîíöîâ, áëàãîäàðÿ
èì, ïðîåêò ÑÏÀÐÊ ñòàë ÷àñòüþ
ÂÏÈÊ â ìàðòå 1992 ã.

Ïåðâîå îñíîâíîå ñîâåùàíèé ïî
ïðîåêòó ÑÏÀÐÊ ñîñòîÿëîñü â ñåí-
òÿáðå 1992 ã. â Êàðêåðàíå (Ôðàí-
öèÿ). Â ñîâåùàíèè, îðãàíèçîâàííîì
Ì.-Ë. ×àíèíûì, ïðèíÿëà ó÷àñòèå
ãðóïïà äîêëàä÷èêîâ, ñûãðàâøèõ
ãëàâíóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè ïðèî-
ðèòåòîâ ÑÏÀÐÊ ( Initial Review of
Objectives and Scientific Issues,
1993/Ïåðâè÷íûé îáçîð çàäà÷ è
íàó÷íûõ ïðîáëåì, 1993 ã.) 

Äîñòèæåíèÿ

Ïðîåêò ÑÏÀÐÊ ñûãðàë âàæíóþ
ðîëü, ïîä÷åðêíóâ çíà÷åíèå ñòðàòî-
ñôåðíûõ ïðîöåññîâ â êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìå. Äîñòèãíóòûå óñïåõè
âî ìíîãîì îáÿçàíû èñïîëüçîâàííî-
ìó ïîäõîäó, êîòîðûé, âî-ïåðâûõ,
äîëæåí áûë ðåàãèðîâàòü íà ïîòðåá-
íîñòü â íàó÷íîì âêëàäå â ìåæäóíà-
ðîäíûå íàó÷íûå îöåíêè, âî-âòîðûõ,
âûÿâèòü ïðîåêòû, â êîòîðûõ êîîð-
äèíàöèÿ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå
ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå, è â-òðåòüèõ,
èìåòü ÷åòêóþ äîêóìåíòàöèþ ïî
êàæäîìó ïðîåêòó, íàïðèìåð íàó÷-
íûå îáçîðû ñ êðàòêèì èçëîæåíèåì
óðîâíÿ çíàíèé íà òåêóùèé ìîìåíò,
êîòîðûå ñòèìóëèðóþò íîâûå íà-
ïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.
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Îñíîâíûå àñïåêòû ðàííåãî ýòàïà 
Ïðîãðàììû ÑÏÀÐÊ

Ñòðàòîñôåðíûå ïîêàçàòåëè èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Öåëü: îáíàðóæèòü òðåíäû â ñîñòàâëÿþùèõ ñòðàòîñôåðû, ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ è ïðîöåññàõ, óäåëÿÿ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóþùèì âîïðîñàì:

• Îáíàðóæåíèå òåìïåðàòóðíûõ òðåíäîâ â ñòðàòîñôåðå

• Îáíàðóæåíèå òðåíäîâ â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îçîíà

• Êîìïèëÿöèÿ êëèìàòîëîãèè âîäÿíîãî ïàðà è âûÿâëåíèå äîëãîñðî÷íûõ
èçìåíåíèé

• Êëèìàòîëîãèÿ è òðåíäû ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ

Ñòðàòîñôåðíûå ïðîöåññû è èõ ñâÿçü ñ êëèìàòîì

Ýòà èíèöèàòèâà êàñàåòñÿ êëþ÷åâûõ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è äèíàìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ è
ìîäåëèðîâàíèÿ ðîëè ñòðàòîñôåðû â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå. Ýòè
ïðîöåññû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ òåì:

• Îáìåí ìåæäó ñòðàòîñôåðîé è òðîïîñôåðîé; äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû
è ïåðåíîñ â íèæíåé ñòðàòîñôåðå è âåðõíåé òðîïîñôåðå

• Êâàçèäâóõëåòíåå êîëåáàíèå è åãî âîçìîæíàÿ ðîëü âî âçàèìîäåéñòâèè
ñòðàòîñôåðû è òðîïîñôåðû

• Ïðîöåññû, âûçâàííûå ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè, è èõ ïàðàìåòðèçàöèÿ

• Õèìèÿ è ìèêðîôèçèêà íèæíåé ñòðàòîñôåðû è âåðõíåé òðîïîñôåðû

Ìîäåëèðîâàíèå ñòðàòîñôåðíûõ ïðîöåññîâ è òðåíäîâ 

è èõ âëèÿíèå íà êëèìàò

Â ðàìêàõ ýòîé èíèöèàòèâû ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êðóïíîìàñøòàá-
íîìó ìîäåëèðîâàíèþ è ñðàâíåíèþ ìîäåëåé ñ íàáëþäåíèÿìè. Ýòà
èíèöèàòèâà âêëþ÷àåò äâà ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòà, êîòîðûå äàþò îñíîâ-
íûå ðåçóëüòàòû: ïðîåêò ÃÐÈÏÑ (Ïðîåêò âçàèìîñðàâíåíèÿ âûõîäíûõ
äàííûõ ÌÎÖ è äàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ ÑÏÀÐÊ) è ïðîåêò ïî êîìïèëÿöèè
ñòðàòîñôåðíûõ êëèìàòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.



Ðàííèé ýòàï ïðîãðàììû ÑÏÀÐÊ

Íà ðàííåì ýòàïå ïðîãðàììû ÑÏÀÐÊ
ðàññìàòðèâàëèñü òðè îñíîâíûõ àñ-
ïåêòà: ñòðàòîñôåðíûå ïîêàçàòåëè
èçìåíåíèÿ êëèìàòà; ñòðàòîñôåð-
íûå ïðîöåññû è èõ ñâÿçü ñ êëèìà-
òîì; ìîäåëèðîâàíèå ñòðàòîñôåð-
íûõ ïðîöåññîâ è òðåíäîâ è èõ âëèÿ-
íèå íà êëèìàò (ñì. òåêñò â ðàìêå).

Îãðàíè÷åííûå ðàìêè äàííîé ñòàòüè
íå ïîçâîëÿþò ïîäðîáíî îáñóäèòü
âñå àñïåêòû, íî ïî êàæäîìó èç íèõ
äîñòèãíóòû çàìåòíûå ðåçóëüòàòû è
ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òå
àñïåêòû, êîòîðûå îêàçàëè áîëüøîå

âëèÿíèå íà èäåè è èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ñòðàòîñôåðíûõ ïðîöåññîâ.

Íà èçâåñòíîé äèàãðàììå Õîëòîíà 
(ðèñ.1) âîïëîùåíû ìíîãèå èäåè,
èíñïèðèðîâàâøèå äåÿòåëüíîñòü ïî
ïðîåêòó ÑÏÀÐÊ è ñîïóòñòâóþùèå
èññëåäîâàíèÿ çà ïîñëåäíåå äåñÿòè-
ëåòèå. Íà íåé ñõåìàòè÷íî èçîáðà-
æåíî, êàê ðàñïðîñòðàíåíèå øèðî-
êîãî ñïåêòðà âîëí ââåðõ è èõ äèññè-
ïàöèÿ âëèÿþò íà äèíàìè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñòðàòîñôåðû è òðîïî-
ñôåðû. Êâàçèäâóõëåòíåå êîëåáàíèå
è îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñ-
ñîâ ñðåäíåé ìåðèäèîíàëüíîé öèð-
êóëÿöèè, ïåðåíîñà è îáìåíà â ñòðà-

òîñôåðå è âåðõíåé òðîïîñôåðå
òåñíî ñâÿçàíû ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì
ââåðõ è ïîñëåäóþùåé äèññèïàöèåé
âîëí. Âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå
âîëíû, êîòîðûå îáû÷íî íå ïîääàþò-
ñÿ îïèñàíèþ êðóïíîìàñøòàáíûìè
÷èñëåííûìè ìîäåëÿìè, ÿâëÿþòñÿ
âàæíûì êîìïîíåíòîì âîëíîâîãî
ïîëÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàìåò-
ðèçàöèÿ ýôôåêòîâ äèññèïàöèè  ãðà-
âèòàöèîííûõ âîëí ïðèçíàíà âàæíîé
ñîñòàâëÿþùåé óñïåøíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé öèðêó-
ëÿöèè ñòðàòîñôåðû.

Ýòà ñëîæíàÿ çàäà÷à ïîñëóæèëà
òîë÷êîì äëÿ èíèöèàòèâû ÑÏÀÐÊ 
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Ðèñóíîê 1 – "Äèàãðàììà Õîëòîíà" 

ñ èçîáðàæåíèåì ïðîöåññîâ,

âîâëå÷åííûõ â îáìåí ìåæäó

ñòðàòîñôåðîé è òðîïîñôåðîé

Ðèñóíîê 1, âçÿòûé èç øèðîêî öèòèðóåìîé ñòàòüè Õîëòîíà è äð. (1995 ã.), ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåííûì âàðèàíòîì ïðåäûäóùåãî ðèñóíêà èç

îò÷åòà Ï. Õåéíåñà î ñåìèíàðå ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé ÍÀÒÎ, êàñàþùèõñÿ îáìåíà ìåæäó ñòðàòîñôåðîé è òðîïîñôåðîé 

(Êåìáðèäæ, 6–9 ñåíòÿáðÿ 1993 ã.), îïóáëèêîâàííîãî â Áþëëåòåíå ÑÏÀÐÊ ¹ 2. Íà ýòîì ðèñóíêå òðîïîïàóçà îòìå÷åíà æèðíîé

ëèíèåé. Òîíêèìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû àäèàáàòè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè èëè ïîâåðõíîñòè ïîñòîÿííûõ ïîòåíöèàëüíûõ òåìïåðàòóð (â

ãðàäóñàõ Êåëüâèíà). Ñèëüíî çàòåìíåííàÿ îáëàñòü ñîîòâåòñòâóåò ñàìîìó íèçêîìó óðîâíþ ñòðàòîñôåðû, íà êîòîðîì àäèàáàòè÷åñêèå

ïîâåðõíîñòè ñáëèæàþòñÿ ñ òðîïîïàóçîé è  çà ñ÷åò ñâåðòûâàíèÿ òðîïîïàóçû ïðîèñõîäèò àäèàáàòè÷åñêèé îáìåí. Â îáëàñòè 380 Ê

èçýíòðîïû ïîëíîñòüþ íàõîäÿòñÿ â ñòðàòîñôåðå. Ñëàáîå çàòåìíåíèå â ýòîé îáëàñòè îáîçíà÷àåò âîëíîâîå âîçäåéñòâèå 

(âíåòðîïè÷åñêàÿ "íàêà÷êà"). Äâóõêîíå÷íûå âîëíèñòûå ñòðåëêè îáîçíà÷àþò ìåðèäèîíàëüíûé ïåðåíîñ çà ñ÷åò òóðáóëåíòíûõ äâèæåíèé,

âêëþ÷àþùèõ òðîïè÷åñêèå ëîæáèíû â âåðõíåé òðîïîñôåðå  è èõ îòñå÷åííûå öèêëîíû, à òàêæå èõ êîïèè íà ñðåäíèõ øèðîòàõ,

âêëþ÷àÿ âïàäèíû. Ïîêàçàíû íå âñå ñëó÷àè òóðáóëåíòíîãî ïåðåíîñà, à âîëíèñòûå ñòðåëêè íå ïîäðàçóìåâàþò äâóñòîðîííþþ

ñèììåòðèþ. Øèðîêèå ñòðåëêè îáîçíà÷àþò ïåðåíîñ çà ñ÷åò öèðêóëÿöèè ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà, êîòîðûé âûçâàí âíåòðîïè÷åñêîé

íàêà÷êîé. Ýòà öèðêóëÿöèÿ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â îáìåíå ìåæäó âûøåëåæàùèìè àäèàáàòè÷åñêèìè

ïîâåðõíîñòÿìè (òàêèìè êàê ïîâåðõíîñòü ~380 Ê).



"Ïðîöåññû ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è
èõ ïàðàìåòðèçàöèÿ" (ÃÂÏÏ). Â ðàì-
êàõ ýòîé èíèöèàòèâû ïðîâîäèòñÿ
âàæíàÿ ðàáîòà. Ýòà ðàáîòà âêëþ÷à-
åò ïîëåâûå êàìïàíèè (òàêèå êàê
êàìïàíèÿ DAWEX, Hamilton, 2003),
ñåìèíàðû (íàïðèìåð, Êîíôåðåíöèÿ
ïî ïðîöåññàì ãðàâèòàöèîííûõ âîëí
è èõ ïàðàìåòðèçàöèè â ×àïìåíå,
Hamilton, 2004), à òàêæå ñáîð è
àíàëèç ðàäèîçîíäîâûõ äàííûõ âû-
ñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñëóæá ðÿäà ñòðàí. Âñÿ ýòà
äåÿòåëüíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä
ýãèäîé ÂÌÎ. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ
ïîçâîëèë äàòü õàðàêòåðèñòèêó îñ-
íîâíûõ ÷åðò êëèìàòîëîãèè ãðàâèòà-
öèîííûõ âîëí â íèæíåé ñòðàòîñôå-
ðå. Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíà ìåðèäè-
îíàëüíàÿ è ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü
ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè, ñâÿçàííîé
ñ ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè â íèæ-
íåé ñòðàòîñôåðå. Ýòà çàâèñèìîñòü
îïðåäåëåíà ïî äàííûì âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ, ñîáðàííûì è ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûì ó÷åíûìè â ðàìêàõ
èíèöèàòèâû ÃÂÏÏ ÑÏÀÐÊ. Êîíòóð-
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Ðèñóíîê 2 – Õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòîëîãèè ãðàâèòàöèîííûõ âîëí

â íèæíåé ñòðàòîñôåðå

Ðèñóíîê 3(á) – Ñðåäíèé âåðòèêàëüíûé

ïðîôèëü è íåîïðåäåëåííîñòü

òåìïåðàòóðíîãî òðåíäà çà 1979–1994 ãã.

Ðèñóíîê 3(à) – Ãîäîâûå è çîíàëüíûå

òåìïåðàòóðíûå òðåíäû, îñðåäíåííûå çà 10

ëåò, 1974–1994 ãã.
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èç ñòàòüè "Stratospheric temperatu-
re trends: observations and model
simulations" (Ramaswamy et al.,
2001). Êàê ðåçóëüòàò ñîòðóäíè-
÷åñòâà â ðàìêàõ ÑÏÀÐÊ ýòà ñòàòüÿ
ïîëó÷èëà Ìåæäóíàðîäíóþ ïðåìèþ
Íîðáüåðà Æåðáüå-ÌÓÌÌ â 2003 ã. 

Óâåëè÷åíèå ïîõîëîäàíèÿ ñ âûñî-
òîé, ïîêàçàííîå íà ðèñóíêå, ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ìîäåëüíûìè ðàñ÷åòàìè.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèé àêòèâíûõ
â ðàäèàöèîííîì îòíîøåíèè ãàçî-
âûõ ìèêðîïðèìåñåé èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â íàáëþäàåìîì ïîõîëîäàíèè.

Ïîìèìî çàôèêñèðîâàííûõ èçìåíå-
íèé õîðîøî ïåðåìåøàííûõ ãàçîâ 
(ÑÎ2, ÑÍ4, N2Î è õëîðôòîðóãëåðî-
äîâ), èñòîùåíèå ñòðàòîñôåðíîãî
îçîíà è ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ âî-
äÿíîãî ïàðà òàêæå ÿâëÿþòñÿ ôàêòî-
ðàìè âëèÿíèÿ. Ãëîáàëüíî îñðåäíåí-
íûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, íà-
áëþäåííûå â íèæíåé ñòðàòîñôåðå
çà ïîñëåäíèå 20 ëåò, ïðèñóòñòâóþò

íûå îáîçíà÷åíèÿ äà-
íû â Äæ/êã.

Îñíîâíûå äàííûå
îòíîñèòåëüíî òåì-
ïåðàòóðíûõ òðåíäîâ
ïîêàçàíû íà ðèñ.3.
Íà ïåðâîì ãðàôèêå
(ðèñ.3(à)) ïîêàçàíû
çîíàëüíûå ñðåäíèå
èçìåíåíèÿ òåìïåðà-
òóðû çà 10 ëåò íà
òðåõ óðîâíÿõ íèæ-
íåé ñòðàòîñôåðû, à
íà ðèñ.3 (á) ïîêàçà-
íû âåðòèêàëüíûé
ïðîôèëü è íåîïðå-
äåëåííîñòü (ïóíêòè-
ðîì îáîçíà÷åíû äâà
äèàïàçîíà ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íîãî îò-
êëîíåíèÿ) íà ñðåä-
íèõ øèðîòàõ â ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè.
Ýòîò ðèñóíîê âçÿò



â ðàçíûõ ìàññèâàõ äàííûõ íàáëþäå-
íèé íàðÿäó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èç-
ìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ îçîíà â âåð-
òèêàëüíîì ïðîôèëå àòìîñôåðû.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîí-
íîãî òðåíäà ïîêàçàíî íà ðèñ.4, âçÿ-
òîì èç îò÷åòà "Îöåíêà òðåíäîâ â
âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îçî-
íà, âûïîëíåííàÿ ÑÏÀÐÊ-ÌÎÊ" 
(SPARC Report No.1). Èçîáðàæåí-
íûå íà ðèñóíêå òðåíäû ðàññ÷èòàíû
íà îñíîâå òðåíäîâ, ïîëó÷åííûõ â
õîäå ýêñïåðèìåíòà ÑÅÉÄÆ I-II è  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îçîííûõ çîíäîâ,
ðàäèîìåòðà SBUV è èíâåðñèîííûõ
èçìåðåíèé. Êîìáèíèðîâàííûå íå-
îïðåäåëåííîñòè ïîêàçàíû â âèäå
1 (òîíêèå ñïëîøíûå ëèíèè) è 2
(ïóíêòèðíûå ëèíèè). Êîìáèíèðî-
âàííûå òðåíäû è íåîïðåäåëåííîñòè
ïðîñòèðàþòñÿ äî 10 êì (òî÷å÷íûé
ïóíêòèð), îäíàêî ê ðåçóëüòàòàì,
ïîëó÷åííûì íèæå 15 êì, ñëåäóåò
îòíîñèòüñÿ ñ îñòîðîæíîñòüþ.

Óâåëè÷åíèå òðåíäà âîäÿíîãî ïàðà
ïîêàçàíî íà ðèñ.5 (SPARC Report
No. 2) â âèäå êîýôôèöèåíòà ëèíåé-
íîãî èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ ñìåñè
âîäÿíîãî ïàðà. Íà ðèñóíêå îòìå÷å-
íû èñïîëüçóåìûå ïðèáîðû, øèðîòû
è èñïðàâëåííîå âðåìÿ (ãîðèçîí-
òàëüíûìè øòðèõàìè îáîçíà÷åíà âå-
ëè÷èíà îøèáêè êîýôôèöèåíòà, 
± ).×àñòè (à) è (á) èäåíòè÷íû, çà

èñêëþ÷åíèåì èñïîëüçóåìîãî âðåìåí-
íîãî ïåðèîäà HALOE. Íà ðèñ.5 (à)
ïîêàçàíî ëèíåéíîå èçìåíåíèå HALOE,
ðàññ÷èòàííîå çà 1993–1999 ãã., à íà
ðèñ.5 (á) ïîêàçàíî åãî èçìåíåíèå çà
1993–1997 ãã. Ýòîò òðåíä âîäÿíîãî
ïàðà èìååò âàæíûå ðàäèàöèîííûå
ïîñëåäñòâèÿ è ìîæåò âûçûâàòü ïî-
òåïëåíèå â ñòðàòîñôåðå è ïðèçåì-
íîì ñëîå.

Ìåõàíèçì äåãèäðàòàöèè Áðóåðà-
Äîáñîíà, êîíäåíñàöèè è çàìåðçà-
íèÿ, ñâÿçàííûé ñ íèçêèìè òåìïåðà-
òóðàìè â òðîïè÷åñêîé âåðõíåé òðî-
ïîñôåðå è íèæíåé ñòðàòîñôåðå 
(ÂÒ/ÍÑ) ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå âàæ-
íûì ïðè êîíòðîëå êîíöåíòðàöèé âî-
äÿíîãî ïàðà â íèæíåé ñòðàòîñôåðå.
Ýòîò ìåõàíèçì ÷åòêî âûðàæåí â
ñåçîííîì èçìåíåíèè âîäÿíîãî ïàðà
â òðîïè÷åñêîé íèæíåé ñòðàòîñôå-
ðå, êîòîðîå ïîëó÷åíî ïóòåì ïîä-
ãîíêè èçìåðåíèé HALOE ê ñåçîí-
íîìó öèêëó (ðèñ.6).

Íà ôîíå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðíî-
ãî òðåíäà â íèæíåé ñòðàòîñôåðå

ïîâûøåíèå òðåíäà âîäÿíîãî ïàðà
âûãëÿäèò ïàðàäîêñàëüíûì. Îäíàêî
èçìåðåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà  ñîäåðæàò
ñóùåñòâåííûå íåîïðåäåëåííîñòè 
(îñîáåííî â ðàéîíàõ, ãäå åãî êîëè-
÷åñòâî íèçêî), ïîýòîìó è òðåíä ÿâëÿ-
åòñÿ äîñòàòî÷íî íåîïðåäåëåííûì.
Ïðîèñõîäÿùåå â ïðèçåìíîì ñëîå
îêèñëåíèå ìåòàíà, êîòîðûé ïåðåíî-
ñèòñÿ â ñòðàòîñôåðó, ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ãëàâíûõ èñòî÷íèêîâ âîäÿíîãî
ïàðà â ñòðàòîñôåðå. Íàáëþäåííîå
ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà â
òðîïîñôåðå çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî
äåñÿòèëåòèé ìîæåò ïîâëèÿòü íà
òðåíä ñòðàòîñôåðíîãî âîäÿíîãî ïà-
ðà. Îäíàêî åãî ñîäåðæàíèå íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîãî òðåíäà.

Â ðàìêàõ ÑÏÀÐÊ áîëüøîå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ ïðîöåññàì, ñâÿçàí-
íûì ñ âçàèìîäåéñòâèåì ñòðàòîñôå-
ðû è òðîïîñôåðû. Äëÿ ðåøåíèÿ
êëþ÷åâûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì ýòîò
ïðîåêò îáúåäèíèë ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè äèíàìèêè è àòìîñôåðíîãî
ðàäèàöèîííîãî ïåðåíîñà, õèìèêîâ
è ìèêðîôèçèêîâ. Íåîïðåäåëåí-
íîñòü, êàñàþùàÿñÿ òðåíäà âîäÿíîãî
ïàðà è îïðåäåëÿþùåãî åãî ìåõàíèç-
ìà, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ âîï-
ðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîíèìàíèåì
êëþ÷åâûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â îáëàñòè ÂÒ/ÍÑ. Ýòî – îá-
ëàñòü, â êîòîðîé âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó õèìè-
÷åñêèìè, ìèêðîôèçè÷åñêèìè è äè-
íàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Âñëåäñò-
âèå äîëãîïåðèîäíûõ ðàäèàöèîííûõ
è õèìè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé â
ýòîì ðåãèîíå îí èãðàåò ÷ðåçâû÷àé-
íî âàæíóþ ðîëü â ïîíèìàíèè êëè-
ìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè.

Ìîäåëèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ è ìèê-
ðîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíî äëÿ óñïåøíîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ êëèìàòà. Ìîäåëè îáåñïå-
÷èâàþò ïåðåõîä îò âûñîêîãî ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà ê íèçêîìó ñîäåðæàíèþ
âîäÿíîãî ïàðà â ñðåäíåé ñòðàòî-
ñôåðå è îò íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ îçî-
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Ðèñóíîê 4 – Ñðåäíèå òðåíäû è çíà÷åíèÿ

íåîïðåäåëåííîñòè â âåðòèêàëüíîì

ðàñïðåäåëåíèè îçîíà íà ñåâåðíûõ ñðåäíèõ

øèðîòàõ çà 1980–1996 ãã.

CMDL 80-99, -40°N

NRL 64-76, -39°N

NOOA AL 78-98, 30°-45°N

HALOE 93-99, 30°-35°N

SAGE 87-90, 35-45°N
WVMS 93-97, -34°N

MRF 50's-70's, 45°-51°N
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Ðèñóíîê 5 – Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî
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íà ê âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ âîäÿíî-
ãî ïàðà â òðîïîñôåðå. Ïðîöåññû
ïåðåíîñà èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðû
ýòîé îáëàñòè è êëþ÷åâóþ ðîëü â
îïðåäåëåíèè îòíîñèòåëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà â òðîïîñôåðå. Ýòè
ïðîöåññû òàêæå èìåþò âàæíîå çíà-
÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ îáëà-
êîâ è äëÿ ãåòåðîãåííûõ ìíîãîôàç-
íûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Âñëåäñò-
âèå ñëîæíîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ
õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è äèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè ÂÒ/ÍÑ
îíà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê äëÿ
ÑÏÀÐÊ, òàê è äëÿ ÈÃÀÊ.

Ïîýòîìó â êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðîø-
ëîãî âåêà ÑÏÀÐÊ è ÈÃÀÊ â êà÷åñòâå
ïåðâîãî øàãà ïðåäïðèíÿëè ñîâ-
ìåñòíûå äåéñòâèÿ ïî ïîëó÷åíèþ ëà-
áîðàòîðíûõ äàííûõ î ôóíäàìåíòàëü-
íûõ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ äâóõ ïðî-
åêòîâ. Áûëî ïðîâåäåíî ìíîãî óñ-
ïåøíûõ ñåìèíàðîâ, íà êîòîðûõ õè-
ìèêè âñòðå÷àëèñü ñî ñïåöèàëèñòà-
ìè â îáëàñòè ïîëåâûõ èçìåðåíèé è
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ
ñåìèíàðîâ ïîÿâèëèñü äâå îáçîðíûå
ñòàòüè: îäíà èç íèõ ñâÿçàíà ñ êâàí-
òîâûì âûõîäîì Î (1D) â ôîòîëèçå
îçîíà (Matsumi et al., 2002), à äðó-
ãàÿ – ñ àòìîñôåðíîé õèìèåé ìàëûõ

ïåðîêñèðàäèêàëîâ (Tyndal et al.,
2001). Ýòî ñîòðóäíè÷åñòâî ÿâèëîñü
ïðåäâåñòíèêîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû
ÑÏÀÐÊ–ÈÃÀÊ ïî èññëåäîâàíèþ
âçàèìîäåéñòâèé õèìèè àòìîñôåðû
è êëèìàòà (ñì. ðàçäåë "Íàïðàâ-
ëåíèÿ áóäóùåé äåÿòåëüíîñòè").

Êîìïëåêñíûå ãëîáàëüíûå êëèìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè (ÃÊÌ) îòíîñÿòñÿ ê
íàèáîëåå âàæíûì ñðåäñòâàì äëÿ
ïîíèìàíèÿ ðîëè ñòðàòîñôåðû â
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå è ïðîãíîçè-
ðîâàíèè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò áëàãîäàðÿ
áûñòðîìó ðàçâèòèþ êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé è çíàíèé â îáëàñòè
ìîäåëèðîâàíèÿ áûë ðàçðàáîòàí ðÿä

òàêèõ ìîäåëåé; íåêîòîðûå èç íèõ
ñïîñîáíû äàòü ðåàëèñòè÷åñêîå
îïèñàíèå ñðåäíåé àòìîñôåðû.

Ïðîåêò ÃÐÈÏÑ ñòàë ãëàâíûì â ñîò-
ðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è
îöåíêè ìîäåëåé. Äèàïàçîí çàäà÷
ïðîåêòà – îò áàçîâîãî ñðàâíåíèÿ
ìîäåëåé äî èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ.
Íà åæåãîäíûõ ñåìèíàðàõ ñîîáùà-
ëîñü î äîñòèãíóòûõ óñïåõàõ îôèöè-
àëüíûõ ïðîåêòîâ è  íîâûõ ðåçóëü-
òàòàõ, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè ìîäåëåé. Ãëàâíûå ðåçóëü-
òàòû ñîòðóäíè÷åñòâà â ðàìêàõ
ÃÐÈÏÑ îïóáëèêîâàíû â æóðíàëàõ; ê
íèì îòíîñÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíå-
íèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îñíîâíûõ íàá-
ëþäåííûõ àòìîñôåðíûõ ïåðåìåí-
íûõ, êîòîðûå ïîëó÷åíû âî ìíîãèõ
êðóïíûõ öåíòðàõ ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ (Pawson et al., 2000), è ìàòå-
ðèàëû î äðóãèõ âàæíûõ àñïåêòàõ
ìîäåëèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê ñïåêòð
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè (Koshyk et
al., 1999) è èçìåí÷èâîñòü  îñàäêîâ
è àêòèâíîñòè òðîïè÷åñêîãî âîëíå-
íèÿ (Horinouchi et al., 2003). 

Íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàíû ïðîãíîçû èç-
ìåíåíèÿ àíòàðêòè÷åñêîãî îçîíà äî
2060 ã. ñ ïîìîùüþ ìîäåëè âçàèìî-
äåéñòâèÿ õèìèè àòìîñôåðû è êëèìà-
òà (Austin et al., 2003). Õîòÿ ìîäåëè
ïîëó÷åíû ïðè îäíèõ è òåõ æå èçìå-
íåíèÿõ íàëîæåííîãî âîçäåéñòâèÿ,
îíè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ êàê ïî
âðåìåííîé ýâîëþöèè, òàê è ïî ìåæ-
ãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè, è ïðè÷èíû
ýòèõ ðàçëè÷èé íåïîíÿòíû. Îáúÿñíå-
íèå ïðè÷èí òàêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìîäåëåé (îñîáåííî ìîäåëåé âçàèìî-
äåéñòâèÿ õèìèè àòìîñôåðû è êëèìà-
òà) ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì íà ïóòè
ê ïðîãíîçèðîâàíèþ áóäóùèõ ñòðàòî-
ñôåðíûõ èçìåíåíèé. Ýòî ñëóæèò
ïðèìåðîì âçàèìíîãî ñðàâíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ òåêóùåãî
êëèìàòà è åãî èçìåíåíèÿ, ÷òî
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ è
ïîâûøåíèÿ ñïîñîáíîñòè ìîäåëåé
ïðîãíîçèðîâàòü  êëèìàò â áóäóùåì.
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Ðèñóíîê 6 – Ñåçîííîå èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ñìåñè âîäÿíîãî ïàðà íàä ýêâàòîðîì

Ðèñóíîê 7 – Îáùåå ñîäåðæàíèå
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Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñ íàáëþäåíèÿìè â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îáëåã÷àåòñÿ çà ñ÷åò íàëè-
÷èÿ îïîðíûõ êëèìàòîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ, ñîäåðæàùèõ íàáëþäåííûå
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è èçìåí÷èâîñòü
îñíîâíûõ àòìîñôåðíûõ ïåðåìåí-
íûõ, êîòîðûå ïðîãíîçèðóþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìîäåëåé. Ãðóïïà ÑÏÀÐÊ ïî
îïîðíûì êëèìàòîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì áûëà ñîçäàíà äëÿ ïîïîëíåíèÿ è
îöåíêè ñóùåñòâóþùèõ êëèìàòîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ î ñðåäíåé àòìîñ-
ôåðå (ñòðàòîñôåðå è ìåçîñôåðå)
äëÿ öåëåé ÃÐÈÏÑ è äðóãèõ ïðîåêòîâ
ÑÏÀÐÊ. Â ðåçóëüòàòå áûë îïóáëè-
êîâàí Îò÷åò ¹3 ÑÏÀÐÊ (äåêàáðü
2002 ã.), â êîòîðîì äàíî èñ÷åðïû-
âàþùåå ñðàâíåíèå êëèìàòîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ î ñðåäíåé àòìîñôåðå.

Äëÿ óñïåøíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ó÷å-
íûõ âàæíî ñâîåâðåìåííî îáìåíè-
âàòüñÿ äàííûìè. Öåíòð äàííûõ
ÑÏÀÐÊ (http://www.sparc.sunysb.
edu/) áûë ñîçäàí â 1999 ã. äëÿ ïîä-
äåðæêè ñîòðóäíè÷åñòâà è èññëåäî-
âàíèé. Ñ ìîìåíòà åãî ñîçäàíèÿ êî-
ëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå ìàññèâîâ
äàííûõ â åãî àðõèâàõ, à òàêæå äîñ-
òóïíûõ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå,
ñòðåìèòåëüíî âîçðîñëî. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ îñíîâíûå îïîðíûå äàííûå,
èñïîëüçóåìûå â ïðîåêòàõ ÑÏÀÐÊ
ïî îöåíêå, òàêèõ êàê Îöåíêà âîäÿ-
íîãî ïàðà (WAVAS), à òàêæå
äàííûå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ î
âåòðå è òåìïåðàòóðå, ïîëó÷åííûå
ðàäèîçîíäàìè â îòäåëüíûå ãîäû.

Îäèí èç õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ
ÑÏÀÐÊ – ïðåäâîñõèùåíèå ïîòðåá-
íîñòåé ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ ïî
îöåíêå, òàêèõ êàê ïðîåêò ÂÌÎ ïî
îöåíêå îçîíà è îöåíêè Ìåæïðà-
âèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ).
Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñâîåâðå-
ìåííîãî ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðîâ,
ðàçðàáîòêè êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ äî
âûïîëíåíèÿ îöåíîê (îáçîðíûå
ñòàòüè è ñîâìåñòíûå ïðî-

åêòû) è îáåñïå÷åíèÿ ýêñïåðòíûõ
îöåíîê (ó÷àñòèå ó÷åíûõ ÑÏÀÐÊ â
êà÷åñòâå ñîàâòîðîâ, âåäóùèõ àâòî-
ðîâ è ðåöåíçåíòîâ). Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ýòà óñëóãà áóäåò ïðåäîñòàâ-
ëÿòüñÿ è â áóäóùåì.

Íàïðàâëåíèÿ áóäóùåé

äåÿòåëüíîñòè

Ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé è çíàíèé â
îáëàñòè ñòðàòîñôåðíûõ ïðîöåññîâ â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè áëàãîäàðÿ ñîòðóä-
íè÷åñòâó â ðàìêàõ ÑÏÀÐÊ, ïðè-
âëåêëî âíèìàíèå ê ðÿäó âîïðîñîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü â
ïðîöåññå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè
â áëèæàéøåì áóäóùåì. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ðàçðàáîòàíû íîâûå òåìû è
ïåðñïåêòèâû ïðîåêòà ÑÏÀÐÊ, êî-
òîðûå ïîëó÷èëè ïîääåðæêó ÂÏÈÊ.
Äëÿ ïîääåðæàíèÿ íàó÷íîé áàçû ýòèõ
òåì ÑÏÀÐÊ íåîáõîäèìî ñîòðóäíè-
÷åñòâî ñ äðóãèìè ìåæäóíàðîäíûìè
ïðîåêòàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÂÏÈÊ
ïðèçíàëà ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü
ÑÏÀÐÊ â ðåøåíèè ðÿäà êîíêðåòíûõ
çàäà÷, à èìåííî: (à) âîçãëàâëÿòü ñîò-
ðóäíè÷åñòâî â îáëàñòè âçàèìîäåéñò-
âèÿ õèìèè àòìîñôåðû è êëèìàòà ñ
ïðîåêòîì ÈÃÀÊ; (á) áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿòü âîïðîñàì, âîçíèêøèì
â ïðîöåññå ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé
Àðêòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ (ÀÊ); (â) ïîä-
äåðæèâàòü ñâÿçü ñî ÑÊÎÑÒÅÏ  â îá-
ëàñòè èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíûõ
òðåíäîâ è âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè; (ã) ñîòðóäíè÷àòü ñ
ïðîåêòîì Ãëîáàëüíîé ñëóæáû
àòìîñôåðû ÂÌÎ (ÃÑÀ) â îáëàñòè
èçó÷åíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ÓÔ-ðàäèà-
öèè; (ä) âíîñèòü ñâîé âêëàä â
ìåæäóíàðîäíîå ïëàíèðîâàíèå è
ïëàíèðîâàíèå êîíêðåòíûõ çàäà÷.
Ýòîò ïåðå÷åíü íå îõâàòûâàåò âñå
âîçìîæíûå îáëàñòè ñîòðóäíè÷åñòâà.
Íàïðèìåð, äëÿ èçó÷åíèÿ äîëãî-
ñðî÷íîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è åãî

ïðåäñêàçóåìîñòè âàæíî óêðåïëÿòü
ñâÿçè ñ ïðîåêòîì ÊËÈÂÀÐ ÂÏÈÊ.

Íåäàâíî â ðàìêàõ ÑÏÀÐÊ áûëà
îðãàíèçîâàíà äåÿòåëüíîñòü ïî òðåì
âçàèìîñâÿçàííûì òåìàì ñ öåëüþ
êîíñîëèäàöèè âêëàäà ÑÏÀÐÊ â
ïðîãíîç êëèìàòà è óêðåïëåíèÿ ñâÿ-
çåé ñ äðóãèìè ïðîåêòàìè ÂÏÈÊ. Â
ðàìêàõ ýòèõ òåì íàìå÷åíî îïðåäå-
ëèòü ãëàâíûå çàäà÷è äåÿòåëüíîñòè
ÑÏÀÐÊ, ïî êðàéíåé ìåðå, íà
áëèæàéøåå áóäóùåå. 

Îáíàðóæåíèå, îáúÿñíåíèå è
ïðîãíîç ñòðàòîñôåðíûõ èçìåíåíèé

• Êàêîâû ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ è
êîëåáàíèÿ â ñòðàòîñôåðå?

• Íàñêîëüêî õîðîøî ìîæíî îáú-
ÿñíèòü ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ åñòåñòâåííûõ è
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé?

• Êàêîâû íàøè ïðîãíîçû îòíî-
ñèòåëüíî áóäóùåãî ðàçâèòèÿ
ñòðàòîñôåðû è íàñêîëüêî èì
ìîæíî äîâåðÿòü?

Ýòà òåìà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì,
ñèíòåçîì è ðàñøèðåíèåì ïðåäûäó-
ùèõ òåì ÑÏÀÐÊ, ñâÿçàííûõ ñ äîë-
ãîñðî÷íîé èçìåí÷èâîñòüþ è òðåí-
äàìè ïàðàìåòðîâ ñòðàòîñôåðû. Â
áóäóùåé ðàáîòå áîëüøå âíèìàíèÿ
áóäåò óäåëåíî îáúÿñíåíèþ è ïðîã-
íîçó. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà ñîãëà-
ñîâàííàÿ ïðîãðàììà ñîâìåñòíûõ
èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâÿçàííûõ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ
õèìèè àòìîñôåðû è êëèìàòà.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ è îáúÿñíåíèÿ
äîëãîñðî÷íûõ èçìåíåíèé íåîáõîäè-
ìî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó åñòåñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè îñíîâíûõ ïåðå-
ìåííûõ â êëþ÷åâûõ îáëàñòÿõ. Âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èìåþùèéñÿ ðÿä íà-
áëþäåíèé íåäîñòàòî÷íî âåëèê, 
÷òîáû îöåíèòü äèàïàçîí åñòåñòâåí-

íîé èçìåí÷èâîñòè. Íàïðèìåð,
âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàííîå
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çíà÷èòåëüíîå çèìíåå ïîòåïëåíèå,
ïðîèçîøåäøåå â ñòðàòîñôåðå Àí-
òàðêòèêè â 2002 ã. (ÂÌÎ, 2002 ã.),
ðåçêî èçìåíèëî òðåíä ê áîëåå
õîëîäíîìó è ïðîäîëæèòåëüíîìó
ïîëÿðíîìó âèõðþ, êîòîðûé ôèãóðè-
ðóåò â íàáëþäåíèÿõ çà ïðåäûäóùèå
20 ëåò (Baldwin et al., 2003). Â
ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó çèìíèå
ïîòåïëåíèÿ â ñòðàòîñôåðå Àðêòèêè
íàáëþäàþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. Òî,
÷òî ýòî ðåäêîå ÿâëåíèå âïåðâûå íà-
áëþäàëîñü â Àíòàðêòèêå, ïîä÷åðêè-
âàåò òðóäíîñòü îöåíêè âñåãî äèàïàçî-
íà åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè òîëü-
êî íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé. 

Îòìå÷åíà âîçìîæíîñòü îöåíèòü âå-
ðîÿòíîñòü òàêèõ ðåäêèõ ÿâëåíèé ñ
ïîìîùüþ àíñàìáëåâûõ ïðîãíîçîâ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ãëîáàëüíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé (Taguchi and
Yoden, 2002). ×òîáû äîáèòüñÿ
äîâåðèÿ ê ïðîãíîçàì è îáúÿñíåíè-
ÿì, ïîòðåáóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà
îñíîâå êðóïíûõ àíñàìáëåé èíòåã-

ðàöèé ñ ÷èñëåííûìè ìîäåëÿìè (èëè
äðóãèõ ïîäõîäîâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ñòàòèñòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíû-
ìè).  Îïûò, íàêîïëåííûé â õîäå âû-
ïîëíåíèÿ ÃÐÈÏÑ, ñëóæèò îñíîâîé
äëÿ áóäóùåé ðîëè ÑÏÀÐÊ â êîîðäè-
íèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòîâ ðàçëè÷-
íûìè ãðóïïàìè ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ
ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Õèìèÿ ñòðàòîñôåðû è êëèìàò

• Êàê ðàçâèâàåòñÿ ñòðàòîñôåðíûé
îçîí è äðóãèå êîìïîíåíòû?

• Êàêèì îáðàçîì èçìåíåíèÿ ñî-
ñòàâà ñòðàòîñôåðû ïîâëèÿþò íà
êëèìàò?

• Êàêîâû ñâÿçè ìåæäó èçìåíåíèÿìè
ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà, ÓÔ-ðàäèà-
öèè è õèìèè òðîïîñôåðû?

Â ïîñëåäíåì îò÷åòå ÌÃÝÈÊ îá
îöåíêå îòìå÷àåòñÿ íåäîñòàòîê çíà-
íèé îòíîñèòåëüíî âçàèìîäåéñòâèÿ è
îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæäó õèìèåé àò-
ìîñôåðû, áèîñôåðîé è êëèìàòîì è
â ñâÿçè ñ ýòèì – íåñïîñîáíîñòü

àäåêâàòíî ïðåäñòàâèòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïðîöåññû â êëèìàòè÷åñêèõ
ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Âñå ýòî
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñäåðæèâàåò
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ. Íåîáõîäè-
ìî ïðèíÿòü ìåæäèñöèïëèíàðíûé
ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé ëàáîðàòîðíûå
èçìåðåíèÿ, ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòû
è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå. Ðàáî-
òà ïî ýòîé òåìå ïðèâåäåò ê òåñíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó ìåæäó ïðîåêòàìè
ÑÏÀÐÊ è ÈÃÀÊ. Êàê îòìå÷åíî âû-
øå, íåêîòîðûå âàæíûå íàó÷íûå çà-
äà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü,
îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè ÂÒ/ÍÑ. 

Äëÿ òî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèìà-
òà â áóäóùåì è îöåíêè âëèÿíèÿ åãî
èçìåíåíèÿ íà êîëåáàíèÿ çåìíîé
ñèñòåìû íåîáõîäèìî ÷åòêîå ïîíèìà-
íèå ïðîöåññîâ, ñâÿçûâàþùèõ ýìèñ-
ñèè (èñòî÷íèê, ïðåäøåñòâåííèêè) ñ
ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ, è ïðîöåññîâ,
ñâÿçûâàþùèõ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñ
êëèìàòè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè. Èçó-
÷åíèå ïðîöåññîâ, âîâëå÷åííûõ â
õèìèþ è äèíàìèêó ñëîÿ òðîïè÷åñêîé
òðîïîïàóçû, – ïðèìåð íàïðàâëåíèÿ
äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ ýòîé òåìû.
Íåêîòîðûå àñïåêòû ýòîãî íàïðàâëå-
íèÿ äåÿòåëüíîñòè ñõåìàòè÷íî èçîá-
ðàæåíû íà ðèñ.8 (Cox and Haynes,
2003; from Scientific Assessment of
Ozone Depletion: 2002, WMO Global
Ozone Research and Monitoring
Report No. 47).

Âçàèìîäåéñòâèå ñòðàòîñôåðû 
è òðîïîñôåðû

• Êàêîâà ðîëü äèíàìè÷åñêîãî è
ðàäèàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñî ñòðàòîñôåðîé ïðè ïðîãíîçè-
ðîâàíèè ïîãîäû â òðîïîñôåðå ñ
ðàñøèðåííûì ñðîêîì äåéñòâèÿ
è îïðåäåëåíèè äîëãîñðî÷íûõ
òðåíäîâ â êëèìàòå òðîïîñôåðû?

• Êàêîâû ìåõàíèçìû äåéñòâèÿ
ñòðàòîñôåðû è òðîïîñôåðû êàê
ñâÿçàííîé ñèñòåìû?

Ñèëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó
ðàçðàáîòêè ýòîé òåìû ÿâëÿåòñÿ òîò
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Ðèñóíîê 8 – Õèìè÷åñêèå ïðîöåññû è ïðîöåññû ïåðåíîñà, âëèÿþùèå íà êîðîòêîæèâóùèå

èñõîäíûå ãàçû è ïðîìåæóòî÷íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ



ôàêò, ÷òî ñîãëàñíî ïîñëåäíèì íà-
áëþäåíèÿì, òàê íàçûâàåìîå, Àðêòè-
÷åñêîå êîëåáàíèå (èëè Ñåâåðíîå
êîëüöåâîå êîëåáàíèå (ÑÊÊ), ýêâè-
âàëåíòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Þæíîå
êîëüöåâîå êîëåáàíèå) ÿâëÿåòñÿ äî-
ìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì êðóïíî-
ìàñøòàáíîé èçìåí÷èâîñòè àòìîñ-
ôåðû. Ïîëó÷åííûå äàííûå î òîì,
÷òî àíîìàëèè èíäåêñà Àðêòè÷åñêî-
ãî êîëåáàíèÿ èíîãäà ìîãóò çàòðàãè-
âàòü ñèñòåìó ñòðàòîñôåðà–òðîïî-
ñôåðà, ñíîâà ñäåëàëè àêòóàëüíûì
èçäàâíà ñóùåñòâóþùèé âîïðîñ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðàòîñôåðû è
òðîïîñôåðû. Â ÷àñòíîñòè, íàáëþ-
äàåìîå èíîãäà íèñõîäÿùåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå àíîìàëèé èç ñòðàòî-
ñôåðû â òðîïîñôåðó  (÷òî ïîäêðåï-
ëåíî ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì äàí-
íûõ) ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
çíàíèå î ñîñòîÿíèè ñòðàòîñôåðû
ïîìîæåò ðàñøèðèòü íàøè âîçìîæ-
íîñòè ïðîãíîçèðîâàòü àñïåêòû
êðóïíîìàñøòàáíîé ýâîëþöèè òðî-
ïîñôåðû è ìîæåò èìåòü ïðàêòè-

÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçà
ïîãîäû è êëèìàòà.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.9, èçìåíåíèÿ
òðîïîñôåðíîé öèðêóëÿöèè äî ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
îñëàáëåíèåì (êðàñíûé öâåò) èëè
óñèëåíèåì (ñèíèé öâåò) ñòðàòî-
ñôåðíîãî âèõðÿ. Íà äèàãðàììàõ
ïîêàçàí ñîñòàâ èíäåêñà ÑÊÊ: (à) 18
ñëó÷àåâ ñëàáîãî âèõðÿ è (á) 30 ñëó-
÷àåâ ñèëüíîãî âèõðÿ (Baldwin and
Dunkerton, 2001). Êëþ÷åâîé âîï-
ðîñ, òðåáóþùèé ïðîâåäåíèÿ ÷èñ-
ëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, âëèÿåò ëè
ñîñòîÿíèå ñòðàòîñôåðû íà ýâîëþ-
öèþ òðîïîñôåðû (è åñëè âëèÿåò, òî
çà ñ÷åò êàêèõ ìåõàíèçìîâ è â êàêèõ
âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ).

Äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ âîïðîñîâ â
ðàìêàõ íîâûõ òåì ÑÏÀÐÊ íåîáõîäè-
ìà äîïîëíèòåëüíàÿ ðàáîòà, òàêàÿ
êàê ðàçðàáîòêà ìîäåëåé, èññëåäîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ, à òàêæå àíàëèç è àð-

õèâàöèÿ äàííûõ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî âûïîëíå-
íèÿ ýòîé ðàáîòû ïîòðåáóåòñÿ ñîçäà-
íèå (âîçìîæíî, íà âðåìåííîé îñíîâå)
öåëåâûõ ðàáî÷èõ ãðóïï; íåêîòîðûå èç
íèõ âîçíèêíóò íà îñíîâå òåêóùåé
äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ ÑÏÀÐÊ.

Ïðèìåðîì òàêîé äîïîëíèòåëüíîé
ðàáîòû ñëóæèò ñðàâíåíèå ìîäåëåé
õèìèÿ àòìîñôåðû–êëèìàò ïóòåì
èõ âàëèäàöèè è àíàëèçà ïðèìåíè-
òåëüíî ê êîíêðåòíîìó ïðîöåññó.
Âàæíûì àñïåêòîì íåñêîëüêèõ ñå-
ìèíàðîâ ÃÐÈÏÑ ÿâèëîñü îáñóæäå-
íèå äîñòèæåíèé â îáëàñòè ñâÿçàí-
íûõ ìîäåëåé õèìèÿ àòìîñôåðû –
êëèìàò, õîòÿ îôèöèàëüíàÿ îöåíêà
íå ïðîâîäèëàñü. Ðàñøèðÿåòñÿ ñîñ-
òàâ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â êëè-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ øèðîêîå ïðèçíàíèå ïîëó÷èë
òîò ôàêò, ÷òî âçàèìíîå ñðàâíåíèå è
îöåíêà õàðàêòåðèñòèê ýòèõ êîìïî-
íåíòîâ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ
áîëåå ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ õèìè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòîâ è ëåæàùèõ â èõ
îñíîâå ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé è â êîíå÷íîì ñ÷åòå äëÿ
áîëåå òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ
ïðîöåññîâ â ãëîáàëüíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Äîñòèæåíèå ýòîé öåëè, à òàêæå
îáåñïå÷åíèå áîëåå ïîëåçíîé íàó÷-
íîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðåäñòîÿùèõ
îöåíîê, ÿâèëîñü ïðè÷èíîé âêëþ÷å-
íèÿ ýòîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè â òåìó
ïðîãðàììû ÑÏÀÐÊ. Êîíöåïöèè
ýòîé íîâîé äåÿòåëüíîñòè áûëè ðàç-
ðàáîòàíû íà ñåìèíàðå â Ãðàéíàó 
(Ãåðìàíèÿ) â íîÿáðå 2003 ã.

Êðîìå òîãî, öåëåâûå ðàáî÷èå ãðóï-
ïû ïîòðåáóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíî-
îáðàçíûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ
äîïîëíèòåëüíûìè àòìîñôåðíûìè
ïðîöåññàìè â ðàìêàõ îñíîâíûõ
íàó÷íûõ òåì. Îäèí èç ýòèõ âîïðî-
ñîâ – ñóùåñòâóþùàÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòü è íåäîñòàòî÷íîå ïîíèìàíèå
ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà ïåðåíîñ
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Ðèñóíîê 9 – Íèñõîäÿùåå ðàñïðîñòðàíåíèå àíîìàëèé èç ñòðàòîñôåðû â òðîïîñôåðó



âîäÿíîãî ïàðà èç òðîïîñôåðû â
ñòðàòîñôåðó. Ðåøåíèå ýòîãî âîïðî-
ñà íåîáõîäèìî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ÿâ-
íîé äîëãîñðî÷íîé èçìåí÷èâîñòè êîí-
öåíòðàöèé âîäÿíîãî ïàðà. ÑÏÀÐÊ
âíåñåò ñâîé âêëàä â óñòðàíåíèå ýòèõ
íåîïðåäåëåííîñòåé, ïðîâîäÿ íàó÷-
íûå îöåíêè, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ
áóäóò èçäàâàòüñÿ íàó÷íûå îáçîðíûå
ñòàòüè, à òàêæå ïîääåðæèâàÿ è
ó÷àñòâóÿ â íàáëþäåíèÿõ è ñâÿçàííîì
ñ íèìè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè.
Íà Òðåòüåé ãåíåðàëüíîé àññàìáëåå
ÑÏÀÐÊ (Âèêòîðèÿ, Êàíàäà, àâãóñò
2004 ã.) îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü íîâûì òåìàì è ðåçóëüòàòàì,
ïîëó÷åííûì â ðÿäå êëþ÷åâûõ îáëàñ-
òåé, êîòîðûå è âïðåäü áóäóò ïðèâëå-
êàòü âñåîáùåå âíèìàíèå ñî ñòîðîíû
ñîîáùåñòâà ÑÏÀÐÊ. (Îò÷åò î Òðåòü-
åé ãåíåðàëüíîé àññàìáëåå âêëþ÷åí
â Áþëëåòåíü ÑÏÀÐÊ ¹ 24, à ïîä-
ðîáíûå ðåçþìå íà îñíîâå êëþ÷åâûõ
ïðåçåíòàöèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà
Àññàìáëåå, áóäóò îïóáëèêîâàíû â
ïîñëåäóþùèõ íîìåðàõ Áþëëåòåíÿ).
Íà Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåå áûëî
ïîä÷åðêíóòî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
çíà÷èòåëüíîå îáîãàùåíèå íàøèõ
çíàíèé, êàñàþùèõñÿ ðîëè ñòðàòî-
ñôåðû â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå,
âàæíûå àñïåêòû îñòàþòñÿ íåïîíÿòû-
ìè, îñîáåííî â îáëàñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ õèìèè àòìîñôåðû è êëè-
ìàòà. Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì ïî-
òðåáóåò ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé,
êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ
òåêóùèõ ïðîåêòîâ ÂÏÈÊ.

Ëèòåðàòóðà

AUSTIN, J. D. SHINDELL, C. BRUHL, 
M. DARNERIS, E. MANZINI, T. NAGA-
SHIMA, P. NEWMAN, S. PAWSON, 
G. PITARI, E. ROZANOV, C. SCHNADT

and T.G. SHEPHERD, 2003: Uncerta-
inties and assessments of chemist-
ry-climate models of the strato-
sphere, Atmos. Chem. Phys., 3, 1–27.

BALDWIN, M., T. HIROOKA, A. O'NEILL

and S. YODEN, 2003: Major

stratospheric warming in the
southern hemisphere in 2002:
dynamical aspects of the ozone
hole split, SPARC Newsletter, 20,
January 2003.

BALDWIN, M.P. and T.J. DUNKERTON,
2001: Stratospheric harbingers of
anomalous weather regimes,
Science, 294, 581–584.

HAMILTON, K., 2003: The Darwin
Area Wave Experiment (DAWEX),
SPARC Newsletter, 20, 19–20.

HAMILTON, K., 2004: Report on the
Chapman Conference on Gravity
Wave Processes and Parameteriza-
tion, SPARC Newsletter, 23, 15–16.

HOLTON, J.R., P.H. HAYNES, M.E. MCIN-
TYRE, A.R. DOUGLASS, R.B. ROOD

and L. PFISTER, 1995: Stratosphe-
re-troposphere exchange, Rev.
Geophys., 33, 403–439.

HORINOUCHI, T., S. PAWSON, K. SHIBA-
TA, U. LANGEMATZ, E. MANZINI,
M.A. GIORGETTA, F. SASSI, R.J. WIL-
SON, K. HAMILTON, J. DE GRANPR

and A.A. SCAIFE, 2003: Tropical
cumulus convection and upward
propagating waves in middle
atmospheric GCMs, J. Atmos.
Sci., 60, 2765–2782.

KOSHYK, J.N., B.A. BOVILLE, K. HAMIL-
TON, E. MANZINI and K. SHIBATA,
1999: The kinetic energy spectrum
of horizontal motions in middle-
atmosphere models, J. Geophys.
Res., 104, 27177–27190

MATSUMI, Y., F.J. COMES, G. HAN-
COCK, A. HOFZUMAHAUS, A.J. HYNES,
M. KAWASAKI and A.R. RAVISHAN-
KARA, 2002: J. Geophys. Res.,
107, oid: 10.1029/2001JD000510.

MOTE, P.W., K.H. ROSENLOF, M.E. MCIN-
TYRE, et al., 1996: An atmospheric
tape recorder: The imprint of

tropical tropopause temperatures
on stratospheric water vapour, 
J. Geophys.Res., 103, (D8),
8651–8666.

PAWSON, S., K. KODERA, K. HAMILTON,
T.G. SHEPHERD, S.R. BEAGLEY,
B.A. BOVILLE, J.D. FARRARA,
T.D.A. FAIRLIE, A. KITOH, W.A. LA-
HOZ, U. LANGEMATZ, E. MANZINI,
D.H. RIND, A.A. SCAIFE, K. SHIBATA,
P. SIMON, R. SWINBANK, L. TAKACS,
R.J. WILSON, J.A. AL-SAADI,
M. AMODEI, M. CHIBA, L. COY, 
J. DE GRANDPR , R.S. ECKMAN,
M. FIORINO, W.L. GROSE, H. KIODE,
J.N. KOSHYK, D. LI, J. LERNER,
J.D. MAHLMAN, N.A. MCFARLANE,
C.R. MECHOO, A. MOLOD, A. O'NEILL,
R.B. PIERCE, W.J. RANDEL, R.B. ROOD

and F. WU, 2000: The GCM-
Reality Interomparison Project for
SPARC (GRIPS): Scientific Issues
and Initial Results, Bull. Am. Met.
Soc., 81, 781–796.

RAMASWAMY, V. M-L. CHANIN et.al.,
2001: Stratospheric temperature
trends: observations and model
simulations, Reviews of Geo-
physics, 39, 71–122.

TAGUCHI, M. and S. YODEN, 2002:
Internal interannual variations of
the troposphere- stratosphere
coupled system in a simple global
circulation model. Part II: Mille-
nium integrations. J. Atmos. Sci.,
59, 3037–3050.

TYNDALL, G. S., R. A. COX, C.GRANIER,
R. LESCLAUX, G.K. MOORTGAT,
M.J. PILLING, A.R. RAVISHANKARA

and T.J. WALLINGTON, 2001:
Atmospheric Chemistry of small
organic peroxy radicals, J.Geophys.
Res., 106, 12157–12182.

WMO, 2002: Antarctic ozone hole
splits in two. Press Release No. 681.

74



Ëàãåðü ïî èññëåäîâàíèþ êðèîñôåðû
íà âûñîòå 6100 ì 29 °ñ.ø. íà 

þãî-âîñòî÷íîì Òèáåòñêîì ïëàòî 
(ôîòî: Â. Àéçåí)

×ýä Äèê, äèðåêòîð Ìåæäóíàðîäíîãî

áþðî Ïðîãðàììû ÊËÈÊ

Ïðåäèñëîâèå

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê íå ìî-
æåò æèòü áåç âîäû, ïî êðàéíåé ìå-
ðå – â åå æèäêîé ôîðìå. À åñëè
îíà çàìîðîæåíà? Äëÿ ëþäåé, æèâó-
ùèõ â õîëîäíûõ ðåãèîíàõ èëè ïî-
áëèçîñòè îò íèõ, ñíåã è ëåä ìîãóò
èìåòü âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ æèçíè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ýòîìó äëÿ ìíîãèõ, æèâóùèõ â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ, ñíåã è ëåä âîñïðè-
íèìàþòñÿ êàê íåóäîáñòâî, à èíîãäà

è îïàñíîñòü; äëÿ æèòåëåé æå òðîïè-
êîâ ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åì-òî äà-
ëåêèì, íåïðèâëåêàòåëüíûì è íå-
âàæíûì. Îäíàêî çàìåðçøàÿ âîäà
ñóùåñòâóåò íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
íà âñåõ øèðîòàõ (ðèñ.1) è âàæíà
äëÿ âñåõ íàñ. Áåç íåå, à òàêæå áåç
ïðîöåññîâ çàìåðçàíèÿ è òàÿíèÿ,
âëèÿþùèõ íà åå õàðàêòåðèñòèêè,
êëèìàò Çåìëè áûë áû ñîâñåì äðó-
ãèì è, âîçìîæíî, áîëåå âðàæäåá-
íûì äëÿ ÷åëîâåêà.

Êðèîñôåðà – ýòî òå îáëàñòè çåìíîé
ïîâåðõíîñòè, â êîòîðûõ âîäà ñó-
ùåñòâóåò â çàìåðçøåé ôîðìå. Îíà
âêëþ÷àåò ñíåæíûé ïîêðîâ, ìîð-
ñêîé, îçåðíûé è ðå÷íîé ëåä, ëåäíè-
êè, ïîëÿðíûé ëåä, ëåäíèêîâûé ùèò
è ìåðçëûé ãðóíò, âêëþ÷àÿ âå÷íóþ
ìåðçëîòó. Âåçäå, ãäå ïðèñóòñòâóþò
ýòè ñîñòàâëÿþùèå êðèîñôåðû, îíè
îêàçûâàþò ñèëüíîå âëèÿíèå íà âîä-
íûé, ýíåðãåòè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé
öèêëû. Ñíåã è ëåä îáëàäàþò äîâîëü-
íî âûñîêèì àëüáåäî, îòðàæàÿ ïî-
ñòóïàþùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ îò
ïîâåðõíîñòè çåìëè çíà÷èòåëüíî ýô-

ôåêòèâíåå, ÷åì ïîäñòèëàþùàÿ ïî-
âåðõíîñòü èëè âîäà. Ñíåãîïàä â õî-
ëîäíûõ ðåãèîíàõ íà ìíîãèå ìåñÿöû
ñêðûâàåò ïðåñíûå âîäû, êîòîðûå
ñòðåìèòåëüíî âûñâîáîæäàþòñÿ â
ïåðèîä âåñåííåãî òàÿíèÿ. Ëåäíèêè,
ïîëÿðíûé ëåä è ëåäíèêîâûå ùèòû
ñïîñîáíû õðàíèòü âîäó â òå÷åíèå
ñîòåí è òûñÿ÷ ëåò, è åñëè âåñü ýòîò
ëåä ðàñòàåò, óðîâåíü ìîðÿ ìîæåò
ïîäíÿòüñÿ ïî÷òè íà 70 ì. Ïðîöåññû
îáðàçîâàíèÿ è òàÿíèÿ ìîðñêîãî
ëüäà ïåðåðàñïðåäåëÿþò ïðåñíóþ
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CliC International Project Office,
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Ðèñóíîê 1 – Áóðåíèå ëüäà íà âûñîòå 4115 ì 49 °ñ.ø. â Àëòàéñêèõ ãîðàõ (íà þãå Ñèáèðè).

Êðèîñôåðà ñóùåñòâóåò íà âñåõ øèðîòàõ, ïîýòîìó êðàéíå íåîáõîäèìî ñîáèðàòü ëåäîâûå

êåðíû ñ ëåäíèêîâ âûñîêèõ è íèçêèõ øèðîò, ïðåæäå ÷åì ïîòåïëåíèå óíè÷òîæèò

êëèìàòè÷åñêèå ñèãíàëû, õðàíÿùèåñÿ â ñóõîì (ïîëèòåðìàëüíîì) ëüäå (ôîòî: Â. Àéçåí)
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âîäó è ñîëü â îêåàíå è âûçûâàþò
âàæíûå òðàíñôîðìàöèè âîäíûõ
ìàññ, ñïîñîáñòâóþùèå ïîääåðæà-
íèþ ãëîáàëüíîé òåðìîãàëèííîé
öèðêóëÿöèè è âåíòèëèðîâàíèþ ãëó-
áîêèõ ñëîåâ îêåàíà. Âå÷íàÿ ìåðçëî-
òà è ìåðçëûé ãðóíò èçìåíÿþò
ïîòîêè âîäû, ýíåðãèè è ãàçîâ ìåæäó
çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ è àòìîñôå-
ðîé è îêàçûâàþò ñèëüíîå âëèÿíèå
íà ôîðìó çåìíîé ïîâåðõíîñòè,
ãèäðîëîãèþ è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ.

Â óñëîâèÿõ ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà
îáðàòíûå ñâÿçè è óñèëåíèå êëèìà-
òè÷åñêèõ ñèãíàëîâ áóäóò èãðàòü
÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â áóäó-
ùåì çåìíîé ñèñòåìû ÷åðåç èõ âçàè-
ìîäåéñòâèå ñ êðèîñôåðîé. Íàïðè-
ìåð, îáðàòíàÿ ñâÿçü ñíåã-ëåä/àëü-
áåäî (ðèñ.2) è óñèëåíèå ñèãíàëà
âå÷íàÿ ìåðçëîòà/ïàðíèêîâûå ãàçû
áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ
ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. È â
ñàìîì äåëå, ïî ïðîãíîçó ìíîãèõ
ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé â Àðêòèêå ïðîèçîéäåò ñàìîå
ñèëüíîå ïîòåïëåíèå çà ñ÷åò àíòðî-
ïîãåííîãî ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà,
âûçâàííîå â îñíîâíîì îáðàòíîé
ñâÿçüþ àëüáåäî.

Íåñìîòðÿ íà ýòè ñâÿçè ñ îñòàëüíîé
÷àñòüþ ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû êðèîñôåðà âñå åùå äî-
âîëüíî ïëîõî èçó÷åíà. Áîëüøàÿ åå
÷àñòü íàõîäèòñÿ âäàëè îò êðóïíûõ
íàñåëåííûõ öåíòðîâ, ïîýòîìó åå
èññëåäîâàíèå ìîæåò áûòü òðóäíûì,
îïàñíûì è  äîðîãîñòîÿùèì. Îäíàêî
áåç çíàíèÿ êðèîñôåðû è êëèìàòè-
÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, èìåþùèõ
ìåñòî â õîëîäíûõ ðåãèîíàõ, íåëüçÿ
ïîëíîñòüþ ïîíÿòü ãëîáàëüíóþ êëè-
ìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó è, ñëåäîâà-
òåëüíî, íåëüçÿ ïðîãíîçèðîâàòü êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïî ìåðå ïî-
âûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ â àòìîñôåðå. Ñ ó÷åòîì ýòîãî
â ðàìêàõ Âñåìèðíîé ïðîãðàììû
èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà (ÂÏÈÊ) áûëî
ñîçäàíî äâà êðóïíûõ ïðîåêòà: Èçó-
÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
Àðêòèêè ((ÀÊÑÈÑ), 1994–2003 ãã.)
è äåéñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
(ñ 2000 ã.) ïðîãðàììà "Êëèìàò è
êðèîñôåðà". Öåëü ýòèõ ïðîåêòîâ –
èçó÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ãëî-
áàëüíûì êëèìàòîì è îáëàñòÿìè
êðèîñôåðû íà Çåìëå.

Èçó÷åíèå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû

Àðêòèêè (ÀÊÑÈÑ)

Êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Àðêòèêè
ñîñòîèì èç ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ – îêåàíà, àòìîñôåðû,
ìîðñêîãî ëüäà è íàçåìíîé ãèäðîëî-
ãè÷åñêîé ñèñòåìû. Â íà÷àëå 1994 ã.
áûë ñîçäàí ïðîåêò ÀÊÑÈÑ äëÿ èçó-
÷åíèÿ ýòèõ ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ, èõ
âçàèìîäåéñòâèé è âçàèìîäåéñòâèÿ
àðêòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ îñòàëüíûìè
êîìïîíåíòàìè ãëîáàëüíîãî êëèìà-
òà. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàëè ñëå-
äóþùèå âîïðîñû: äåéñòâèòåëüíî ëè
Àðêòèêà òàê ÷óâñòâèòåëüíà ê ïîâû-
øåíèþ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, êàê ïðåäïîëàãàþò ìíîãèå
êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè, è êàêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ áóäóò èìåòü èçìåíåíèÿ

êëèìàòà â Àðêòèêå äëÿ îñòàëüíîé
÷àñòè çåìíîãî øàðà? Äåñÿòèëåòíèé
ïðîåêò ïîçâîëèë ìíîãîå ïîíÿòü è
äàë ðÿä íåîæèäàííûõ è âûçûâàþ-
ùèõ òðåâîãó ðåçóëüòàòîâ. Ìíîãèå
èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû íà çàêëþ÷èòåëüíîé êîíôå-
ðåíöèè ÀÊÑÈÑ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
(Ðîññèÿ, íîÿáðü 2003 ã.).

Èñ÷åçíîâåíèå ìîðñêîãî ëüäà

Ðåêîðäíî ìàëàÿ ïðîòÿæåííîñòü àðê-
òè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà, ñîãëàñíî
25-ëåòíèì ñïóòíèêîâûì íàáëþäåíè-
ÿì, çàðåãèñòðèðîâàíà â ñåíòÿáðå
2002 ã. è îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè íà
òîì æå óðîâíå â 2003 è 2004 ãã. 
Ñ ìîìåíòà íà÷àëà ñïóòíèêîâûõ íà-
áëþäåíèé â 1979 ã. ïðîòÿæåííîñòü
ìîðñêîãî ëüäà ñîêðàòèëàñü ïðèìåð-
íî íà 2,3% çà 10 ëåò. Çà ýòîò æå ïå-
ðèîä ïëîùàäü ìíîãîëåòíåãî ëüäà,
ò.å. òîé åãî ÷àñòè, êîòîðàÿ íå èñ÷å-
çàåò â ëåòíèé ïåðèîä è ñíîâà óâåëè-
÷èâàåòñÿ çèìîé, ñîêðàòèëàñü íà öå-
ëûõ 8,9% çà 10 ëåò. Ýòîò ìíîãîëåò-
íèé ëåä îáû÷íî òîëùå îäíîëåòíåãî
ëüäà, ÷òî îáóñëîâëåíî ëèøü îäíèì
çèìíèì çàìåðçàíèåì. Ïîýòîìó ìîæ-
íî ïðåäïîëàãàòü íåêîòîðîå óìåíü-
øåíèå òîëùèíû ëüäà ïî ìåðå èñ÷åç-
íîâåíèÿ ìíîãîëåòíåãî ëüäà. Îäíàêî
Rothrock et al. (1999 ã.) è Wadhams
and Davis (2000 ã.) îáíàðóæèëè
óòîí÷åíèå ëüäà íà áîëåå ÷åì 40% â
ïåðèîä ìåæäó èçìåðåíèÿìè ñ ïîä-
âîäíîé ëîäêè (ÀÊÑÈÑ/ÊËÈÊ, 2002 ã.),
âûïîëíåííûìè ìåæäó 50-ìè è 70-ìè
ãîäàìè ïðîøëîãî âåêà, è ñîâðåìåí-
íûìè èçìåðåíèÿìè â 90-õ ãîäàõ XX
âåêà. Çíàìåíàòåëüíî íå òîëüêî òî,
÷òî âåëè÷èíà óòîí÷åíèÿ ïðåâûñèëà
îæèäàåìóþ, íî òàêæå è òî, ÷òî íå
íàøëîñü ðåãèîíà, â êîòîðîì òîë-
ùèíà ëüäà âîçðîñëà.

Â ñîâîêóïíîñòè ñîêðàùåíèå ïðîòÿ-
æåííîñòè ìîðñêîãî ëüäà è åãî óòîí-
÷åíèå óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå

óìåíüøåíèå îáúåìà ìîðñêîãî
ëüäà è ìîãóò ñëóæèòü ÿâíûì

Ice and snow
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Ðèñóíîê 2 – Öèêëû ïîòåïëåíèÿ è

ïîõîëîäàíèÿ â îáðàòíûõ ñâÿçÿõ àëüáåäî

ñíåãà è ëüäà
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ïðèçíàêîì âàæíîãî êëèìàòè÷åñêîãî
èçìåíåíèÿ. Îäíàêî íå âñå ó÷åíûå
óáåæäåíû â ýòîì. Â èññëåäîâàíèÿõ
ïðåñíûõ âîä è ýíåðãåòè÷åñêîãî áà-
ëàíñà â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëèðîâàíèÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ àòìîñôåðû, îêåàíà
è ëüäà Holloway è Sou (2001 ã.,
2002 ã.) ïîêàçàëè òàêóþ æå êàðòèíó
óòîí÷åíèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Àðê-
òèêè, ãäå âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ñ
ïîäâîäíîé ëîäêè, è, íàïðîòèâ, óòîë-
ùåíèå ëüäà ó ïîáåðåæüÿ Êàíàäû è íà
ñåâåðå Ãðåíëàíäèè (ðèñ.3).

Ñ ó÷åòîì çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî
ñóììàðíîãî èçìåíåíèÿ, êîòîðîå ïî-
êàçàëà ìîäåëü, â ýòîì èññëåäîâàíèè
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ëåä ïîäâèíóëñÿ
çà ñ÷åò ìåíÿþùåéñÿ êàðòèíû àòìîñ-
ôåðíîãî äàâëåíèÿ è âåòðà, à íå ðàñ-
òàÿë. Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî ðåçóëüòà-
òàì íàáëþäåíèé ÀÊÑÈÑ ðàññìîòðå-
ëà âñå ðåçóëüòàòû è ïðèøëà ê âûâî-
äó, ÷òî óòîí÷åíèå èìååò ìåñòî, îñî-
áåííî ëåòîì, íî ýòè ïîêàçàòåëè, âå-
ðîÿòíî, íèæå 40%, ïîëó÷åííûõ ïî
èçìåðåíèÿì ñ ïîäâîäíîé ëîäêè. Ïðè
ýòîì ïîä÷åðêèâàëàñü íåäîñòàòî÷-
íîñòü äàííûõ, ÷òî ÷àñòî çàòðóäíÿåò
èññëåäîâàíèÿ êðèîñôåðû. Äëÿ òîãî
÷òîáû îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè óòîí-
÷åíèå ÷àñòüþ òðåíäà èëè öèêëà, íå-

îáõîäèìî â áëèæàéøèå íåñêîëüêî
ëåò ïðîäîëæàòü èçìåðåíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäîâ in situ è
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ñáîðà êëèìà-
òè÷åñêèõ äàííûõ â Ñåâåðíîì Ëåäî-
âèòîì îêåàíå, çàìå÷àòåëüíûõ óñïå-
õîâ äîáèëàñü Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîã-
ðàììà ïî àðêòè÷åñêèì áóÿì 
(ÌÏÀðÁ). Îáúåäèíåííûìè óñèëèÿ-
ìè 10 ñòðàí è 22 ãðóïï â ðàìêàõ
ýòîé ïðîãðàììû â òå÷åíèå áîëåå
÷åì 25 ëåò íà àðêòè÷åñêîì ïàêîâîì
ëüäó óñòàíàâëèâàëèñü äðåéôóþùèå

áóè. Çà ýòèìè áóÿìè ñëåäèë ñïóò-
íèê, îáåñïå÷èâàÿ ïîäðîáíóþ êàðòè-
íó äâèæåíèÿ ìîðñêîãî ëüäà â íåäî-
ñòóïíûõ ðàéîíàõ öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè Àðêòèêè. Êðîìå òîãî, äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ïðåäîñòàâ-
ëÿþò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî
ðåãèîíó, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ
ìàëî òðàäèöèîííûõ èçìåðåíèé. Ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá èçìå-
íåíèÿõ îñíîâíîé êàðòèíû äâèæåíèÿ
ëüäà â ïåðèîä ìåæäó 80-ìè è 90-ìè
ãîäàìè ïðîøëîãî âåêà (ðèñ.4).

Â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà íàáëþäà-
ëîñü óâåëè÷åíèå àäâåêöèè ëüäà îò
ïîáåðåæüÿ Ñèáèðè, óìåíüøåíèå àä-
âåêöèè ëüäà îò çàïàäíîé ê âîñòî÷íîé
÷àñòè Àðêòèêè è ñëàáîå óâåëè÷åíèå
ïåðåíîñà èç Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî
îêåàíà ÷åðåç ïðîëèâ Ôðàìà (Rigor et
al., 2002). Îáíàðóæåíî, ÷òî ýòè
õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíèÿ ëüäà
ñâÿçàíû ñ Àðêòè÷åñêèì êîëåáàíèåì,
êîòîðîå, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì ñèëû
ïîëÿðíîãî âèõðÿ. Ìåæäó 80-ìè è
90-ìè ãîäàìè XX âåêà ýòî êîëåáà-
íèå âîøëî â îñíîâíîì â ïîëî-
æèòåëüíóþ ôàçó, ò.å. â Àðêòèêó ïî-
ñòóïèëî áîëüøå òåïëîãî âîçäóõà,
÷òî ïðèâåëî ê ïîñëåäóþùåìó ïîâû-
øåíèþ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû. Ïî-
ýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíûì,
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Ðèñóíîê 3 – Èçìåíåíèå

òîëùèíû àðêòè÷åñêîãî

ìîðñêîãî ëüäà. Öèôðû

óêàçûâàþò íà

îáíàðóæåííîå

íàáëþäåíèÿìè ñðåäíåå

èçìåíåíèå íà 40%

òîëùèíû ëüäà â ïåðèîä

ñ 50–70-õ ãîäîâ äî 90-õ

ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà,

îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò

ìîäåëè, ýòî ìîæåò áûòü

ñâÿçàíî ñ äâèæåíèåì

ëüäà, à íå ñ åãî òàÿíèåì

Ðèñóíîê 4 – Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî àðêòè÷åñêèì áóÿì ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ðàçíûå

âèäû äâèæåíèÿ ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå â çàâèñèìîñòè îò íèçêèõ èëè âûñîêèõ èíäåêñîâ

Àðêòè÷åñêîãî  êîëåáàíèÿ. Ïðîíóìåðîâàííûå ëèíèè ïîêàçûâàþò, ñêîëüêî ëåò ïîòðåáóåòñÿ

äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåñå÷ü Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí è âûéòè ÷åðåç ïðîëèâ Ôðàìà; òàêæå

ïîêàçàíà ãðàíèöà ìåæäó ëüäîì, êîòîðûé âûéäåò èç ïðîëèâà Ôðàìà, è ëüäîì, êîòîðûé áóäåò

ðåöèðêóëèðîâàòü â âèõðå Áîôîðòà (÷åðíûé ïóíêòèð) (ðèñóíîê È. Ðàéãîð)
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÷òî è ïîòåïëåíèå, è èçìåíåíèå äâè-
æåíèÿ ëüäà ñïîñîáñòâóþò óìåíüøå-
íèþ îáúåìà ìîðñêîãî ëüäà, êîòîðîå
íàáëþäàëîñü â äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ÀÊÑÈÑ.

Ïîòåïëåíèå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî

îêåàíà è àòìîñôåðû

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò àòìîñôåðà
Àðêòèêè ïîòåïëåëà, ïðè÷åì íàèáî-
ëåå áûñòðîå ïîòåïëåíèå îòìå÷àëîñü
â äâóõ ðåãèîíàõ Çåìëè – ñåâåðî-
çàïàä Êàíàäû/Àëÿñêà è Âîñòî÷íàÿ
Ñèáèðü. Âåëè÷èíà ýòîãî äîâîëüíî
ðåçêîãî ïîòåïëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
äàííûì íàáëþäåíèé â 30-å ãîäû XX
âåêà.  Ñðàâíåíèå ýòèõ äâóõ ÿâëåíèé
ïîòåïëåíèÿ âàæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîíÿòü, íîñèò ëè ñîâðåìåííîå ïî-
òåïëåíèå Àðêòèêè àíòðîïîãåííûé
õàðàêòåð èëè îíî ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
åñòåñòâåííîé êëèìàòè÷åñêîé èçìåí-
÷èâîñòè. Íåñìîòðÿ íà ñõîæåñòü ñ
âåëè÷èíîé ïîòåïëåíèÿ, íàáëþäåííî-
ãî â 30-å ãîäû XX âåêà, áîëüøîå îò-
ëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîâðåìåí-
íîå ïîòåïëåíèå Àðêòèêè îòðàæàåò
òðåíä ïîòåïëåíèÿ â ìàñøòàáàõ ïîëó-
øàðèÿ (ðèñ.5). Ïîòåïëåíèå â 30-õ
ãîäàõ íàáëþäàëîñü ëèøü íà âûñîêèõ
øèðîòàõ è áûëî îáóñëîâëåíî äðó-
ãèì ìåõàíèçìîì: áîëåå àêòèâíûì
îáìåíîì âîçäóõà ñ íèçêèìè øèðîòà-
ìè, íà êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü èìå-
ëî ìåñòî ïîõîëîäàíèå (Overland et
al., 2004). Ïðîèñõîäÿùåå ïîòåïëåíèå
â ìàñøòàáàõ ïîëóøàðèÿ çà ïîñëåä-

íèå äåñÿòèëåòèÿ âûçâàíî, ñêîðåå
âñåãî, àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè.

Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí, êàê è
àòìîñôåðà, òîæå ïðåòåðïåë èçìåíå-
íèå. Â ÷àñòíîñòè, ïðîèçîøëî îñëàá-
ëåíèå õîëîäíîãî ãàëîêëèíà – ïðè-
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ õîëîäíîé äî-
âîëüíî ïðåñíîé âîäû, êîòîðûé íå
äîïóñêàåò ïðîíèêíîâåíèÿ òåïëûõ ñî-
ëåíûõ âîä Àòëàíòèêè íà îêåàíè÷åñ-
êóþ ïîâåðõíîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñîïðèêîñíîâåíèÿ èõ ñ ìîðñêèì
ëüäîì. Ðåçêîå èçìåíåíèå ïëîòíîñòè,
íàáëþäàâøååñÿ â ïðîøëîì, â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñòàëî ìåíåå âûðàæåí-
íûì è ïðèáëèçèëîñü ê ïîâåðõíîñòè.
Ïëîùàäü, îõâàòûâàåìàÿ àòëàíòè÷åñ-
êèìè âîäàìè, òàêæå óâåëè÷èëàñü,
îñîáåííî âäîëü ïîáåðåæüÿ Ñèáèðè,
è ýòè âîäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáíà-
ðóæåíû íà 150 ì áëèæå ê ïîâåðõ-
íîñòè. Âûçûâàåò îçàáî÷åííîñòü òîò
ôàêò, ÷òî åñëè îíè äîñòèãíóò ïî-
âåðõíîñòè, òî òåïëî, ñîäåðæàùååñÿ
â ñëîå àòëàíòè÷åñêèõ âîä, ñìîæåò
ðàñòîïèòü âåñü ìîðñêîé ëåä, ÷òî
îêàæåò øèðîêîìàñøòàáíîå âëèÿíèå
íå òîëüêî íà àðêòè÷åñêèå ýêîñèñòå-
ìû, íî è íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó
Àðêòèêè è âñåãî çåìíîãî øàðà.  

Ïîâûøåíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â

ðåêàõ Àðêòèêè

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îêåàíàìè,
Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåí âëèÿ-

íèþ ðå÷íîãî ñòîêà. Îí ñîäåðæèò
ëèøü 1% îò îáùåãî îáúåìà îêåà-
íè÷åñêèõ âîä è ïîêðûâàåò ëèøü 5%
îáùåé ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà.
Ïðè ýòîì íà íåãî ïðèõîäèòñÿ 10%
ãëîáàëüíîãî ðå÷íîãî ñòîêà è 20%
øåëüôîâîé çîíû îêåàíîâ. Ýòó íåî-
áû÷íóþ ñèòóàöèþ óñóãóáëÿåò òî, ÷òî
ïðèòîê ïðåñíûõ âîä èìååò ÿðêî âû-
ðàæåííûé ñåçîííûé õàðàêòåð.
Ñêîðîñòü òå÷åíèé çèìîé íåâåëèêà,
ïîñêîëüêó ðåêè çàìåðçàþò, è îñàäêè
â áàññåéíå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî
îêåàíà âûïàäàþò â âèäå ñíåãà, îä-
íàêî âåñåííåå ñíåãîòàÿíèå ïðèâîäèò
ê áûñòðîìó óâåëè÷åíèþ ñòîêà. Ýòîò
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Ðèñóíîê 5 – Çîíàëüíûå
ñðåäíèå àíîìàëèè
ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà â XX âåêå 
(íîÿáðü – ìàðò): ïîñëåäíåå
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà â Àðêòèêå ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ  òðåíäà â ìàñøòàáå
ïîëóøàðèÿ, òîãäà êàê
óâåëè÷åíèå, íàáëþäàâøå-
åñÿ â 20-å è 30-å ãîäû
ïðîøëîãî âåêà, èìåëî ìåñòî
â îñíîâíîì â Àðêòèêå
(ðèñóíîê Äæ. Îâåðëåíä)

Öåëè ÊËÈÊ

Äâóñòîðîííåå âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó êðèîñôåðîé è îñòàëüíîé
÷àñòüþ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
ñ÷èòàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì:
íå òîëüêî èçìåíåíèÿ êëèìàòà
âëèÿþò íà êðèîñôåðó, íî è
èçìåíåíèÿ êðèîñôåðû ìîãóò
îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå íà
ìåñòíûé, ðåãèîíàëüíûé è
ãëîáàëüíûé êëèìàò. Îñíîâíàÿ
öåëü ÊËÈÊ, îòðàæàþùàÿ ýòî
äâóñòîðîííåå âçàèìîäåéñòâèå,
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

• Îöåíèòü è êîëè÷åñòâåííî
îïðåäåëèòü âëèÿíèå êëèìàòè-
÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè è
èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà êîìïî-
íåíòû êðèîñôåðû, à òàêæå
ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ èçìåíåíèé
äëÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Äðóãèå öåëè íàïðàâëåíû íà òî,
÷òîáû ðàñøèðÿòü è êîîðäèíèðî-
âàòü íàøè âîçìîæíîñòè
ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ è ìîíè-
òîðèíã êðèîñôåðû, îñóùåñòâ-
ëÿòü èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ êëèìà-
òîì, óñîâåðøåíñòâîâàòü ìîäå-
ëè, îïèñûâàþùèå ðîëü êðèî-
ñôåðû â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìå è èñïîëüçîâàòü èçìåíåíèÿ
êðèîñôåðû â êà÷åñòâå ïîêàçà-
òåëÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà.



ïðèòîê îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå
íà ïîòîêè ïëàâó÷åñòè â îêåàíå, è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäóåòñÿ åãî
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ìîðñêîãî
ëüäà â ñëåäóþùåì ñåçîíå. 

Îäíàêî îñíîâíîé ðåçóëüòàò, ïîëó-
÷åííûé â ïðîöåññå äåñÿòèëåòíèõ
èññëåäîâàíèé ÀÊÑÈÑ, çàêëþ÷àëñÿ
â òîì, ÷òî ðå÷íîé ñòîê â Ñåâåðíûé
Ëåäîâèòûé îêåàí ñ åâðàçèéñêîãî êîí-
òèíåíòà çà ïåðèîä 1936–1999 ãã.
óâåëè÷èëñÿ íà 7% (Peterson et al.,
2002). Óâåëè÷åíèå â îñíîâíîì ïðî-
èñõîäèëî çèìîé, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïîâûøåíèè çèìíåé òåìïåðà-
òóðû íà áîëüøåé ÷àñòè Ñèáèðè.
Åùå áîëåå óäèâèòåëüíî òî, ÷òî â òî
âðåìÿ êàê óâåëè÷åíèå ñòîêà â Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè ñîîòâåòñòâóåò óâå-
ëè÷åíèþ îñàäêîâ, â Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óìåíüøè-
ëîñü, à ñòîê óâåëè÷èëñÿ. Ïðîöåññû
òàÿíèÿ â ðàéîíå âå÷íîé ìåðçëîòû è
ïîñëåäóþùèé ïðèòîê âîäû ÿâëÿþò-
ñÿ âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé áóäóùåãî
èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà è ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, à òàêæå âîçìîæíîãî
âûäåëåíèÿ ÑÎ2 è ìåòàíà – ýòè èçìå-
íåíèÿ ìîãóò óñèëèòü ïåðâîíà÷àëü-
íîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà. 

Íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü íåïðå-
ðûâíûé ìîíèòîðèíã ðå÷íîãî ñòîêà
è äðóãèõ íàçåìíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ýòèõ öåëåé â ðàì-
êàõ ÀÊÑÈÑ ñîçäàíû äâå êðóïíûå
áàçû äàííûõ. Ïðè ñîäåéñòâèè Ãëî-
áàëüíîãî öåíòðà äàííûõ ïî ñòîêó
ÂÌÎ â Ôåäåðàëüíîì ãèäðîëîãè÷åñ-
êîì èíñòèòóòå â Êîáëåíöå (Ãåðìà-
íèÿ) ñîçäàíà Áàçà äàííûõ î ñòîêå â
Àðêòèêå (ÀÐÄÁ) ñ öåëüþ ñáîðà, îá-
ðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ
äàííûõ î ñòîêå âñåõ êðóïíûõ ðåê,
âïàäàþùèõ â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé
îêåàí. Êðîìå òîãî, â Ãëîáàëüíîì
öåíòðå êëèìàòîëîãèè îñàäêîâ
ÂÌÎ/ÂÏÈÊ Íåìåöêîé ñëóæáû ïîãî-
äû (Îôôåíáàõ, Ãåðìàíèÿ) ñîçäàí
Àðõèâ äàííûõ îá àòìîñôåðíûõ
îñàäêàõ â Àðêòèêå (ÀÄÎÀ) äëÿ ñáî-

ðà äàííûõ îá îñàäêàõ ñî âñåãî àðê-
òè÷åñêîãî âîäîñáîðà. Äàííûå ýòèõ
äâóõ öåíòðîâ ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíû
äëÿ ïðîâîäÿùèõñÿ êëèìàòè÷åñêèõ è
ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Áîëüøîå áåñïîêîéñòâî ó ãèäðîëî-
ãîâ, ïðîâîäÿùèõ èññëåäîâàíèÿ â
Àðêòèêå, âûçûâàåò îáâåòøàíèå
íàáëþäàòåëüíîé ñåòè â ýòîì ðåãèî-
íå. Ó÷àñòíèêè ÀÊÑÈÑ ñîâìåñòíî ñ
ïàðòíåðàìè èç Äåïàðòàìåíòà ãèäðî-
ëîãèè è âîäíûõ ðåñóðñîâ ÂÌÎ è
ó÷àñòíèêàìè Ïðîãðàììû ïî îöåíêå
è ìîíèòîðèíãó Àðêòèêè ïîääåðæàëè
ðàçðàáîòêó àðêòè÷åñêîãî êîìïîíåí-
òà Âñåìèðíîé ñèñòåìû íàáëþäåíèé
çà ãèäðîëîãè÷åñêèì öèêëîì 
(ÂÑÍÃÖ) – àðêòè÷åñêîãî ÑÍÃÖ, ÷òî,
êàê ìû íàäååìñÿ, ïîçâîëèò óâåëè-
÷èòü ñáîð âàæíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ in situ â áàññåéíå Ñåâåð-
íîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.

Èçìåí÷èâàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ

ñèñòåìà Àðêòèêè

Îäíèì èç ãëàâíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðî-
åêòà ÀÊÑÈÑ áûëî îïðåäåëåíèå
èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà Àðêòèêè. Èç-
ìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå â ïåðèîä
ÀÊÑÈÑ, ïîêàçûâàþò, ÷òî âñÿ êëè-
ìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Àðêòèêè è åå
îñíîâíûå ýëåìåíòû çíà÷èòåëüíî

áîëåå èçìåí÷èâû, ÷åì ïðåäñòàâëÿ-
ëîñü â íà÷àëå ïðîåêòà. Ðàñïðåäåëå-
íèå ìîðñêîãî ëüäà ìåíÿåòñÿ èç ãîäà
â ãîä; èçìåíÿþòñÿ òðàåêòîðèè è ñè-
ëà îñíîâíûõ îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé;
âûíîñ ïðåñíûõ âîä èç Ñåâåðíîãî
Ëåäîâèòîãî îêåàíà ìîæåò ïðåòåð-
ïåâàòü äâóêðàòíîå èçìåíåíèå èç
ãîäà â ãîä; íåêîòîðûå ãîäû – òåïëåå
äðóãèõ, ïðè÷åì ïåðèîäû òàÿíèÿ
ïðîäëåâàþòñÿ íà íåñêîëüêî äíåé;
î÷åíü ñèëüíî èçìåíÿþòñÿ ìåñòî,
âðåìÿ è âåëè÷èíà ïðèòîêà ðå÷íûõ
âîä â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí.

Ýòè íåîæèäàííûå èçìåíåíèÿ çàòðóä-
íÿþò ïîíèìàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, îïðåäåëåíèå
òðåíäîâ è ïðîãíîç áóäóùèõ èçìåíå-
íèé. Çíàíèå ïðîøëîãî ÷àñòî ïîìî-
ãàåò ïîíÿòü áóäóùåå. Îäíàêî â ýòîì
ðåãèîíå ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñî-
áðàííûõ äàííûõ äàæå ýòèìè äàííû-
ìè íå âñåãäà ðàñïîðÿæàþòñÿ íàèëó÷-
øèì îáðàçîì. Äëÿ èñïðàâëåíèÿ ýòîé
ñèòóàöèè ïåðâûå ðóêîâîäèòåëÿ ïðî-
åêòà ÀÊÑÈÑ ïðåäïðèíÿëè ðÿä óñè-
ëèé ïî âîññòàíîâëåíèþ äàííûõ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâèëñÿ ðÿä íàáëþ-
äåíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
Àðêòèêè çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé è
äàæå ñòîëåòèé. Ïðîåêò "BarKode", â
ðàìêàõ êîòîðîãî áûëè âîññòàíîâëå-
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Ðèñóíîê 6 – Â ïðîãðàììå ÀÊÑÈÑ "Èñòîðè÷åñêèå àðõèâíûå äàííûå êàðòèðîâàíèÿ ìîðñêîãî

ëüäà" èñïîëüçîâàíû ñòàðûå ñóäîâûå æóðíàëû äëÿ òîãî, ÷òîáû âîññòàíîâèòü ïîëîæåíèå

êðîìêè ëüäà ñ 1553 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâðåìåííûå êàðòû (êàðòà  2002 ã. – ñëåâà)

äîïîëíÿþò èñòîðè÷åñêèå äàííûå (êàðòà 1866 ã. – ñïðàâà)



íû äàííûå òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè
îêåàíà ïî ðàéîíó Áàðåíöåâà è Êàðñêî-
ãî ìîðåé âïëîòü äî 1898 ã. (ÀÊÑÈÑ,
1999 ã.), ïî äëèíå ðÿäà äàííûõ áûë
íåäàâíî ïðåâçîéäåí ïðîåêòîì ÀÊÑÈÑ
"Èñòîðè÷åñêèå àðõèâíûå äàííûå êàð-
òèðîâàíèÿ ìîðñêîãî ëüäà" (ÀÊÑÈÑ,
2003 ã.). Ýòó ðàáîòó ïî ðåãèñòðàöèè
èñòîðè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðîòÿæåí-
íîñòè àðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî ëüäà
ñòàë âûïîëíÿòü Òîðíè Âèíüå èç Íîð-
âåæñêîãî ïîëÿðíîãî èíñòèòóòà, êîòî-
ðûé ðàçûñêàë ñóäîâûå æóðíàëû, èñ-
òîðè÷åñêèå äíåâíèêè, äàííûå î çâå-
ðîáîéíîì ïðîìûñëå (òþëåíåé è êè-
òîâ) è ðÿä äðóãèõ èñòîðè÷åñêèõ
èñòî÷íèêîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàë ñî-
âðåìåííûå ñàìîëåòíûå è ñïóòíèêî-
âûå êàðòû, ÷òîáû ïðîäëèòü ðÿä äàí-
íûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ðèñ.6).

Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëñÿ îäèí èç ñà-
ìûõ äëèííûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé ëþ-
áîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà,
ïðè ýòîì ïåðâûå êàðòû îòíîñÿòñÿ ê
ðîêîâîé áðèòàíñêîé ýêñïåäèöèè â
Áàðåíöåâîì ìîðå â 1553 ã. Ñîâðå-
ìåííûé àíàëèç ýòèõ êàðò ïîêàçûâàåò
åùå áîëåå çíà÷èòåëüíóþ èçìåí÷è-
âîñòü. Îêàçûâàåòñÿ, íå òîëüêî ìåæ-
ãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü â ïðîøëîì
ñîîòâåòñòâóåò íûíåøíåé, íî òàêæå
íà Àðêòèêó îêàçûâàþò ñèëüíîå
âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèå öèêëû çà 10
ëåò è çà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò 
(Divine and Dick, 2005; Polvakov et
al., 2003). Âîññòàíîâëåííûå äàííûå
åùå ðàç ïîäòâåðäèëè ñëîæíîñòü
ýòîé ñèñòåìû è åå âçàèìîäåéñòâèé ñ
îñòàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ãëîáàëü-
íîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ýòà
ñëîæíîñòü ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü
ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé êëèìàòà
Àðêòèêè êàê ïîëíîñòüþ âçàèìî-
äåéñòâóþùåãî ýëåìåíòà â ðàìêàõ
ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Áóäóùèå èññëåäîâàíèÿ: ïðîãðàììà

"Êëèìàò è êðèîñôåðà" (ÊËÈÊ)

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ÀÊÑÈÑ è ïî ìåðå
òîãî, êàê âàæíîå çíà÷åíèå Àðêòèêè

ñòàíîâèëîñü âñå áîëåå î÷åâèäíûì
äëÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, ñòàëè
ïðèâëåêàòü âíèìàíèå äðóãèå õîëîä-
íûå ðåãèîíû Çåìëè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âåðîÿòíûì, ÷òî, êàê è Àðêòèêà, äðó-
ãèå õîëîäíûå ðåãèîíû ìîãóò îêàçû-
âàòü áîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà ãëî-
áàëüíóþ ñèñòåìó, ÷åì ïðåäïîëàãà-
ëîñü ðàíåå. Îáçîð ñîîòâåòñòâóþùèõ
íàó÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçàë
íåîáõîäèìîñòü â ëó÷øåì ïîíèìàíèè
êðèîñôåðû è âñåõ åå ýëåìåíòîâ è
âçàèìîäåéñòâèé ñ òåì, ÷òîáû ÂÏÈÊ
ïîëíîñòüþ îõâàòèëà êëèìàòè÷åñêóþ
ñèñòåìó Çåìëè. Ìíîãèå ýëåìåíòû
êðèîñôåðû ðàññìàòðèâàëèñü â ðàì-
êàõ äðóãèõ ïðîåêòîâ ÂÏÈÊ. Îäíàêî
âñëåäñòâèå íåìíîãî÷èñëåííîñòè ñî-
îáùåñòâà ïî ãëîáàëüíûì èññëåäîâà-
íèÿì êðèîñôåðû, óäàëåííîñòè áîëü-
øîé åå ÷àñòè è ñëîæíîñòè âêëþ÷å-
íèÿ òâåðäîé ôàçû âîäû â êîíöåïòó-
àëüíûå è ÷èñëåííûå ìîäåëè êðèî-
ñôåðå ÷àñòî óäåëÿåòñÿ ìåíüøå âíè-

ìàíèÿ â ýòèõ ïðîåêòàõ, ÷åì îíà
çàñëóæèâàåò, ó÷èòûâàÿ åå ðîëü â
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå. Ïðèíèìàÿ
âî âíèìàíèå ýòîò ôàêò, â êîíöå 
90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà â ðàìêàõ
ÂÏÈÊ ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà 
"Êëèìàò è êðèîñôåðà" (ÊËÈÊ) (CliC,
2001) â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðîåêòà
ïî èçó÷åíèþ ïîëÿðíûõ ðàéîíîâ è
âñåõ îáëàñòåé êðèîñôåðû (êîíòè-
íåíòàëüíûõ è ìîðñêèõ), ðàñïîëî-
æåííûõ ìåæäó íèìè.

Èçó÷åíèå ñèñòåìû 

êðèîñôåðà–êëèìàò

Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ êðèîñôåðû
óêàçûâàåò íà øèðîòó âçàèìîäåéñò-
âèÿ êðèîñôåðû è êëèìàòà. Êàæäûé
ýëåìåíò ðåàãèðóåò íà êëèìàò è âëè-
ÿåò íà íåãî ïî-ðàçíîìó, âçàèìî-
äåéñòâóÿ âî âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ
îò êðàòêîñðî÷íîãî äî ñåçîííîãî
âëèÿíèÿ ñíåãà èëè ìåðçëîãî ãðóíòà è
ðåàêöèè ëåäíèêîâîãî ùèòà è âå÷íîé
ìåðçëîòû çà òûñÿ÷åëåòèÿ. Ïîýòîìó
öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü ÊËÈÊ
êàê ðÿä ñâÿçàííûõ òåì – Îáëàñòè
èññëåäîâàíèÿ ÊËÈÊ (ÑÐÀ), êàæäàÿ
èç êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ êîíêðåòíûì
íàó÷íûì âîïðîñîì. Ýòè îáëàñòè îõ-
âàòûâàþò  êðèîñôåðó Çåìëè è ìîðÿ,
ðîëü êîíòèíåíòàëüíîãî ëüäà â ïîäú-
åìå óðîâíÿ ìîðÿ è ñâÿçè ìåæäó
êðèîñôåðîé è ãëîáàëüíîé öèðêóëÿ-
öèåé. Ñâèäåòåëüñòâà èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà, ñâÿçàííûå ñ êðèîñôåðîé, ñîñ-
òàâëÿþò ïðîáëåìó, êîòîðóþ èññëå-
äóþò âñå ÷åòûðå îáëàñòè.

Êðèîñôåðà Çåìëè 
è ãèäðîìåòåîðîëîãèÿ õîëîäíûõ
ðåãèîíîâ (ÑÐÀ 1)

Ìíîãèå ïðîöåññû, êàñàþùèåñÿ
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ñóøå è îçåð-
íîì è ðå÷íîì ëüäå, à òàêæå ëåäíè-
êîâ è ïîëÿðíîãî ëüäà, âå÷íîé ìåðç-
ëîòû, ñåçîííî çàìåðçàþùåãî ãðóíòà
è òâåðäûõ îñàäêîâ, ñëàáî èçó÷åíû è
ïëîõî ïðåäñòàâëåíû â ñîâðåìåííûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ (ðèñ.7).
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Ðèñóíîê 7 – Ñíåã è îçåðíûé ëåä íà ñåâåðå

Íîðâåãèè. Íàñêîëüêî áûñòðî êðèîñôåðà Çåìëè

áóäåò ìåíÿòüñÿ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà? 

(ôîòî: Õ. Ãîëäìàí)



Êëþ÷åâûìè âîïðîñàìè ýòîé îáëàñòè
ÑÐÀ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

• Êàêîâû áóäóò âåëè÷èíû, õàðàê-
òåðèñòèêè è ñêîðîñòü èçìåíåíèé
ðåæèìà êðèîñôåðû Çåìëè â
ìàñøòàáå îò ñåçîíà äî ñòà ëåò?
Êàêîâû ñâÿçàííûå ñ ýòèì áóäó-
ùèå èçìåíåíèÿ âîäíîãî,
ýíåðãåòè÷åñêîãî è óãëåðîäíîãî
öèêëîâ?

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü ñëåäóþ-
ùèå âàæíûå ðåçóëüòàòû: áîëåå òî÷-
íîå ïîíèìàíèå âîäíûõ, ýíåðãåòè-
÷åñêèõ è óãëåðîäíûõ ïîòîêîâ â õî-
ëîäíûõ ðåãèîíàõ Çåìëè, èñòîðè÷åñ-
êèå ìàññèâû äàííûõ îá èçìåí÷è-
âîñòè è èçìåíåíèè ñèñòåìû êðèî-
ñôåðà–êëèìàò â ïðîøëîì, óñîâåð-
øåíñòâîâàííûå è âàëèäèðîâàííûå
àëãîðèòìû ñïóòíèêîâîãî äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ è óñîâåð-
øåíñòâîâàííûå ñõåìû àññèìèëÿ-
öèè äàííûõ î êðèîñôåðå â ÷èñëåí-
íûõ ïðîãíîçàõ ïîãîäû è ñâÿçàííûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Ëåäíèêè, ïîëÿðíûé ëåä è
ëåäíèêîâûå ùèòû è èõ ñâÿçü ñ
óðîâíåì ìîðÿ (ÑÐÀ 2)

Åñëè áû óðîâåíü êîíöåíòðàöèé ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ ïåðåñòàë ïîâûøàòü-
ñÿ, òåì íå ìåíåå óðîâåíü ìîðÿ ïðî-
äîëæàë áû ïîäíèìàòüñÿ â òå÷åíèå
ñîòåí ëåò ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæå-
íèè ðîëè ìàòåðèêîâîãî ëüäà. Êëþ-
÷åâûå âîïðîñû, íà êîòîðûå ïðåä-
ñòîèò îòâåòèòü, ñëåäóþùèå:

• Êàêîâà ðîëü ëåäíèêîâ, ïîëÿð-
íîãî ëüäà è ëåäíèêîâûõ ùèòîâ â
ïîäúåìå óðîâíÿ ìîðÿ â
ìàñøòàáå îò äåñÿòèëåòèÿ äî ñòà
ëåò? Êàêèì îáðàçîì ìîæíî
óìåíüøèòü íåîïðåäåëåííîñòü
ýòèõ îöåíîê?

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü ñëåäóþ-
ùèå âàæíûå ðåçóëüòàòû: íîâûå èç-
ìåðåíèÿ, ìîäåëè è îáúÿñíåíèå òå-
êóùåãî ñîñòîÿíèÿ áàëàíñà ëåäíè-
êîâ, ïîëÿðíîãî ëüäà è ëåäíèêîâûõ
ùèòîâ è êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà

êîñâåííîé ðîëè øåëüôîâûõ ëåäíè-
êîâ ïîñðåäñòâîì èõ âëèÿíèÿ íà ïî-
òîê  ìàòåðèêîâûõ ëåäíèêîâûõ ùè-
òîâ è ëåäíèêîâ. Óæå ïðîâîäèòñÿ
ñðàâíåíèå ìîäåëåé ëåäíèêîâûõ ùè-
òîâ, ÷òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ïðîøëûå è
áóäóùèå èçìåíåíèÿ ëåäíèêîâûõ
ùèòîâ Ãðåíëàíäèè è Àíòàðêòèäû.

Êðèîñôåðà ìîðÿ è åå
âçàèìîäåéñòâèå ñ îêåàíàìè è
àòìîñôåðîé íà âûñîêèõ øèðîòàõ 
(ÑÐÀ 3)

Ìîðñêîé ëåä è åãî ñíåæíûé ïîêðîâ
îáðàçóþò èçîëÿöèîííûé ñëîé, êîòî-
ðûé âçàèìîäåéñòâóåò êàê ñ îêåà-
íîì, òàê è ñ àòìîñôåðîé, òîãäà êàê
àéñáåðãè è øåëüôîâûå ëåäíèêè èç-
ìåíÿþò ñâîéñòâà îêåàíè÷åñêèõ âîä-
íûõ ìàññ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ðåàãèðóþò íà àòìîñôåðíîå ïîòåï-
ëåíèå (ðèñ.8). Ïðåäñòîèò ðåøèòü
ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå âîïðîñû:

• Êàêîâû ñðåäíåå ñîñòîÿíèå,
èçìåí÷èâîñòü è òðåíäû õàðàêòå-
ðèñòèê ìîðñêîãî ëüäà â îáîèõ
ïîëóøàðèÿõ è êàêèå ôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû îïðåäåëÿþò ýòè õàðàê-
òåðèñòèêè? Êàêîâû ðåàêöèÿ è
âëèÿíèå ìîðñêîãî ëüäà íà èçìå-
íåíèå êëèìàòà â áóäóùåì?
Íàñêîëüêî ïîñòîÿííû øåëüôî-
âûå ëåäíèêè è êàêîâî èõ âëèÿíèå
íà îêðóæàþùèé îêåàí?

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû: ñèñòåìû
ñëåæåíèÿ çà êëþ÷åâûìè ïåðåìåí-
íûìè ìîðñêîãî ëüäà (âêëþ÷àÿ òîë-
ùèíó, ïðîòÿæåííîñòü è ñíåæíûé
ïîêðîâ), ïîíèìàíèå êëþ÷åâûõ ïðî-
öåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìîðñêèì
ëüäîì, íàáëþäåíèÿ è ìîäåëè îêåà-
íè÷åñêîé öèðêóëÿöèè, ïîäâåðæåí-
íîé âëèÿíèþ ëüäà, è òðàíñôîðìà-
öèè âîäíûõ ìàññ. Ïðè âûïîëíåíèè
ÊËÈÊ ïðåäïîëàãàåòñÿ áðàòü çà îñ-
íîâó Ìåæäóíàðîäíóþ ïðîãðàììó
ïî àíòàðêòè÷åñêèì áóÿì è Ìåæäó-
íàðîäíóþ ïðîãðàììó ïî àðêòè÷åñ-
êèì áóÿì äëÿ ñîñòàâëåíèÿ âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ êëþ÷åâûõ êëèìàòè÷åñêèõ

81

Ðèñóíîê 8 – Èññëåäîâàíèÿ ìîðñêîãî ëüäà áóäóò èìåòü âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ è

ïðîãíîçà áóäóùåãî êëèìàòà (ôîòî: Ñ. Ãåðëàíä)



íàáëþäåíèé, ïîääåðæêè íîâûõ òåõ-
íîëîãèé íàáëþäåíèÿ çà ñâîéñòâàìè
ïîäëåäíûõ îêåàíè÷åñêèõ âîä (íà-
ïðèìåð, àâòîíîìíûå ïîäâîäíûå
äâèæóùèåñÿ àïïàðàòû è àêóñòè÷åñ-
êàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ äëÿ íûðÿþùèõ
áóåâ), à òàêæå îöåíêè è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ àëãîðèòìîâ äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ñâÿçè ìåæäó êðèîñôåðîé 
è ãëîáàëüíûì êëèìàòîì (ÑÐÀ 4)

Ñëîæíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ íåîáõîäè-
ìî ðåøèòü, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî-
áû ïîíÿòü âëèÿíèå êðèîñôåðû íà
êëèìàò Çåìëè ïîñðåäñòâîì êîìï-
ëåêñíûõ ðàäèàöèîííûõ, òåïëîâûõ,
ãèäðîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé êðèîñôåðû ñ àòìîñ-
ôåðîé, à òàêæå ïîñòóïëåíèå ïðåñ-
íûõ âîä â îêåàí è ïîñëåäóþùåå èç-
ìåíåíèå âîäíûõ ìàññ è öèðêóëÿöèè.

Êëþ÷åâûå âîïðîñû:

• Êàêîâî âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êðèî-
ñôåðû íà àòìîñôåðíóþ è
îêåàíè÷åñêóþ öèðêóëÿöèþ?
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ðåçêîãî èëè
êðèòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ñèñòåìû
Çåìëÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ â êðèîñôåðå?

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ýòîé ìíîãî-
äèñöèïëèíàðíîé îáëàñòè ÑÐÀ îõâà-
òûâàþò øèðîêèé äèàïàçîí ïðîáëåì,
ñâÿçàííûõ ñ âçàèìîäåéñòâèåì ãëî-
áàëüíîãî êëèìàòà è âðåìåííûìè
ìàñøòàáàìè äî òûñÿ÷è ëåò. Îñîáûé
èíòåðåñ âûçûâàþò äàëüíèå êîððåëÿ-
öèîííûå ñâÿçè, êîòîðûå ñâÿçûâàþò
êðèîñôåðó ñ îñòàëüíûìè êîìïî-
íåíòàìè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû,
ìåõàíèçìû, çà ñ÷åò êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäÿò ýòè âçàèìîäåéñòâèÿ, à òàêæå
îñíîâíûå îáðàòíûå ñâÿçè è óñèëå-
íèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðî-
èñõîäÿùèå â êðèîñôåðå. Â ðàìêàõ
ýòîé îáëàñòè áóäóò îöåíèâàòüñÿ
ïðîãíîçû è ïðîãíîçèðóåìîñòü êðèî-
ñôåðû, ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå
áóäåò óäåëåíî ðåçêîìó èçìåíåíèþ

êëèìàòà è âëèÿíèþ íà ãëîáàëüíûå
áèîõèìè÷åñêèå öèêëû.

Â àïðåëå 2005 ã. â Ïåêèíå (Êèòàé)
ñîñòîÿëàñü Ïåðâàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ
íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî âîïðîñàì
ÊËÈÊ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðî-
âîå íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ñ íåòåðïå-
íèåì æäåò íàñòóïëåíèÿ Ìåæäóíà-
ðîäíîãî ïîëÿðíîãî ãîäà (ÌÏÃ), êî-
òîðûé íà÷íåòñÿ ñ ìàðòà 2007 ã. Â
ýòîò ïåðèîä èíòåíñèâíîé ðàáîòû
âíèìàíèå êëèìàòîëîãîâ áóäåò ñî-
ñðåäîòî÷åíî íà õîëîäíûõ ïîëÿðíûõ
ðàéîíàõ, è ïðîãðàììà ÊËÈÊ áóäåò
èãðàòü îñíîâíóþ ðîëü â êîîðäèíà-
öèè èññëåäîâàíèé ïîëÿðíîãî êëèìà-
òà è êðèîñôåðû. Êðîìå òîãî, ÊËÈÊ
áóäåò ïðîäîëæàòü ïîääåðæèâàòü
èññëåäîâàíèÿ êðèîñôåðû íà âñåõ
øèðîòàõ. Áåç ýòèõ èññëåäîâàíèé
íàøè çíàíèÿ î ãëîáàëüíîì êëèìàòå
è âîçìîæíîñòè åãî ïðîãíîçà îñòà-
íóòñÿ íåïîëíûìè.
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öåíòð êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ

Íàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî

èññëåäîâàíèþ îêåàíîâ è àòìîñôåðû,

Àøâèëëü, Ñåâåðíàÿ Êàðîëèíà, ÑØÀ, 

è ïðåäñåäàòåëü Îòêðûòîé ãðóïïû 

ïî ïðîãðàììíîé îáëàñòè ïî

ìîíèòîðèíãó è àíàëèçó èçìåí÷èâîñòè 

è èçìåíåíèÿ  êëèìàòà Êîìèññèè 

ïî êëèìàòîëîãèè ÂÌÎ 

Ââåäåíèå

Â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé àíàëèç äîëãî-
ñðî÷íîãî èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî
êëèìàòà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
íàáëþäåíèé áûë áîëüøåé ÷àñòüþ
ñîñðåäîòî÷åí íà èçó÷åíèè èçìåíå-
íèÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí. Ðÿä äîñòàòî÷íî
àâòîðèòåòíûõ ìàññèâîâ äàííûõ ïî
òåìïåðàòóðå è îñàäêàì, ïîëó÷åííûõ
ñî ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ, îáåñïå÷èâà-
þò íåïëîõîé îõâàò âñåãî çåìíîãî
øàðà. Îäíàêî äëÿ àíàëèçà èçìåíå-
íèÿ ýêñòðåìàëüíûõ âåëè÷èí (íàïðè-
ìåð, êîëè÷åñòâî äíåé, êîãäà ïðåâû-
øåí 90-é ïðîöåíòèëü íàáëþäåíèé

ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû) íåîáõî-
äèìû äîëãîñðî÷íûå ñóòî÷íûå äàí-
íûå â îöèôðîâàííîì âèäå. Ê ñîæà-
ëåíèþ, òàêèå äàííûå äëÿ êðóïíûõ
òåððèòîðèé çåìíîãî øàðà íà ìåæäó-
íàðîäíîì óðîâíå èìåþòñÿ äàëåêî íå
âñåãäà. Â 2002 ã. â ðàìêàõ "ãëîáàëü-
íîãî" àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî Ôðè-
÷åì è äð. (2002 ã.), ïðàêòè÷åñêè íå
àíàëèçèðîâàëèñü ýêñòðåìàëüíûå âå-
ëè÷èíû äëÿ áîëüøåé ÷àñòè Öåíò-
ðàëüíîé è Þæíîé Àìåðèêè, Àôðèêè
è Þæíîé Àçèè. Îäíàêî, ÷òîáû
èñïðàâèòü ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèíèìàåòñÿ
ðÿä ñîâìåñòíûõ óñèëèé. 

Ðîëü ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû

ýêñïåðòîâ (ÃÝ)    

×òîáû îáåñïå÷èòü ãëîáàëüíûé àíà-
ëèç ýêñòðåìàëüíûõ âåëè÷èí, îáúåäè-
íåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî îáíà-
ðóæåíèþ, ìîíèòîðèíãó è èíäåêñàì
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ÃÝ ÎÌÈÈÊ)
Êîìèññèè ïî êëèìàòîëîãèè (ÊÊë)
ÂÌÎ/ ïðîåêòà ïî èçìåí÷èâîñòè è
ïðåäñêàçóåìîñòè êëèìàòà (ÊËÈÂÀÐ)
Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé êëèìàòà (ÂÏÈÊ) êîîðäèíèðóåò
äâà âçàèìîäîïîëíÿþùèõ âèäà äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ
î äåÿòåëüíîñòè ÃÝ èìååòñÿ ïî àäðå-
ñó: http://www.clivar.org/organization/
etccd.  Â ñîñòàâ ãðóïïû ýêñïåðòîâ
âõîäÿò ïðåäñòàâèòåëè âñåõ êîíòè-
íåíòîâ, êîòîðûå îáëàäàþò áîãàòûì
è ðàçíîîáðàçíûì îïûòîì è çíàíèÿ-
ìè â îáëàñòè èññëåäîâàíèé èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà. Àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè
íå ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ÃÝ, íî ïîääåð-
æèâàåò ñ íåé òåñíûé êîíòàêò, áóäó-
÷è ïðåäñåäàòåëåì Îòêðûòîé ãðóïïû
ÊÊë ïî ïðîãðàììíîé îáëàñòè ïî
ìîíèòîðèíãó è àíàëèçó èçìåí÷èâîñ-
òè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà, â ðàìêàõ
êîòîðîé ÃÝ ðàáîòàåò. Òàê êàê âñå
÷ëåíû ÃÝ ðàáîòàþò â ãðóïïå íà äî-
áðîâîëüíîé îñíîâå, èìåÿ ïîëíóþ
çàíÿòîñòü íà îñíîâíîé ðàáîòå,
öåíòð èõ äåÿòåëüíîñòè äîëæåí áûòü
ñîñðåäîòî÷åí íà òîì, ÷òî îíè ìîãóò

êîîðäèíèðîâàòü, ðåêîìåíäîâàòü,
ñòèìóëèðîâàòü, à íå íà òîì, ÷òî
îíè ñàìè ìîãóò ñäåëàòü. 

Îäíèì èç âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÃÝ ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîîðäèíàöèÿ
íàáîðà èíäåêñîâ èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå ñóòî÷íûõ
äàííûõ ñ àêöåíòîì íà ýêñòðåìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ. Â ðàçðàáîòêå èíäåê-
ñîâ ó÷àñòâóþò íå òîëüêî ÷ëåíû ÃÝ,
íî òàêæå ìíîãèå äðóãèå ó÷åíûå, ðà-
áîòàþùèå ñ êëèìàòè÷åñêèìè äàí-
íûìè.  Îïðåäåëèâ òî÷íóþ ôîðìóëó
äëÿ êàæäîãî èíäåêñà, ìîæíî áåñ-
ïðåïÿòñòâåííî ñîâìåñòèòü ðåçóëü-
òàòû àíàëèçîâ, ïîëó÷åííûå â ðàç-
íûõ ñòðàíàõ èëè ðàçíûõ ðåãèîíàõ. 

27 èíäåêñîâ ñ÷èòàþòñÿ îñíîâíûìè.
Îíè îñíîâûâàþòñÿ íà çíà÷åíèÿõ ñó-
òî÷íîé òåìïåðàòóðû è ñóòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Íåêîòîðûå èí-
äåêñû îñíîâûâàþòñÿ íà ôèêñèðî-
âàííûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèÿõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ êîíêðåòíûìè ïðèìåíåíèÿ-
ìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîðîãîâûå çíà÷å-
íèÿ îäíè è òå æå äëÿ âñåõ ñòàíöèé. 

Äðóãèå èíäåêñû îñíîâûâàþòñÿ íà
ïîðîãîâûõ çíà÷åíèÿõ, êîòîðûå ìî-
ãóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ìåñòà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîðîãîâûå
çíà÷åíèÿ îáû÷íî îïðåäåëÿþòñÿ êàê
ïðîöåíòèëü ñîîòâåòñòâóþùèõ ðÿäîâ
äàííûõ.  Îïðåäåëåíèÿ 27 èíäåêñîâ è
ôîðìóëû äëÿ èõ ðàñ÷åòà èìåþòñÿ
ïî àäðåñó: http://cccma.seos.uvic.
ca/ETCCDMI. Íà ýòîì Web-ñàéòå
òàêæå èìååòñÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå
FORTRAN äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíäåêñîâ
íà îñíîâå ñóòî÷íûõ äàííûõ, à òàêæå
óäîáíûé äëÿ ïîëüçîâàíèÿ ïàêåò
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñ-
÷åòà èíäåêñîâ. Â ýòîì ïàêåòå, êî-
òîðûé íàçûâàåòñÿ RClimDex, èñïîëü-
çîâàíî ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå R, êîòî-
ðîå âêëþ÷àåò ÿçûê, ñðåäó äëÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ãðàôè÷åñêèå
ñðåäñòâà. Îäíàêî ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå íå ïðîèçâîäèò àíàëèç áåç

���e�c�

���e�e���

����a�a

83



íàëè÷èÿ äàííûõ. Âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ
çåìíîãî øàðà îöèôðîâàíî äîñòà-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî ñóòî÷íûõ äàííûõ,
÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü àíàëèçó, îä-
íàêî ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷ðåæäåíèÿ
íåîõîòíî ïðåäîñòàâëÿþò èõ â îáùåå
ïîëüçîâàíèå. Ýòî – òðóäíàÿ ïðîáëå-
ìà, êîòîðóþ íóæíî ðåøàòü. Ðåøå-
íèå, ïðåäëîæåííîå ïðåäøåñòâåííè-
öåé  ÃÝ ÎÌÈÈÊ, çàêëþ÷àëîñü â òîì,
÷òîáû ïðîâîäèòü ðåãèîíàëüíûå ïðàê-
òè÷åñêèå ñåìèíàðû ïî èçìåíåíèþ
êëèìàòà ïî îáðàçöó ïðàêòè÷åñêèõ ñå-
ìèíàðîâ, îðãàíèçóåìûõ ñåòüþ Àçè-
àòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà (Man-
ton et al., 2000; Peterson et al.,
2001). Äâà ñåìèíàðà áûëî ïðîâåäåíî
â 2001 ã. è, ó÷èòûâàÿ íàêîïëåííûé
îïûò, ÃÝ ÎÌÈÈÊ ðåøèëà ïðîâåñòè
ñåðèþ òàêèõ ñåìèíàðîâ ñ òåì, ÷òîáû
îõâàòèòü âñå ÷àñòè çåìíîãî øàðà. 

Êîíöåïöèÿ ðåãèîíàëüíûõ

ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû ñîáèðàþò
ó÷àñòíèêîâ èç êàê ìîæíî áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà ñòðàí êàêîãî-ëèáî ðåãèî-
íà, äëÿ òîãî ÷òîáû îáúåäèíèòü òåîðå-
òè÷åñêóþ ÷àñòü ñ ïðàêòè÷åñêèì àíà-
ëèçîì ñóòî÷íûõ äàííûõ, ìåòîäàìè
êîòîðîãî âëàäåþò ó÷àñòíèêè. Â ïðî-
öåññå îðãàíèçàöèè ñåìèíàðîâ áûëà
ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èõ ïðîâåäåíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû íà÷èíàþòñÿ
ñ òåîðåòè÷åñêîé îáçîðíîé ÷àñòè, ãäå
îïèñûâàþòñÿ ïðè÷èíû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñåìèíàðîâ è äàåòñÿ îðèåíòèðî-
âî÷íûé ïðîãíîç èçìåíåíèÿ êëèìàòà â
ðåãèîíå. Çàòåì ó÷àñòíèêè ðàññêàçû-
âàþò î êëèìàòå ñâîèõ ñòðàí, à òàêæå
î ïîëó÷åííûõ íà ñòàíöèÿõ äàííûõ,
êîòîðûå îíè ïðèâåçëè ñ ñîáîé. 

Ïðàêòè÷åñêèé àíàëèç íà÷èíàåòñÿ ñ
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà (ÊÊ). RClimDex
ïðåäóñìàòðèâàåò íåñêîëüêî ýòàïîâ
ÊÊ. Íà ïåðâîì ýòàïå îòäåëüíûå
çíà÷åíèÿ äàííûõ îïðåäåëÿþòñÿ êàê
âûáðîñû. Äëÿ ýòîãî èññëåäóåòñÿ
êàæäîå çíà÷åíèå äàííûõ, êîòîðîå
ïîòåíöèàëüíî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîá-

ëåìíûì. Íà îñíîâå äàííûõ äî è ïîñ-
ëå ýòîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå ïîíèìà-
íèÿ êëèìàòà ðåãèîíà çíà÷åíèÿ ðåäàê-
òèðóþòñÿ, åñëè ïðîáëåìà î÷åâèäíà
(íàïðèìåð 182° ìåíÿåòñÿ íà 18,2°),
îïðåäåëÿþòñÿ êàê îòñóòñòâóþùèå,
åñëè î÷åâèäíî, ÷òî èìååòñÿ ïðîáëå-
ìà ñ íåèçâåñòíûì ðåøåíèåì, èëè
îñòàâëÿþòñÿ, åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî, âåðîÿòíî, îíè ñïðàâåäëèâû. Â
êàæäîì ñëó÷àå èçìåíåíèÿ èëè ïðè-
íÿòèÿ âûáðîñà çàïèñü î ñîîòâåòñòâó-
þùåì ðåøåíèè è ïðè÷èíàì, ïî êî-
òîðûì îíî ïðèíèìàåòñÿ, çàíîñèòñÿ â
ðåãèñòðàöèîííûé ôàéë ÊÊ. Íà âòî-
ðîì ýòàïå ÊÊ îöåíèâàþòñÿ ìíîãî-
÷èñëåííûå ïîäðîáíûå ãðàôèêè ñó-

òî÷íûõ äàííûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ôàêòà âîçìîæíûõ ïðîáëåì ñ
êà÷åñòâîì äàííûõ. Ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü îáíàðóæåíèå íåïðàâäîïî-
äîáíî äëèííîãî ïåðèîäà âðåìåíè ñ
íóëåâûìè îñàäêàìè. Ýòà ïðîáëåìà
ìîæåò âîçíèêíóòü ïîòîìó, ÷òî âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ íóëåâûå îñàäêè íå
ðåãèñòðèðóþòñÿ, ïîýòîìó îòñóòñòâó-
þùèå çíà÷åíèÿ èçíà÷àëüíî ïðèíèìà-
þòñÿ çà íóëåâûå. 

Ñëåäóþùèé ýòàï àíàëèçà ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ïðîâåñòè îöåíêó îäíî-
ðîäíîñòè. Êîððåêòèðîâêà äàííûõ
íà îäíîðîäíîñòü ÿâëÿåòñÿ êîìï-
ëåêñíûì è òðóäíûì ïðîöåññîì 
(Aguilar, 2003). Ïîýòîìó ïðè îöåí-
êå îäíîðîäíîñòè îñíîâíîå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ òîìó, ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü ñóùåñòâåííûå ïðîáëåìû. Êîã-
äà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îïðå-
äåëÿåò âåðîÿòíóþ ïðîáëåìó, êàñà-
þùóþñÿ îäíîðîäíîñòè, ó÷àñòíèê
îáðàùàåòñÿ çà ñïðàâêîé ê ìåòàäàí-
íûì ïî èñòîðèè ñòàíöèè, åñëè òà-
êîâûå èìåþòñÿ, ÷òîáû ïîíÿòü ïðè-
÷èíó ïðîáëåìû. Ñêà÷êîîáðàçíûå
èçìåíåíèÿ íåêëèìàòè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà âî âðåìåííûõ ðÿäàõ ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòîì òîãî, ÷òî íåêî-
òîðûå ñòàíöèè íå èñïîëüçóþòñÿ ïðè
àíàëèçå èíäåêñîâ èëè èñïîëüçóþòñÿ
òîëüêî äëÿ ïåðèîäà ïîñëå íàðó-
øåíèÿ îäíîðîäíîñòè. 
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Ðàáîòà, îïèñàííàÿ â ýòîé

ñòàòüå, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì

ñîâìåñòíûõ óñèëèé ìíîãèõ

ëþäåé, íàøåäøèõ ïîääåðæêó

ó÷ðåæäåíèé â ñâîèõ ñòðàíàõ.

Ê ñîæàëåíèþ, ãðóïïà ýòèõ

ëþäåé î÷åíü ìíîãî÷èñëåííà,

÷òîáû êàæäîãî íàçâàòü ïî

èìåíè. ÂÌÎ ïîñðåäñòâîì

ãðóïï ýêñïåðòîâ îáåñïå÷è-

âàåò ñòðóêòóðó è êîîðäèíà-

öèþ ñ òåì, ÷òîáû ýòè ëþäè,

ðàáîòàþùèå íà äîáðîâîëü-

íîé îñíîâå, ìîãëè äîáèòüñÿ

îïèñàííûõ ðåçóëüòàòîâ.  

Ðåãèîíàëüíûé ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà â Áðàçèëèè, àâãóñò 2004 ã.



Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ÊÊ è ïðîâåðêè íà
îäíîðîäíîñòü ðàñ÷åò èíäåêñîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Îä-
íî èç ïðåèìóùåñòâ ðàñ÷åòà èíäåê-
ñîâ âî âðåìÿ ðåãèîíàëüíîãî ñåìè-
íàðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðå-
çóëüòàòå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àñòíèêîâ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
íåìåäëåííîãî ñðàâíåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí. Ó÷àñòíè-
êè ñîçäàþò êîðîòêóþ ïðåçåíòàöèþ ñ
îòðàæåíèåì ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèÿ ýêñòðå-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ êàæäîé ñòðà-
íû. Ñõîæèå ðåçóëüòàòû, ïåðåêðûâà-
þùèå ãðàíèöû ñòðàí, ïîäòâåðæäàþò
íàäåæíîñòü àíàëèçà. Ïî âîçâðàùå-
íèè äîìîé ó÷àñòíèêè ñî÷ëè, ÷òî ïðî-
äóêöèÿ, ïîëó÷åííàÿ âî âðåìÿ ñåìè-
íàðà, îêàçûâàåòñÿ âïîëíå ïîëåçíîé. 

Çàâåðøàþùàÿ ÷àñòü ïðàêòè÷åñêîãî
ñåìèíàðà îáðàùåíà ê áóäóùåìó.
Îíà âêëþ÷àåò îáðàòíóþ ñâÿçü ñ
ïîëüçîâàòåëÿìè è ðåêîìåíäàöèè
äëÿ îðãàíèçàòîðîâ áóäóùèõ ïðàêòè-
÷åñêèõ ñåìèíàðîâ. Òåïåðü, êîãäà
ó÷àñòíèêè ÷åòêî ïîíèìàþò ïîëüçó
òîãî, ÷òî ìîæíî ñðàâíèòü ðåçóëüòà-
òû àíàëèçîâ äëÿ ðàçíûõ ñòðàí, îá-
ñóæäåíèå ìåòîäîâ óëó÷øåíèÿ äàí-
íûõ, ïîëó÷àåìûõ ñ ïðèçåìíîé ñåòè
(ÏÑÃ) Ãëîáàëüíîé ñèñòåìû íàáëþ-
äåíèé çà êëèìàòîì (ÃÑÍÊ) òàêæå àê-
òóàëüíî. Íàêîíåö, ó÷àñòíèêè îá-
ñóæäàþò, êàê ñäåëàòü ðåçóëüòàòû
àíàëèçà, íà÷àòîãî íà ñåìèíàðå, ïî-
ëåçíûìè äëÿ îöåíîê èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà. Â ðàìêàõ îáñóæäåíèÿ ïðèíè-
ìàþòñÿ ðåøåíèÿ î òîì, êòî áóäåò
ðóêîâîäèòü êîëëåêòèâíûì íàïèñà-
íèåì ñòàòåé äëÿ ïóáëèêàöèè â ðå-
öåíçèðóåìîì æóðíàëå, à òàêæå ïðå-

äîñòàâëåíèåì âðåìåííûõ ðÿäîâ èí-
äåêñîâ è ñàìèõ äàííûõ äëÿ äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé (ñïèñîê àâòîðîâ
âêëþ÷àåò âñåõ ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå
ïðèâåçëè äàííûå äëÿ àíàëèçà). 

Ïîêà åùå íè îäèí èç ïðàêòè÷åñêèõ
ñåìèíàðîâ íå çàâåðøèëñÿ âûïóñêîì
âðåìåííûõ ðÿäîâ ñóòî÷íûõ äàííûõ.
Îäíàêî îòìå÷àþòñÿ áîëüøèå óñïå-
õè, êàñàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ ñîãëà-
øåíèÿ î âûïóñêå èíäåêñîâ, è íåêîòî-
ðûå óñïåõè, êàñàþùèåñÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ ñî ñòàíöèé ÏÑÃ â Öåíòð àð-
õèâàöèè äàííûõ ÏÑÃ. Ïî êàæäîé ñå-
ðèè òàêèõ ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ
ñòàòüè äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ â ðåöåíçè-
ðóåìûõ æóðíàëàõ, êàñàþùèåñÿ èç-
ìåíåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ âåëè÷èí â ðå-
ãèîíàõ, ëèáî íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè
ïîäãîòîâêè, ëèáî óæå ïðåäñòàâëåíû, à
èíäåêñû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ãëîáàëüíóþ
ðàáîòó ïî èíäåêñàì ïîäãîòîâëåíû.  

Ñåìèíàðû

Ïðåäøåñòâåííèöà ÃÝ ÎÌÈÈÊ, Ðàáî-
÷àÿ ãðóïïà ÊÊë/ÊËÈÂÀÐ òàêæå çàíè-
ìàëàñü èíäåêñàìè è ïðîáëåìîé èç-
ìåíåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà è

ïðîâåëà äâà ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðà
â 2001 ã. Ïåðâûé ñîñòîÿëñÿ íà îñòðî-
âàõ Êàðèáñêîãî ìîðÿ, è â íåì ó÷àñò-
âîâàëè 18 èç 21 íàöèîíàëüíîé ìåòå-
îðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ðåãèîíà. Â ðå-
çóëüòàòå ñåìèíàðà áûëè âûïóùåíû
ñóòî÷íûå äàííûå, èíäåêñû, îò÷åò è
êîëëåêòèâíàÿ ñòàòüÿ (17 àâòîðîâ)
äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ â ðåöåíçèðóåìîì
æóðíàëå î òîì, êàê èçìåíÿåòñÿ êëè-
ìàò â ðåãèîíå (Peterson et al., 2002).
Âòîðîé ñåìèíàð ïðîøåë â Êàñàáëàí-
êå (Ìàðîêêî) äëÿ ðàçëè÷íûõ àôðè-
êàíñêèõ ñòðàí (Easterling, 2003).

ÃÝ ÎÌÈÈÊ ïðèëàãàëà óñèëèÿ äëÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýòèõ ñåìèíàðîâ
è ðàñøèðåíèÿ èõ çîíû îõâàòà ñ òåì,
÷òîáû îõâàòèòü áîëüøå ðåãèîíîâ
çåìíîãî øàðà. Ôèíàíñîâàÿ ïîä-
äåðæêà ÿâëÿëàñü îãðàíè÷èâàþùèì
ôàêòîðîì, îäíàêî íåîáõîäèìûå ðå-
ñóðñû áûëè íàéäåíû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ïÿòè ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ. 

Ðåçþìå

Ïîñðåäñòâîì ñåðèè ðåãèîíàëüíûõ
ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ ïî èçìåíå-
íèþ êëèìàòà äîñòèãàåòñÿ íåñêîëüêî
âàæíûõ öåëåé. Â ðåãèîíàõ, ãäå äàí-
íûå íå âñåãäà äîñòóïíû, áûë âûïó-
ùåí è ïðåäîñòàâëåí äëÿ ïîëüçîâàíèÿ
íàáîð èíäåêñîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ
îñíîâíûì àêöåíòîì íà ýêñòðåìàëü-
íûå âåëè÷èíû. Ïðîâåäåííûé àíàëèç
çàñëóæèë ïîâûøåííîå äîâåðèå â
ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ åãî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ âìåñòå ñ âûïóñêîì äàííûõ.
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Ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû 
Þæíàÿ ÷àñòü Àôðèêè
Êåéïòàóí, Þæíàÿ Àôðèêà,
31 ìàÿ – 4 èþíÿ 2004 ã.

Þæíàÿ ÷àñòü Þæíîé Àìåðèêè
Ìàñåéî, Áðàçèëèÿ, 
9 – 14 àâãóñòà 2004 ã.

Áëèæíèé Âîñòîê
Àëàíüÿ, Òóðöèÿ, 
4 – 9 îêòÿáðÿ 2004 ã. 

Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà è
ñåâåðíàÿ ÷àñòü Þæíîé Àìåðèêè
Ãâàòåìàëà, Ãâàòåìàëà, 
8 – 12 íîÿáðÿ 2004 ã.

Þæíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè Àçèè
Ïóíå, Èíäèÿ, 
14 – 19 ôåâðàëÿ 2004 ã.

Ïðàêòè÷åñêèå 

ñåìèíàðû

Ðåãèîíàëüíûå ïðàêòè÷åñêèå
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Îäíàêî ñèëüíûé àêöåíò íà êîíòðîëü
êà÷åñòâà è ïðîâåðêó îäíîðîäíîñòè
(ðåçóëüòàòû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â
ïðîöåññå âûïóñêà) ïîçâîëÿåò ïðî-
âåñòè íåçàâèñèìóþ îöåíêó àíàëèçà
äàæå áåç îöèôðîâàííûõ äàííûõ. 

Ïîäãîòîâêà ó÷åíûõ ñòðàí-ó÷àñòíè-
êîâ ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ, âîç-
ìîæíî, íå ÿâëÿëàñü îñíîâíîé öåëüþ,
îäíàêî îïðåäåëåííî ñåìèíàðû â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäïîëàãàþò íà-
ðàùèâàíèå ïîòåíöèàëà, òàê êàê ïðè-
ãëàøåííûå ñî ñòîðîíû ñïåöèàëèñòû
ðàáîòàëè â òåñíîì êîíòàêòå ñ ðåãèî-
íàëüíûìè ó÷àñòíèêàìè íàä àíàëè-
çîì äàííûõ, ïðåäîñòàâèëè èì óäîá-
íîå äëÿ ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå è îçíàêîìèëè èõ ñî ñâî-
áîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûì ñòàòèñòè-
÷åñêèì ïàêåòîì. Â ñâîþ î÷åðåäü,
íàðàùèâàíèå ïîòåíöèàëà ïîìîãëî â
áîëüøåé ñòåïåíè îöåíèòü çíà÷åíèå
äîëãîñðî÷íûõ äàííûõ íàáëþäåíèé â
òî÷êå, ÷òî ïðèâåëî ê âîçîáíîâëåíèþ
óñèëèé ïî îöèôðîâêå èñòîðè÷åñêèõ
äàííûõ è äîñòèæåíèþ öåëåé â
îáëàñòè îáìåíà äàííûìè ÏÑÃ. 

Ýòè ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû âíîñÿò
îïðåäåëåííûé âêëàä â íàøå ïîíèìà-
íèå òîãî, êàê â ðàçíûõ ðåãèîíàõ çåì-
íîãî øàðà èçìåíÿþòñÿ ýêñòðåìàëü-
íûå êëèìàòè÷åñêèå âåëè÷èíû. Â
äîïîëíåíèå ê ïîäðîáíûì ñòàòüÿì,
ïîäãîòîâëåííûì äëÿ ïóáëèêàöèè â
ðåãèîíàëüíûõ ðåöåíçèðóåìûõ

æóðíàëàõ, àíàëèç
èíäåêñîâ, ïðîâîäèìûé âî
âðåìÿ êàæäîãî ñåìèíàðà,
ñîäåéñòâóåò ïîäãîòîâêå
äâóõ ãëîáàëüíûõ ðàáîò ïî
ýêñòðåìàëüíûì âåëè÷è-
íàì. Áîëüøåé ÷àñòüþ,
áëàãîäàðÿ ïðàêòè÷åñêèì
ñåìèíàðàì, ýòè ðàáîòû
áóäóò äåéñòâèòåëüíî ãëî-
áàëüíûìè. Âìåñòå îíè
âíåñóò çíà÷èòåëüíûé âêëàä
â ïîäãîòîâêó ×åòâåðòîãî
äîêëàäà îá îöåíêàõ Ìåæ-
ï ð à â è ò å ë ü ñ ò â å í í î é

ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ
êëèìàòà. 

Íàêîíåö, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî ñåìèíàðà íà Áëèæíåì Âîñ-
òîêå îäèí èç ó÷àñòíèêîâ íàïèñàë,
÷òî ñåìèíàðû ÿâëÿþòñÿ "î÷åíü õî-
ðîøèì íà÷àëîì äëÿ ðåãèîíàëüíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà". 

Âûðàæåíèå áëàãîäàðíîñòè

Ïðîâåäåíèå ïðàêòè÷åñêèõ ñåìèíà-
ðîâ ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ
ùåäðîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ñî
ñòîðîíû Ãîñóäàðñòâåííîãî äåïàðòà-
ìåíòà ÑØÀ, êîìïàíèè SysTem for
Analysis, Research and Training,
Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé êëèìàòà (äåéñòâóþùåé ïðè ñîâ-
ìåñòíîì ñïîíñîðñòâå ÂÌÎ, Ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîâåòà ïî íàóêå è Ìåæ-
ïðàâèòåëüñòâåííîé îêåàíîãðàôè-
÷åñêîé êîìèññèè ÞÍÅÑÊÎ) è Ìåæ-
àìåðèêàíñêîãî èíñòèòóòà ïî èññëå-
äîâàíèþ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ. 

Òàêæå âûðàæàåòñÿ áëàãîäàðíîñòü ó÷-
ðåæäåíèÿì, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü
ïðàêòè÷åñêèå ñåìèíàðû: Èíñòèòóòó 
ã. Êåéïòàóí (Þæíàÿ Àôðèêà); Ôåäå-
ðàëüíîìó óíèâåðñèòåòó ã. Àëàãîà 
(Áðàçèëèÿ); Òóðåöêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáå; Íà-
öèîíàëüíîìó èíñòèòóòó ñåéñìîëîãèè,
âóëêàíîëîãèè, ìåòåîðîëîãèè è ãèä-
ðîëîãèè (Ãâàòåìàëà); Ðåãèîíàëüíîìó

êîìèòåòó ïî âîäíûì ðåñóðñàì Öåíò-
ðàëüíîàìåðèêàíñêîãî ïåðåøåéêà 
(Êîñòà-Ðèêà); Èíäèéñêîìó èíñòèòóòó
òðîïè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè (ã. Ïóíå). 
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Ðåãèîíàëüíûé ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð ïî èçìåíåíèþ
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Òàéôóíû Ìèíäóëëå è Òèíãòèíã 
29 èþíÿ 2004 ã. (ñíèìîê: ÍÓÎÀ)

Ñ 1993 ã. ÂÌÎ âûïóñêàåò åæåãîäíûå

çàÿâëåíèÿ î ñîñòîÿíèè ãëîáàëüíîãî

êëèìàòà ñ öåëüþ ïðåäîñòàâëåíèÿ

íàäåæíîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè î

êëèìàòå è åãî èçìåí÷èâîñòè. Ýòè

çàÿâëåíèÿ äîïîëíÿþò ïåðèîäè÷åñêèå

îöåíêè Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû

ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà

ÂÌÎ/Ïðîãðàììû Îðãàíèçàöèè

Îáúåäèíåííûõ Íàöèé  ïî îêðóæàþùåé

ñðåäå. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ âçÿòà èç

çàÿâëåíèÿ, îïèñûâàþùåãî óñëîâèÿ

êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûå

ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, â 2004 ã.

(ÂÌÎ No. 983) 

Ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà

Â 2004 ã. ãëîáàëüíàÿ ïîâåðõíîñò-
íàÿ òåìïåðàòóðà ïðåâûñèëà ñðåä-
íþþ ãîäîâóþ âåëè÷èíó çà ïåðèîä
1961–1990 ãã. (14 °Ñ) íà 0,44 °Ñ.
Ýòî ïîçâîëèëî 2004 ãîäó çàíÿòü
÷åòâåðòóþ ïîçèöèþ ñðåäè ñàìûõ
òåïëûõ ãîäîâ ñ 1861 ã. ñðàçó âñëåä
çà 2003 ãîäîì (+0,49 °Ñ). Ïîñëåä-

íèå 10 ëåò (1995–2004 ãã.), çà èñê-
ëþ÷åíèåì 1996 ã., çàíèìàþò ìåñòî
ñðåäè ñàìûõ òåïëûõ ëåò çà âñå âðå-
ìÿ ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû. Ïÿòü
ñàìûõ òåïëûõ ëåò ñðåäè óêàçàííûõ
äåñÿòè â ïîðÿäêå îò áîëåå òåïëîãî ê
áîëåå õîëîäíîìó ðàñïîëîæèëèñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1998 ã.,
2002 ã., 2003 ã., 2004 ã. è 2001 ã. 

Â XX âåêå óâåëè÷åíèå ãëîáàëüíîé
ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðû âàðüè-
ðîâàëîñü îò 0,6 °Ñ äî 0,7 °Ñ. Ñêî-
ðîñòü èçìåíåíèÿ ïîñëå 1976 ã.
ïðèáëèçèòåëüíî â òðè ðàçà âûøå,
÷åì çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò â öåëîì.
Â Cåâåðíîì ïîëóøàðèè 1990-å ãî-
äû ÿâèëèñü ñàìûì òåïëûì äåñÿòè-
ëåòèåì, êîãäà ñðåäíåå ïðåâûøåíèå
ñîñòàâèëî 0,38 °Ñ. Îäíàêî ïðåâû-
øåíèå ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòó-
ðû, îñðåäíåííîå çà ïîñëåäíèå ïÿòü
ëåò (2000–2004 ãã.), áûëî çíà÷è-
òåëüíî âûøå (0,58 °Ñ). Èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà,
ñäåëàííûå ñåòüþ ðàñïîëîæåííûõ
ïî âñåìó ìèðó íàçåìíûõ ñòàíöèé,
ïîêàçàëè, ÷òî òðåíäû íî÷íîé ìèíè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû â áåçâåòðåí-
íûå íî÷è òå æå, ÷òî è â íî÷è, êîãäà
íàáëþäàåòñÿ âåòåð.    

Ïîâåðõíîñòíàÿ òåìïåðàòóðà, ðàñ-
ñ÷èòàííàÿ îòäåëüíî äëÿ îáîèõ ïîëó-
øàðèé â 2004 ã., äëÿ Ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ çàíÿëà ÷åòâåðòîå ìåñòî
ñðåäè ñàìûõ òåïëûõ òåìïåðàòóð
(+0,62 °Ñ), à äëÿ Þæíîãî – øåñòîå
(+0,25 °Ñ) çà âåñü ïåðèîä èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, íà÷èíàÿ ñ
1861 ã. è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.
Íà ãëîáàëüíîì óðîâíå àíîìàëèè
ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà äëÿ
îêòÿáðÿ è íîÿáðÿ 2004 ã. áûëè
ñàìûìè òåïëûìè äëÿ ýòèõ ìåñÿöåâ
çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ñóì-
ìàðíàÿ âåëè÷èíà ïðèçåìíîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà è òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòè ìîðÿ (ÒÏÌ) äëÿ Àðêòèêè
(ê ñåâåðó îò 70 °ñ.ø.) â èþëå è âå-
ëè÷èíû ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â Àôðèêå ê þãó îò ýêâàòîðà â
èþëå è íîÿáðå áûëè òàêæå ñàìûìè
âûñîêèìè äëÿ ýòèõ ìåñÿöåâ çà âåñü
ïåðèîä íàáëþäåíèé. Çíà÷èòåëüíûå
ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ãîäîâîé
ðåãèîíàëüíîé òåìïåðàòóðû, îñîáåí-

íî íà áîëüøåé ÷àñòè Ööåíòðàëüíîé
Àçèè, Êèòàÿ, çàïàäíûõ òåððèòîðèÿõ
ÑØÀ è Àëÿñêè, à òàêæå íà îáøèð-
íûõ àêâàòîðèÿõ ñåâåðíîé ÷àñòè Àò-
ëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, âíåñëè âêëàä â
òî, ÷òî  ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ ïîâåðõ-
íîñòíàÿ òåìïåðàòóðà 2004 ã. çàíÿëà
âûñîêîå ïîëîæåíèå. 

Àíîìàëèè ðåãèîíàëüíîé
òåìïåðàòóðû

Íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ Ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ â 2004 ã. íàáëþäà-
ëèñü òåïëûå òåìïåðàòóðíûå óñëî-
âèÿ, ïðåâûøàþùèå 90% ãîäîâûõ
òåìïåðàòóð, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â
ïåðèîä 1961–1990 ãã. (90-é ïðîöåí-
òèëü). Â Ñåâåðíîì Êèòàå, ÷àñòÿõ
Öåíòðàëüíîé Àçèè è âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè íàáëþäàëàñü
òåìïåðàòóðà, ïðåâûøàþùàÿ 98-é
ïðîöåíòèëü. Òîëüêî íà íåñêîëüêèõ
íåáîëüøèõ òåððèòîðèÿõ òåìïåðà-
òóðà áûëà íèæå 10-ãî ïðîöåíòèëÿ. 

Â èþíå è èþëå âîçäåéñòâèþ âîëí
òåïëà ñ ïî÷òè ðåêîðäíîé òåìïåðà-
òóðîé ïîäâåðãëèñü Ïîðòóãàëèÿ, Ðó-
ìûíèÿ è þæíàÿ ÷àñòü Èñïàíèè, ïðè
ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
äîñòèãàëà 40 °Ñ. Âî âòîðóþ íåäå-
ëþ àâãóñòà âîçäåéñòâèþ àíîìàëü-
íîé âîëíû òåïëà ïîäâåðãëèñü ÷àñòè
Èñëàíäèè, â ðåçóëüòàòå àâãóñò
2004 ã. ñòàë âòîðûì ïî òåïëó àâ-
ãóñòîì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. 

Â ôåâðàëå èñêëþ÷èòåëüíàÿ âîëíà
òåïëà íàáëþäàëàñü íà áîëüøåé ÷àñ-
òè Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè, êîãäà âî
ìíîãèõ ðàéîíàõ ìàêñèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà ïîäíÿëàñü äî 45 °Ñ, à àíî-
ìàëèè òåìïåðàòóðû ïðåâûñèëè 8 °Ñ.
Ïðîñòðàíñòâåííûé è âðåìåííîé äèà-
ïàçîí äåéñòâèÿ ýòîé âîëíû ïðåâûñèë
äèàïàçîí äåéñòâèÿ âñåõ âîëí òåïëà,
êîãäà-ëèáî íàáëþäàâøèõñÿ â ôåâðà-
ëå â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèé, è ïîçâîëèë åé âîéòè â ïÿòåðêó
ñàìûõ ñèëüíûõ âîëí òåïëà, íàáëþ-
äàâøèõñÿ â Àâñòðàëèè âî âñå ìåñÿöû.

Ïðîäîëæèòåëüíàÿ è î÷åíü ñèëüíàÿ
âîëíà òåïëà, èìåâøàÿ ìåñòî â Èíäèè
â ïîñëåäíþþ íåäåëþ ìàðòà è â íà-
÷àëå àïðåëÿ, ÿâèëàñü ïðè÷èíîé ãè-
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áåëè áîëåå ÷åì 100 ÷åëîâåê. Â ýòîò
ïåðèîä ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
ïðåâûøàëà ìíîãîëåòíåå ñðåäíåå
çíà÷åíèå íà 5–7 °Ñ. Â ßïîíèè áûëî
î÷åíü æàðêî â òå÷åíèå âñåãî ëåòà, è
ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äîñòèãà-
ëà ðåêîðäíîé îòìåòêè, â Òîêèî 
20 èþëÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
äîñòèãëà 39,5 °Ñ, ïîáèâ ïðåæíèé
ðåêîðä, óñòàíîâëåííûé â 1923 ã. 

Âî âðåìÿ çèìû â Ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè ïåðèîäû î÷åíü õîëîäíîé ïîãîäû
íàáëþäàëèñü â ñåâåðíûõ ÷àñòÿõ
Èíäèè è Áàíãëàäåø, âûçâàâøèå
ãèáåëü 600 ÷åëîâåê. Ìàêñèìàëüíûå
è ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû áûëè
íà 6–10 °Ñ íèæå íîðìû. Ïî èìåþ-
ùèìñÿ äàííûì, âî âðåìÿ çèìû â
Þæíîì ïîëóøàðèè àíîìàëüíûå õî-
ëîäà â âûñîêîãîðíûõ ÷àñòÿõ Àíä è
þæíîé ÷àñòè Ïåðó óíåñëè 92 ÷åëî-
âå÷åñêèå æèçíè è ïîñëóæèëè ïðè÷è-
íîé ãèáåëè áîëåå 100000 ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. 

Ïðîäîëæèòåëüíàÿ çàñóõà â ðÿäå
ðåãèîíîâ

Â íà÷àëå 2004 ã. â ðÿäå ðàéîíîâ
âîñòî÷íîé ÷àñòè Þæíîé Àôðèêè,
Ìîçàìáèêà, Ëåñîòî è Ñâàçèëåíäà
ïðîäîëæàëà ñâîå ðàçðóøèòåëüíîå
äåéñòâèå çàñóõà. Îäíàêî óñèëåííûå
îñàäêè âî âòîðîé ïîëîâèíå ñåçîíà
äîæäåé (ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò) ïðèíåñëè
íåêîòîðóþ ïîëüçó ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûì êóëüòóðàì â þæíîé ÷àñòè
Àôðèêè. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâ-
øåå âî âðåìÿ êàê äëèííîãî 
(ñ ìàðòà ïî èþíü), òàê è êîðîòêîãî
(ñ îêòÿáðÿ ïî íîÿáðü) ñåçîíîâ äîæ-
äåé, áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå íîðìû
âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ Áîëüøîãî Àôðè-
êàíñêîãî Ðîãà, ÷òî ïðèâåëî ê ïðîäîë-
æèòåëüíîé çàñóõå, îõâàòèâøåé âñå
ïåðèîäû ãîäà.  Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ
þæíîé ÷àñòè Áîëüøîãî Àôðèêàíñêî-
ãî Ðîãà è â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Óãàí-
äû îòìå÷àëàñü ñàìàÿ ñóõàÿ ïîãîäà ñ
1961 ã. Â Êåíèè ïðåæäåâðåìåííîå
çàâåðøåíèå äëèííîãî ñåçîíà äîæäåé
2004 ã. óñóãóáèëî çàñóõó, ÿâèâøóþ-
ñÿ ðåçóëüòàòîì íåäîñòàòî÷íîãî êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ, îòìå÷àâøåãîñÿ â
òå÷åíèå ðÿäà ëåò âî ìíîãèõ ðàéîíàõ.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â ñâÿçè ñ ýòèì
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Â 2004 ã. âî âðåìÿ ñåçîíà 
òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ â Ñåâåðíîé
Àòëàíòèêå è ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà íàáëþäàëñÿ
ðÿä ñàìûõ ðàçðóøèòåëüíûõ óðàãà-
íîâ è òàéôóíîâ, âûçâàâøèõ ãèáåëü
áîëåå 6000 ÷åëîâåê è ñèëüíî
ïîâðåäèâøèõ èíôðàñòðóêòóðó.
Ñåçîí öèêëîíîâ 2004 ã. áûë
âòîðûì ïî ðàçìåðó íàíåñåííîãî
óùåðáà ïîñëå 1992 ã., à ÷èñëî
÷åëîâå÷åñêèõ æåðòâ, âûçâàííûõ
òðîïè÷åñêèìè öèêëîíàìè, áûëî
ñàìûì âûñîêèì ñ 2000 ã. 

Âî âðåìÿ ñåçîíà óðàãàíîâ â 
Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå ñôîðìèðî-
âàëîñü 15 èìåíîâàííûõ òðîïè-
÷åñêèõ øòîðìîâ; â ñðåäíåì
íàáëþäàåòñÿ îêîëî 10 òàêèõ
øòîðìîâ. Â àâãóñòå ñôîðìèðîâà-
ëîñü âîñåìü òðîïè÷åñêèõ øòîðìîâ,
÷òî äëÿ àâãóñòà ÿâëÿåòñÿ ðåêîðä-
íûì êîëè÷åñòâîì èìåíîâàííûõ
øòîðìîâ. Ñ 1995 ã. íàáëþäàåòñÿ
çàìåòíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
åæåãîäíûõ òðîïè÷åñêèõ øòîðìîâ â
áàññåéíå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà,
êîòîðîå ñîâïàäàåò ñ àêòèâíîé
ôàçîé Àòëàíòè÷åñêîãî ìíîãîäåêàä-
íîãî ñèãíàëà. Äåâÿòü èç øòîðìîâ, 
ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèÿ, áûëè 
êâàëèôèöèðîâàíû êàê óðàãàíû. 
Øåñòü èç íèõ îïðåäåëåíû êàê
ñèëüíûå óðàãàíû (èì ïðèñâîåíà
òðåòüÿ êàòåãîðèÿ èëè âûøå ïî
øêàëå Ñàôèðà-Ñèìïñîíà).  
Óðàãàí Èâàí áûë ñàìûì ñèëüíûì
óðàãàíîì, ïîðàçèâøèì ñòðàíû
Êàðèáñêîãî áàññåéíà çà ïîñëåäíèå
10 ëåò. Óðàãàí ×àðëè áûë ñàìûì
ñèëüíûì è ñàìûì ðàçðóøèòåëü-
íûì óðàãàíîì, îáðóøèâøèìñÿ íà
ÑØÀ, ñî âðåìåíè óðàãàíà Ýíäðþ
â 1992 ã. Â îáùåé ñëîæíîñòè
äåâÿòü èìåíîâàííûõ øòîðìîâ
àòàêîâàëè òåððèòîðèþ ÑØÀ,
ïðè÷èíèâ çíà÷èòåëüíûé óùåðá,
êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ áîëåå ÷åì â
43 ìèëëèàðäà äîëëàðîâ ÑØÀ, è
ñäåëàâ òåì ñàìûì ñåçîí óðàãàíîâ
2004 ã. ñàìûì äîðîãîñòîÿùèì çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Â 2004 ã.
àòëàíòè÷åñêèå òðîïè÷åñêèå
öèêëîíû íåïîñðåäñòâåííî
âèíîâàòû â ãèáåëè 3000 ÷åëîâåê;
àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî èç íèõ
ïîãèáëè íà Ãàèòè èç-çà íàâîäíåíèÿ,
âûçâàííîãî óðàãàíîì Æàííà. 

Íàïðîòèâ, â âîñòî÷íîì ðàéîíå
ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà
àêòèâíîñòü òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ
áûëà íèæå ñðåäíåé. Â òå÷åíèå
ãîäà ñôîðìèðîâàëîñü âñåãî 12
èìåíîâàííûõ øòîðìîâ ïðè 

íîðìå 16. Èç 12 øåñòü äîñòèãëè
ñèëû óðàãàíà è òðè îïðåäåëåíû
êàê ñèëüíûå óðàãàíû. Íè îäèí èç
öèêëîíîâ íå âûøåë íà ñóøó, êàê
òðîïè÷åñêèé øòîðì èëè óðàãàí. 

Â þæíîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî
îêåàíà ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè
îêåàíà è àòìîñôåðíûå óñëîâèÿ íå
ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ
óðàãàíîâ. Îäíàêî â ìàðòå 2004 ã.
âïåðâûå ñî âðåìåíè íà÷àëà
íàáëþäåíèé ñ ãåîñòàöèîíàðíûõ
ñïóòíèêîâ â 1966 ã. áûë çàðåãè-
ñòðèðîâàí ñôîðìèðîâàâøèéñÿ
óðàãàí. Ïîä íåîôèöèàëüíûì
èìåíåì Êàòàðèíà 28 ìàðòà 2004 ã.
îí âûøåë íà ñóøó âäîëü ïîáå-
ðåæüÿ Áðàçèëèè (â øòàò Ñàíòà-
Êàòàðèíà), ïðè÷èíèâ çíà÷èòåëüíûé
óùåðá ñîáñòâåííîñòè è ñòàâ ïðè÷è-
íîé ãèáåëè íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê. 

Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà ñôîðìèðîâàëîñü 
29 èìåíîâàííûõ øòîðìîâ ïðè
íîðìå  27. Äåâÿòíàäöàòü èç íèõ
äîñòèãëè èíòåíñèâíîñòè òàéôóíà,
÷òî íåñêîëüêî âûøå ñðåäíåãî
ìíîãîëåòíåãî ïîêàçàòåëÿ. Â ñðåä-
íåì òðè òðîïè÷åñêèõ öèêëîíà
âûõîäÿò íà ñóøó â ßïîíèè. Îäíàêî
â 2004 ã. 10 òðîïè÷åñêèõ öèêëî-
íîâ âûøëè íà ñóøó, ïîáèâ ïðå-
äûäóùèé ðåêîðä, êîòîðûé ðàâíÿë-
ñÿ øåñòè è áûë óñòàíîâëåí
â 1990 ã. 209 ÷åëîâåê ïîãèáëè â
ßïîíèè èç-çà íàâîäíåíèé, îïîëç-
íåé, ñèëüíîãî âåòðà è øòîðìîâûõ
íàãîíîâ, âûçâàííûõ òðîïè÷åñêèìè
öèêëîíàìè. Îíè òàêæå ïðè÷èíèëè
óùåðá èíôðàñòðóêòóðå íà ñóììó
îêîëî 10 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ
ÑØÀ. Òàéôóí Ðàíàíèì, êîòîðûé
ñòàë ñàìûì ñèëüíûì òàéôóíîì,
ïîðàçèâøèì ïðîâèíöèþ ×æèöçÿí â
Êèòàå ñ 1956 ã., óíåñ 169 ÷åëîâå-
÷åñêèõ æèçíåé è ïðè÷èíèë óùåðá
íà ñóììó 2 ìèëëèàðäà äîëëàðîâ
ÑØÀ. 

Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî
îêåàíà ñåçîí öèêëîíîâ áûë òàêæå
àêòèâíûì ñ êîëè÷åñòâîì òðîïè÷åñ-
êèõ øòîðìîâ âûøå íîðìû. Òðîïè-
÷åñêèé öèêëîí Ãàôèëî, óíåñøèé
237 ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé, ñòàë
ñàìûì ñèëüíûì öèêëîíîì, ïîðà-
çèâøèì Ìàäàãàñêàð çà ïîñëåäíèå
10 ëåò. Òðîïè÷åñêèé øòîðì 02Â
âûøåë íà ñóøó ó ïîáåðåæüÿ
Ìüÿíìû 19 ìàÿ, âûçâàë ãèáåëü
200 ÷åëîâåê. Îäíàêî àêòèâíîñòü
òðîïè÷åñêèõ  öèêëîíîâ â ðàéîíå
þæíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà/Àâ-
ñòðàëèè áûëà íåéòðàëèçîâàíà.

Ñåçîí ðàçðóøèòåëüíûõ öèêëîíîâ



ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ â Êå-
íèè áóäåò íà 40% íèæå íîðìû.
Íåñìîòðÿ íà îáèëüíûå îñàäêè â
2004 ã., ïðîäîëæèëàñü ìíîãîëåòíÿÿ
çàñóõà â Ñîìàëè, óãðîæàÿ ñåëüñêî-
ìó õîçÿéñòâó è ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè  ðåãèîíà. Â Ýðèòðåå,
êîòîðàÿ áîðîëàñü ñ çàñóõîé â òå÷å-
íèå ïî÷òè ÷åòûðåõ ëåò, íåäîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ïåðèîä ñ
ìàðòà ïî ìàé îáîñòðèëî ïðîáëåìû ñ
íåõâàòêîé ïèòüåâîé âîäû. 

Â Èíäèè â 2004 ã. êîëè÷åñòâî ñå-
çîííûõ îñàäêîâ, âûïàâøèõ â ïåðè-
îä þãî-çàïàäíîãî ìóññîíà (èþíü–
ñåíòÿáðü) â öåëîì ïî ñòðàíå áûëî
íà 13% íèæå íîðìû, ïðè ýòîì
18% òåððèòîðèè ñòðàíû ïîäâåðã-
ëîñü óìåðåííîé çàñóõå. Ñàìûé
áîëüøîé äåôèöèò îñàäêîâ îòìå-
÷àëñÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå Èíäèè, ãäå
âûïàëî òîëüêî 78% íîðìû. Â
ñîñåäíåì Ïàêèñòàíå íåäîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â èþëå è
àâãóñòå óñèëèëî çàñóõó, êîòîðàÿ
íàáëþäàëàñü çäåñü ñî âðåìåíè
àðêòè÷åñêîé âåñíû. Ìåíüøå âñåãî
îñàäêîâ âûïàëî â ïðîâèíöèÿõ
Áåëóäæèñòàí è Ñèíäõ, ÷òî âûçâàëî

êðèçèñ ñ âîäîé. Â Øðè-Ëàíêà çà-
ñóõà, ñâèðåïñòâîâàâøàÿ ñ êîíöà
2003 ã., óñèëèëàñü â ñâÿçè ñ íåäîñ-
òàòêîì îñàäêîâ â ïåðèîä ëåòíåãî
ìóññîíà 2004 ã. Â Àôãàíèñòàíå
çàñóõà, òåðçàâøàÿ ñòðàíó â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ ëåò, ïðîäîë-
æèëàñü â 2004 ã. â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâøèõ â
ìàðòå–àïðåëå áûëî íèæå íîðìû.
Èç-çà äåôèöèòà âåñåííèõ îñàäêîâ è
òåìïåðàòóðû, ïðåâûñèâøåé íîðìó,
íåêîòîðûå ðàéîíû íà þãî-âîñòîêå
Êèòàÿ âåñíîé ïåðåæèëè ñàìóþ ñèëü-
íóþ çàñóõó ñ 1951 ã. Îñåíüþ â þæ-
íûõ ïðîâèíöèÿõ Êèòàÿ âûïàëî ñàìîå
ìàëîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñ 1951 ã.,
÷òî ïðèâåëî ê çàñóõå, çàòðîíóâøåé
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ñîçäàâøåé
ïðîáëåìû ñ ïèòüåâîé âîäîé. 

Ïðîäîëæèòåëüíàÿ ãèäðîëîãè÷åñêàÿ
çàñóõà ïî-ïðåæíåìó îêàçûâàëà âîç-
äåéñòâèå íà áîëüøóþ ÷àñòü þæíîé è
âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè, ÷òî ÿâèëîñü
ðåçóëüòàòîì äåôèöèòà îñàäêîâ ñî
âðåìåíè êðóïíîé çàñóõè 2002–
2003 ãã. Ñëàáûå óñëîâèÿ Ýëü-Íèíüî
â Òèõîì îêåàíå ïðåïÿòñòâîâàëè êà-
êîé-ëèáî ñóùåñòâåííîé êîìïåíñà-

öèè äåôèöèòà îñàäêîâ. Ýòî ïðèâåëî
ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì óðîæàÿ âî
ìíîãèõ ÷àñòÿõ Âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè. 
Çàñóõà îò óìåðåííîé äî ñèëüíîé
ïðîäîëæàëàñü â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
çàïàäíîé ÷àñòè ÑØÀ ïÿòûé ãîä ïîä-
ðÿä. Â 2004 ã. çàñóõà, îò óìåðåí-
íîé äî ñèëüíîé, îõâàòèëà îêîëî îä-
íîé òðåòüåé òåððèòîðèè ÑØÀ.
Îñàäêè, âûïàâøèå â ñåíòÿáðå è îê-
òÿáðå, ñîêðàòèëè ê êîíöó îêòÿáðÿ
îõâà÷åííóþ çàñóõîé òåððèòîðèþ íà
5%. Â 2004 ã. èç-çà äåôèöèòà ãîäî-
âîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ âîñòî÷íûå
ïðîâèíöèè Êóáû ïîäâåðãëèñü çàñó-
õå, êîòîðàÿ âûçâàëà ýðîçèþ 40%
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Ïðî-
äîëæèòåëüíàÿ çàñóõà òàêæå ïîðàçè-
ëà þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ðåãèîíà
Ýëü-×àêî â Áîëèâèè, ñåðüåçíî óãðî-
æàÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-
íîñòè è çäîðîâüþ ëþäåé. 

Îñàäêè è íàâîäíåíèÿ 

Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâøèõ â
2004 ã. â öåëîì äëÿ çåìíîãî øàðà
ïðåâûñèëî ñðåäíþþ âåëè÷èíó, è
2004 ãîä ñòàë ñàìûì âëàæíûì ñî
âðåìåíè 2000 ã. Óñëîâèÿ ïîâûøåí-
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Çíà÷èòåëüíûå êëèìàòè÷åñêèå àíîìàëèè è ÿâëåíèÿ â 2004 ã. Ñðåäíÿÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà çàíÿëà ÷åòâåðòîå ìåñòî çà âåñü ïåðèîä

íàáëþäåíèé, ïðè ýòîì ïîäúåì ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû ñ 1990 ã. ïðåâûñèë 0,6 °Ñ (èñòî÷íèê – Íàöèîíàëüíûé öåíòð êëèìàòè÷åñêèõ

äàííûõ ÍÓÎÀ ÑØÀ)

Southern and Eastern U.S.
Wetter than average.
9 landfalling tropical
systems.

Europe
Widespread
above average
annual 
temperatures (+1°C).

Hurricane Frances
Category 2 at landfall.
Extensive flooding in 
southern Appalachian
Mountains.

Hurricane Jeanne
Category 3 at landfall.
Over 3 000 lives
lost in Haiti.

Atlantic hurricane season 
Above-average activity
15 named storms; 9 hurricanes;
6 ‘major’. 8 tropical storms in
August—most named storms
for any August on record.

Alaska/Yukon wildfires
Record area burned (2.6 million 
hectares) in Alaska.

Neutral ENSO transitions into weak El Niño 
in late boreal summer and autumn.

Alaska
Record warm May, 
June, July, August.

Somalia, Kenya
Despite good “long rains” in Somalia, long-term 
drought remains. Only 50% of normal rainfall for 
south-eastern Kenya over last 2 years.

Tropical Cyclone Elita 
Affected Madagascar making two separate landfalls. 
29 people killed, tens of thousands homeless.

Tropical Cyclone Gafilo 
Strongest cyclone to hit 
Madagascar in 10 years. 
Winds at 260 km/hr at landfall.

Northern hemisphere snow cover extent 
largest since 1985 for January; 5th lowest 
in 38 years for March.

Antarctic ozone hole less extensive than the 
10-year mean. Less than 20 million km2 in size.

Hurricane Ivan
Reached category 5 in the
Caribbean. 210 km/hr at 
landfall. Massive destruction
in Grenada as it passed
over the island.

East Pacific hurricane season
Below average activity.
12 named storms; 6 hurricanes. Indian monsoon rainfall

87% of normal overall. 
Maximum regional deficit 
in north-west India with 
22% less than average.

Peru, Chile, Argentina
Severe cold and snow 
during June and July.

Typhoon Tokage
Deadliest typhoon to strike Japan since 1979; 94 deaths. 
10th cyclone to make landfall in Japan during 2004 season; 
produced a record 24-meter high wave. 

Typhoons:

China
Flooding in
Sichuan Province
in September.
196 people killed.

South-east China
Drought is one of
the worst in 50 years.
Drinking water
       supplies
       threatened.

 Afghanistan
Long-term drought
continued. Dry
March–April season.

India
Severe heatwave
in March. More than
100 deaths.

Western U.S.
Continuation of
multi-year drought
conditions, some
relief in autumn.

India
Monsoon-related floodiong
June–October. Millions of residents
displaced in Assam, Bihar and
Bangladesh. Worst
flooding in 15 years.

Tonadoes
Record year for
tornadoes. Mostly
a result of tropical
systems.

Central and
North-east U.S.
Much colder-than-
average summer.

Canada
Record cold summer in
eastern Prairies, record summer
heat on west coast.

North America
8th largest snow cover
extent in 38 years for October.

Africa ITCZ
Average annual ITCZ
close to long-term
mean position.

Western Asia, Mongolia
Annual warmth, anomalies 2–3°C.

Spain, Portugal
Heatwave in June
and July with
maximum temperatures
reaching 40°C.

Above-average activity in the West Pacific;
29 named storms and 19 typhoons. 

Record number of tropical 
cyclones (10, previous record 6) 
made landfall in Japan.

Australia
Intense and widespread 
heatwave during February. 
Many city records broken. Long-
term drought remains in southern 
and eastern Australia.

Brazil
Wet December–
February. Major flooding
in January in Brazil’s
north-eastern states.

Hurricane Charley
Strongest hurricane to
impact the U.S. since
Hurricane Andrew in 1992.

Tasmania
2nd wettest January since 1900.

Tropical Cyclone Heta
First cyclone to impact 
Samoa in a decade.

Strong winter storms 
in January for 
Pacific north-west.

Jordan, Syria, Greece, Turkey
Widespread winter storm in February. 
Approximately 60 cm of snow in Jordan.

South Atlantic hurricane
Rare hurricane in
the South  Atlantic
in March. Made landfall 
in the state of Santa
Catarina, Brazil.
Maximum sustained
winds of 120–130 km/hr. 

Mexico/U.S.
Severe flooding in
April along the
Escondido River.

Angola, Zambia
Severe flooding in April.
In Zambia, also in May.

Desert
locust invasion
May–October 2004.

Super Typhoon Nida
Came ashore in the Philippines in 
May with sustained winds of 260 km/hr.

Typhoon Rananim
Strongest typhoon to affect Zhejiang Province in China since 1956. 
Over US$ 2 billion in damage and 169 deaths.

Super Typhoon Chaba
Super-typhoon (category 4) in the Pacific, category 1 at landfall in
Japan in August; 13 deaths.

Japan
Wetter-than-average year
for much of the country. 
Partly due to landfalling
tropical
systems.

Australia
Northern Territory, much 
wetter than average rainy 
season.

New Zealand
Heavy rainfall and 
damaging floods in 
February.

Sea-ice
Below long-term average.
September 13% below
10-year mean.

Philippines
Two typhoons and one tropical
storm claimed over 1 000 lives in
the Philippines in November.

denotes point of landfall. 

Typhoon Ma-on
Strongest typhoon to strike the greater Tokyo area
in 10 years in October. Wettest October since 1876 for the city.



íîé âëàæíîñòè ïðåîáëàäàëè â þæíûõ
è çàïàäíûõ ÷àñòÿõ ÑØÀ, â Ðîññèè, â
íåêîòîðûõ ðàéîíàõ çàïàäíîé ÷àñòè
Àçèè, â Áàíãëàäåø, ßïîíèè, ïðèáðåæ-
íûõ ðàéîíàõ Áðàçèëèè, â Àðãåíòèíå è
íà ñåâåðî-çàïàäå Àâñòðàëèè.  

Ëåòíèé àçèàòñêèé ìóññîí â èþíå–
ñåíòÿáðå ïðèíåñ ñèëüíûå äîæäè è
íàâîäíåíèÿ â ðÿä ðàéîíîâ ñåâåðíîé
÷àñòè Èíäèè, Íåïàëà è Áàíãëàäåø,
îñòàâèâ ìèëëèîíû ëþäåé áåç
ñðåäñòâ ê ñóùåñòâîâàíèþ. Â Èíäèè,
Íåïàëå è Áàíãëàäåø îêîëî 1800
÷åëîâåê ïîãèáëè îò íàâîäíåíèÿ, âûç-
âàííîãî ñèëüíûìè ìóññîííûìè äîæ-

äÿìè. Íàâîäíåíèå íà ñåâåðî-âîñòîêå
Èíäèè (îñîáåííî â ïðîâèíöèÿõ Àñ-
ñàì è Áèõàð) è â Áàíãëàäåø áûëî
ñàìûì ñèëüíûì çà äåñÿòèëåòèå. Â
âîñòî÷íîé è þæíîé ÷àñòÿõ Êèòàÿ
ñèëüíûå äîæäè, âûïàâøèå â òå÷åíèå
ëåòà, âûçâàëè ñèëüíîå íàâîäíåíèå è
îïîëçíè, îò êîòîðûõ â öåëîì ïî
ñòðàíå ïîñòðàäàëè áîëåå 100 ìèë-
ëèîíîâ ÷åëîâåê è êîòîðûå óíåñëè
áîëåå 1000 ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé.
Ñèëüíûå ìóññîííûå äîæäè â èþëå è
àâãóñòå ïðèâåëè ê íàâîäíåíèþ íà ðÿ-
äå ðåê â ñåâåðî-âîñòî÷íîé è
öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ Òàèëàíäà. Èí-
òåíñèâíàÿ ñèñòåìà íèçêîãî äàâëåíèÿ
ÿâèëàñü ïðè÷èíîé ðåêîðäíîãî ñíåãî-
ïàäà â Ðåñïóáëèêå Êîðåÿ, âûïàâøåãî
5 ìàðòà è íàíåñøåãî óùåðá ñåëü-
ñêîìó õîçÿéñòâó íà ñóììó â 500
ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ ÑØÀ. 

Â îêòÿáðå äâà òàéôóíà, à òàêæå
àêòèâíûå ôðîíòàëüíûå ñèñòåìû
âûçâàëè ðåêîðäíî ñèëüíûå äîæäè â
ßïîíèè. Âñåãî â îêòÿáðå â Òîêèî âû-
ïàëî 780 ìì îñàäêîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ñàìîé áîëüøîé ìåñÿ÷íîé ñóììîé ñ
1876 ã. Âî âòîðîé ïîëîâèíå íîÿáðÿ
è â íà÷àëå äåêàáðÿ äâà òàéôóíà è
îäèí òðîïè÷åñêèé øòîðì çàòðîíóëè
þæíûå è öåíòðàëüíûå ÷àñòè Ôèëèï-
ïèí, âûçâàâ ïðîëèâíûå äîæäè â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé, à òàêæå
êàòàñòðîôè÷åñêèå ëèâíåâûå ïàâîäêè
è îïîëçíè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ, êàê
ñîîáùàåòñÿ, ïîãèáëè 1800 ÷åëîâåê. 

Ãðÿçåâûå îïîëçíè è íàâîäíåíèÿ,
âûçâàííûå ñèëüíûìè äîæäÿìè, ïðî-
øåäøèìè â ðÿäå ðàéîíîâ Áðàçèëèè
â ÿíâàðå è ôåâðàëå, îñòàâèëè äå-
ñÿòêè òûñÿ÷ ëþäåé áåçäîìíûìè è
óíåñëè 161 ÷åëîâå÷åñêóþ æèçíü.
Ñåçîí äîæäåé â âûñîêîãîðüÿõ Ïåðó
è Áîëèâèè ïðèíåñ ñèëüíûå äîæäè,
ãðàä è îïîëçíè, êîòîðûå ïðè÷èíèëè
ñåðüåçíûé óùåðá ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûì çåìëÿì è êóëüòóðàì è â ðå-
çóëüòàòå êîòîðûõ ïîãèáëè, ïî êðàé-
íåé ìåðå, 50 ÷åëîâåê. Íà Ãàèòè
ïðîëèâíûå äîæäè, âûçâàííûå óðàãà-
íîì Æàííà, ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé
êàòàñòðîôè÷åñêîãî íàâîäíåíèÿ,
óíåñøåãî 3000 ÷åëîâå÷åñêèõ æèç-
íåé. Ýòî ñëó÷èëîñü ïîñëå íàâîäíå-
íèÿ è îïîëçíåé, ïðè÷èíèâøèõ

óùåðá Ãàèòè è Äîìèíèêàíñêîé Ðåñ-
ïóáëèêå â êîíöå ìàÿ 2004 ã. Â ðå-
çóëüòàòå ïîãèáëè áîëåå ÷åì 2000
÷åëîâåê è ïîñòðàäàëè íåñêîëüêî òû-
ñÿ÷. Ñåðèÿ çèìíèõ øòîðìîâ â êîíöå
èþíÿ è íà÷àëå èþëÿ 2004 ã. ïðè-
íåñëà ñèëüíûå äîæäè è âûçâàëà ãðÿ-
çåâûå îïîëçíè â îáëàñòè Ïàòàãîíèÿ,
ðàñïîëîæåííîé â ×èëè è Àðãåíòèíå. 

Â àïðåëå øòîðì âûçâàë ñèëüíûå
äîæäè è ëèâíåâûå ïàâîäêè íà þãî-
çàïàäå ÑØÀ è â ñîñåäíåé Ìåêñèêå.
Â ôåâðàëå çèìíèé øòîðì ñòàë ïðè-
÷èíîé íåáûâàëûõ ñíåãîïàäîâ è
ñíåæíûõ áóðü â Êàíàäå. Â Ãàëèôàê-
ñå 19 ôåâðàëÿ âûïàëî 85 ñì ñíåãà,
÷òî âäâîå âûøå ïðåæíåãî ðåêîðäà
ñíåãîâûõ îñàäêîâ çà îäèí äåíü. Â
èþëå ïðîëèâíûå äîæäè ñ ãðàäîì
ïðèâåëè ê ñèëüíåéøèì ëèâíåâûì
ïàâîäêàì â Ýäìîíòîíå è Ïèòåðáî-
ðî, êàêèõ, êàê ïîëàãàþò ñïåöèàëèñ-
òû, íå áûëî óæå 200 ëåò.  

Ñóðîâàÿ çèìíÿÿ ïîãîäà çàòðîíóëà
òàêæå â ïîñëåäíþþ íåäåëþ ÿíâàðÿ
áîëüøóþ ÷àñòü çàïàäíîé è ñåâåð-
íîé Åâðîïû, ïîñëóæèâ ïðè÷èíîé
ñèëüíûõ ñíåæíûõ çàíîñîâ â îòäåëü-
íûõ ðàéîíàõ Ñîåäèíåííîãî Êîðî-
ëåâñòâà, Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè è Äà-
íèè. Â àïðåëå ñèëüíûå ïðîäîëæè-
òåëüíûå äîæäè âûçâàëè íàâîäíåíèå
â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ çàïàäíîé Ñèáè-
ðè. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå ñåðüåçíî
áûëè ïîâðåæäåíû ñîòíè çäàíèé,
ìîñòîâ è àâòîìàãèñòðàëåé, à òàêæå
íàíåñåí óùåðá ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûì êóëüòóðàì. Â íîÿáðå ðàííèé
çèìíèé øòîðì ñòàë ïðè÷èíîé ðå-
êîðäíî ñèëüíûõ ñíåãîïàäîâ è âåò-
ðîâ íà áîëüøåé ÷àñòè Ñêàíäèíàâèè
è Öåíòðàëüíîé Åâðîïû, ïðè÷èíèâ-
øèõ çíà÷èòåëüíûé óùåðá. 

Ñèëüíûå äîæäè ñ ñåðåäèíû ÿíâàðÿ
äî ìàðòà, ïðîøåäøèå â íåêîòîðûõ
÷àñòÿõ Àíãîëû, âûçâàëè íàâîäíåíèÿ
íà ðåêàõ, òåêóùèõ â ñîñåäíèå Çàì-
áèþ, Áîòñâàíó è Íàìèáèþ. Ñèëüíîå
íàâîäíåíèå íà ðåêå Çàìáåçè, ñàìîå
ñèëüíîå ñ 1958 ã., ïîñòàâèëî ïîä
óäàð áîëåå 20000 ÷åëîâåê íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå Íàìèáèè è íàíåñëî çíà-
÷èòåëüíûé óùåðá ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûì êóëüòóðàì. 
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Àíîìàëèè ñóììàðíîé ãîäîâîé ïðèçåìíîé 

(îêîëîïîâåðõíîñòíîé) òåìïåðàòóðû âîçäóõà

è òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ çà

1861–2004 ãã. (îòêëîíåíèÿ â °Ñ îò ñðåäíèõ

âåëè÷èí çà áàçîâûé ïåðèîä 1961–1990 ãã.).

Ñïëîøíûå êðàñíûå êðèâûå îòðàæàþò

êîëåáàíèÿ â ìàñøòàáå âðåìåíè ñ øàãîì

ìåíåå äåñÿòè ëåò, ñãëàæåííûå ñ ïîìîùüþ

áèíîìèàëüíîãî ôèëüòðà: àíîìàëèè (â °Ñ)

äëÿ 2004 ã.:+ 0,44 (à); + 0,75 (b); + 0,38 (c);

+0,22 (d) (èñòî÷íèêè – öåíòð èì. Ãàäëåÿ,

Ìåòåîðîëîãè÷åñêîå áþðî, ÑÊ è ãðóïïà

êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óíèâåðñèòåòà

Âîñòî÷íîé Àíãëèè, ÑÊ)



Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ïåðèîä òðî-
ïè÷åñêèõ äîæäåé 2003–2004 ãã. 
(îêòÿáðü–àïðåëü) â áîëüøèíñòâå
ðàéîíîâ çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé
÷àñòè àâñòðàëèéñêèõ òðîïèêîâ áûëî
áîëüøå íîðìû. Â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ
ñåâåðíîé òåððèòîðèè ýòî áûë ñà-
ìûé ìîêðûé ñåçîí äîæäåé çà âåñü
ïåðèîä íàáëþäåíèé. Â ôåâðàëå
ñèëüíûå øòîðìû âûçâàëè ñèëüíûå
äîæäè è îïàñíûå íàâîäíåíèÿ â
þæíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Îñòðîâà
Íîâîé Çåëàíäèè. 

Ñëàáûå óñëîâèÿ Ýëü-Íèíüî

Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå íà óðîâíå
ìîðÿ â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà â íà÷àëå 2004 ã. îòðàæàëè
ïî÷òè íåéòðàëüíûå óñëîâèÿ Ýëü-
Íèíüî. Îäíàêî ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóðû è ðàñïðîñòðàíåíèå àíîìàëü-
íîãî òåïëà íà âîñòîê â öåíòðàëüíîé
è öåíòðàëüíî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ
ýêâàòîðèàëüíîé çîíû Òèõîãî îêåà-
íà â òå÷åíèå ïåðèîäà ñ èþëÿ ïî ñåí-
òÿáðü óêàçûâàëè íà ñëàáûå óñëîâèÿ
Ýëü-Íèíüî. Ñ ïîñëåäíåé íåäåëè
èþëÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìî-
ðÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ýêâàòîðè-
àëüíîé çîíû Òèõîãî îêåàíà áûëà
ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,8 °Ñ âûøå
ñðåäíåé âåëè÷èíû. Îäíàêî ïîëî-
æèòåëüíûå àíîìàëèè ÒÏÌ áûëè
õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ ýòîé ÷àñòè
îêåàíà è òîëüêî äëÿ óêàçàííîãî âðå-
ìåíè. Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Òèõîãî îêå-
àíà, êîòîðàÿ îáû÷íî èãðàåò âàæíóþ 
ðîëü â ðàçâèòèè ÿâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî,
îñòàâàëàñü áîëüøåé ÷àñòüþ íåéò-
ðàëüíîé íà âñåì ïðîòÿæåíèè 2004 ã.
Èíäåêñ Þæíîãî êîëåáàíèÿ Ãàèòè-
Äàðâèí áûë îòðèöàòåëüíûì ñ èþíÿ
2004 ã., íî ñèëüíî ìåíÿëñÿ. Êðóï-
íîìàñøòàáíûå àòìîñôåðíûå èçìå-
íåíèÿ, îæèäàåìûå âî âðåìÿ ÿâëå-
íèÿ Ýëü-Íèíüî, â ýòîì ñëó÷àå ïîä-
÷åðêíóòî îòñóòñòâîâàëè. 

Àíòàðêòè÷åñêàÿ îçîíîâàÿ äûðà 

Çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå îçîíà íà-
áëþäàëîñü â Àíòàðêòèêå â ïåðèîä
çèìû/âåñíû 2004 ã. â Þæíîì ïîëó-
øàðèè. Â ýòîì ãîäó ïëîùàäü Àí-
òàðêòè÷åñêîé îçîíîâîé äû-

ðû (îçîíîâîé äûðîé ñ÷èòàåòñÿ ó÷àñ-
òîê àòìîñôåðû ñ ýêñòðåìàëüíî
íèçêèì óðîâíåì îçîíà – ìåíåå 220
åäèíèö Äîáñîíà) äîñòèãëà ìàêñè-
ìàëüíîãî ðàçìåðà â 19,6 ìèëëèî-
íîâ êì2 â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ. Åñëè
íå ñ÷èòàòü 2002 ã., êîãäà îçîíîâàÿ
äûðà ðàçäåëèëàñü íà äâå ÷àñòè, òî
îçîíîâàÿ äûðà â îêòÿáðå 2004 ã.
áûëà ñàìîé ìàëåíüêîé çà áîëåå
÷åì äåñÿòü ëåò è èñ÷åçëà ðàíüøå
îáû÷íîãî – â ñåðåäèíå íîÿáðÿ. 

Âàðüèðîâàíèå ðàçìåðà, ãëóáèíû è
óñòîé÷èâîñòè îçîíîâîé äûðû, ñêî-
ðåå, îáóñëîâëåíî ìåæäóãîäè÷íûìè
èçìåíåíèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé â íèæíåé ñòðàòîñôåðå,
÷åì èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà îçîíî-
ðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ, ïðèñóòñò-
âóþùèõ â îçîíîâîì ñëîå. Èçìåðå-
íèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî êîëè÷åñòâî
áîëüøåé ÷àñòè ýòèõ âåùåñòâ â íèæ-
íåé àòìîñôåðå óìåíüøàåòñÿ. Îäíà-
êî îæèäàåòñÿ, ÷òî õèìè÷åñêèå âå-
ùåñòâà, êîòîðûå óæå ïîïàëè â àò-
ìîñôåðó, áóäóò ïðîäîëæàòü îêàçû-

âàòü âîçäåéñòâèå íà êîíöåíòðàöèþ
îçîíà â òå÷åíèå ìíîãèõ ãðÿäóùèõ
äåñÿòèëåòèé. Íåïðåðûâíûé ìîíèòî-
ðèíã è èçìåðåíèÿ èìåþò âàæíîå
çíà÷åíèå, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî íåîá-
õîäèìî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îçîíî-
âîãî ñëîÿ. 

Àðêòè÷åñêèé ìîðñêîé ëåä

Â 2004 ã. âåëè÷èíà ïðîòÿæåííîñòè
ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå îñòàâà-
ëàñü íèæå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé
âåëè÷èíû. Â ñåíòÿáðå 2004 ã. îíà
áûëà íà 13% íèæå ñðåäíåé âåëè-
÷èíû çà ïåðèîä 1973–2003 ãã. Èí-
ôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ñî ñïóòíè-
êîâ, ãîâîðèò î òîì, ÷òî çà ïîñëåä-
íèå äâà ñ ïîëîâèíîé äåñÿòèëåòèÿ
ïðîòÿæåííîñòü ìîðñêîãî ëüäà â
Àðêòèêå ñîêðàòèëàñü â öåëîì íà
8%. 2004 ãîä ÿâëÿåòñÿ òðåòüèì ãî-
äîì ïîäðÿä, êîãäà ïîòåðè ìîðñêîãî
ëüäà äîñòèãàþò ýêñòðåìàëüíûõ
âåëè÷èí. Äåôèöèò ìîðñêîãî ëüäà â
ñåíòÿáðå áûë îñîáåííî î÷åâèäåí íà
êðàéíåì ñåâåðå Àëÿñêè è â Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè. Ïðîòÿæåííîñòü ìîðñ-
êîãî ëüäà ðåàãèðóåò íà ðàçíîîáðàç-
íûå êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìåæäóãîäè÷íûå
èçìåíåíèÿ ïðîòÿæåííîñòè ìîðñ-
êîãî ëüäà îáóñëîâëåíû åñòåñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ, òðè ãîäà ñ
ýêñòðåìàëüíî ìèíèìàëüíîé ïðîòÿ-
æåííîñòüþ àðêòè÷åñêîãî ëüäà â
ñî÷åòàíèè ñ äàííûìè, ñâèäåòåëüñò-
âóþùèìè îá óìåíüøåíèè òîëùèíû
àðêòè÷åñêîãî ëüäà, ãîâîðÿò î òîì,
÷òî èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ìîðñêîãî
ëüäà ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ åñòåñò-
âåííîé èçìåí÷èâîñòüþ. 
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(a) Arctic

(b) Antarctic

Àíîìàëèè ìåñÿ÷íûõ âåëè÷èí ïðîòÿæåííîñòè

ìîðñêîãî ëüäà çà 1973–2004 ãã. 

(îòêëîíåíèÿ â ìèëëèîíàõ êì2 îò ñðåäíèõ

âåëè÷èí çà áàçîâûé ïåðèîä 1973–2004 ãã.).

Àíîìàëèè ïîëó÷åíû íà îñíîâå äàííûõ

ïðèáîðà äëÿ ïàññèâíîãî ìèêðîâîëíîâîãî

çîíäèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà áîðòó

ñïóòíèêà (èñòî÷íèê– öåíòð èì. Ãàäëåÿ,

Ìåòåîðîðëîãè÷åñêîå áþðî, ÑÊ)



Öåëü Ïðîãðàììû ÂÌÎ ïî ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé ìåòåîðîëîãèè çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì,  ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü

ëó÷øåìó ïîíèìàíèþ öåííîñòè è

èñïîëüçîâàíèÿ  ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è

êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

ôåðìåðàìè è äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè

ïðè ïëàíèðîâàíèè è îïåðàòèâíîé

äåÿòåëüíîñòè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì,

ëåñíîì è äðóãèõ ñâÿçàííûõ ñ íèìè

ñåêòîðàõ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå, îñíî-

âàííîé íà èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâ-

ëåííîé Îáúåäèíåíèåì ïî ìåòåîðî-

ëîãè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ

Àìåðèêè, ïîêàçàíî, êàê ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ è

êëèìàòè÷åñêóþ èíôîðìàöèÿ äëÿ

îêàçàíèÿ ïîääåðæêè ëèöàì,

ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ â

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ñåêòîðå. 

Íèæå ñëåäóåò åæåãîäíûé îáçîð ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè â ðåãèîíàõ, ïðè ýòîì
2004 ãîä ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðåäûäó-
ùèì ãîäîì. Â ïðèâåäåííûõ îáîá-
ùåííûõ äàííûõ îòðàæàåòñÿ âëèÿíèå
ïîãîäû â ïåðèîä âåãåòàöèè íà óðî-
æàé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
ñáîð êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëñÿ â 2004
êàëåíäàðíîì ãîäó. Äëÿ áîëüøèíñòâà
ñòðàí èçìåíåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, âíåñåíû íà îñíîâå îöåíîê,
âûïóùåííûõ Ìèíèñòåðñòâîì ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Ñîåäèíåííûõ Øòà-
òîâ Àìåðèêè â ôåâðàëå 2005 ã. 

Ïøåíèöà è ôóðàæíîå çåðíî

Çà 2003 ã. ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî
ïøåíèöû âûðîñëî íà 13 %. Ïðîèç-
âîäñòâî ïøåíèöû âûðîñëî â Àðãåí-
òèíå, Êàíàäå, Êèòàå, ñòðàíàõ Åâðî-
ïåéñêîãî ñîþçà, Èíäèè, Èñëàìñêîé
Ðåñïóáëèêå Èðàí, Ìàðîêêî, Òóíèñå,
Òóðöèè, Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
Þæíîé Àôðèêå è Óêðàèíå è ñîêðà-
òèëîñü â Àëæèðå, Àâñòðàëèè, Áðàçè-
ëèè, Êàçàõñòàíå, Ìåêñèêå, Ïàêèñòà-
íå è ÑØÀ. Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî
ôóðàæíîãî çåðíà âûðîñëî íà 9%.
Îíî âûðîñëî â Êàíàäå, Êèòàå, Åâðî-
ïåéñêîì ñîþçå, Èñëàìñêîé Ðåñïóá-
ëèêå Èðàí, Ìàðîêêî, Òóðöèè, Óêðàè-
íå è ÑØÀ è ñîêðàòèëîñü â Àðãåíòè-
íå, Àâñòðàëèè, Áðàçèëèè, Èíäèè,
Êàçàõñòàíå, Ìåêñèêå, Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è Þæíîé Àôðèêå.

Â Êàíàäå ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû è
ÿ÷ìåíÿ âûðîñëî íà 10 è 7% ñîîò-
âåòñòâåííî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî íà
ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè âåñíû è
ëåòà â ïðåðèÿõ â öåëîì ïðåîáëàäàëà
ìÿãêàÿ è âëàæíàÿ ïîãîäà.  Ýòî áûëà
äîëãîæäàííàÿ ïåðåìåíà ïîñëå ïî-
ñëåäíèõ ëåò çàñóõè è íåñâîåâðåìåí-
íîé ñóõîé ïîãîäû, êðîìå òîãî, óñëî-
âèÿ óâëàæíåíèÿ, ñëîæèâøèåñÿ â òå-
÷åíèå ìíîãèõ ëåò, óëó÷øèëèñü âî
ìíîãèõ ðàíåå çàñóøëèâûõ ïîñåâíûõ
ðàéîíàõ. Îäíàêî èç-çà ïîçäíåãî ñåâà
è ëåòíåé òåìïåðàòóðû íèæå íîðìû
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû âî
âñåì ðåãèîíå îòñòàâàëè îò íîðìàëü-
íûõ òåìïîâ ðîñòà íà ïðîòÿæåíèè

áîëüøåé ÷àñòè ïåðèîäà âåãåòàöèè.
Îñåííèå çàìîðîçêè, íàñòóïèâøèå
ðàíüøå îáû÷íîãî, ïðèâåëè â îòäåëü-
íûõ ìåñòàõ ê ïîð÷å è ñíèæåíèþ êà-
÷åñòâà, ïðè ýòîì ñîîáùàåòñÿ î íåî-
áû÷íî áîëüøîì îáúåìå ìåëêîçåðíûõ
çëàêîâ, îòíåñåííûõ â ðàçðÿä ôóðàæ-
íîãî çåðíà. Â Îíòàðèî ïðîèçâîäñòâî
êóêóðóçû ñíèçèëîñü ïðèìåðíî íà 8%
â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óìåíüøåíèå
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé íå ñìîãëî áûòü
êîìïåíñèðîâàíî îòëè÷íûì óðîæàåì.  

Â Êèòàå ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû âû-
ðîñëî íà 4% â ñâÿçè ñ áëàãîïðèÿò-
íîé ïîãîäîé è ñâîåâðåìåííûìè äîæ-
äÿìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
âåãåòàöèè íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðî-
Êèòàéñêîé ðàâíèíû. Ïðîèçâîäñòâî
êóêóðóçû âûðîñëî íà 9%, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî óâåëè÷åíèåì ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè è áîëåå âûñîêèìè óðîæàÿìè.
Íåñìîòðÿ íà âåñåííþþ çàñóøëè-
âîñòü â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ ñåâåðíîé
Ìàí÷æóðèè, ñâîåâðåìåííûå ëåòíèå
äîæäè íà âñåé òåððèòîðèè Ìàí÷æó-
ðèè è Ñåâåðî-Êèòàéñêîé ðàâíèíû
ñïîñîáñòâîâàëè õîðîøåìó óðîæàþ. 

Â Åâðîïåéñêîì ñîþçå íà Ôðàíöèþ,
Ãåðìàíèþ, Èòàëèþ, Ïîëüøó, Èñïà-
íèþ è Ñîåäèíåííîå Êîðîëåâñòâî
ïðèõîäèòñÿ îêîëî 80% îáùåãî ïðî-
èçâîäñòâà ïøåíèöû. Â 2004 ã. ïîãî-
äà ïðèøëà â íîðìó ïîñëå ñóðîâîé
çèìû, çàñóõè è ëåòíåé âîëíû òåïëà
â 2003 ã. Èç-çà çàñóõè 2003 ã. â
Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå íåñêîëü-
êî çàïîçäàëè ñ ïîñàäêîé îçèìûõ,
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îäíàêî, ïî áîëüøåé ÷àñòè, ñâîåâðå-
ìåííûå îñåííèå äîæäè îáåñïå÷èëè
íåîáõîäèìóþ äëÿ ýòîãî âëàæíîñòü
ïî÷âû. Çèìà 2003/2004 ã. ñ ïî÷òè
íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðîé è ñâîå-
âðåìåííûìè îñàäêàìè ðåçêî îòëè-
÷àëàñü îò çèìû 2002/2003 ã., êîãäà
íàáëþäàëèñü áîëüøèå êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû è èìåëèñü ñëó÷àè âû-
ìåðçàíèÿ ðàñòåíèé. Â 2004 ã. íà-
áëþäàëèñü ëèøü îòäåëüíûå ñëó÷àè
âûìåðçàíèÿ, êîòîðûå èìåëè ìåñòî
â Ïîëüøå è Ñëîâàêèè. Îñåííèå
îñàäêè, âûïàâøèå â êîëè÷åñòâå,
áëèçêîì ê íîðìå, ïðèíåñëè ïîëüçó
ðåïðîäóêòèâíûì îçèìûì. 

Ñî ñáîðîì óðîæàÿ íå áûëî êðóïíûõ
ïðîáëåì, çà èñêëþ÷åíèåì èçáûòî÷-
íûõ îñàäêîâ â Ñîåäèíåííîì Êîðî-
ëåâñòâå, âûïàâøèõ â àâãóñòå, êîòî-
ðûå óìåíüøèëè êîëè÷åñòâî è óõóä-
øèëè êà÷åñòâî óðîæàÿ. Â îñíîâíûõ
ñòðàíàõ-ïðîèçâîäèòåëÿõ ïøåíèöû
ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû âûðîñëî íà
30, 10, 31, è 25% âî Ôðàíöèè,
Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå, Ãåðìà-
íèè è Ïîëüøå ñîîòâåòñòâåííî. 

Âîçâðàùåíèå áëàãîïðèÿòíîé ïîãîäû
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â Åâðîïåéñêîì
ñîþçå ïðîèçâîäñòâî ôóðàæíîãî
çåðíà òàêæå âûðîñëî íà 22%, ïðè
ýòîì ïðîèçâîäñòâî êóêóðóçû è
ÿ÷ìåíÿ âûðîñëî íà 32 è 13%
ñîîòâåòñòâåííî. Ëåòíèå îñàäêè è
òåìïåðàòóðû, áëèçêèå ê íîðìå,
ïîñëå çàñóõè è âîëíû òåïëà 2003 ã.
îáåñïå÷èëè îòëè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà êóëüòóð. Ïðîèçâîäñòâî êóêó-
ðóçû âûðîñëî íà 20–30% íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Åâðî-
ïåéñêîãî ñîþçà. Ïî èìåþùèìñÿ
äàííûì â Âåíãðèè ðîñò ñîñòàâèë
74%. Àíàëîãè÷íî óðîæàé ÿ÷ìåíÿ â
áîëüøèíñòâå ñòðàí Åâðîïåéñêîãî
ñîþçà âûðîñ íà 7–20% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîñòðàäàâøèì îò çàñóõè
óðîæàåì 2003 ã. Òîëüêî èç Ñîåä-
èíåííîãî Êîðîëåâñòâà è Ëèòâû ñî-
îáùàåòñÿ î ñîêðàùåíèè ïðîèçâîäñò-
âà ÿ÷ìåíÿ íà 7 è 13% ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñîêðàùåíèå ïðîèç-
âîäñòâà â Ñîåäèíåííîì Êîðîëåâñòâå
ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ïëîùàäè
ïîä ÿ÷ìåíåì èç-çà èçáûòî÷íûõ
îñàäêîâ âî âðåìÿ ñáîðà óðîæàÿ. 

Áëàãîïðèÿòíàÿ ïîãîäà âåðíóëàñü
òàêæå è â þãî-âîñòî÷íóþ Åâðîïó,

÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó
ïðîèçâîäñòâà ïøåíèöû è ôóðàæ-
íîãî çåðíà. Â Áîëãàðèè è Ðóìûíèè
ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû óâåëè÷èëîñü
íà 105 è 225% ñîîòâåòñòâåííî. Â
Ðóìûíèè, Ñåðáèè è ×åðíîãîðèè è
Áîëãàðèè ïðîèçâîäñòâî êóêóðóçû
âûðîñëî íà 85, 65 è 50% ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïðîèçâîäñòâî ÿ÷ìåíÿ
âûðîñëî ñîîòâåòñòâåííî íà 159, 50
è 111%.  

Â Êàçàõñòàíå áîëüøàÿ ÷àñòü âûðàùè-
âàåìîé ïøåíèöû – ýòî ÿðîâàÿ ïøå-
íèöà. Ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû ðåçêî
ñîêðàòèëîñü (14%). Â ìàå íå ïî ñå-
çîíó òåïëàÿ, ñóõàÿ ïîãîäà ïðåîáëà-
äàëà íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè
ñòðàíû, ñïîñîáñòâóÿ ñåâó ÿðîâûõ.
Îäíàêî â òå÷åíèå ìåñÿöà â áîëü-
øèíñòâå ïîñåâíûõ ðàéîíîâ ÿðîâûõ
ïåðèîäè÷åñêè óñòàíàâëèâàëàñü æàðà,
âûçâàâ áûñòðîå âûñóøèâàíèå âåðõ-
íåãî ñëîÿ ïî÷âû. Çàñóøëèâàÿ ïîãîäà
ñîõðàíÿëàñü â áîëüøèíñòâå îñíîâ-
íûõ ðàéîíîâ âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâûõ íà
ñåâåðî-âîñòîêå Êàçàõñòàíà â òå÷åíèå
èþíÿ è èþëÿ, ñíèæàÿ øàíñû íà ïîëó-
÷åíèå áîãàòîãî óðîæàÿ ïî ìåðå òîãî,
êàê çåðíîâûå ïðîõîäèëè ðåïðîäóê-
òèâíóþ ôàçó ðàçâèòèÿ. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ â íà÷àëå
àâãóñòà âûïàëè îñàäêè, ïðåâûøàþ-
ùèå íîðìó, ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ
ïîñëå ðàííåé æàðû è çàñóøëèâîñòè
íå ïðîèçîøëî. Â ðåçóëüòàòå ïðîèç-
âîäñòâî ïøåíèöû ñîêðàòèëîñü íà
14%, à ôóðàæíîãî çåðíà – íà 19%.
Îáû÷íî â Êàçàõñòàíå 80% ïðîèç-
âîäñòâà ôóðàæíîãî çåðíà ïðèõîäèò-
ñÿ íà ÿðîâîé ÿ÷ìåíü. 

Íà ñåâåðî-âîñòîêå Àôðèêè â 2004 ã.
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâøèõ â ïå-

ðèîä âåãåòàöèè, áûëî âûøå ñðåäíå-
ãî, íî íèæå, ÷åì â 2003 ã. Â Ìàðîê-
êî, à òàêæå â Òóíèñå ïðîèçâîäñòâî
ïøåíèöû âûðîñëî íà 7%. Â Àëæèðå
ñîêðàùåíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé íà
27% íå ñìîãëî áûòü êîìïåíñè-
ðîâàíî óâåëè÷èâøèìñÿ óðîæàåì.
Ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû óìåíü-
øèëîñü ïî÷òè íà 13%. Â Àëæèðå è
Ìàðîêêî ïðîèçâîäñòâî ÿ÷ìåíÿ
âûðîñëî íà 7 è 5% ñîîòâåòñòâåííî.
Â Òóíèñå ñíèçèâøèéñÿ óðîæàé
ÿ÷ìåíÿ ïðèâåë ê ñîêðàùåíèþ åãî
ïðîèçâîäñòâà íà 14%.  

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îçèìàÿ
ïøåíèöà âûðàùèâàåòñÿ â îñíîâíîì
íà þãå Ðîññèè è â þæíûõ ÷àñòÿõ
Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà è Ïîâîëæüÿ.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ÿðîâîé ïøåíèöû âû-
ðàùèâàåòñÿ íà ó÷àñòêå îò Ïîâîëæüÿ
äî Ñèáèðè. Â 2004 ã. óñëîâèÿ äëÿ
ðîñòà îçèìîé ïøåíèöû áûëè çíà÷è-
òåëüíî ëó÷øå, ÷åì â 2003 ã., ÷òî
ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà
íà 80%. Íà þãå Ðîññèè âëàæíàÿ ïî-
ãîäà â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ ñìåíèëàñü
ñóõîé ïîãîäîé, êîòîðàÿ ïðåîáëàäàëà
íà ïðîòÿæåíèè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè
ìåñÿöà, ñïîñîáñòâóÿ ñåâó îçèìîé
ïøåíèöû, íî ñíèæàÿ âëàæíîñòü
âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû, íåîáõîäèìóþ
äëÿ ïðèæèâàåìîñòè ïøåíèöû. Òåì
íå ìåíåå ìÿãêàÿ ïîãîäà è äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî âëàæíîñòè â îêòÿáðå
è íîÿáðå ñïîñîáñòâîâàëè ïðèæèâàå-
ìîñòè ïøåíèöû è ïîçâîëèëè åé
âñòóïèòü â ïåðèîä ïîêîÿ â ëó÷øèõ
óñëîâèÿõ, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó. 

Íå ïî ñåçîíó ìÿãêàÿ çèìíÿÿ ïîãîäà
ïðåîáëàäàëà â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ
âîçäåëûâàíèÿ îçèìûõ êóëüòóð, îáåñ-
ïå÷èâàÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
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íà ñåâåðå è â öåíòðå

Êàçàõñòàíà çà

ïåðèîä ñ 1 ìàÿ ïî

30 ñåíòÿáðÿ 2004 ã.

Â Êàçàõñòàíå îêîëî

75% ÿðîâîé

ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ

âûðàùèâàåòñÿ â ýòîì

ðàéîíå. 



ïåðåçèìîâêè. Â ýòèõ ðàéîíàõ áûëî
ëèøü íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ñèëüíûõ õî-
ëîäîâ. Áîëüøåé ÷àñòüþ ñèëüíûé õî-
ëîä ïðîäîëæàëñÿ íåäîëãî, ïðè÷åì â
ðàéîíàõ, ãäå ïøåíèöà áûëà çàùèùå-
íà äîñòàòî÷íûì ñíåæíûì ïîêðîâîì,
ò.å. óãðîçà âûìåðçàíèÿ áûëà ñâåäåíà
ê ìèíèìóìó. Â ìàðòå íåîáûêíîâåí-
íî ìÿãêàÿ ïîãîäà ïðèâåëà ê òîìó,
÷òî îçèìàÿ ïøåíèöà â îñíîâíûõ ðàé-
îíàõ âîçäåëûâàíèÿ ïðåðâàëà ïåðèîä
ïîêîÿ íà îäíó – äâå íåäåëè ðàíüøå
îáû÷íîãî. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ îò
áëèçêîãî ê íîðìå äî ïðåâûøàþùåãî
íîðìó ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ
îçèìîé ïøåíèöû â àïðåëå è ìàå. Â
èþíå â îñíîâíûõ ðàéîíàõ âîçäåëû-
âàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû íà þãå ñòðà-
íû íàáëþäàëàñü ïîãîäà, êîòîðàÿ çà-
íÿëà âòîðîå ìåñòî ïî âëàæíîñòè çà
ïîñëåäíèå 25 ëåò. Îíà ñïîñîáñòâî-
âàëà íàëèâó ïøåíèöû, íî çàäåðæèâà-
ëà íà÷àëî ïîëíîìàñøòàáíîãî ñáîðà
óðîæàÿ îçèìîé ïøåíèöû. Êîëè÷åñò-
âî îñàäêîâ íèæå íîðìû è íå ïî ñåçî-
íó ìÿãêàÿ ïîãîäà â ìàå ïîìîãëè ñåâó
ÿðîâîé ïøåíèöû. Êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ îò áëèçêîãî ê íîðìå äî ïðåâûøà-
þùåãî íîðìó ñïîñîáñòâîâàëî ïðî-
ðàñòàíèþ è ïðèæèâàåìîñòè ïøåíèöû. 

Òàêèå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ÿðîâîé
ïøåíèöû óñëîâèÿ ïðåîáëàäàëè â Ñè-
áèðè, â òî âðåìÿ êàê íà Óðàëå â íà-
÷àëå èþëÿ óñòàíîâèëàñü æàðêàÿ è
ñóõàÿ ïîãîäà, êîòîðàÿ ïðîäîëæàëàñü
íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ôàç ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû, óìåíüøèâ
øàíñû íà áîãàòûé óðîæàé. Áîëåå
áëàãîïðèÿòíàÿ ïîãîäà â äðóãèõ ðàéî-
íàõ íå êîìïåíñèðîâàëà ýòîãî óìåíü-
øåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâî
ÿðîâîé ïøåíèöû ñîêðàòèëîñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì íà 4%.
Ïðîèçâîäñòâî ôóðàæíîãî çåðíà â
Ðîññèè ñîêðàòèëîñü íà 3% â îñíîâ-
íîì èç-çà íåîáû÷íî âûñîêîãî âûìåð-
çàíèÿ â êëþ÷åâûõ ðàéîíàõ âîçäåëû-
âàíèÿ ðæè è 7%-íîãî ñîêðàùåíèÿ â
ïðîèçâîäñòâå ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ. ßðî-
âîé ÿ÷ìåíü âûðàùèâàåòñÿ íà áîëü-
øåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè. Íà-
ïðîòèâ, èäåàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ
â ïåðèîä âåãåòàöèè êóêóðóçû â
êëþ÷åâûõ ðàéîíàõ åå âîçäåëûâàíèÿ
ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ åå
ïðîèçâîäñòâà íà 64%. 

Íà þãå Àçèè óâåëè÷åíèå êàê ïîñåâ-
íûõ ïëîùàäåé, òàê è óðîæàÿ ïðèâå-

ëî ê ðîñòó ïðîèçâîäñòâà îçèìîé
ïøåíèöû íà 11%. Ïðîèçâîäñòâî
ôóðàæíîãî çåðíà â Èíäèè óïàëî íà
20%, òàê êàê âíåçàïíûå ìóññîííûå
ëèâíè ïðèâåëè ê ïîòåðå ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé è 10%-íîìó ñîêðàùåíèþ
èòîãîâîãî óðîæàÿ. Ïðîèçâîäñòâî
íåñêîëüêî ñíèçèëîñü â Ïàêèñòàíå,
ãäå óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé
íå ñìîãëî êîìïåíñèðîâàòü óìåíü-
øåíèå óðîæàÿ.  

Â þæíîì ïîëóøàðèè ïîñëå ðåêîðä-
íûõ ïîêàçàòåëåé 2003 ã. ïðîèç-
âîäñòâî ïøåíèöû â Àâñòðàëèè óïà-
ëî ïðèáëèçèòåëüíî íà 18%.  Êàê è â
2003 ã., â öåëîì áëàãîïðèÿòíàÿ
ïîãîäà ñïîñîáñòâîâàëà ðîñòó îçè-
ìîé ïøåíèöû. Îäíàêî íà çàïàäå
Àâñòðàëèè çèìíèå è âåñåííèå
îñàäêè íå áûëè òàêèìè îáèëüíûìè,
êàê â 2003 ã., ÷òî ïðèâåëî ê
íåáîëüøîìó ñîêðàùåíèþ ïðîèç-
âîäñòâà ïøåíèöû. Íà çàïàäå Àâñò-
ðàëèè íåñâîåâðåìåííàÿ æàðà è çà-
ñóøëèâîñòü ìåøàëè ïøåíèöå ðàçâè-
âàòüñÿ íà ñòàäèÿõ êîëîøåíèÿ è íà-
ëèâà è ïðèâåëè ê áîëåå çíà÷èòåëü-
íîìó ñîêðàùåíèþ ïðîèçâîäñòâà.  Â
Þæíîé Àôðèêå ïðîèçâîäñòâî ïøå-
íèöû âûðîñëî íà 17% â îñíîâíîì
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé. Óâåëè÷åíèå óðîæàÿ áûëî
ìèíèìàëüíûì, òàê êàê ïîãîäà ïðè-
íîñèëà ðàçî÷àðîâàíèå ôåðìåðàì
óæå âòîðîé ãîä ïîäðÿä. 

Íàïðîòèâ, ñâîåâðåìåííûå ëåòíèå
äîæäè ïðèâåëè â Þæíîé Àôðèêå ê
ïîâûøåíèþ óðîæàÿ êóêóðóçû, õîòÿ
ïðîèçâîäñòâî âûðîñëî íåçíà÷èòåëü-
íî â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé. Â Àðãåíòèíå ïðîèçâîäñò-

âî êóêóðóçû óïàëî íà 10% â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíàÿ âåñåííÿÿ
çàñóõà â îñíîâíûõ ðàéîíàõ âîçäåëû-
âàíèÿ êóêóðóçû ñïîñîáñòâîâàëà ñîê-
ðàùåíèþ êàê ïîñåâíûõ ïëîùàäåé,
òàê è óðîæàÿ. Ïðîèçâîäñòâî îçèìîé
ïøåíèöû ïîäíÿëîñü íà 19% áëàãî-
äàðÿ óâåëè÷åíèþ êàê óðîæàÿ, òàê è
ïîñåâíîé ïëîùàäè, õîòÿ, êàê ñîîá-
ùàåòñÿ, äîæäëèâàÿ ïîãîäà âî âðåìÿ
ñáîðà óðîæàÿ ïîíèçèëà êà÷åñòâî
çåðíà. Àíàëîãè÷íî ïðîèçâîäñòâî êó-
êóðóçû â Áðàçèëèè óïàëî íà 6% èç-
çà ëåòíåé çàñóõè â êóêóðóçíîì ïîÿñå
íà þãå ñòðàíû, îäíàêî îòëè÷íûé
óðîæàé îçèìîé êóêóðóçû â áîëåå ñå-
âåðíûõ ðàéîíàõ ïðåäîòâðàòèë åùå
áîëüøåå ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà.
Ïðîèçâîäñòâî îçèìîé ïøåíèöû ïðàê-
òè÷åñêè îñòàëîñü íà ïðåæíåì óðîâ-
íå, òàê êàê óâåëè÷åíèå ïîñåâíîé
ïëîùàäè ïî÷òè êîìïåíñèðîâàëî
óìåíüøèâøèéñÿ óðîæàé. 

Â Òóðöèè ïðîèçâîäñòâî îçèìûõ
ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ âûðîñëî íà 5 è
ïî÷òè íà 3% ñîîòâåòñòâåííî. Â
Èñëàìñêîé Ðåñïóáëèêå Èðàí áëàãî-
ïðèÿòíàÿ ïîãîäà â ïåðèîä âåãåòàöèè
è ïîñòîÿííîå ðàñøèðåíèå ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé ïîâûñèëè ïðîèçâîäñòâî
ïøåíèöû íà 9%, ñäåëàâ 2004 ãîä
åùå îäíèì ðåêîðäíûì ãîäîì. 

Íà Óêðàèíå â îñíîâíîì âûðàùèâà-
åòñÿ îçèìàÿ ïøåíèöà. Ñóõàÿ ïîãîäà
â ñåíòÿáðå çàäåðæàëà ñåâ â íåêîòî-
ðûõ þæíûõ è âîñòî÷íûõ îáëàñòÿõ.
Áåçäîæäüå ñåíòÿáðÿ ñìåíèëîñü â
îêòÿáðå îñàäêàìè âûøå íîðìû, êî-
òîðûå îáåñïå÷èëè ñòîëü íåîáõîäè-
ìóþ âëàãó äëÿ ïðîðàñòàíèÿ è ïðè-
æèâàåìîñòè îçèìîé ïøåíèöû. Â
íîÿáðå ìÿãêàÿ ïîãîäà è äîñòàòî÷íàÿ
âëàæíîñòü ïðîäîëæàëè ñïîñîáñòâî-
âàòü ðîñòó îçèìûõ, âñòóïèâøèõ â
ïåðèîä ïîêîÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå
ìåñÿöà â çíà÷èòåëüíî ëó÷øèõ, ÷åì
â ïðîøëîì ãîäó, óñëîâèÿõ. Íå ïî
ñåçîíó ìÿãêàÿ ïîãîäà ïðåîáëàäàëà
â ðàéîíàõ âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé
ïøåíèöû, îáåñïå÷èâ áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ïåðåçèìîâêè. 

Êàê ñîîáùàåòñÿ, âûìåðçàíèå îçè-
ìûõ áûëî íèæå ñðåäíåãî íà 5%, à îò
êîëè÷åñòâà, âûìåðçøåãî ïðåäûäó-
ùåé çèìîé, ñîñòàâèëî ìåíåå 65%.
Íåîáûêíîâåííî ìÿãêàÿ ïîãîäà â
ìàðòå ïîçâîëèëà îçèìûì âûéòè èç
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ïåðèîäà ïîêîÿ íà îäíó – äâå íåäåëè
ðàíüøå îáû÷íîãî. Çàñóøëèâûå óñ-
ëîâèÿ âîçâðàòèëèñü â þæíûå è âîñ-
òî÷íûå ðàéîíû âîçäåëûâàíèÿ îçè-
ìûõ â ìàðòå è àïðåëå, íî â ìàå èõ
ñìåíèëè ñâîåâðåìåííûå îñàäêè,
ñïîñîáñòâîâàâøèå ðàçâèòèþ îçèìûõ
âî âðåìÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôàçû, êî-
òîðàÿ íóæäàåòñÿ â âûñîêîé âëàæíîñ-
òè è ñèëüíî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âëàæíàÿ ïîãîäà
çàäåðæàëà ðàííèé ñáîð óðîæàÿ, â
îñíîâíîì ñóõàÿ ïîãîäà âî âòîðîé
ïîëîâèíå ìåñÿöà ïîçâîëèëà åãî óñ-
êîðèòü. Îáùåå ïðîèçâîäñòâî îçèìîé
ïøåíèöû âûðîñëî íà 450% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì, êîãäà
ñóðîâàÿ ïîãîäà çèìîé è çàñóõà âåñ-
íîé ïîðàçèëè áîëüøóþ ÷àñòü óðî-
æàÿ. Ïðîèçâîäñòâî ôóðàæíîãî çåðíà
âûðîñëî íà 47%, ïðè ýòîì ïðîèç-
âîäñòâî ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû âûðîñëî
íà 62 è 29% ñîîòâåòñòâåííî. Ðåçêîå
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ýòèõ êóëü-
òóð áûëî îáóñëîâëåíî èäåàëüíûìè
óñëîâèÿìè äëÿ ðîñòà. 

Â ÑØÀ ïðîèçâîäñòâî ïøåíèöû (îçè-
ìîé, ÿðîâîé è òâåðäûõ ñîðòîâ) ñíè-
çèëîñü íà 8%. Íåñìîòðÿ íà ñâîåâ-
ðåìåííûå îñàäêè âî ìíîãèõ ðàéî-
íàõ âîçäåëûâàíèÿ ïøåíèöû, ïðî-
äîëæèòåëüíàÿ çàñóõà è íåäîñòàòîê
âëàãè â ïîäïàõîòíîì ñëîå óìåíü-
øèëè óðîæàé ïøåíèöû â ðÿäå ðàéî-
íîâ Âûñîêèõ ðàâíèí. Ïðîèçâîäñòâî
êóêóðóçû â ÑØÀ áûëî íà 17%
âûøå ðåêîðäà, óñòàíîâëåííîãî â
2003 ã. Ïîãîäà íà ñðåäíåì çàïàäå â
ïåðèîä ðîñòà áûëà ïî÷òè èäåàëüíîé,
ñ îáèëüíûìè îñàäêàìè è ìèíè-
ìàëüíûì âîçäåéñòâèåì æàðû. 

Ìàñëè÷íûå êóëüòóðû

Â 2004 ã. ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð âûðîñëî íà
16%. Ïðîèçâîäñòâî ìàñëè÷íûõ
êóëüòóð âûðîñëî â Áðàçèëèè, Êàíà-
äå, Êèòàå, Åâðîïåéñêîìñîþçå, Èí-
äèè, Èíäîíåçèè è ÑØÀ è ñîêðà-
òèëîñü â Àðãåíòèíå, Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è íà Óêðàèíå. 

Â Àðãåíòèíå â íà÷àëå ñåçîíà âåãåòà-
öèè ïðîäîëæèòåëüíàÿ çàñóõà â ìåñò-
íîñòè Êîðäîáà ñîðâàëà ñåâ êóêóðóçû
è áîëüøàÿ ÷àñòü ïîñåâíûõ ïëîùà-
äåé, èñïîëüçîâàâøèõñÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ, áûëî îòäàíî ïîä ñîþ. Îäíàêî

âëèÿíèå çàñóøëèâîñòè â êîíöå ñåçî-
íà â ñî÷åòàíèè ñ îáùèì çàïàçäûâà-
íèåì óðîæàÿ ñíèçèëî ïðîèçâîäñòâî
ñîè íà 4%, íåñìîòðÿ íà ðåêîðäíóþ
ïîñåâíóþ ïëîùàäü. Òàêæå ïðîèç-
âîäñòâî ïîäñîëíå÷íèêà ñíèçèëîñü íà
14%, ïîñêîëüêó óáîðî÷íàÿ ïëîùàäü
ñîêðàòèëàñü  íà 20%, íåñìîòðÿ íà
ïîâûñèâøèéñÿ óðîæàé. Ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûé ñåçîí 2004 ã. ðàçî÷àðî-
âàë áðàçèëüñêèõ ôåðìåðîâ, òàê êàê
îáúåì ïðîäóêöèè îñòàëñÿ íà óðîâíå
2003 ã., íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ïÿòûé
ãîä ïîäðÿä ðåêîðäíûõ ïîñåâíûõ ïëî-
ùàäåé. Ñàìûé íèçêèé óðîæàé ñ
1998 ã. ÿâèëñÿ ðåçóëüòàòîì íåñâîå-
âðåìåííîé çàñóõè â îñíîâíûõ ðàéî-
íàõ ïðîèçâîäñòâà ñîè è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ Àçèàòñêîé ðæàâ÷èíû â áîëåå
ñåâåðíûõ ðàéîíàõ åå âûðàùèâàíèÿ.  

Â Êèòàå ðàâíîìåðíûå âåñåííèå îñàä-
êè è óâåëè÷èâøàÿñÿ ïîñåâíàÿ ïëî-
ùàäü ïðèâåëè ê ïîâûøåíèþ ïðîèç-
âîäñòâà îçèìîãî ðàïñà íà 5%. Êðî-
ìå òîãî, ïðîèçâîäñòâî ñîè âûðîñëî
ïî÷òè íà 17% ÷àñòè÷íî áëàãîäàðÿ
áëàãîïðèÿòíîé ïîãîäå íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ñåçîíà âåãåòàöèè â Ìàí÷æóðèè
è íà Ñåâåðî-Êèòàéñêîé ðàâíèíå. 

Â Åâðîïåéñêîì ñîþçå îáùåå ïðîèç-
âîäñòâî ìàñëè÷íûõ êóëüòóð âûðîñ-
ëî íà 22% áëàãîäàðÿ óëó÷øèâøåé-
ñÿ ïîãîäå. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñò-
âà ðàïñà íà 32% c ëèõâîé êîìïåí-
ñèðîâàëî ïî÷òè 6%-íîå ñíèæåíèå
ïðîèçâîäñòâà ïîäñîëíå÷íèêà. Ïîñ-
ëå âîçâðàùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ñåçîíó ïîãîäû, ïîñëåäîâàâøåé  çà
ñèëüíîé çàñóõîé è âîëíîé òåïëà
2003 ã., â Ãåðìàíèè ïðîèçâîäñòâî
ðàïñà óâåëè÷èëîñü íà 43%, à âî

Ôðàíöèè – íà 14%. Ïî èìåþùèìñÿ
äàííûì, òîëüêî â Ñîåäèíåííîì Êî-
ðîëåâñòâå ïðîèçâîäñòâî ðàïñà óïà-
ëî ïî÷òè íà 10%, ÷àñòè÷íî èç-çà èç-
áûòî÷íûõ îñàäêîâ âî âðåìÿ ñáîðà
óðîæàÿ. Ïðîèçâîäñòâî ïîäñîëíå÷-
íèêà óïàëî âî ìíîãèõ ñòðàíàõ â
ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè, íåñìîòðÿ íà áëàãîïðèÿòíóþ
ïîãîäó è óâåëè÷èâøèéñÿ óðîæàé. 

Â Èíäèè   ñóììàðíîå ïðîèçâîäñòâî
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð â 2004 ã. ïðàê-
òè÷åñêè îñòàëîñü áåç èçìåíåíèÿ.
Ïðîèçâîäñòâî îçèìîãî ðàïñà óïàëî
íà 6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîðäíûì
óðîâíåì ïðîøëîãî ãîäà, íåñìîòðÿ
íà íåñêîëüêî óâåëè÷èâøóþñÿ ïî-
ñåâíóþ ïëîùàäü. Ïðîèçâîäñòâî ëåò-
íèõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð áûëî íåîä-
íîðîäíûì, òàê êàê ìíîãèå îñíîâ-
íûå ðàéîíû ïîäâåðãëèñü âîçäåéñò-
âèþ ïåðèîäîâ íåñâîåâðåìåííîé
çàñóõè, â òîì ÷èñëå â ðàçãàð ñåâà.
Ñîñðåäîòî÷åííîå â öåíòðå Èíäèè
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ïðîèçâîäñòâî ñîè, ïîñòðàäàâøåå
áîëüøå âñåãî â ðåçóëüòàòå
íåîæèäàííîãî íà÷àëà ñåçîíà ìóñ-
ñîíîâ 2004 ã., ñîêðàòèëîñü íà 4%,
òàê êàê óâåëè÷åíèå ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè êîìïåíñèðîâàëî çàïëàíèðî-
âàííîå 20%-íîå ñîêðàùåíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåêîðäíûì óðîæàåì
2003 ã. Óðîæàé è ïðîèçâîäñòâî
àðàõèñà (çåìëÿíîãî îðåõà) ïðåòåð-
ïåëè ëèøü íåáîëüøîå ñîêðàùåíèå â
îñíîâíîì èç-çà ïðåâûñèâøèõ íîðìó
ìóññîííûõ îñàäêîâ â øòàòå Ãóäæà-
ðàò è ñâîåâðåìåííûõ îñàäêîâ â êîí-
öå ñåçîíà, âûïàâøèõ â îñíîâíûõ çî-
íàõ âûðàùèâàíèÿ àðàõèñà â Èíäèè. 

Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå ïðîèçâîäñòâî
ñîè â ÑØÀ áûëî ñàìûì âûñîêèì çà
âñå âðåìÿ, ïðåâûñèâ íà 28% óðîâåíü
2003 ã. Ê òàêîìó ðåçêîìó ðîñòó ïðè-
âåëè â öåëîì áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
âî âðåìÿ ñåçîíà âåãåòàöèè â îñíîâ-
íûõ ðàéîíàõ âûðàùèâàíèÿ ñîè íà
ñðåäíåì çàïàäå è þãå ñòðàíû. Â Êà-
íàäå ïðîèçâîäñòâî ðàïñà (êàíîëû) âû-
ðîñëî íà 13%, òàê è ïîñåâíàÿ ïëî-
ùàäü, è óðîæàé ïðîäîëæàëè âîññòà-
íàâëèâàòüñÿ ïîñëå ïîñëåäíèõ íåñ-
êîëüêèõ ñåçîíîâ çàñóõè â ïðåðèè. Ïî-
äîáíûì îáðàçîì, ïðîèçâîäñòâî ñîè
âûðîñëî íà 35%, äîñòèãíóâ ðåêîðä-
íîãî óðîâíÿ áëàãîäàðÿ ðåêîðäíîé ïî-
ñåâíîé ïëîùàäè è ïî÷òè îïòèìàëüíûì
óñëîâèÿì âûðàùèâàíèÿ â Îíòàðèî.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ â âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä áûëè â îñíîâíîì
áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïîäñîëíå÷íè-
êà, óðîæàé íåìíîãî óìåíüøèëñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì.
Íà  Óêðàèíå ìåíåå áëàãîïðèÿòíàÿ
ïîãîäà â ñî÷åòàíèè ñ óìåíüøèâ-
øåéñÿ óáîðî÷íîé ïëîùàäüþ ïðè-
âåëà ê ñîêðàùåíèþ ïðîèçâîäñòâà
ïîäñîëíå÷íèêà íà 28%. 

Ðèñ  

Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ðèñà âûðîñ-
ëî íà 3%. Ïðîèçâîäñòâî ðèñà âû-
ðîñëî íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, íî ñóììàð-
íîå ïðîèçâîäñòâî â Þæíîé Àçèè
ñîêðàòèëîñü. 

Â Èíäèè ïðîèçâîäñòâî íåìíîãî ñîê-
ðàòèëîñü, íà 1%, íåñìîòðÿ íà óâå-
ëè÷åíèå óðîæàÿ. Ïîñåâíàÿ ïëîùàäü

ñîêðàòèëàñü ïðèáëèçèòåëüíî íà 
1,5 ìëí. ãà èç-çà íåñâîåâðåìåííîãî
íà÷àëà ìóññîíà. Ïðîèçâîäñòâî ðèñà
â Áàíãëàäåø, êîòîðîå áîëüøóþ ÷àñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåçîíà ïðå-
ñëåäîâàëè íàâîäíåíèÿ, óïàëî ïðè-
ìåðíî íà 3%. Â Ïàêèñòàíå, áëàãî-
äàðÿ óâåëè÷èâøåìóñÿ óðîæàþ, çàðå-
ãèñòðèðîâàí ðîñò ïðîèçâîäñòâà íà
2%. Â Òàèëàíäå ïðîèçâîäñòâî óïàëî
íà 3%, ÷àñòè÷íî – â ñâÿçè ñ ðàííèì
çàâåðøåíèåì âëàæíîãî ñåçîíà, êîãäà
ðèñ íàõîäèëñÿ åùå íà ñòàäèè íàëèâà.
Âî Âüåòíàìå ïðîèçâîäñòâî ðèñà
ïðàêòè÷åñêè îñòàëîñü íà òîì æå
óðîâíå, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ãîäó. Â
Êèòàå ïðîèçâîäñòâî ðèñà âûðîñëî íà
12% áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ êàê
ïîñåâíîé ïëîùàäè, òàê è óðîæàÿ.

Õëîïîê 

Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî õëîïêà âû-
ðîñëî ïðèìåðíî íà 23%. Ïðîèç-
âîäñòâî õëîïêà âûðîñëî â Àðãåíòè-
íå, Áðàçèëèè, Êèòàå, Èíäèè, Òóð-
öèè, ÑØÀ è Óçáåêèñòàíå. 

Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ïðîèçâîäñò-
âî õëîïêà âûðîñëî íà 30% â Êèòàå.
Íåñìîòðÿ íà âëàæíóþ ïîãîäó â ïðî-
âèíöèè Øàíüäóí, â êîíöå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ñåçîíà óðîæàé óâå-
ëè÷èëñÿ íà 18%. Â Èíäèè ïðîèç-
âîäñòâî âûðîñëî íà 16% â ñâÿçè ñ
óâåëè÷åíèåì ïîñåâíîé ïëîùàäè è
óðîæàÿ. Â Ïàêèñòàíå ïðîèçâîäñòâî
óâåëè÷èëîñü íà 48%, ïðè ýòîì çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü êàê óðîæàé,
òàê è ïîñåâíàÿ ïëîùàäü. Â ñâÿçè ñ
áëàãîïðèÿòíîé ïîãîäîé â Òóðöèè

ïðîèçâîäñòâî õëîïêà óâåëè÷èëîñü
ïî÷òè íà 4%. Ïðîèçâîäñòâî õëîïêà
â ÑØÀ âûðîñëî íà 26% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ 2003 ã. è äîñòèãëî ðåêîð-
äíîãî óðîâíÿ. Â áîëüøèíñòâå õëîï-
êîâûõ ïîÿñîâ ÑØÀ íàáëþäàëèñü
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ êàê â ïåðè-
îä ðîñòà, òàê è â ïåðèîä ñáîðà
óðîæàÿ, õîòÿ èçáûòî÷íàÿ âëàæíîñòü
âûçûâàëà áåñïîêîéñòâî â íåêîòî-
ðûõ ìåñòàõ þæíûõ ðàâíèííûõ ðàé-
îíîâ è íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå
Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà. Â Óçáåêèñ-
òàíå áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëî-
âèÿ â ïåðèîäû âåãåòàöèè è ñáîðà
óðîæàÿ ïðèâåëè ê 22%-íîìó ðîñòó
ïðîèçâîäñòâà õëîïêà. 

Â þæíîì ïîëóøàðèè â Àâñòðàëèè
ïðîèçâîäñòâî õëîïêà âûðîñëî íà
1%. Êàê è â 2003 ã., â ïåðèîä âåãå-
òàöèè íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè
âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè áûëè çàðåãèñò-
ðèðîâàíû îñàäêè, çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàþùèå íîðìó. Êàê ðåçóëüòàò,
âîññòàíîâëåíèå ïîñëå îïóñòîøè-
òåëüíîé çàñóõè 2002 ã. ïî-ïðåæíåìó
øëî ìåäëåííî, îãðàíè÷èâàÿ âëàæ-
íîñòü ïî÷âû è ïîäà÷ó âîäû íà îðî-
øåíèå. Â Àðãåíòèíå ïðîèçâîäñòâî
õëîïêà âûðîñëà íà 79% â ñâÿçè ñ
ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ïîñåâíîé ïëî-
ùàäè. Â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèÿ óâå-
ëè÷èâøåéñÿ ïëîùàäè è ðåêîðäíîãî
óðîæàÿ ïðîèçâîäñòâî õëîïêà â
Áðàçèëèè âûðîñëî íà 50%.  Â Àð-
ãåíòèíå è Áðàçèëèè îòìå÷åíî óâå-
ëè÷åíèå ïîñåâíîé ïëîùàäè ïîä
õëîïîê íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãîäîâ.



Óðàãàí Èâàí äâèæåòñÿ â íàïðàâëåíèè

îñòðîâîâ Êàéìàí 11 ñåíòÿáðÿ 2004 ã.

(ñíèìîê: ÍÓÎÀ) 

Ôðåä Ñàìáóëà, 

äèðåêòîð Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû

îñòðîâîâ Êàéìàí

Óðàãàí

Óðàãàí Èâàí ðàçâèëñÿ èç áûñòðî äâè-
æóùåãîñÿ öèêëîíà, ñôîðìèðîâàâøå-
ãîñÿ 2 ñåíòÿáðÿ 2004 ã. â Âîñòî÷íîé
Àòëàíòèêå îêîëî îñòðîâîâ Çåëåíîãî
Ìûñà. Ç ñåíòÿáðÿ ñôîðìèðîâàâ-
øèéñÿ öèêëîí ñòàë äåâÿòûì èìåíî-
âàííûì øòîðìîì â ñåçîíå 2004 ã. 
(ñ ýïèöåíòðîì ê þãî-çàïàäó îò îñò-
ðîâîâ Çåëåíîãî Ìûñà) è ðàçâèëñÿ
äàëåå â ïÿòûé  èìåíîâàííûé óðàãàí
(ñ ýïèöåíòðîì â 09.00 ÷àñîâ íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 1950 êì ê âîñòîêó –
þãî-âîñòîêó îò Ìàëûõ Àíòèëüñêèõ
îñòðîâîâ). 8 ñåíòÿáðÿ â 03.00 ÷àñà
ïðàâèòåëüñòâî îñòðîâîâ Êàéìàí âû-

ïóñòèëî îïîâåùåíèå îá óðàãàíå. 
10 ñåíòÿáðÿ ê 03.00 ÷àñàì ãëàç óðà-
ãàíà 5 êàòåãîðèè ïî èìåíè Èâàí áûë
ïðèìåðíî â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè:
17,5 °ñ.ø. è 76,9 °ç.ä., ò.å. ãäå-òî â
56 êì ê þãó îò Êèíãñòîíà, ßìàéêà. Â
ýòî âðåìÿ áûëî âûïóùåíî ïðåäóï-
ðåæäåíèå îá óðàãàíå. Åùå îäíèì
íåæåëàòåëüíûì îáñòîÿòåëüñòâîì
ÿâèëîñü çíà÷èòåëüíîå çàìåäëåíèå
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ óðàãàíà âïåðåä ñ
29–32 êì/÷ äî 13–16 êì/÷. 

Óðàãàí Èâàí àòàêîâàë îñòðîâà Êàé-
ìàí ñ ïîëóäíÿ ñóááîòû 11 ñåíòÿáðÿ
äî âå÷åðà ïîíåäåëüíèêà 13 ñåíòÿáðÿ.
Õîòÿ âåòåð óðàãàííîé ñèëû íà÷àë îá-
ðóøèâàòüñÿ íà îñòðîâà Êàéìàí, íà-
÷èíàÿ ãäå-òî ñ 01.00 ÷àñà â âîñêðå-
ñåíüå, ýïèöåíòð ýòîãî ìåäëåííî äâè-
æóùåãîñÿ îãðîìíîãî óðàãàíà – äèà-
ìåòð îêîëî 645 êì – ïåðåñåê îñòðîâ
Áîëüøîãî Êàéìàíà è ïðîäâèíóëñÿ
âãëóáü íà 34 êì 12 ñåíòÿáðÿ îêîëî
10.00 ÷àñîâ â êà÷åñòâå øòîðìà 4–5
êàòåãîðèè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ
âåòðà 250 êì/÷ (èçìåðåíèÿ è ïåðåäà-
÷à ñîîáùåíèé âûïîëíåíû ñ ñàìîëåòà
òèïà "îõîòíèê çà óðàãàíàìè").

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû

ïðåäóïðåæäåíèÿ

Äî óðàãàíà Èâàí

Ïðè îòëè÷íîì âçàèìîäåéñòâèè ñî
ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè
Íàöèîíàëüíûé êîìèòåò ïî óðàãàíàì
îñòðîâîâ Êàéìàí (ÍÊÓÎÊ) íà÷àë
âûïóñêàòü èíôîðìàöèþ äëÿ íàñå-
ëåíèÿ çà 72 ÷àñà äî ïðèõîäà Èâàíà.
Ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ ïîçâîëèëà ïðîâåñòè äîáðî-
âîëüíóþ ýâàêóàöèþ ñ îñòðîâîâ
îêîëî 5000 ÷åëîâåê, à ê âå÷åðó ñóá-
áîòû 11 ñåíòÿáðÿ ïî÷òè âñå óáåæè-
ùà íà ñëó÷àé óðàãàíà áûëè çàïîë-
íåíû äî îòêàçà. ÍÊÓÎÊ ñ ïîìîùüþ
èíôîðìàöèîííîé ñëóæáû ïðàâè-
òåëüñòâà ðåãóëÿðíî âûïóñêàë áþë-
ëåòåíè, ïîäãîòîâëåííûå Íàöèîíàëü-
íîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé, ñ
èíôîðìàöèåé î ðàçâèòèè óðàãàíà, à
òàêæå ðåêîìåíäàöèÿìè î òîì, êàêèå
äåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü æè-
òåëÿì äëÿ çàùèòû æèçíè è ñîáñò-
âåííîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òîò ôàêò,
÷òî âñå ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîð-
ìàöèè ïåðåäàâàëè áþëëåòåíè, ïîëó-
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Äèíàìèêà ïðîõîæäåíèÿ óðàãàíà Èâàí
ïî Áîëüøîìó Êàéìàíó

• Øòîðìîâîé íàãîí ñ âûñîòîé âîëíû ïðèìåðíî 2,5–3 ì ïðîäâèíóëñÿ
äàëåêî â ãëóáü ñóøè âî ìíîãèõ ìåñòàõ è íàêðûë íåêîòîðûå ÷àñòè
îñòðîâà íà íåñêîëüêî ÷àñîâ â ïåðèîä ìåæäó âå÷åðîì 11 ñåíòÿáðÿ è
óòðîì 12 ñåíòÿáðÿ

• Âåòåð ñî ñêîðîñòüþ 120 êì/÷ äóë â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ, à âåòåð ñ
ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 160 êì/÷ äóë â òå÷åíèå ñåìè
÷àñîâ â âîñêðåñåíüå. Â òå÷åíèå äâóõ èç ýòèõ ñåìè ÷àñîâ âåòåð
äîñòèãàë ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè 225–250 êì/÷. Àâòîìàòè÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ÀÑÌÍ) íà çàïàäíîì êîíöå
îñòðîâà çàðåãèñòðèðîâàëà âåòåð ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 241 êì/÷,
ïðè ïîðûâàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ 274 êì/÷ ïðèáëèçèòåëüíî â
10.00 ÷àñîâ; äðóãàÿ ÀÑÌÍ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàéìàíà
çàðåãèñòðèðîâàëà âåòåð ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ 234–250 êì/÷ ïðè
ïîðûâàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ 306 êì/÷. Ýòî ïðèâåëî ê
çíà÷èòåëüíîìó óùåðáó è ðàçðóøåíèÿì

• Îáøèðíîå íàâîäíåíèå ñîëåíîé âîäû âûçâàëî ðàçðóøåíèÿ âî ìíîãèõ
îäíîýòàæíûõ çäàíèÿõ è âïëîòü äî âòîðîãî ýòàæà – â áîëåå âûñîêèõ
çäàíèÿõ 



÷åííûå îò åäèíîãî îôèöèàëüíîãî
èñòî÷íèêà, ñûãðàë áîëüøóþ ðîëü â
ïîñëåäóþùåì ýôôåêòèâíîì ðåà-
ãèðîâàíèè ñî ñòîðîíû íàñåëåíèÿ. 

Âî âðåìÿ óðàãàíà Èâàí

ÍÌÑ ïðîäîëæàëà âûïóñêàòü ñ ïî-
ìîùüþ ÍÊÓÎÊ è èíôîðìàöèîííîé
ñëóæáû ïðàâèòåëüñòâà ñàìóþ ïî-
ñëåäíþþ èíôîðìàöèþ äëÿ íàñåëå-
íèÿ. Ê ïîëóíî÷è íà âñåé òåððèòîðèè
îñòðîâîâ ïðåêðàòèëàñü ïîäà÷à
ýëåêòðîýíåðãèè, à îêîëî 05.00 ÷à-
ñîâ â âîñêðåñåíüå 12 ñåíòÿáðÿ ïå-
ðåñòàëà ðàáîòàòü òåëåñâÿçü ïîñëå
òîãî, êàê ïåðâûé øòîðìîâîé íàãîí,
ïðèøåäøèé èç çàëèâà Íîðä Ñàóíä,
ïîâðåäèë ãëàâíóþ ñòàíöèþ òåëåñâÿ-
çè è âûâåë èç ñòðîÿ ïðàâèòåëüñòâåí-
íóþ ðàäèîñòàíöèþ.   

Àâàðèéíûå áëîêè ïèòàíèÿ â öåíòðå
òåëåñâÿçè, ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ðàäèî-
ñòàíöèÿ è öåíòð ïî îïåðàöèÿì â

÷ðåçâû÷àéíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èëè
âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî äîñòóïà
ê Èíòåðíåòó, ÷òî ïîçâîëèëî â òå÷å-
íèå íî÷è ïîëó÷àòü è ïåðåäàâàòü èí-
ôîðìàöèþ, ïîñòóïàâøóþ îò Íàöèî-
íàëüíîãî öåíòðà ïî óðàãàíàì (ÍÖÓ)
â Ìàéÿìè. Îäíàêî ïîñëå òîãî, êàê
òåëåñâÿçü âûøëà èç ñòðîÿ, âîçìîæ-
íîñòü äàëüíåéøåãî âûïóñêà èíôîð-
ìàöèè äëÿ íàñåëåíèÿ î ðàçâèòèè óðà-
ãàíà èñ÷åçëà. Åäèíñòâåííûì ñïîñî-
áîì ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá óðà-
ãàíå îñòàâàëàñü òåëåôîííàÿ ñâÿçü ñ
ÍÖÓ ÷åðåç ñïóòíèêîâûé ïåðåäàò÷èê.

Ïîñëå óðàãàíà Èâàí

Îöåíêà óùåðáà, ïðîâåäåííàÿ â ïî-
íåäåëüíèê 13 ñåíòÿáðÿ, ïîêàçàëà,
÷òî âûøëà èç ñòðîÿ âñÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà òåëåñâÿçè è äðóãèõ êîì-
ìóíàëüíûõ óñëóã. Îäíàêî îäíîìó èç
ïðîâàéäåðîâ óäàëîñü áûñòðî âîñ-
ñòàíîâèòü ñîòîâóþ ñâÿçü, ÷òî äàëî
âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü ðåäêèå

çâîíêè èç-çà ïðåäåëîâ îñòðîâîâ
Êàéìàí. Çäàíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêî-
ãî áþðî áûëî çàòîïëåíî ñîëåíîé
âîäîé íà óðîâíå 60–90 ñì, è áîëü-
øàÿ ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ âûøëà èç
ñòðîÿ. Ïî òåëåôîíó ñ äèðåêòîðîì
Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ßìàé-
êè áûëî ðåøåíî ðàáîòàòü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåãèîíàëüíûì ïëàíîì
íà ñëó÷àé óðàãàíà è, ÷òî Ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ßìàéêè âîçüìåò
íà ñåáÿ îáÿçàííîñòè ïî âûïóñêó
ïðîãíîçîâ äëÿ òåððèòîðèè îñòðîâîâ
Êàéìàí. Îäíàêî îòñóòñòâèå òåëå-
ñâÿçè ñ îñòðîâàìè Êàéìàí îçíà÷à-
ëî, ÷òî âîçìîæíîñòè ïîëó÷àòü èí-
ôîðìàöèþ ñ ßìàéêè íåò.  

Ìåðû ïî âîññòàíîâëåíèþ òðåáîâà-
ëè, ÷òîáû â òå÷åíèå äíÿ íà îñòðîâ
ñîâåðøàëà ïîëåòû ãðóçîâàÿ àâèàöèÿ,
à äëÿ ýòèõ ïîëåòîâ íóæíà áûëà ìå-
òåîðîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. Äëÿ
ýòîãî ñèíîïòèê áûë ðàçìåùåí íà äèñ-
ïåò÷åðñêîé âûøêå. Òàêîå ïîëîæåíèå
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Áîëüøîé Êàéìàí Ìàëûé Êàéìàí Êàéìàí Áðàê             

Âåòåð (ïîñòîÿííàÿ ñêîðîñòü)       241 êì/÷ (ÀÑÌÍ)     19 êì/÷     82 êì/÷
10.00, 12 ñåíòÿáðÿ

Âåòåð (ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü)   274 êì/÷ (ÀÑÌÍ)     Ñâåäåíèé íåò (Ñ/Í)    108 êì/÷
0.00, 12 ñåíòÿáðÿ

Îñàäêè                          305 ìì: 19.00,                     Ñ/Í                       125 ìì: 19.00,       
11ñåíòÿáðÿ – 07.00,                                          12 ñåíòÿáðÿ –
13 ñåíòÿáðÿ                                                       07.00, 13 ñåíòÿáðÿ

Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå          Íèæå 970 ãÏà                     Ñ/Í                       997 ãÏà
Øòîðìîâîé íàãîí           Ïðèìåðíî 2,5–3 ì – –
Âûñîòà âîëí                        6–9 ì – –
(îïðîêèäûâàþùèåñÿ âîëíû)
(íàáëþäåííûå ïîêàçàòåëè)
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåòðà ñî    7 ÷àñîâ            Ñ/Í                             Ñ/Í
ñêîðîñòüþ > 160 êì/÷ 
Íà÷àëî âåòðà ñî ñêîðîñòüþ > 160 êì/÷    06.00, 12 ñåíòÿáðÿ              Ñ/Í Ñ/Í
Îêîí÷àíèå âåòðà ñî ñêîðîñòüþ      13.00, 12 ñåíòÿáðÿ               Ñ/Í Ñ/Í
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåòðà              13 ÷àñîâ                              2 ÷àñà Ñ/Í
óðàãàííîé ñèëû 
Íà÷àëî âåòðà óðàãàííîé ñèëû        04.00, 12 ñåíòÿáðÿ        04.00, 12 ñåíòÿáðÿ              Ñ/Í

Îêîí÷àíèå âåòðà óðàãàííîé ñèëû 17.00, 12 ñåíòÿáðÿ         06.00, 12 ñåíòÿáðÿ              Ñ/Í

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåòðà             41 ÷àñ 31 ÷àñ 30 ÷àñîâ
ñèëû òðîïè÷åñêîãî øòîðìà  

Íà÷àëî âåòðà ñèëû òðîïè÷åñêîãî  13.00, 11 ñåíòÿáðÿ        08.00, 11 ñåíòÿáðÿ 07.00, 11 ñåíòÿáðÿ
øòîðìà                                                                                                                        

Îêîí÷àíèå âåòðà ñèëû 06.00, 13 ñåíòÿáðÿ 15.00, 12 ñåíòÿáðÿ 13.00, 12 ñåíòÿáðÿ
òðîïè÷åñêîãî øòîðìà                                                                            



äåë ïðîäîëæàëîñü ïî÷òè òðè íåäåëè,
äî òîãî, êàê ìåòåîðîëîãè÷åñêîå áþðî
âîçîáíîâèëî âûïóñê ïðîãíîçîâ è
äðóãóþ îïåðàòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü èç
ñâîåãî ïîñòîÿííîãî çäàíèÿ. 

Óùåðá è âîññòàíîâëåíèå 

Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà ñ êðàòêîé
ñâîäêîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ,
êàñàþùèõñÿ ïðîõîæäåíèÿ óðàãàíà
Èâàí ÷åðåç îñòðîâà Êàéìàí. Â
îöåíêå óùåðáà áûëî óêàçàíî, ÷òî ó
áîëüøåé ÷àñòè çäàíèé íà îñòðîâå
Áîëüøîé Êàéìàí áûëà ïîâðåæäåíà
êðûøà, à íåñêîëüêî ñòàðûõ çäàíèé
áûëè ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíû. Â äî-
êëàäå Ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè ÎÎÍ
äëÿ Ëàòèíñêîé Àìåðèêè è Êàðèá-
ñêîãî áàññåéíà ñêàçàíî, ÷òî óùåðá,
ïîíåñåííûé îñòðîâàìè Êàéìàí îò
óðàãàíà Èâàí, ïðåâûøàåò óùåðá, êî-
òîðûå ïîíåñëè Áàãàìû, Äîìèíèêàíñ-
êàÿ Ðåñïóáëèêà, Ãðåíàäà è ßìàéêà
âìåñòå âçÿòûå â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà
óðàãàíîâ. Îáùàÿ ñóììà ýêîíîìè÷åñ-

êèõ ïîòåðü è óùåðáà ýêâèâàëåíòíà
ÂÂÏ îñòðîâîâ Êàéìàí çà äâà ãîäà è
ñîñòàâëÿåò 94 625 äîëëàðîâ ÑØÀ
íà îäíîãî æèòåëÿ. Îáùèé óùåðá îò
óðàãàíà äëÿ òðåõ îñíîâíûõ ñåêòî-
ðîâ – ñîöèàëüíîãî, ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî è èíôðàñòðóêòóðû – ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 3,5 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ
ÑØÀ. Áîëüøå 80% óùåðáà ñâÿçàíî ñ
ïîâðåæäåíèåì è ðàçðóøåíèåì ñîáñò-
âåííîñòè, ïðè ýòîì áîëüøå âñåãî ïî-
ñòðàäàëè æèëûå äîìà. Îñòàâøèåñÿ
20% ïðèõîäÿòñÿ íà áóäóùèå ôèíàí-
ñîâûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ íàíåñåí-
íûì óùåðáîì (íàïðèìåð, çàòðàòû íà
âîññòàíîâëåíèå æèëûõ äîìîâ). 

Ê ñ÷àñòüþ, ïî èìåþùèìñÿ äàííûì,
â ðåçóëüòàòå óðàãàíà ïîãèáëè âñåãî
äâà ÷åëîâåêà. Êàê îáúÿâèëî Íàöèî-
íàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî, äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ íàíåñåííûõ óðàãàíîì
ïîâðåæäåíèé, ïîòðåáóåòñÿ 2,8 ìèë-
ëèàðäà äîëëàðîâ ÑØÀ. Óæå â íîÿá-
ðå 2004 ã. íà îñòðîâàõ  íà 100%
áûëà âîññòàíîâëåíà ïîäà÷à âîäî-

ïðîâîäíîé âîäû è íà 85% – ïîäà÷à
ýëåêòðîýíåðãèè. Ê ñåðåäèíå 2004 ã.
ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò âîñ-
ñòàíîâëåíà íà 100%. 

Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ íàñòîÿùåãî
ìàòåðèàëà (àïðåëü 2005 ã.) â ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðå ïî-
ïðåæíåìó íåäîñòàâàëî ÀÑÌÍ, êîòî-
ðàÿ áûëà ðàñïîëîæåíà â àýðîïîðòó,
íî ñèñòåìà ïðèåìà ñïóòíèêîâîé èí-
ôîðìàöèè ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì,
êîòîðàÿ òàêæå áûëà óòðà÷åíà âî âðå-
ìÿ øòîðìà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà-
ìåíåíà è ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ.
Çà èñêëþ÷åíèåì àýðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, äðóãèå ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå îïåðàöèè ëèáî âîññòàíîâëå-
íû, ëèáî ïî÷òè âîññòàíîâëåíû â
ïîëíîì îáúåìå. 

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè 

Ðàçðàáîòàííûé â ÐÀ IV (Ñåâåðíàÿ è
Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà è ñòðàíû Êà-
ðèáñêîãî áàññåéíà) ÂÌÎ Îïåðàòèâ-
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Äåâÿòü ÷åëîâåê, îêàçàâøèñü â ëîâóøêå,
ïðîâåëè çäåñü âîñêðåñåíüå ñ 08.00 ÷ äî
18.00 ÷ ïåðåä òåì, êàê áûëè ñïàñåíû

Ïîëíîå ðàçðóøåíèå æèëîãî êîñïëåêñà Ìàøèíû ïîä âîäîé â ïîðòèêå øêîëû

Âîëíîâàÿ ýðîçèÿ ïðèáðåæíîé äîðîãè Ñòîÿíêà ìàøèí Íàãîí âûñîòîé îäèí ìåòð îáðóøèëñÿ íà
ýòî ïîìåùåíèå, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ
âîäîðîäíûé ãåíåðàòîð (ïîìåùåíèå
íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 1,8 ì)

Ïðèìåðû ïîñëåäñòâèé óðàãàíà Èâàí äëÿ îñòðîâà Áîëüøîé Êàéìàí



íûé ïëàí íà ñëó÷àé óðàãàíà (îò÷åò
Ïðîãðàììû ïî òðîïè÷åñêèì öèêëî-
íàì ¹ 30/ÂÌÎ-ÒÄ ¹ 494) îêàçàë-
ñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíûì äëÿ íàøåé
ðàáîòû ïî îáåñïå÷åíèþ ãîòîâíîñòè
ê óðàãàíó Èâàí è ñìÿã÷åíèþ åãî
ïîñëåäñòâèé. Îòëè÷íîå âçàèìî-
äåéñòâèå è êîîðäèíàöèÿ äåéñòâèé
ìåæäó ÐÑÌÖ Ìàéÿìè è Íàöèîíàëü-
íîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé
îñòðîâîâ Êàéìàí ïðèâåëè ê ñâîå-
âðåìåííîìó âûïóñêó èíôîðìàöèè
äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ. Â
ðåãèîíàëüíîì ïëàíå ÂÌÎ îñîáîå
çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ðåãèîíàëüíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó, è ñîòðóäíè÷åñòâî,
äåéñòâèòåëüíî, áûëî âûäâèíóòî íà
ïåðâûé ïëàí, êîãäà ßìàéêà îïåðà-
òèâíî ïðèíÿëà íà ñåáÿ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ïîäãîòîâêó ïðîãíîçîâ è
ïðåäóïðåæäåíèé äëÿ îñòðîâîâ Êàé-
ìàí, êîãäà íà îñòðîâàõ ïîëíîñòüþ
âûøëà èç ñòðîÿ òåëåñâÿçü. 

Íà îñíîâå îïûòà, ïîëó÷åííîãî â ñâÿ-
çè ñ óðàãàíîì Èâàí, ñäåëàíû ñëå-
äóþùèå âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè:

• ×òîáû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ
ñèñòåìó ïðåäóïðåæäåíèÿ è ïîä-
ãîòîâêè, ÍÌÑ ïðåäîñòàâëÿëà
íàäëåæàùóþ è ñâîåâðåìåííóþ
èíôîðìàöèþ èç åäèíîãî èñòî÷-
íèêà, ò.å. Íàöèîíàëüíîãî êîìè-
òåòà ïî óðàãàíàì îñòðîâîâ Êàé-
ìàí (ÍÊÓÎÊ). Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
áûëî îáåñïå÷åíî îòëè÷íîå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñî ñðåäñòâàìè ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèÿ
äîñòèãëà íàñåëåíèÿ, êîòîðîå
ïðèíÿëî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîä-
ãîòîâèòåëüíûå ìåðû, è â ðå-
çóëüòàòå áûëî ïîòåðÿíî òîëüêî
äâå æèçíè. 

• Ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâàõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ è óêðåïëåíèè âñïîìîãà-
òåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ñ òåì,
÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó
âîçìîæíîñòü åå âûõîäà èç ñòðîÿ. 

• Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî äâà íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ è íàäåæíûõ

ñðåäñòâà äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðàãàíà, ò.å.
ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðàäèîëîêà-
òîð è ìîäåëü øòîðìîâûõ
íàãîíîâ îòñóòñòâîâàëè â íàøåì
àðñåíàëå ïîäãîòîâêè ê óðàãàíó è
ñìÿã÷åíèè åãî ïîñëåäñòâèé. Íå-
îáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü âñå óñè-
ëèÿ, ÷òîáû èìåòü ýòè ñðåäñòâà,
ò.ê. îíè ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò
êà÷åñòâî ïðåäóïðåäèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëÿåìîé
ÍÌÑ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, êà-
ñàþùèõñÿ ãîòîâíîñòè ê óðàãàíó
è ñìÿã÷åíèÿ åãî ïîñëåäñòâèé. 

• Óðàãàí ïîêàçàë, ÷òî ÍÌÑ ñïî-
ñîáíà ïðåäîñòàâëÿòü ñòðàíå ýô-
ôåêòèâíûå ñâîåâðåìåííûå ïðå-
äóïðåæäåíèÿ î ñóðîâîé ïîãîäå.

• Ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â
òîì, ÷òîáû èìåòü íàäåæíóþ ñåòü
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, òåëåñâÿ-
çè è òåõíîëîãèé, ñïîñîáíóþ
îáåñïå÷èòü íàäåæíîå ôóíêöèî-
íèðîâàíèå äî, âî âðåìÿ è ïîñëå
øòîðìà. 

• Ñëåäóåò ïîáóæäàòü ïðàâèòåëüñò-
âî ê òîìó, ÷òîáû èãðàòü áîëåå
àêòèâíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè
íàäëåæàùåãî ñîñòîÿíèÿ è óñòîé-
÷èâîñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, ïðåäîñòàâëÿåìî-
ãî ñòðàíå. Â ñòðàíàõ, ïîäâåð-
æåííûõ óðàãàíàì, òàêèõ, êàê
îñòðîâà Êàéìàí, èìååòñÿ íåîá-
õîäèìîñòü â îáåñïå÷åíèè òîãî,
÷òîáû ñâîåâðåìåííûå ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ î ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèÿõ ñòàëè ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
ïîëèòèêè ïðàâèòåëüñòâà è ÷òî-
áû îíè ñëóæèëè â êà÷åñòâå 
ýôôåêòèâíîãî èíñòðóìåíòà 
äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåâåíòèâíûõ
ñòðàòåãèé. 
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Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ã-í Ìèøåëü
Æàððî çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîñåòèë
ñ îôèöèàëüíûìè âèçèòàìè ðÿä
ñòðàí-÷ëåíîâ ÂÌÎ, î ÷åì êðàòêî
ñîîáùàåòñÿ íèæå. Îí õîòåë áû
çäåñü âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü
ýòèì ñòðàíàì çà òåïëûé ïðèåì è
îêàçàííîå ãîñòåïðèèìñòâî.

Ôðàíöèÿ

Ïî ïðèãëàøåíèþ ïðåçèäåíòà Ôðàí-
öèè Åãî Ïðåâîñõîäèòåëüñòâà ã-íà
Æàêà Øèðàêà ã-í Ì. Æàððî ïîñå-
òèë Ôðàíöèþ 15 ôåâðàëÿ 2005 ã.
Îí ïðèíÿë ó÷àñòèå â äèñêóññèÿõ
êðóãëîãî ñòîëà ñ ïðåçèäåíòîì, èç-
âåñòíûìè ó÷åíûìè è îòâåòñò-
âåííûìè ëèöàìè ïî âîïðîñàì,
ñâÿçàííûì ñ êëèìàòîì. 

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïîä÷åðêíóë
çíà÷åíèå âêëàäà ÂÌÎ è ðîëè íàöèî-
íàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá (ÍÌÃÑ) â îñó-

ùåñòâëåíèè ìîíèòîðèíãà êëèìàòà 
è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, çíà÷åíèå ïîääåðæêè
Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäî-
âàíèé êëèìàòà, Ìåæïðàâèòåëüñò-
âåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî
èçìåíåíèþ êëèìàòà è Ãëîáàëüíîé
ñèñòåìû íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì,
à òàêæå çíà÷åíèå ïàðòíåðñòâ
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé â
ðàáîòå íàä ïðîáëåìàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà.
Áûë òàêæå ïîäíÿò âîïðîñ î íåîáõî-
äèìîñòè ïîääåðæêè ðåãèîíàëüíûõ è
ãëîáàëüíûõ èíèöèàòèâ â îáëàñòè
ìîíèòîðèíãà è èññëåäîâàíèÿ
êëèìàòà. 

Øåñòàÿ ñåññèÿ Ñïåöèàëüíîé

ãðóïïû ïî íàáëþäåíèÿì çà Çåìëåé

è Òðåòüÿ âñòðå÷à íà âûñøåì

óðîâíå ïî ïðîáëåìàì íàáëþäåíèÿ

çà Çåìëåé  

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïîñåòèë
Áðþññåëü (Áåëüãèÿ) ïî ñëó÷àþ øåñ-
òîé ñåññèè Ñïåöèàëüíîé ãðóïïû ïî
íàáëþäåíèÿì çà Çåìëåé (ÃÅÎ) è
Òðåòüåé âñòðå÷è íà âûñøåì óðîâíå
ïî ïðîáëåìàì íàáëþäåíèÿ çà Çåì-
ëåé (ÅÎÑ-III), êîòîðûå ñîñòîÿëèñü
14–15 ôåâðàëÿ è 16 ôåâðàëÿ ñîîò-
âåòñòâåííî. Îí âîñïîëüçîâàëñÿ âîç-
ìîæíîñòüþ è ïðîâåë øèðîêèå äèñ-
êóññèè ñ ñîïðåäñåäàòåëÿìè ãðóïïû

B�����
�e�epa���o
o
ce�pe�ap�

Áðþññåëü, 16 ôåâðàëÿ – Òðåòüÿ âñòðå÷à íà âûñøåì óðîâíå ïî ïðîáëåìàì íàáëþäåíèÿ çà

Çåìëåé

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ – Ó÷àñòíèêè 13 ñåññèè Êîìèññèè ïî îñíîâíûì ñèñòåìàì (23 ôåâðàëÿ – 3 ìàðòà 2005 ã.)
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è äåëåãàòàìè âñòðå÷è íà âûñøåì
óðîâíå, êàñàþùèåñÿ ïîòåíöèàëüíîé
ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ÂÌÎ îñó-
ùåñòâëåíèÿ ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ïî
íàáëþäåíèÿì çà Çåìëåé (ÃÅÎÑÑ).
Ñðåäè îñíîâíûõ èòîãîâ  ÅÎÑ-III –
ðåøåíèå î òîì, ÷òî Ñåêðåòàðèàò
ÃÅÎ áóäåò ðàçìåùàòüñÿ â øòàá-
êâàðòèðå ÂÌÎ. 

13 ñåññèÿ Êîìèññèè ïî îñíîâíûì

ñèñòåìàì 

Ã-í Æàððî âûñòóïèë ïåðåä ó÷àñòíè-
êàìè 13 ñåññèè Êîìèññèè ïî îñíîâ-
íûì ñèñòåìàì (ÊÎÑ-ÕIII), êîòîðàÿ
ñîñòîÿëàñü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (Ðîñ-
ñèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ) ñ 23 ôåâðàëÿ ïî
3 ìàðòà 2005 ã. Íà öåðåìîíèè îò-
êðûòèÿ ïðèñóòñòâîâàëè ìýð Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà Åå Ïðåâîñõîäèòåëüñòâî
ã-æà Âàëåíòèíà Ìàòâèåíêî è ðóêîâî-
äèòåëü Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû Ðîññèè
ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèí-
ãó îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñòîÿííûé
ïðåäñòàâèòåëü Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïðè ÂÌÎ è Ïðåçèäåíò ÂÌÎ 
ä-ð Àëåêñàíäð Áåäðèöêèé. 

Ã-í Æàððî âðó÷èë ãðàìîòû ÂÌÎ/ÊÎÑ
ã-íó Õóáåðòó Àëëàðäó (Êàíàäà) è 

ã-íó Ñòåôàíó Ìèëäíåðó (Ãåðìàíèÿ)
çà ìíîãîëåòíèé âêëàä â ðàáîòó
Êîìèññèè. 

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü îáìåíÿëñÿ
ìíåíèÿìè ñ äåëåãàòàìè î âîçðàñòà-
þùåé ðîëè ÊÎÑ â ïîääåðæêå ðàç-
ëè÷íûõ ïðîãðàìì ÂÌÎ è óêðåïëå-
íèå íàöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé.
Îí òàêæå âîñïîëüçîâàëñÿ ñëó÷àåì è
îáñóäèë ðÿä âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ
ÂÌÎ, ñ ä-ðîì Áåäðèöêèì. 

Äåâÿòíàäöàòàÿ ïðåìèÿ èìåíè

ïðîôåññîðà, ä-ðà Âèëõî Âàéñàëû

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïîñåòèë Äå
Áèëüò (Íèäåðëàíäû) äëÿ âðó÷åíèÿ

19-é ïðåìèè èìåíè ïðîôåññîðà, 
ä-ðà Âèëõî Âàéñàëû ä-ðó Ýéâàíó
Õîëëåìàíó è ã-íó Ãàíñó Áèêèóñó.

Öåðåìîíèÿ âðó÷åíèÿ ñîñòîÿëàñü 
10 àïðåëÿ 2005 ã. â Êîðîëåâñêîì Íè-
äåðëàíäñêîì ìåòåîðîëîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå. Ã-í Æàððî è ã-í Êåííåò
Ôîðñ, äèðåêòîð îòäåëà ïðèáîðîâ
êîìïàíèè Âàéñàëà, âûñòóïèëè ñ
ðå÷àìè. Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü
ïîáëàãîäàðèë ïîñòîÿííîãî ïðåäñòà-
âèòåëÿ Íèäåðëàíäîâ ïðè ÂÌÎ, ä-ðà
Ôðèöà Áðîóâåðà, çà ïðîâåäåíèå öå-
ðåìîíèè è çà ïîääåðæêó ïðàâè-
òåëüñòâîì Íèäåðëàíäîâ ïðîãðàìì è
äåÿòåëüíîñòè ÂÌÎ. 

21 ñåññèÿ Àðàáñêîãî ïîñòîÿííîãî

ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî êîìèòåòà 

Ëèãè Àðàáñêèõ ãîñóäàðñòâ 

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïîñåòèë Äî-
õó, Êàòàð ïî ñëó÷àþ 21 ñåññèè
Àðàáñêîãî ïîñòîÿííîãî ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîãî êîìèòåòà Ëèãè Àðàáñêèõ
ãîñóäàðñòâ. Ã-í Æàððî âûñòóïèë íà
öåðåìîíèè îòêðûòèÿ ñåññèè 15
ìàðòà 2005 ã. â ïðèñóòñòâèè ã-íà Àá-
äóëà Àçèçà Ìîõàìàäà Àëü-Íîàéìè,
ïðåäñåäàòåëÿ  è ãåíåðàëüíîãî äè-
ðåêòîðà Óïðàâëåíèÿ ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè; ã-íà Ìóðàäà Øîóêè Ñà-
àäàëëàõà, ïðåäñåäàòåëÿ Àðàáñêîãî
ïîñòîÿííîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
êîìèòåòà Ëèãè Àðàáñêèõ ãîñó-
äàðñòâ; ã-íà Àøðàôà Íóð Ýëäèíà,
ïðåäñòàâèòåëÿ Ñåêðåòàðèàòà Ëèãè
Àðàáñêèõ ãîñóäàðñòâ;  ã-íà Àõìåäà

Äå Áèëüò, Íèäåðëàíäû, 10 àïðåëÿ 2005 ã. – Âðó÷åíèå äåâÿòíàäöàòîé ïðåìèè èìåíè

ïðîôåññîðà, ä-ðà Âèëõî Âàéñàëû (ñëåâà íàïðàâî): ä-ð Ôðèö Áðîóâåð, ïîñòîÿííûé

ïðåäñòàâèòåëü Íèäåðëàíäîâ ïðè ÂÌÎ; ä-ð Ýéâàí Õîëëåìàí è ã-í Ãàíñ Áèêèóñ (äâà

ëàóðåàòà ïðåìèè); ã-í Êåííåò Ôîðñ, äèðåêòîð îòäåëà ïðèáîðîâ êîìïàíèè Âàéñàëà è 

ã-í Ìèøåëü Æàððî

Äîõà, Êàòàð, ìàðò 2005 ã. – Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü (ñëåâà íàïðàâî) ñ ä-ðîì Ñàèäîì Àëü-

Ñóëåéìàíîì, äèðåêòîðîì ïî íàó÷íûì âîïðîñàì è ðåãèñòðàöèè; ã-íîì Àëè Èáðàãèìîì Àëü-

Ìàëêè, äèðåêòîðîì Êàòàðñêîãî àâèàöèîííîãî êîëëåäæà; è ã-íîì Åéñîé Àëü-Ìàæåäîì,

äèðåêòîðîì ðåãèîíàëüíîãî áþðî ÂÌÎ äëÿ Àçèè è þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà 
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Àáäóëëû Ìîõàììåäà, è.î. äèðåê-
òîðà Ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî äåïàð-
òàìåíòà è ïîñòîÿííîãî ïðåäñòà-
âèòåëÿ Êàòàðà ïðè ÂÌÎ. 

Ã-í Æàððî âîñïîëüçîâàëñÿ ñëó÷àåì
è îáìåíÿëñÿ ìíåíèÿìè ñ ïîñòîÿí-
íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ñòðàí-÷ëå-
íîâ ÂÌÎ, ïðèñóòñòâîâàâøèìè íà
ñåññèè, ïî âîïðîñàì óêðåïëåíèÿ
ÍÌÃÑ è èõ îòíîøåíèé ñ ÂÌÎ. 

Ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÂÌÎ â
Äîõå 20 è 21 ìàðòà ñîñòîÿëàñü ïåð-
âàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Âû-
ñòàâêó îòêðûëè ã-í Æàððî è ã-í
Àáäóë Àçèç Ìîõàìàä Àëü-Íîàéìè.

Ã-í Æàððî âñòðåòèëñÿ ñ ãåíåðàëüíûì
äèðåêòîðîì Êàòàðñêîãî àâèàöèîí-
íîãî êîëëåäæà ã-íîì Àëè Èáðàãè-
ìîì Àëü-Ìàëêè è îáñóäèë âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì è ïîäãî-
òîâêîé êàäðîâ â îáëàñòè àâèàöèîí-
íîé ìåòåîðîëîãèè. Ãåíåðàëüíûé
ñåêðåòàðü òàêæå ïîñåòèë Êàòàðñêèé
ôîíä îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è îáùåñò-
âåííîãî ðàçâèòèÿ è áûë êðàòêî
ïðîèíôîðìèðîâàí î äåÿòåëüíîñòè
Ôîíäà. 

Ôðàíöèÿ

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïîñåòèë Ôðàí-
öèþ 21 ìàðòà 2005 ã. è âñòðåòèëñÿ
ñ ìèíèñòðîì èíîñòðàííûõ äåë Åãî
Ïðåâîñõîäèòåëüñòâîì ã-íîì Ìèøå-
ëåì Áàðíüå. Îíè îáìåíÿëèñü ìíåíè-
ÿìè ïî øèðîêîìó êðóãó òåì, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ Ôðàíöèè è
ÂÌÎ, âêëþ÷àÿ òàêèå òåìû, êàê ïðå-
äîòâðàùåíèå îïàñíîñòè ñòèõèéíûõ
áåäñòâèé, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâà-
íèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, èçìåíåíèå
êëèìàòà è ìîðñêîå ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîå îáñëóæèâàíèå. Ãåíåðàëüíûé ñåê-
ðåòàðü âûðàçèë ïðèçíàòåëüíîñòü
Ôðàíöèè çà ïîñòîÿííóþ ïîääåðæêó
ïðîãðàìì è äåÿòåëüíîñòè ÂÌÎ, â
÷àñòíîñòè çà ïîääåðæêó, ïðåäîñ-
òàâëÿåìóþ ïî ëèíèè Ìåòåî-Ôðàíñ. 

27 ñåññèÿ Êîìèòåòà ïî óðàãàíàì

Ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè (ÐÀ) IV 

27 ñåññèÿ Êîìèòåòà ïî óðàãàíàì
ÐÀ IV ñîñòîÿëàñü â Ñàí-Õîñå (Êîñ-
òà-Ðèêà) ñ 31 ìàðòà ïî 5 àïðåëÿ
2005 ã. Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü
âûñòóïèë íà öåðåìîíèè çàêðûòèÿ è
îáñóäèë ðåçóëüòàòû 2004 ã., íà êî-
òîðûé ïðèøåëñÿ îäèí èç ñàìûõ ñó-
ðîâûõ ñåçîíîâ òðîïè÷åñêèõ öèê-
ëîíîâ, êîãäà-ëèáî íàáëþäàâøèõñÿ â
Êàðèáñêîì áàññåéíå. 

14 ñåññèÿ Ðåãèîíàëüíîé

àññîöèàöèè IV

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü âûñòóïèë
íà öåðåìîíèè îòêðûòèÿ 14-é ñåññèè
Ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè IV (Ñå-
âåðíàÿ Àìåðèêà, Öåíòðàëüíàÿ Àìå-
ðèêà è ñòðàíû Êàðèáñêîãî áàññåé-
íà), êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â Ñàí-Õîñå
(Êîñòà-Ðèêà) ñ 5 ïî 13 àïðåëÿ 2005 ã. 

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü èìåë âîç-
ìîæíîñòü âñòðåòèòüñÿ ñ âèöå-ïðåçè-
äåíòîì Êîñòà-Ðèêè, Åå ïðåâîñõîäè-
òåëüñòâîì ã-æîé Ëèíåò Ñàáîðèî;

ìèíèñòðîì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû è ýíåðãåòèêè, ä-ðîì Êàðëî-
ñîì Ìàíóýëåì Ðîäðèãåñîì è ìè-
íèñòðîì èíîñòðàííûõ äåë, ä-ðîì
Ðîáåðòî Òîâàðîì. Ãåíåðàëüíûé
ñåêðåòàðü îáñóäèë äåÿòåëüíîñòü
ÂÌÎ â ðåãèîíå, â ÷àñòíîñòè, äåÿ-
òåëüíîñòü, îñóùåñòâëÿåìóþ â ñîò-
ðóäíè÷åñòâå ñ Íàöèîíàëüíûì ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì Êîñ-
òà-Ðèêè, è âîïðîñû óêðåïëåíèÿ óñ-
ïåøíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó
Êîñòà-Ðèêîé è ÂÌÎ.  

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü òàêæå
âñòðåòèëñÿ ñ ïîñòîÿííûìè ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ñòðàí-÷ëåíîâ ÂÌÎ, ó÷àñò-
âîâàâøèìè â ñîâåùàíèè, è îáñóäèë
âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ óêðåïëåíèåì
ÍÌÃÑ è èõ îòíîøåíèé ñ ÂÌÎ. 

Ñîâåò àäìèíèñòðàòèâíûõ

ðóêîâîäèòåëåé îðãàíèçàöèé

ñèñòåìû Îðãàíèçàöèè

Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî

êîîðäèíàöèè 

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ïðèíÿë
ó÷àñòèå â ñîâåùàíèè Ñîâåòà àäìè-

Ñàí-Õîñå, Êîñòà-Ðèêà, 5 àïðåëÿ 2005 ã. – Ó÷àñòíèêè 14 ñåññèè Ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè

IV (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà, Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà è ñòðàíû Êàðèáñêîãî áàññåéíà)



íèñòðàòèâíûõ ðóêîâîäèòåëåé îðãà-
íèçàöèé ñèñòåìû Îðãàíèçàöèè
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî êîîðäèíà-
öèè (ÑÀÐ), êîòîðîå ñîñòîÿëîñü 
9 àïðåëÿ 2005 ã. â Ìîí-Ïåëåðèí,
Øâåéöàðèÿ. Ñîâåùàíèå ðàññìîò-
ðåëî äåÿòåëüíîñòü ïî èñïîëíåíèþ
ïîëîæåíèé Äåêëàðàöèè òûñÿ÷åëå-
òèÿ, à òàêæå ïîäãîòîâêó ê Âñòðå÷å
íà âûñøåì óðîâíå 2005 ã., êîòîðàÿ
ñîñòîèòñÿ â ñåíòÿáðå â øòàá-êâàð-
òèðå ÎÎÍ, Íüþ-Éîðê. Ñîâåò òàêæå
îáñóäèë ïîääåðæêó ñèñòåìîé ÎÎÍ
Íîâîãî ïàðòíåðñòâà â èíòåðåñàõ
ðàçâèòèÿ Àôðèêè (ÍÅÏÀÄ); îáùå-
ñèñòåìíóþ ñòðàòåãèþ ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ êîíôëèêòîâ è ïîäãîòîâêó
êî âòîðîìó ýòàïó Âñåìèðíîé âñòðå-
÷è íà âûñøåì óðîâíå ïî èíôîðìà-
öèîííîìó îáùåñòâó, êîòîðàÿ ñîñ-
òîèòñÿ â Òóíèñå (Òóíèñ) ñ 16 ïî 
18 íîÿáðÿ 2005 ã. Ãåíåðàëüíûé
ñåêðåòàðü âîñïîëüçîâàëñÿ ñëó÷àåì
è îáñóäèë ïîçèöèþ ñèñòåìû ÎÎÍ â
îòíîøåíèè Ñïåöèàëüíîé ãðóïïû ïî
íàáëþäåíèÿì çà Çåìëåé ñ ðóêîâî-
äèòåëÿìè ÔÀÎ, ÞÍÅÑÊÎ è ÞÍÅÏ. 

ÑÀÐ òàêæå îáìåíÿëñÿ ìíåíèÿìè ïî
øèðîêîìó êðóãó äîïîëíèòåëüíûõ

âîïðîñîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ
äëÿ îðãàíèçàöèé ñèñòåìû ÎÎÍ, òà-
êèõ, êàê ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîä-
äåðæêè ñòðàíàì-÷ëåíàì, êîîðäèíà-
öèÿ ïîääåðæêè íà íàöèîíàëüíîì
óðîâíå, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñîãëàñî-
âàííîñòè äåéñòâèé è îòêðûòîñòè
îïåðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. 

Áðèôèíã äëÿ ñïåöèàëüíîãî

ïðåäñòàâèòåëÿ ÎÎÍ ïî ïðîáëåìå

âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå öóíàìè   

12 àïðåëÿ 2005 ã. â Íüþ-Éîðêå
ñïåöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ÎÎÍ
ïî ïðîáëåìå âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå
öóíàìè â Àçèè Ïðåçèäåíò Ó. Êëèí-
òîí ïðèãëàñèë Ãåíåðàëüíîãî ñåêðå-
òàðÿ ÂÌÎ, ã-íà Ì.Æàððî, Èñïîëíè-
òåëüíîãî ñåêðåòàðÿ Ìåæïðàâè-
òåëüñòâåííîé îêåàíîãðàôè÷åñêîé
êîìèññèè ÞÍÅÑÊÎ, ä-ðà Ï. Áåðíà-
ëà è Äèðåêòîðà Ìåæäóíàðîäíîé
ñòðàòåãèè ÎÎÍ ïî óìåíüøåíèþ
îïàñíîñòè áåäñòâèé, ã-íà Ñ. Áðèñå-
íî äëÿ áðèôèíãà ïî âîïðîñó ïðå-
äîòâðàùåíèÿ îïàñíîñòè ðàçíûõ ñòè-
õèéíûõ áåäñòâèé è ñèñòåì çàáëàãî-
âðåìåííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ñ àê-
öåíòîì íà ñèñòåìå çàáëàãîâðåìåí-

íîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè, êî-
òîðàÿ áóäåò îñóùåñòâëåíà â Èí-
äèéñêîì îêåàíå. 

Ã-í Æàððî ïðåäîñòàâèë Ïðåçèäåíòó
Ó. Êëèíòîíó ñïðàâî÷íóþ èíôîðìà-
öèþ ïî îïàñíûì ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèì ÿâëåíèÿì è âîçìîæíîñòÿì
äëÿ çàáëàãîâðåìåííîãî ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ, èìåþùèìñÿ â ðàñïîðÿæåíèè
íàöèîíàëüíûõ  è ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ñëóæá ñòðàí-÷ëåíîâ ÂÌÎ, óäåëèâ
îñîáîå âíèìàíèå êóëüòóðå ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ îïàñíîñòè. 

Øòàá-êâàðòèðà Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, Íüþ-Éîðê, 13 àïðåëÿ 2005 ã. –

Ñïåöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü ïî ïðîáëåìå âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå öóíàìè, Ïðåçèäåíò 

Ó. Êëèíòîí íà ïðåññ-êîíôåðåíöèè âìåñòå ñ Ãåíåðàëüíûì ñåêðåòàðåì ÎÎÍ Êîôè Àííàíîì  
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Ýòîò Àòëàñ äîëæåí ëåæàòü íà ñòîëå
ó êàæäîãî, êòî èíòåðåñóåòñÿ âîïðî-
ñàìè îáåñïå÷åíèÿ, ñîõðàíåíèÿ è îï-
òèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåñíî-
âîäíûõ ðåñóðñîâ. Íà ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòðàíèö ñî-
äåðæèòñÿ áîãàòàÿ èíôîðìàöèÿ. Ñòà-
òèñòè÷åñêèå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöàõ è íà äâóõñòðàíè÷íûõ êàð-
òàõ. Õîòÿ íåêîòîðûå êàðòû ñíàáæå-
íû âêëàäûøàìè, íà êîòîðûõ ÷àñòè
ìèðà èçîáðàæåíû â áîëåå êðóïíîì
ìàñøòàáå, ÷àñòü èíôîðìàöèè òðóä-
íî÷èòàåìà, îñîáåííî â ìåñòå ñîåäè-
íåíèÿ ñòðàíèö. Òàêîå îôîðìëåíèå,
ïðè êîòîðîì ãëàâíîå âíèìàíèå óäå-
ëåíî âíåøíåìó âèäó, à íå óäîáñòâó
â èñïîëüçîâàíèè, íå îáëåã÷àåò ÷òå-
íèå; ýòî îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê òåì,
êòî èñïûòûâàåò òðóäíîñòè ïðè ÷òå-
íèè, à òàêæå ê äàëüòîíèêàì. 

Öåëü ýòîé ïóáëèêàöèè, ïîìèìî
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ãëî-
áàëüíûõ ïðîáëåìàõ äîñòóïà ê âîä-
íûì ðåñóðñàì, ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ê âîçìîæ-
íîñòè óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ âî-

äû è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè åå
èñïîëüçîâàíèÿ â ðÿäå îáëàñòåé. Ýòî
óæå ñäåëàíî â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ
ïðèìåíèòåëüíî ê ñåëüñêîìó õî-
çÿéñòâó (íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ) è, ÷òî åùå
áîëåå âàæíî,  ê ïðîìûøëåííîñòè,
ãäå ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ýêîíî-
ìèòü 50% âîäû ïðè ïî÷òè ÷åòûðåõ-
êðàòíîì óâåëè÷åíèè ïðîäóêöèè.

Â ïîñëåäíåì ðàçäåëå óäåëåíî âíè-
ìàíèå èíôîðìàöèè èç Îò÷åòà ÎÎÍ
ïî ðàçâèòèþ ìèðîâûõ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, ñîãëàñíî êîòîðîé ê 2025 ãîäó
ìèð ñòîëêíåòñÿ ñ ñåðüåçíîé ïðîá-
ëåìîé äåôèöèòà âîäû, êîòîðûé ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ñîêðàùåíèþ ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ; à ê 2050 ãî-
äó 4 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê áóäóò æèòü
â ñòðàíàõ ñ õðîíè÷åñêèì äåôèöè-
òîì âîäû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ìíîãîå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà
ñ÷åò áîëåå ïðîäóêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ âîäû â ðåçóëüòàòå ðàäè-
êàëüíûõ èçìåíåíèé â óïðàâëåíèè
âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Îäíàêî åñëè ñìîòðåòü â áóäóùåå, òî
íè â Àòëàñå âîäû, íè â Îò÷åòå ÎÎÍ
ïî ðàçâèòèþ ìèðîâûõ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ òî, ÷òî ïðèìåðíî
ïîëîâèíà íûíåøíåãî íàñåëåíèÿ çåì-
íîãî øàðà â âîçðàñòå îò îäíîãî äíÿ
äî 16 ëåò ïîâçðîñëååò è, âåðîÿòíî,
ïîñòàðàåòñÿ ïîâûñèòü óðîâåíü æèç-
íè, ïðè ýòîì èõ ïðåäñòàâëåíèÿ îá
èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ áóäóò îòëè-
÷àòüñÿ îò ðîäèòåëüñêèõ. Ïîñêîëüêó
âñå áîëüøå ëþäåé èìåþò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î òîì, êàê ëþäè æèâóò â èí-
äóñòðèàëèçîâàííîì ìèðå, îíè òîæå
æåëàþò ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè áëàãàìè
öèâèëèçàöèè.

×òî êàñàåòñÿ ïèòàíèÿ, äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà 1 êã êðóïû íåîáõîäèìî 
1,5 ì

3

âîäû, ïòèöû – 6 ì
3

è ãîâÿäè-
íû – 15 ì

3

. Íàïðèìåð, çàìåíà ìàè-
ñîâîé ëåïåøêè è áîáîâ áóëî÷êîé ñ
ðóáëåíûì áèôøòåêñîì ñèëüíî
ñêàæåòñÿ íà âîäîïîëüçîâàíèè. ×òî

êàñàåòñÿ òðàíñïîðòà, òî çäåñü äîñòà-
òî÷íî ïðèâåñòè òîëüêî îäèí ïðèìåð.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êèòàå íà 1000
÷åëîâåê ïðèõîäèòñÿ 8 àâòîìîáèëåé
(äëÿ ñðàâíåíèÿ: â Áðàçèëèè – 122, à â
ÑØÀ –  940). Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ
ñ îäíèì ìèëëèîíîì â 1990 ã. ê êîíöó
2005 ã. êîëè÷åñòâî ìàøèí âûðàñòåò
äî 14 ìèëëèîíîâ. Ïðè ñîõðàíåíèè òà-
êîãî ðîñòà  ê 2025 ã. ýòî ÷èñëî âîç-
ðàñòåò äî 30 ìèëëèîíîâ, à ïî íåîôè-
öèàëüíûì äàííûì – äî áîëåå ÷åì 140
ìèëëèîíîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðè-
íÿòü âî âíèìàíèå íå òîëüêî îñíîâíûå
ðåñóðñû, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëåé, íî è
ýíåðãèþ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî çàòðà-
òèòü, à òàêæå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà.

Òðåòüèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîå æåëàíèå âûåõàòü â äðóãóþ
ñòðàíó, ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì
æèçíè. Êàêîâû áóäóò ïîñëåäñòâèÿ
ìèãðàöèîííîãî ðîñòà äëÿ âîäíûõ
ðåñóðñîâ? ×åòâåðòûì ôàêòîðîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñòóùåå êîëè÷åñòâî àíòðî-
ïîãåííûõ õèìèêàòîâ, ïîñòóïàþùèõ
â ðåêè, ýñòóàðèè è ìîðÿ. Âëèÿíèå
íà æèâóþ ïðèðîäó, õîòÿ è íåäîñòà-
òî÷íî õîðîøî èçâåñòíî, ñêîðåå âñå-
ãî, îòðèöàòåëüíî, îñîáåííî äëÿ
âîäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. 

Â Àòëàñå âîäû íå óïîìèíàþòñÿ
ÂÌÎ è åå ðîëü â ñáîðå äàííûõ î
âîäíûõ ðåñóðñàõ, òàêæå íåò ññûëîê
íà ïóáëèêàöèè ÂÌÎ â êà÷åñòâå
"ïîëåçíîãî èñòî÷íèêà".

Ìàéê Áåéêåð
Mike.Baker@wanadoo.fr

Desert Meteorology

(Ìåòåîðîëîãèÿ

ïóñòûíè)

Thomas T. Warner,
Cambridge
University Press
(2004); xvi + 595 ñ.
ISBN 0-52181798-6.
Öåíà: 80 ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ/120 äîëëàðîâ ÑØÀ.
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Ýòà êíèãà – äîëãîæäàííîå äîïîëíå-
íèå ê íàó÷íûì òðóäàì ïî ïðîáëå-
ìàì çàñóøëèâûõ çåìåëü, êîòîðûå
áûëè îïóáëèêîâàíû â 50-å ãîäû
ïðîøëîãî âåêà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû
ÞÍÅÑÊÎ ïî èçó÷åíèþ àðèäíîé çî-
íû. Åå íàçâàíèå ðàñøèðÿåò êîíöåï-
öèþ ìåòåîðîëîãèè (ôèçèêà íèæíåé
òðîïîñôåðû), âêëþ÷àÿ ïî÷òè âñå
ýëåìåíòû ýêîëîãèè: 20 ãëàâ êíèãè
ñîäåðæàò áîãàòûé è ðàçíîîáðàçíûé
ìàòåðèàë. Âñëåäñòâèå óäèâèòåëüíî
øèðîêîãî äèàïàçîíà îõâàòà ìàòåðè-
àëà ãëàâû ÷àñòî ñîäåðæàò ïîâòîðÿþ-
ùóþñÿ èíôîðìàöèþ, ÷òî òðåáóåò îò
÷èòàòåëÿ îáðàùåíèÿ ê äðóãèì ãëà-
âàì. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëî-
æåíèÿ ãëàâ íåñêîëüêî áåñïîðÿäî÷íà.

Ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå òðè
îñíîâíûå îáëàñòè:

• Ôèçèêà äèíàìèêè àòìîñôåðû,
ñâÿçàííàÿ ñ ìèêðîìàñøòàáíûìè
(ãðàíèöà ðàçäåëà ìåæäó àòìî-
ñôåðîé è ïðèçåìíûìè è ïîäïî-
âåðõíîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïî÷âû), ìåçî- è ìàêðîìàñø-
òàáíûìè êîíòèíåíòàëüíûìè èëè
ýêîãåîãðàôè÷åñêèìè åäèíèöàìè;

• Ýêîëîãè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå
áèîòû, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà, ñ ýëå-
ìåíòàìè ñèñòåìû "ïóñòûíÿ";

• Âëèÿíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ïóñòûíå, íà ãëîáàëüíûé
êëèìàò è ãëîáàëüíóþ ãåîãðàôèþ
ïóñòûíü.

Îáúÿñíÿþòñÿ ïðè÷èíû ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ çîí êëèìà-
òè÷åñêîé çàñóøëèâîñòè, ïðåäñòàâ-
ëåíû ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò âû-
çâàòü èçìåíåíèå êëèìàòà, è ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîå âëèÿíèå
ïóñòûííîé ñðåäû, â îñîáåííîñòè
ïûëè, íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû.
Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ âïîëíå èñ-
÷åðïûâàþùåé.

Ãëîáàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âëèÿ-
íèÿ ïóñòûíü è ïðîöåññîâ äåãðàäà-
öèè çàñóøëèâûõ çåìåëü (îïóñòûíè-
âàíèå), âûçâàííîå ãëàâíûì îáðàçîì

÷ðåçìåðíîé ýêñïëóàòàöèåé ÷åëîâå-
êîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îáóñëîâ-
ëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ìåæäóíàðîä-
íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè ðå-
øåíèÿ ïðîáëåì ãëîáàëüíîé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Êîãäà Âñåìèðíûé áàíê,
ÏÐÎÎÍ è ÞÍÅÏ ðàññìàòðèâàëè
âîïðîñ î ñîçäàíèè Ãëîáàëüíîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíäà (ÃÝÔ) â
1991 ã. êàê ôèíàíñîâîãî ìåõàíèç-
ìà â ïîääåðæêó ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ãëîáàëüíûìè ïðîáëåìàìè îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, îïóñòûíèâàíèå
íå ñ÷èòàëîñü ãëîáàëüíîé ïðîáëå-
ìîé îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðóþ
ìîæíî áûëî áû ïîñòàâèòü â îäèí
ðÿä ñ ïðîáëåìàìè çàùèòû îçîííîãî
ñëîÿ, îãðàíè÷åíèÿ ýìèññèé ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ, çàùèòû áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ è îõðàíû ìåæäóíàðîäíûõ
âîä. Ñ 2002 ã. îòíîøåíèå ÃÝÔ ê
ïðîáëåìå îïóñòûíèâàíèÿ èçìåíè-
ëîñü â ëó÷øóþ ñòîðîíó. Â íåêîòî-
ðûõ ãëàâàõ êíèãè ñîäåðæèòñÿ íàó÷-
íîå îáîñíîâàíèå òàêîé ïåðåìåíû.

Â äâóõ ãëàâàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîï-
ðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòèòåëüíîñ-
òè ñ ýêîñèñòåìàìè çàñóøëèâûõ çå-
ìåëü è âëèÿíèÿ íà íèõ äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà. Ñòóäåíòû ñòàðøèõ êóðñîâ,
èçó÷àþùèå ýêîëîãèþ ïóñòûíü, íàé-
äóò çäåñü èíòåðåñíûé ìàòåðèàë äëÿ
ðàçìûøëåíèÿ. Â îäíîé ãëàâå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ àäàïòàöèè ÷å-
ëîâåêà ê çàñóøëèâûì è ñóðîâûì óñ-
ëîâèÿì ïóñòûííîé ñðåäû.

Â äâóõ ãëàâàõ îïèñûâàþòñÿ îñàäêè
â ïóñòûíå, ÿâëÿþùèåñÿ êëèìàòè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé, îò êîòî-
ðîé çàâèñÿò ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ïóñòûíè. Èç-çà  øèðîêîìàñø-
òàáíîé èçìåí÷èâîñòè âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ èõ òðóäíî ïðåäñêàçàòü, à èõ íå-
õâàòêà îáóñëîâëèâàåò íåóäîâëåòâî-
ðåííóþ ïîòðåáíîñòü. Èçáûòîê âîäû
ìîæåò âûçâàòü íàâîäíåíèÿ, äîñòè-
ãàþùèå ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû, êî-
òîðûå çàòðóäíÿþò æèçíü ëþäåé â
ïóñòûíå è ïðåäñòàâëÿþò óãðîçó äëÿ
áèîòû. Ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùàÿ-

ñÿ çàñóõà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îïàñ-
íîé óãðîçîé äëÿ æèòåëåé çàñóøëè-
âûõ ðàéîíîâ.

Òåêñò áàçèðóåòñÿ íà óáåäèòåëüíûõ
íàó÷íûõ äàííûõ, è àâòîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ðàçíîîáðàçíûé ìàòåðèàë â ÷åò-
êîì ñòèëå, èñïîëüçóÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûå èëëþñòðàöèè. Ïîñêîëüêó èçó-
÷åíèå êëèìàòà ñâÿçàíî ñ ôèçèêîé,
ìàòåðèàë ñîäåðæèò ìàòåìàòè÷åñêèå
óðàâíåíèÿ (è ìîäåëè), íî àâòîð
ïðåïîäíîñèò èõ â ìàíåðå, äîñòóïíîé
äëÿ øèðîêîãî ÷èòàòåëÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
åùå îäíèì äîñòîèíñòâîì êíèãè.

Ê òåêñòó èìåþòñÿ ïðèëîæåíèÿ. Õî-
òÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîñòàòî÷íî
îáøèðåí, â íåì ïðîïóùåíî íå-
ñêîëüêî ïîëåçíûõ ïóáëèêàöèé ïî
ðàññìàòðèâàåìûì âîïðîñàì, òàêèõ
êàê Interactions of Desertification
and Climate (Âçàèìîäåéñòâèå îïóñ-
òûíèâàíèÿ è êëèìàòà), M.A.J. Wil-
liams and R.-C. Balling, 1996,
WMO/UNEP; Atlas of African Rainfall
and its Interannual Variability (Àòëàñ
îñàäêîâ â Àôðèêå è èõ ìåæãîäîâàÿ
èçìåí÷èâîñòü), S.E. Nicholson, J. Kim
and J. Hoopingarner, 1988, Florida
State University.

Ýòîò ñïðàâî÷íèê çàñëóæèâàåò îäîá-
ðåíèÿ. Â íåì "ïîäðîáíî ïðåäñòàâëå-
íû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ìåòåîðî-
ëîãèåé è êëèìàòîì [ïóñòûíè] …
ãåîìîðôîëîãèåé ïóñòûíè, ãèäðîëî-
ãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ïóñòûíè è áà-
ëàíñîì òåïëîâîé ýíåðãèè â ïóñòû-
íå". Îí ñîäåðæèò îòëè÷íûé ó÷åáíûé
ìàòåðèàë: êàæäàÿ ãëàâà çàêàí÷èâàåò-
ñÿ âîïðîñàìè äëÿ çàêðåïëåíèÿ ìàòå-
ðèàëà, çàäà÷àìè è óïðàæíåíèÿìè, à
òàêæå ëåãêèìè ïîäñêàçêàìè ê èõ
ðåøåíèþ.

Ì. Êàññàñ
sheriff@aucegypt.edu
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The basis of civilization – Water

science? (Ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ

âîäíûõ ðåñóðñîâ êàê îñíîâà

öèâèëèçàöèè)

John C. Rodda and
Lucio Ubertini (Eds.).
International
Association of
Hydrological Sciences.
IAHS Publication 286.
ISBN 1-901502-57-0;
x + 342 ñ. 
Öåíà: 58, 50 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ.

Â ïðåäèñëîâèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåò-
ðîñïåêòèâíàÿ ñâÿçü ãèäðîëîãèè è îá-
ùåñòâà è îòìå÷àåòñÿ ìåäëåííîå ðàç-
âèòèå òåõíîëîãèé, êàñàþùèõñÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ, è åùå áîëåå ìåäëåí-
íîå ðàçâèòèå íàóêè î âîäíûõ ðåñóð-
ñàõ. Äðóãèå àâòîðû ïðèâîäÿò êîíê-
ðåòíûå ïðèìåðû ïîâûøåíèÿ çíàíèé
â îáëàñòè íàóêè î âîäíûõ ðåñóðñàõ.

Âëèÿíèå ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ âîä-
íûìè ðåñóðñàìè íà îáùåñòâî îá-
ñóæäàåòñÿ ñ ïîëèòè÷åñêîé, ýêîíî-
ìè÷åñêîé è êóëüòóðíîé òî÷åê çðå-
íèÿ. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ
ïîäõîäû ê ðèñêàì è ïðîáëåìàì,
ñâÿçàííûì ñ âîäíûìè ðåñóðñàìè.
Ïîä÷åðêèâàåòñÿ âàæíàÿ ðîëü èí-
ôîðìèðîâàííîñòè î ðèñêàõ â àíà-
ëèçå ïóòè âûðàáîòêè áóäóùåé ïîëè-
òèêè â îòíîøåíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ.
Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðóêîâîäñòâà
â ïðîøëîì è íàñòîÿùåì.

Primer on climate

change and

sustainable

development – facts,

policy analysis and

applications 

(Ó÷åáíîå ïîñîáèå

(äëÿ íà÷èíàþùèõ) ïî

èçìåíåíèþ êëèìàòà è óñòîé÷èâîìó

ðàçâèòèþ – ôàêòû, àíàëèç

ïîëèòèêè è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ)

Mohan Munasinghe and Rob Swart.
Cambridge University Press (2005).
ISBN 0-521-00888-3. xii + 445 ñ.
Öåíà: 30 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ.

Â ýòîì ïîñîáèè ïðåäñòàâëåíà ñîâ-
ðåìåííàÿ, âñåñòîðîííÿÿ è äîñòóï-
íàÿ èíôîðìàöèÿ î ñâÿçÿõ ìåæäó èç-
ìåíåíèåì êëèìàòà è óñòîé÷èâûì
ðàçâèòèåì. Íà îñíîâå ãëàâíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïîñëåäíåé ñåðèè äîêëà-
äîâ Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû
ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà
(ÌÃÝÈÊ),  â ñîñòàâëåíèè êîòîðûõ
ó÷àñòâîâàëè îáà àâòîðà,  â ïîñîáèè
ïðèâîäÿòñÿ ïîñëåäíèå èññëåäîâà-
íèÿ ñâÿçè ýòèõ äâóõ ïðîöåññîâ.
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê áóäóùèì
ñöåíàðèÿì ðàçâèòèÿ â êîíòåêñòå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà, îïèñûâàåòñÿ ñîâ-
ðåìåííûé óðîâåíü çíàíèÿ â îáëàñòè
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà. Àâòîðû ïîêàçû-
âàþò âîçìîæíîñòè äëÿ ñîâìåñòíîé
äåÿòåëüíîñòè è ïðèíÿòèÿ êîìïðî-
ìèññíûõ ðåøåíèé. Îáñóæäàÿ òåî-
ðåòè÷åñêèå àñïåêòû, àíàëèç ïîëè-
òèêè è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, îíè
àíàëèçèðóþò ýôôåêòèâíîñòü îñó-
ùåñòâëåíèÿ ïîëèòèêè â îáëàñòè
êëèìàòà îò ëîêàëüíîãî äî ãëî-
áàëüíîãî ìàñøòàáà.

Marine turbulence –

theories, observations

and models (Results

of the CARTUM

Project)

(Òóðáóëåíòíîñòü

ìîðÿ – òåîðèÿ,

íàáëþäåíèÿ è

ìîäåëè (Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà

CARTUM))

Helmut Z. Baumert, John H.
Simpson and Jurgen Sundermann
(Eds.). Cambridge University Press
(2005). ISBN 0-521-83789-8.
Öåíà: 175 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ/
275 äîëëàðîâ ÑØÀ.

Â êíèãå äàí âñåñòîðîííèé îáçîð ìå-
òîäîâ èçìåðåíèÿ è òåîðèé òóðáó-
ëåíòíîñòè ìîðÿ, à òàêæå ïåðåìåøè-
âàíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ, ìèêðîýëåìåíòîâ è
îïàñíûõ âåùåñòâ â îêåàíàõ è øåëü-
ôîâûõ ìîðÿõ îò ìåñòíîãî äî ãëî-
áàëüíîãî ìàñøòàáà. Ýòè ïðîöåññû
çàìåäëÿþò èçìåíåíèå êëèìàòà è
èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ äèíà-
ìèêè ðåãèîíàëüíîé è ãëîáàëüíîé
ýêîñèñòåì.

Êíèãà ðàçäåëåíà íà 8 ÷àñòåé, â êî-
òîðûõ ðàññìàòðèâàþñÿ: òóðáóëåíò-
íîñòü â ñâÿçè ñî ñòðàòèôèêàöèåé,
âîëíåíèåì è ïðåðûâíîñòüþ; ìåòî-
äû íàáëþäåíèÿ äëÿ ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé; íåêîòîðûå âû÷èñëèòåëü-
íûå ñðåäñòâà äëÿ èçó÷åíèÿ òóðáó-
ëåíòíîñòè è ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ; îò-
äåëüíûå ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ â ýñòóàðèÿõ, ôüîðäàõ, îçåðàõ è
øåëüôîâûõ ìîðÿõ, à òàêæå íà êðàþ
øåëüôîâîé çîíû; ìåëêîìàñøòàá-
íàÿ òðåõìåðíàÿ òóðáóëåíòíîñòü è
êâàçèäâóìåðíàÿ òóðáóëåíòíîñòü â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Êðîìå òîãî,
äàí îáçîð îáøèðíûõ ìàññèâîâ
äàííûõ è êîäîâ ìîäåëåé. 
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Ïîëíûé êàòàëîã ïóáëèêàöèé ÂÌÎ è
äðóãèå ïóáëèêàöèè ìîæíî ïîñìîò-
ðåòü è çàêàçàòü ïî àäðåñó: 
http://www.wmo.ch/web/catalogue/

WMO
Statement on
the Status of
the Global
Climate in 2004
(WMO-No.983)
(Çàÿâëåíèå
ÂÌÎ î ñîñòîÿ-
íèè ãëîáàëüíî-
ãî êëèìàòà â 2004 ã. (ÂÌÎ-No.983))
[E] - [F] - [R] - [S]
12 ñ. 
Öåíà: 15 øâåéöàðñêèõ ôðàíêîâ.

Â çàÿâëåíèè ýòîãî ãîäà (ÂÌÎ-No. 983)
îïèñûâàþòñÿ êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûå ïîãîä-
íûå ÿâëåíèÿ, çà 2004 ã. è äàíà èñòî-
ðè÷åñêàÿ ïåðñïåêòèâà èçìåí÷èâîñòè
è òðåíäîâ ñ XIX âåêà. Â ýòîì äî-
êóìåíòå 2004 ãîä çàíèìàåò ÷åòâåð-
òîå ìåñòî â ðÿäó ñàìûõ òåïëûõ ëåò,
íàáëþäàåìûõ ñ 1861 ã., è îòìå÷åíî
ïîâûøåíèå ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû
áîëåå ÷åì íà 0,6°Ñ ñ 1900 ã.

World Climate
Research Programme: 
25 years of science
serving society 
(Âñåìèðíàÿ
ïðîãðàììà èññëå-
äîâàíèé êëèìàòà: 
25 ëåò èññëåäîâàíèé
íà áëàãî îáùåñòâà)
[E]
24 ñ.

Ýòà ïóáëèêàöèÿ âûïóùåíà â ÷åñòü
25-ëåòèÿ Âñåìèðíîé ïðîãðàììû
èññëåäîâàíèé êëèìàòà. Åå òàêæå
ìîæíî óâèäåòü â ôîðìàòå pdf è
çàãðóçèòü ñ Web-ñàéòà ÂÏÈÊ:
http://www.wmo.ch/web/wcrp/news.htm

WMO Integrated
Global Observing
System (WMO-IOS)
(Êîìïëåêñíàÿ
ñèñòåìà
ãëîáàëüíûõ
íàáëþäåíèé ÂÌÎ
(ÂÌÎ-ÈÎÑ))
[E]
8ñ.

Ñèñòåìà ÂÌÎ–ÈÎÑ îñóùåñòâëÿåò
íàáëþäåíèÿ Çåìëè è îáðàáàòûâàåò
èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ïðîäóêöèè è ñðåäñòâ, êîòîðûå ïî-
ìîãàþò ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðå-
øåíèÿ, óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè
ïîëüçîâàòåëåé. Îíà ÿâëÿåòñÿ êëþ-
÷åâûì êîìïîíåíòîì Ãëîáàëüíîé
ñèñòåìû ñèñòåì ïî íàáëþäåíèþ çà
Çåìëåé (ÃÅÎÑÑ). Â ýòîé áðîøþðå
äàåòñÿ òîëêîâàíèå Êîìïëåêñíîé
ñèñòåìû ãëîáàëüíûõ íàáëþäåíèé è
îïèñûâàåòñÿ åå âîçìîæíûé âêëàä â
ïðàêòè÷åñêè âñå ñôåðû äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Áðîøþðà ïîëåçíà
äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ,
ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè è
îáùåñòâåííîñòè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ pdf-âåðñèè ýòîé áðî-
øþðû íàéäèòå http://www.wmo.ch/
news/news.html è ùåëêíèòå ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåé èêîíêå. Ïå÷àòíûå
êîïèè ìîæíî çàêàçàòü â Ñåêðå-
òàðèàòå ÂÌÎ.

Regional Association II (Asia),
Thirteenth session – Abridged final
report with resolutions (2004)
(WMO-No. 981) (Òðèíàäöàòàÿ
ñåññèÿ Ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè II
(Àçèÿ) – Ñîêðàùåííûé
îêîí÷àòåëüíûé îò÷åò ñ
ðåçîëþöèÿìè (2004 ã.) 
(ÂÌÎ-No. 981))
116 ñ.
[A] - [C] - [E] - [F] - [R]
Öåíà: 25 øâåéöàðñêèõ ôðàíêîâ.

Applications of Climate Forecasts
for Agriculture. Proceedings of an
Expert Group Meeting for Regional
Association I (Africa) 
(WMO/TD-1223, AGM-7)
(Èñïîëüçîâàíèå ïðîãíîçîâ êëèìàòà
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå//
Òðóäû ñîâåùàíèÿ Ãðóïïû

ýêñïåðòîâ
Ðåãèîíàëüíîé
àññîöèàöèè I
(Àôðèêà) (ÂÌÎ/ÒÄ-
1223, ÑõÌ-7))
198 c.
[E]
Öåíà: 30
øâåéöàðñêèõ
ôðàíêîâ

Servicios de
Informacion y
Prediccion del Clima
(SIPC) y
Aplicaciones
Agrometeorologicas
para los Paises
Andinos: Actas de
la Reunion Tecnica
(Òðóäû Òðåòüåãî
ðåãèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî
ñîâåùàíèÿ ïî ÊËÈÏÑ è
èñïîëüçîâàíèå àãðîìåòåîðîëîãèè â
ñòðàíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðåãèîíå
Àíä (ÂÌÎ/ÒÄ No. 1234, ÑõÌ-6))
Iii + 221 c.
[S]
Öåíà: 30 øâåéöàðñêèõ ôðàíêîâ.
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for the needs

of society.

The Integrated Global Observing System of WMO,
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Time: past and present to help understand our future.
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serving society
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Ïåðåìåùåíèÿ

Íåëëè Êîíôîðòè-
Ôåððî,
óñòíûé/ïèñüìåííûé
ïåðåâîä÷èê
Äåïàðòàìåíòà
ëèíãâèñòè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ è
ïîäãîòîâêè

ïóáëèêàöèé, 1 ôåâðàëÿ 2005 ã.
ïåðåâåäåíà â Ñåêòîð îáñëóæèâàíèÿ
êîíôåðåíöèé Äåïàðòàìåíòà
êîíôåðåíöèé, ïå÷àòíûõ ðàáîò è
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ïåðåâåäåí íà äîëæ-
íîñòü ïîìîùíèêà
ñîòðóäíèêà ïî ëþäñ-
êèì ðåñóðñàì  Ãðóï-
ïû ïî êîìïåíñàöèîí-
íûì âûïëàòàì è

àäìèíèñòðèðîâàíèþ Îòäåëà
ëþäñêèõ ðåñóðñîâ Äåïàðòàìåíòà
ïî óïðàâëåíèþ ðåñóðñàìè ñ
äîëæíîñòè êëåðêà ïî ëþäñêèì
ðåñóðñàì Ãðóïïû ïî íàéìó è
îáó÷åíèþ ïåðñîíàëà òîãî æå
Äåïàðòàìåíòà.

Äæîàííà Äðýéê-
Ñòþàðò 1 ìàðòà
2005 ã. ïåðåâåäåíà ñ
äîëæíîñòè êëåðêà-
áèáëèîòåêàðÿ òåõíè-
÷åñêîé áèáëèîòåêè
Äåïàðòàìåíòà
Ïðîãðàììû ïî àò-

ìîñôåðíûì èññëåäîâàíèÿì è
îêðóæàþùåé ñðåäå íà äîëæíîñòü
êëåðêà ïî êîíòðîëþ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè Îòäåëåíèÿ ïî ïå÷à-
òàíèþ è ýëåêòðîííûì ïóáëèêàöèÿì
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íûõ ðàáîò è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïóáëèêàöèé.

Îòñòàâêè

Ìàðèÿ Êåéð
31 ÿíâàðÿ 2005 ã.
óøëà íà ïåíñèþ ñ
äîëæíîñòè ñòàðøåãî
ñåêðåòàðÿ Áþðî
äèðåêòîðà Êàáèíåòà
(Ãåíåðàëüíîãî
ñåêðåòàðÿ) è
âíåøíèõ ñâÿçåé.

Þáèëåè 

Ëþñèÿ Áåðòèççîëî,
ïîìîùíèê ïî çàêóï-
êàì  Áþðî çàêóïîê è
îôîðìëåíèÿ êîìàí-
äèðîâàíèé Äåïàð-
òàìåíòà ïî óïðàâëå-
íèþ ðåñóðñàìè, 
4 ìàðòà 2005 ã.

îòìåòèëà 30-ëåòíèé þáèëåé ñâîåé
ñëóæáû.
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Ñèðèë Ýäáåðò Áåððèäæ

Ñèðèë Ýäáåðã
Áåððèäæ, áûâ-
øèé ïåðâûé âè-
öå -ïðåçèäåíò
ÂÌÎ, óìåð 28
ôåâðàëÿ 2005 ã.
ó ñåáÿ äîìà â ã.
Ïîðò-îô-Ñïåéí
â âîçðàñòå 75
ëåò. "Áåðò", êàê

åãî îáû÷íî çâàëè, áåçóïðå÷íî ñëó-
æèë íà áëàãî Êàðèáñêîãî è Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâ â
òå÷åíèå 52 ëåò. 

Áåðò íà÷àë ñâîþ êàðüåðó  â îáëàñòè
ìåòåîðîëîãèè â êà÷åñòâå ìåòåîðî-
ëîãà-íàáëþäàòåëÿ Ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîé ñëóæáû Áðèòàíñêèõ Êàðèáñêèõ
òåððèòîðèé â 1947 ã. è, ïîäíèìàÿñü
ïî ñëóæåáíîé ëåñòíèöå, â 1958 ã.
ñòàë ñèíîïòèêîì. Îí çàêîí÷èë óíè-
âåðñèòåò øòàòà Ôëîðèäà, (ÑØÀ) ñî
ñòåïåíüþ áàêàëàâðà, à çàòåì â ïå-
ðèîä 1970–1972 ãã. ðàáîòàë äèðåê-
òîðîì Ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû
è ïîñòîÿííûì ïðåäñòàâèòåëåì
Òðèíèäàä è Òîáàãî ïðè ÂÌÎ.

Â 1972 ã. ïðàâèòåëüñòâà ñòðàí Êà-
ðèáñêîãî áàññåéíà ðåøèëè ñîçäàòü
âìåñòî Êàðèáñêîé ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîé ñëóæáû Êàðèáñêóþ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ (ÊÌÎ) â êà-
÷åñòâå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíè-
çàöèè Êàðèáñêîãî ñîîáùåñòâà
(ÊÀÐÈÊÎÌ). ÊÌÎ, â ñîñòàâ êîòî-
ðîé âõîäèò Êàðèáñêèé ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèé ñîâåò íà óðîâíå ìèíèñò-
ðîâ, øòàá-êâàðòèðà ÊÌÎ, Êàðèáñ-
êèé èíñòèòóò ìåòåîðîëîãèè è ãèäðî-

ëîãèè (ÊÈÌÃ) è Êàðèáñêèé ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèé ôîíä, êîîðäèíè-
ðóåò ñîâìåñòíóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü 16 ñòðàí-÷ëåíîâ
â îáëàñòè ìåòåîðîëîãèè, îïåðàòèâ-
íîé ãèäðîëîãèè è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
îáëàñòÿõ. Áåðò Áåððèäæ áûë
íàçíà÷åí ïåðâûì äèðåêòîðîì-êîîð-
äèíàòîðîì ÊÌÎ. Ðàáîòàÿ èìåííî
íà ýòîé äîëæíîñòè, îí ïðèîáðåë
íàñòîÿùóþ èçâåñòíîñòü íà ðåãèî-
íàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿ.
Îí ñûãðàë âàæíóþ ðîëü â îðãàíèçà-
öèè ìíîãèõ íîâûõ ÍÃÌÑ è ñîçäàíèè
íàäåæíûõ â ýêñïëóàòàöèè ðåãèî-
íàëüíûõ ñèñòåì çàáëàãîâðåìåííîãî
ïðåäóïðåæäåíèÿ î òðîïè÷åñêèõ
øòîðìàõ, óðàãàíàõ è äðóãèõ ÿâëå-
íèÿõ ñóðîâîé ïîãîäû. 

Íà ãëîáàëüíîé àðåíå îí ïîÿâèëñÿ â
1971 ã., êîãäà ó÷àñòâîâàë â ñâîåì
Ïåðâîì Âñåìèðíîì ìåòåîðîëîãè-
÷åñêîì êîíãðåññå, ïðåäñòàâëÿÿ
Òðèíèäàä è Òîáàãî. Íà÷àâ ðàáîòàòü
â  ÊÌÎ, îí ñòàë ïîñòîÿ ííûì ïðåä-
ñòàâèòåëåì Êàðèáñêèõ Áðèòàíñêèõ
òåððèòîðèé ïðè ÂÌÎ, à ïîçäíåå –
ïîñòîÿííûì ïðåäñòàâèòåëåì îñò-
ðîâíîãî ãîñóäàðñòâà Äîìèíèêà. Ñ
ýòîãî âðåìåíè îí ó÷àñòâîâàë âî
âñåõ ñåññèÿõ êîíãðåññà, à â 1983 ã.
áûë èçáðàí ÷ëåíîì Èñïîëíèòåëü-
íîãî Ñîâåòà (ÈÑ) ÂÌÎ. Äâà ñðîêà â
ïåðèîä ñ 1985 ïî 1993 ã. îí ðàáî-
òàë ïðåçèäåíòîì Ðåãèîíàëüíîé
àññîöèàöèè IV (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà,
Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà è Êàðèáñêèé
áàññåéí), à íà Äâåíàäöàòîì ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå (1995 ã.)
áûë èçáðàí ïåðâûì âèöå-ïðåçèäåí-
òîì ÂÌÎ è ðàáîòàë íà ýòîì ïîñòó ñ
1995 ïî 1999 ã. 

Âûïîëíÿÿ ðàáîòó íà ðàçëè÷íûõ ïîñ-
òàõ, Áåðò áûë îñîáåííî àêòèâåí â
êà÷åñòâå ÷ëåíà ðÿäà êîìèòåòîâ ÂÌÎ,
âêëþ÷àÿ Êîìèòåò ïî óðàãàíàì ÐÀ IV
(ñ ìîìåíòà åãî ñîçäàíèÿ), Ôèíàíñî-
âûé êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò (ñ
ìîìåíòà åãî ñîçäàíèÿ), Îðãàíèçà-
öèîííûé êîìèòåò ÂÌÎ è êîìèòåò ïî

èñïîëíåíèþ ðåøåíèé Êîíôåðåíöèè
ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâè-
òèþ. Îí áûë ïðåäñåäàòåëåì Êîí-
ñóëüòàòèâíîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ÈÑ
ïî òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó è
â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò ïðèíèìàë
ó÷àñòèå â ñåññèÿõ Áþðî ÂÌÎ ëèáî
â êà÷åñòâå ïðèãëàøåííîãî ýêñïåð-
òà, ëèáî â êà÷åñòâå ÷ëåíà. 

Áåðò Áåððèäæ áåç óñòàëè ðàáîòàë â
ïîääåðæêó ÂÌÎ, è â ìåæäóíàðîäíûõ
êðóãàõ î íåì áûëè âûñîêîãî ìíåíèÿ
êàê î ÿðîì çàùèòíèêå èíòåðåñîâ ðàç-
âèâàþùèõñÿ ñòðàí. Îí áûë îðèåíòè-
ðîâàí íà óñïåõ, íå çàâèñåë îò ïîëè-
òè÷åñêèõ òå÷åíèé è íå áîÿëñÿ âûñ-
êàçûâàòü ïðîòèâîïîëîæíûå âçãëÿäû. 

Îí çàñëóæèë óâàæåíèå êîëëåã çà
ñâîå îñòðîóìèå, îòêðûòîñòü è ÷åñò-
íîñòü. Íåêîòîðûå èç åãî ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîëëåã ïèñàëè, ÷òî îí îñòà-
âèë íàì âåëè÷àéøåå íàñëåäèå,
âêëþ÷àÿ ìîäåëü ìåæäóíàðîäíîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà è ïðèíÿòèÿ ïðàêòè-
÷åñêèõ ðåøåíèé. 

52 ãîäà ïðåäàííîãî ñëóæåíèÿ çàâåð-
øèëèñü â 1999 ã., êîãäà îí óøåë íà
ïåíñèþ ñ ïîñòà äèðåêòîðà-êîîðäè-
íàòîðà ÊÌÎ. Ïðèçíàâàÿ åãî âûäàþ-
ùèéñÿ âêëàä â ðàçâèòèå ñòðàí Êà-
ðèáñêîãî áàññåéíà â öåëîì è Áðè-
òàíñêèõ Êàðèáñêèõ òåððèòîðèé â
÷àñòíîñòè,  à òàêæå âñåãî ãëîáàëü-
íîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëî-
ãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà Åå Âåëè÷åñò-
âî Êîðîëåâà Åëèçàâåòà íàãðàäèëà
åãî îðäåíîì Áðèòàíñêîé Èìïåðèè,
êîòîðûé åìó 22 ôåâðàëÿ 2000 ã. â
Ïîðò-îô-Ñïåéíå  âðó÷èë Åãî Êîðî-
ëåâñêîå Âûñî÷åñòâî Ïðèíö ×àðëüç. 

Ïîñëå íåãî îñòàëèñü æåíà Ñèëüâèÿ,
÷åòûðå ñûíà è ïðèåìíàÿ äî÷ü. Îíè
ïîòåðÿëè òîãî, êîãî ëþáèëè, ñòðàíû
Êàðèáñêîãî áàññåéíà ïîòåðÿëè ìåòå-
îðîëîãè÷åñêîãî êóìèðà, à ñîîáùåñò-
âî ÂÌÎ ïîòåðÿëî íàñòîÿùåãî äðóãà. 

Òàéðîí Ó. Ñàçåðëåíä
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Ä-ð Óèëüÿì Äæåéìñ Ãèááñ

Ä-ð Óèëüÿì
Äæåéìñ (Áèëë)
Ãèááñ, äèðåêòîð
Àâñòðàëèéñêîãî
áþðî ìåòåîðî-
ëîãèè ñ 1962
ïî 1978 ã., ïåð-
âûé âèöå-ïðåçè-
äåíò ÂÌÎ ñ
1967 ïî 1975 ã.

è ëàóðåàò 27-é ïðåìèè ÌÌÎ 
(1982 ã.) óìåð â Ìåëüáóðíå 
17 ìàðòà 2005 ã. â âîçðàñòå 88 ëåò. 

Äîêòîð Ãèááñ ðîäèëñÿ â Ñèäíåå 
17 îêòÿáðÿ 1916 ã. Ïðè ïîääåðæêå
ôîíäà äëÿ äåòåé, îòöû êîòîðûõ ïî-
ãèáëè, ó÷àñòâóÿ â Ïåðâîé ìèðîâîé
âîéíå, îí ïîëó÷èë ñòåïåíü áàêà-
ëàâðà â Ñèäíåéñêîì óíèâåðñèòåòå,
ãäå îí âïåðâûå âñòðåòèëñÿ ñ ìåòåî-
ðîëîãèåé è ðåøèë, ÷òî åãî êàðüåðà
áóäåò ñâÿçàíà ñ ýòîé íàóêîé.   

Îí ïîñòóïèë íà ðàáîòó â Àâñòðà-
ëèéñêîå áþðî ìåòåîðîëîãèè â Ñèä-
íåå â 1939 ã., â ìàðòå 1940 ã. ïî-
åõàë íà ó÷åáó â Ìåëüáóðí, â ñåíòÿá-
ðå 1940 ã. ïî äîðîãå â Ïîðò Ìîðåñ-
áè, ãäå îí ïðîâåë äâà ãîäà, æåíèëñÿ
íà Îäðè Òåéëîð è â èþëå 1942 ã.
âåðíóëñÿ íà ïîñò øòàòíîãî ìåòåîðî-
ëîãà â Îáúåäèíåííûé øòàá ãåíåðàëà
ÌàêÀðòóðà â Áðèñáåíå.  Ïîñëå âîé-
íû îí àêòèâíî çàíÿëñÿ èññëåäîâà-
íèåì òðîïèêîâ è Þæíîãî îêåàíà, à
âñêîðå âïåðâûå ïîçíàêîìèëñÿ ñ
ìåæäóíàðîäíîé ìåòåîðîëîãèåé, êîã-
äà ñîïðîâîæäàë ñâîåãî òîãäàøíåãî
äèðåêòîðà ã-íà Õ.Í. Óàððåíà â
Âàøèíãòîí íà êîíôåðåíöèþ äèðåê-
òîðîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá, êî-
òîðàÿ çàâåðøèëà ïîäãîòîâêó Êîíâåí-
öèè ÂÌÎ.  Íåñêîëüêî ëåò ñïóñòÿ,
ñòàâ ñòèïåíäèàòîì Ôîíäà Õàðê-

íåññ, îí ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü â
òå÷åíèå äâóõ ëåò ó÷èòüñÿ â ÑØÀ â
Ìàññà÷óñåòñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì
èíñòèòóòå, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñòåïåíü
ìàãèñòðà.

Âîçâðàòèâøèñü â Àâñòðàëèþ Áèëë
áûñòðî ïîäíèìàëñÿ ïî ñëóæåáíîé
ëåñòíèöå è â 1958 ã. áûë íàçíà÷åí
çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Áþðî ìå-
òåîðîëîãèè ïî íàóêå, à â 1962 ã. –
äèðåêòîðîì. 16 ëåò ïðåáûâàíèÿ
Áèëëà íà ïîñòó äèðåêòîðà ÿâèëèñü
"çîëîòûì âåêîì" äëÿ Àâñòðàëèéñ-
êîãî áþðî ìåòåîðîëîãèè. Â ýòè ãî-
äû î÷åíü ñèëüíî ðàñøèðèëñÿ äèàïà-
çîí îïåðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè Áþ-
ðî è ïðåäîñòàâëÿåìîãî èì îáñëó-
æèâàíèÿ, â äâà ðàçà âûðîñëî êîëè-
÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ, çíà÷èòåëüíî
âûðîñëè åãî íàó÷íàÿ ðåïóòàöèÿ è
âëèÿíèå íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå.
Ìíîãîå èç ïåðå÷èñëåííîãî ÿâèëîñü
ðåçóëüòàòîì ëè÷íîãî ðóêîâîäñòâà
Áèëëà, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñîç-
äàíèÿ Ìèðîâîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêî-
ãî öåíòðà Ìåëüáóðí, âíåäðåíèÿ
ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ â îïåðàòèâ-
íóþ äåÿòåëüíîñòü Áþðî, èíèöèèðî-
âàíèÿ ïðèìåíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ äëÿ àíàëèçà Þæíîãî îêåà-
íà è âàæíûõ íàöèîíàëüíûõ èíèöèà-
òèâ â îáëàñòè îöåíêè âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, ìîíèòîðèíãà çàñóõè, ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ î òðîïè÷åñêèõ öèêëîíàõ è
÷èñëåííîãî ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû. 

ßâëÿÿñü ïîñòîÿííûì ïðåäñòàâèòå-
ëåì Àâñòðàëèè ïðè ÂÌÎ è ÷ëåíîì
Èñïîëíèòåëüíîãî Ñîâåòà ÂÌÎ ñ
1963 ïî 1978 ã. è ðàáîòàÿ â òåñíîì
êîíòàêòå ñî ñâîèìè êîëëåãàìè, òà-
êèìè êàê ä-ð Àëüô Íèáåðã, ä-ð Áîá
Óàéò, ä-ð (à íûíå ñýð) Äæîí Ìåé-
ñîí, ä-ð Ýðèê Ñàññåíáåðãåð, àêàäå-
ìèê Ôåäîðîâ, à ïîçäíåå – ä-ð Ðî-
ìàí Êèíòàíàð, Áèëë èãðàë âåäóùóþ

ðîëü â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÂÌÎ, îñîáåííî â îáëàñòè
èçó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êîãäà
îí âîçãëàâëÿë ñîîòâåòñòâóþùóþ
ãðóïïó ýêñïåðòîâ Èñïîëíèòåëüíîãî
Ñîâåòà, îò÷åò êîòîðîé ïðèâåë ê
îðãàíèçàöèè (Ïåðâîé) Âñåìèðíîé
êîíôåðåíöèè ïî êëèìàòó â 1979 ã.
Ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü ñîïðîâîæ-
äàòü åãî íà ïîñëåäíèé â åãî æèçíè
êîíãðåññ ÂÌÎ â 1975 ã. è óâèäåòü
íà åãî ïðèìåðå, êàê ìåæäóíàðîä-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ìîæåò ïðèíî-
ñèòü ïîëüçó ìèðó. 

Ïîñëå óõîäà 13 èþëÿ 1978 ã. íà
ïåíñèþ ñ ïîñòà äèðåêòîðà Áèëë
ñòàë î÷åíü àêòèâíî òðóäèòüñÿ â êà-
÷åñòâå ïî÷åòíîãî àðõèâàðèóñà Áþ-
ðî ìåòåîðîëîãèè è â ïîñëåäóþùèå
20 ëåò âîçãëàâèë ñîñòàâëåíèå êîë-
ëåêöèè ýêñïîíàòîâ è íàïèñàíèå
ïîäðîáíîé èñòîðèè Áþðî â õîäå
ïîäãîòîâêè ê ïðàçäíîâàíèþ ñòîëåò-
íåé ãîäîâùèíû ñ íà÷àëà åãî ðàáîòû
(1 ÿíâàðÿ 1908 ã.) â êà÷åñòâå
íàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè.

Íà òîðæåñòâåííîé öåðåìîíèè 22 ìàð-
òà 2005 ã. áûâøèå êîëëåãè ãîâî-
ðèëè î åãî óìåíèè âåñòè çà ñîáîé,
äàëüíîâèäíîñòè, ïðåäàííîñòè íàöè-
îíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé ìåòåî-
ðîëîãèè è î åãî ëþáâè ê "ñîâåðøåí-
íî îñîáîé ñåìüå", êîòîðóþ ñîñòàâ-
ëÿëî Àâñòðàëèéñêîå áþðî ìåòåîðî-
ëîãèè. Ïîñëå íåãî îñòàëèñü æåíà
Îäðè, äåòè Äæåíèôåð, Äæóäè, Ãðå-
ãîðè è Àìàíäà è èõ ñåìüè, è ïîêî-
ëåíèå àâñòðàëèéñêèõ ìåòåîðîëî-
ãîâ, âäîõíîâëåííûõ ïðèìåðîì Áèë-
ëà  åãî ïîæèçíåííûì î÷àðîâàíèåì
àòìîñôåðîé è èññëåäîâàíèåì åå
ïîâåäåíèÿ.  

Äæîí Çèëëìàí 
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Äàòà Íàçâàíèå Ìåñòî 

16–27 ìàÿ        Ðåãèîíàëüíûé ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð       Êóàëà-Ëóìïóð, Ìàëàéçèÿ
äëÿ íàöèîíàëüíûõ èíñòðóêòîðîâ ÐÀ II è ÐÀ V 

23–27 ìàÿ        Øåñòîé ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð äëÿ þæíîãî ïîëóøàðèÿ         Ìåëüáóðí, Àâñòðàëèÿ
ïî ìåòåîðîëîãè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ íàñåëåíèÿ

23–27 ìàÿ        ÈÊÀÌ/ÌÀÏ 2005 – 28-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ            Çàäàð, Õîðâàòèÿ
ïî àëüïèéñêîé ìåòåîðîëîãèè è åæåãîäíîå íàó÷íîå
ñîâåùàíèå ïî Ìåçîìàñøòàáíîé àëüïèéñêîé ïðîãðàììå 
(÷àñòè÷íàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ÂÌÎ)

25–31 ìàÿ         ×åòûðíàäöàòàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ         Ïåêèí, Êèòàé
ïî èçó÷åíèþ ÒÎÂÑ (ITSC-IV) 
(÷àñòè÷íàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ÂÌÎ)

1–3 èþíÿ          Òðèíàäöàòàÿ ñåññèÿ ðóêîâîäÿùåãî êîìèòåòà ÃÑÍÊ          Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 

14–16 èþíÿ       Ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð ïî àíàëèçó êëèìàòà è êàðòèðîâàíèþ Áîëîíüÿ, Èòàëèÿ
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

20–24 èþíÿ       Ïÿòàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ÃÝÊÝÂ           Îêðóã Îðèíäæ,
Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ

20–24 èþíÿ       Ñåìèíàð ïî àâèàöèè (÷àñòè÷íàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà          Ýêñåòåð, ÑÊ
ÂÌÎ) 

20 èþíÿ             Ñîðîê ÷åòâåðòàÿ ñåññèÿ Áþðî ÂÌÎ                          Æåíåâà

20 èþíÿ             Äâàäöàòü ÷åòâåðòàÿ ñåññèÿ Ôèíàíñîâîãî                  Æåíåâà
êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà (ÔÈÍÀÊ)  

21 èþíÿ–           Ïÿòüäåñÿò ñåäüìàÿ ñåññèÿ Èñïîëíèòåëüíîãî Ñîâåòà            Æåíåâà
1 èþëÿ               

13–16 èþëÿ        Ðåãèîíàëüíîå òåõíè÷åñêîå ñîâåùàíèå ïî ÊËÈÏÑ   Ñàí-Ïàóëó, Áðàçèëèÿ
è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ïðèìåíåíèÿì äëÿ ñòðàí ÌÅÐÊÎÑÓÐ

25–29 èþëÿ        Òðåòèé ðåãèîíàëüíûé ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð ïî      Ïåêèí, Êèòàé
øòîðìîâûì íàãîíàì è ïðîãíîçèðîâàíèþ âîëíåíèÿ. 
Ó÷åáíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî ïðàêòè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ 

8–19 àâãóñòà      Ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð äëÿ êîîðäèíàòîðîâ   Ëèìà, Ïåðó
ïî ÊËÈÏÑ äëÿ ÐÀ III 

20 àâãóñòà –       Òðèíàäöàòûé áðàçèëüñêèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ         Ôîðòàëåçà (Ñåàðà),
9 ñåíòÿáðÿ         Áðàçèëèÿ

5–6 ñåíòÿáðÿ      Òåõíè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó  Ãåéäåëüáåðã, 
â îáëàñòè ìåòåîðîëîãèè è ãèäðîëîãèè â ÐÀ VI                 Ãåðìàíèÿ  

5–6 ñåíòÿáðÿ       Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì ÂÏÌÈ ïî ñâåðõêðàòêîñðî÷íîìó    Òóëóçà, Ôðàíöèÿ
ïðîãíîçèðîâàíèþ è ïðîãíîçèðîâàíèþ òåêóùåé ïîãîäû

7–15 ñåíòÿáðÿ     ×åòûðíàäöàòàÿ ñåññèÿ Ðåãèîíàëüíîé àññîöèàöèè      Ãåéäåëüáåðã, 
VI (Åâðîïà)                                                Ãåðìàíèÿ  

19–23 ñåíòÿáðÿ Ìåæäóíàðîäíûé ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ    Ñàí-Õîñå, Êîñòà-Ðèêà
ëèâíåâûõ ïàâîäêîâ (÷àñòè÷íàÿ ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ÂÌÎ)

19–28 ñåíòÿáðÿ Âòîðàÿ ñåññèÿ Ñîâìåñòíîé òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ÂÌÎ/ÌÎÊ     Ãàëèôàêñ (Íîâàÿ
ïî îêåàíîãðàôèè è ìîðñêîé ìåòåîðîëîãèè              Øîòëàíäèÿ), Êàíàäà

26–29 ñåíòÿáðÿ Òðèíàäöàòàÿ ñåññèÿ íàó÷íîé ðóêîâîäÿùåé ãðóïïû ÑÏÀÐÊ       Îêñôîðä, ÑÊ

24–28 îêòÿáðÿ Âòîðàÿ ñåññèÿ íàó÷íîé ðóêîâîäÿùåé ãðóïïû  ÊëèÊ       Áîóëäåð, Êîëîðàäî,ÑØÀ
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The VCS MTSAT user station is ready for reception of
LRIT and HRIT data being transmitted by the new 
MTSAT 1R satellite

Based on the well-known 2met!® concept, VCS is your
reliable partner for the complete range of next generation
remote sensing systems and technologies. Beside 
sophisticated application features, 2met!® is now ready to
receive LRIT and HRIT data being transmitted by the new
geo-stationary MTSAT satellite. 

Ask us about your solution
by emailing peter.scheidgen@vcs.de
or by calling +49 234 9258-112

get in touch with MTSAT.







Íàöèîíàëüíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñëóæáû ïî âñåìó ìèðó ïåðåõîäÿò
íà íîâóþ ôîðìó àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé: ðàäèîçîíäû RS92 è
ñèñòåìà çîíäèðîâàíèÿ DigiCORA® MW31 ôèðìû Âàéñàëà.

Ôèðìà Âàéñàëà ïðåäëàãàåò íîâóþ ïîäñèñòåìó îáðàáîòêè
çîíäèðîâàíèé DigiCORA® MW31. Íîâàÿ ïîäñèñòåìà ðàáîòàåò ñ
ðàäèîçîíäàìè Âàéñàëà ñåìåéñòâà RS92, è åå îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïåðåäîâîé òåõíîëîãèè ñ ïðîãðàììèðóåìûìè
ðàäèîèíòåðôåéñàìè (SDR). Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîé ðàäèîòåõíîëîãèè
âñòðîåíà â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîùíîãî ïðîöåññîðà öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ (DSP). Ýòî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ãèáêîñòü è âîçìîæíîñòè
íàðàùèâàíèÿ ñèñòåìû. 

Ñî÷åòàíèå ïîëíîñòüþ öèôðîâîãî çîíäà RS92-SGP è íîâîé
ïîäñèñòåìû SPS311 îáåñïå÷èâàåò âûñøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ëèíèé òåëåìåòðèè è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîëîñû
ïðîïóñêàíèÿ. Õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîçîíäà RS92 ïðè èçìåðåíèÿõ ÄÒÂ
ãîðàçäî ëó÷øå,÷åì ó ñòàðûõ ðàäèîçîíäîâ Âàéñàëà. Îí îáåñïå÷èâàåò
ïðåâîñõîäíîå âðåìåííîå ðàçðåøåíèå è òîíêóþ ñòðóêòóðó âñåãî
ïðîôèëÿ çîíäèðîâàíèÿ.

Íîâàÿ ôîðìà

àýðîëîãè÷åñêèõ

íàáëþäåíèé –

×ÀÑÒÜ II

Ïîäñèñòåìà îáðàáîòêè çîíäèðîâàíèÿ SPS311 ôèðìû Âàéñàëà 



The CD-Rom contains (in pdf format in both 

high and low resolution):

• Áþëëåòåíü ÂÌÎ 54 (2) – Àïðåëü 2005

• MeteoWorld – April 2005

• Weather, climate, water and 

sustainable development (WMO-No. 974)

(Brochure for World Meteorological Day 2005)

• Saving paradise, ensuring sustainable

development (WMO-No. 973)

The CD-Rom also contains (in pdf format in low resolution) :

• World Climate Research Programme: 25 years of

science serving society (Brochure)

• Global Energy and Water Cycle Experiment—Phase I

(Brochure)

• Nine WCRP flyers

CD-ROM
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