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ВСЕМИРНАЯ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ (ВМО) 
является специализированным агентством ООН 

вмо СОЗ!IШШ !IЛll того, •1тобы: 

облегчит~) всемир1-юе сотруд11ичес1·во в создш1ии. 

сети станuий , производнщих метеорологические 

наблюде1нш , а также гидрологи•1еские и другие 

геофизически е наблюден ин , от 1юсншиес11 к 

метеорологии , и способствова1ъ созданию и 

nоддержш1ию uентров, на обнзанности которых 
лежит обеспечение метеорологи•1еских и других 

видов обслуживания; 

содействовать созданию и поддержанию систем 

быстрого обмена метеорологической и другой 

соответствующей и1111юрмацией; 

содей ствовать станда ртизаuин метео ррло ­

гическ их и других соответствующих наблю­
дени й и обесп ечить единообраз н ое издан11.~, 
данных наблюдений и статисти•1еских да1111ы ХJ: ·'· 

соде 1-:-1 ство ват1, дал 1,11е1-:-1ш еi\ 1 у прим е нению 

метеорологии в авиаuии, судоходст ве , при 

решении водных проблем , в сельском хознйстве 
и в других областх дентелыюсти человека; 

содействоват~. дентельности в области 
оперативной гидрологии и далы 1 е йш ем у 

тес1юм у сотрудни11естnу между метеоро­

лоrи11ескиi\1и 1·1 гидролоп111ескиi\1И rJJужбами ; 

поошрнть 1шу •11ю-исследовател ьскую работу и 
работу по подготовке кадров в области ~1етеоро­
логии 11 в соответствии с н еобходимостыо в 
других смежных областнх , а также содейст­

вовать кооршшаuии этой деятелыюст11 в ~1ежду-

1шродном ~~асштабе. 

Bce~111p11ыii Метеоролоr11ческ1111 Ko11rpecc 
нnлнетсл высшим конституцио1-1ным uрганом 

Организации . Он созываетсн раз в четыре года 
для определения общей политики в досl'ижении 
целей Организации. 

Испо.н111телы1ыii Совет состоит и з 36 
директоров национальных метеорологических или 

гидрометеорологических служб, выступающих в 
инд1шидуалыюм качестве; он созьшаетсл не реже 

од1юго раза в год для руководства выполнением 

программ , утвержденных Кш1грессом. 

Шесть 11еr1ю1ш.~ь11ых ассоц1шщ1r1 , каждая 113 
которых состо ит и з Ч ле н ов Орга11и зации , 
имеющи х своей зада •1ей к оординацию 

деятелыюсти в области метеорологии и других 
свлзанны х с н ей областнх в пределах соот­
ветс~·вующих географических районов. 

Восемь тех1111•1есю1х кoш1ccuii, сосщящих и з 
экспертов, назначе1111ых Членами, ответс'гвенны за 
изу•1ение метеорологических и гидрологических 

оператиш1ых систем, пр11ме11ен1·1Л и исследо~!анил. 

СЕКРЕТАРИАТ BCEMИPHOfl МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ 
ОРГАНИЗАЦИИ НАХОДИТСЯ В ШВЕЙЦАРИИ, ЖЕНЕВА , 
АВЕНЮ д:ЖУЗЕППЕ-МО'П'А, № 41. 

ИСПОЛНИТЕЛЫIЫИ СОВЕТ 

П11ез1111е1п ЦзоУ Цзинмэн (Китай) 
Пе1ш1~ii шще-щ1ез 11де11т Дж.У. Зиллмлн (Аостралия) 
Вт01юr1 шщс-11рез11дент С. Аллимо (Арге1пи1ш ) 
T11cп1ii 111ще-п11сз11де11т А. ЛЕБО (Фршщип) 

Члены Испол1111тслыюrо Совета 110 nолж11ос11ш. 
(президенты репю11альных ассоциаций) 

Африка (Регион I) 
К. КонлrЕ (Мал и) 

Азин (Регио11 Щ 
Иссл ХУССЕйн лль Млжид (Катар) 

Юж11ал А~1ерика (Регион Ш) 
К.А. ГРЕ3311 ( Уругвай) 

Северная и Централы 1ан Америка (Регио 11 IV) 
С.Е. БЕРИдж (Бритшккие территорни Кар1·1бского 

бассей1ш) 

Юго-Запад Тихого окешш (Регион У) 

Пол Ло СУ Сью (Си11га пур) 
Европа (Регион VI) 

А. ГРЛММЕЛ6ТВЕдТ (Норвегия) 

Изб1ш1111ые Члены Исполшпелыюrо Совета 

М.Е. АБдАЛЛл (Судан) 

Ж.А . АдЕЖОКУН (Нигерип) 

А.А. АлrлF1н (Саудовская Аравия) 
М. 6АУТ11С1'А ПЕРЕС (Испанин) 

А.Ж. ДАния (Нидерландские Антил ьск 1-1е острова) 
Е. ДлУдСВЕЛЛ (г-жа) (Канада) 

Я. Зилински (Республика Польша) 
ю: ИзРАэл 1, (СССР) 
Н . КАВАС (Гондурас) 

У. КАСТРО ВРЕдЕ (Парагвай) 
Р.Л. КИНТАНАР (Филиппины) 

С.М. КУЛШРЕСТЛ (И11дин) 

Ж.К. МлrкЕС (Бразилия) 
Б. МЛЕНГЛ (Малави) 
Е.А. МУКОЛВЕ (Кения) 

f\.M. HYPl·IAH (Иран , Исла~1скан Республика) 
?С РлFIЗЕР (Германии) 
'ж:. l'УГ11РЛ1-IГОГЛ (Руанда) 

' А. Сиссоко (Кот-д'Ивуар) 
Р. ТАТЕХИРЛ (Японин) 

х. ТРАБЕЛСИ (Тунис) 
Ф. ФАнТАУUUО (Италин) 
Х.М . ФAHllA YT (Нидерланды) 
Э.У. ФrлйдЕй (США) 

Дж.Т. ХОУТОН (Соединенное Королевство) 
Э. Экоко-ЭтоУМАнн (Камерун) 

ПРЕ:ЗИДШПЫ ТЕ:ХНИЧЕ:СКl·IХ КОМИССИИ 

Авиаu1юшюй ~ 1етеоролопт: Ч.Г. Сnrинкл 

Ат~юсферным наука~~: Д.Дж . ГОНТЛЕТ 
Гидрологии: О. СТА РОСОЛЬЗСКИ 

Климатологии: В.Дж. МОУНдЕР 
Морской метеорологии: Р.Ж. ШЕРМЛН 

Осношшм систеыам: А.А. ВАСИЛЬЕВ 
Приборам и ~1етодам наблюде~н1й : Дж . КРУУС 

Сельскохознйствешюй метеорологии: А. КАССА !' 
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ВСЕМ ИРНАЯ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 
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Сто11мость nодп11сю1 
(в ключ.ал доставку обычной 
почтой): 
1 год: 48 шв. фр. 
2 года: 78 шв. фр. 
3 года: 109 шв . фр. 

За доставку авиапоrпой 
взимается до1юлнительная 
плата в раз.мере 371/2 % 
стоил1.ости nодписки 

Издается ежеквартально 
(январь, апрель, шаль, 
октябрь) на английско,1t, 
французскол~, русском 
и испансколt язык.ах 

Денежные переводы 11 всю 
корресnонденцню, 

касающуюся Бюллетеня 
ВМО, следует направлять 
Генера "1 ы-юму секретарю 
ВМО: 

The Secгetary-Genera l , 
\Vorld Meteorolog ical 
Organization , 
Case posta le 2300. 
Cll-1211 Gene\•a 2. 
S\vitzerland 

П одп11санные статьи 11лн 
рекламные объявлення, 
непе1< J1амные объявлення, 
пе.чатающнеся в Бюллетене 
ВМО, выражают личное 
мнение 11х авторов 11т1 

рекламодателе~"! 11 не 
обязател ьно отражают TOLIKY 
зрення ВЛ•\О. Упом11нан11е 
отдеJ1 ы1ых компаннй 11л11 
каной-лнбо nроду 1<цш1 
в статьях 11л11 рекламных 

объявлен11ях не озна чает, 
что онн одобрен ы 11 т1 
рекомендованы ВМ.0 н 11\11 
отдано п ред п очтен11е перед 

другим11 комnаннямн 11.nн 

продукцией того же рода, 
не упомянутыы11 в статьях 

11т1 реклам~1 ых объявлениях. 

П ерtпечатка материалов нз 
неподписанных (11л11 
подписанных 11н11ц11алам.11) 
статеi1 разрешается лрн 
условин ССЬ!Лi\!i на 

Бюллетень ВМО. По 
вопросам перепечаткн 

подпнсанных статей 
(целиком 11 л~1 выдер>ке1<: 
нз ннх) обращаться 
к Р еда 1пору Бюллетеня 
BNIO. 

ГЕНЕРАЛЫ lЫП СЕКРЕТАРЬ 

Г. О. П. ОБАСИ 
ЗАЛ\Е СТИТЕЛЬ 

ГЕНЕРЛЛЬНОГО СЕКРЕТАРЯ ' 
Д . 1-1. АКСФОРД 
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315 
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334 

342 

347 
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371 
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376 
379 
384 
396 
402 
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414 
416 
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Официальный журнал 

Всемирной /1'1етеорологическо11 Организации 

Интервью Бюллетеня : Мардехай Гилеад 
Государственная Метеорологическая служба 

в Соединенном Королевстве (К. Флуд) 

Государственные метеорологич еские службы -
Южно-американские перспективы (Х. Хорду, 
Аргентина; Дж. И. В аленсия, Колумбия; 
К. Греззи , Уру гвай) 

Роль Национальной службы погоды США в обес ­
печении безо пасиост11 населения (М. И . Бергер) 

Роль национальных Метеорологических служб 
в обслужива нии авиаци и в заключительной 
фазе реализа ции м 11 рово~"1 системы прогноза по 
площадям ( Н. Д. Гордон) 

Глобальн ая климатичес1<ая система в 1990 г . 

М.етеорология в Редингском у н иверс итете - Исто ­
рическая справка (Дж. Мильфорд) 

Гидрологические пр1·1менения метеорологического 
радиолокатора (Я. Д. Клакки) 

Программа по тропическим циклонам -
Недавние совещання 

Международная конфере нция, посвященная р оли 
п олярных районов в глобал;,иом изменении -
У н иверситет штата Аляска в Фэрбанксе, США, 
нюнь 1990 г. 

Альпи1kкая метеор ология......:. Конфереи :.tи я в Эн­
гельберге, Швейцария, сентябрь 1990 г. 

Новости программ BJV10 
Приборы и методы наблюдений 
Всемирная прогр амма применения зна н ий 
о климате 

Всемирная программа I<лиматических данны х 
Всем ирная программз исследований климата 
Атмосферная среда 
Сельс1<охозяйственн а я метеорология 
Метеорология и освое н ие океанов 
Гидрологи я и водны е р есурсы 
Образование и подгото вка кадров 

Техническое сотрудничество 
Хроника 
Новости Се1<ретариата 
Некрологи 
Книжное обозрение 

Календарь предстоящих событий 

Члены Всемирной Метеорологической Орга низа­
ции 

Р едапор: Р. Цел11а11 П омощник редактора: !О. Торрес 
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JВ5 ЭJiгtOJM ГВ3IЬJЛ1ЛТfСС!К:СВ 

Прогнозы погоды и клнматологическне кон­
сультац1111 всех категорий населения играют 
нее более важную роль в современном обще­
стве . Пом 11~10 таких четко определенных круп­

ных групп. потребнтеле 11 метеорологнческой 
информац1111, как сельское хозяйство , авна­
ция, морской транспорт, водное хозяйство н 
противопаводковая защнта, существует ряд 

других пользователей , включая, конечно , н 
самнх горожан, которые нуждаются в шнро­

ком ассортименте специальных регулярных 

услуг. Соответственно в некоторых странах 
сейчас выделяют n особую категорию так на­
зываемые государственные метеорологические 

службы, важнейшей задачей которых является 
предупреждение опасностн для жизни и иму­

щества , обусловленной неблагоприятно1VL пого­
дой. !(ром е того, выпускаются ра з ного рода 
прогнозы погоды, чтобы помоч ь горожанам. 
принимать повседневные решения , связанные 

с работой , отдыхом, туризмом и другими 
щ1дамн деятельности . Равным образом, клн­
матолоrнческая информация помогает нм осу­
ществлять долгосрочное nлан11рование. 

В этом выпуске Бюллетеня ВМО на прн­
мере Великобрита юш, Южной Америки 11 Се­
верной Амернки рассказывается об основных 
сферах прнменения метеорологической инфор­
мации н организации деятел ьности служб, 
которые доводят информацию до потребителя 
(с. 287-315). В статье о Северно~"1 Америке 
выделена проблема общественной безопасно­
сти в моменты экстремальных погодных яв­

лений и освещены успехи. достигнутые в по­
следние годы благодаря сочетанию точных и 
своевременных оповещений, эффективной 
связи 11 подготовленн ост11 населения . В статье 
!(олин а Флуда убедительно доказывается, что 
выгоды от обеспечення общества качествен­
ной информацией з н ачнтельно превосходят 
связанные с этим ра сходы. 

Мордехай Гилеад, у которого наш Бюл­
летень взял интервью, особенно хорошо 
осведомлен о знач ении метеорологии для 

соцнально-экономического развития . Хотя 
.з начительная часть е го страны Израиля з а ­
нята пусты н ей , сельское хозяйство здесь н е 
только жизнеспособно , но и является исклю­
чительно прибыльным впдом деятельности. 
Г- н Гилеад считает, что в большой мере этот 
успех обязан пр11мен еш1ям метеорол ог11и. Ня. 
первых порах своего существован ия ~'v\етео­
рологическая сл ужба Израиля выпускала 
клнматолоrнческне бюллетени для фермеров 
и изучала потреб11ост11 в воде посевов , нррн ­
гацнн 11 пр. Уже многие годы в Израиле нс-

пользуют энергию солнца и ветра, прнi\1еняют 
клнматологнческне данные в планнрованнн 11 
стронтельном проектнрованнн . Теперь нзранль ­

ские сnецналнсты делятся свонмн знанням11 
н опытом с другими путем проведения пол е­

вых 11 ссJ1едованшi н органнзацни курсов по 
сельскохозяйственной метеорологнн. 

Одннм нз главных пользователей метео­
рологической информации является аввацня. 
На с. 315 вице-президент I<АМ г-н Нейл Гор­
дон освещает в своей статье роль, которую 
национальные Метеорологическне службы 
нграют на заключительной фазе внедрен11я 
Глобальной системы прогнозов по площадя>1 
(WAFS). Он полагает, что эти службы про ­
должат обслуживание авиации путем предо­
ставлення метеорологических матерналов 11 
прогнозов по маршруту, прогнозов погоды 11а 

аэродромах, а также проведения наблюденшi 
опасных погодных явлений на маршруте 11 
в окрестностях аэродромов. По его мнению. 
эта роль национальных Служб фактически 
будет усиливаться благода ря улучшенному 
распределению материалов и усовершенство­

ванному местному м.оделнрованню. 

Анализ глобальной клнматнческой систе­
мы в 1990 г. ( см. с. 323) пока з ыва ет, что на­
ч авшееся в середине 1 970-х годов потепление 
продолжается, причем шесть самых теплы х 

лет отмечались в рядах наблюдений после 
1980 г . Такие тенденции характерны и для 
северного, и для южного полушария , но 

в первом потепление выражено более сильн о. 
Редннгский университет организует 11 

проводит курсы по метеорологин уже Сiез ма ­
лого 25 лет и между 1967 г. 11 1990 г. под­
готов11л по этому профилю 164 магнетрон 
наук, нз них 105 для заморских террнторий . 
Читател и найдут на с. 329 статью, n которой 
расска з ывается история метеоролопш в Р е­
динге от ее начала до настоящего времен и . 

В статье о гндрологнческнх nр11мен е1-111ях 
метеорологического радиолокатора проф. Ян 
Клакки рассказывает о том, каким образом 
радиолокационная техника выдвпнулась в по­

следние годы вперед и стала одннм нз основ­

ных инструментов метеорологии , и описывает 

нозможные полезные ее применения в г11дро ­

лог1111, например, для оповещення о навод1-1 е­

н11ях , управления водными ресурсами 11 нх 

оце11ки, проектирования и эксплуатац1111 дре -

1-1 аж 11оi'! сети в городах 11 т. д. 
В период подготовкн этого выпуска Бюл­

летеня ВМО продолжал работу Одн нн адца ­
тыi'! Всемирный Метеороло1·11чесю11i Конгресс. 
Сообщенн е о нем мы пом естим в н а ш е ~~ 
октябрьском выпуске. 

Фото на обложке: Впечатления , вынесенные этими туристами от посещения НИ1шо (Япо­
ния), былн бы еще более восхитительными, если бы перед тем, как оставить дом , они 
справились о прогнозе погоды . 

Отпечатано в СССР. Санкт-Петербург. Заказ № 195. Uеиа 35 коп . 
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ИНТЕРВЬЮ БЮЛЛЕТЕНЯ: 

N\ордехай Гилеад 

В середине каменного века, 
примерно 12 ООО лет тому назад, 
когда покрывавший Евразию 
ледниковый щит стал отступать 
к северу и климат в восточной 

части Средиземноморского 
бассейна заметно улучшился, люди, 
обитавшие в этих местах, начали 
приручать диких животных и 

культивировать местные сорта 

дикого ячменя и пшеницы . Это 
были, по-видимому, самые первые 
земледельцы на нашей планете, 

которые вели оседлый образ жизни. 
Вполне естественно, что такая 
цивилизация достигла своего 

расцвета в первую очередь 

в долинах больших рек: Тигра , 
Евфрата, Иордана и Нила. 

Примерно 4000 лет тому назад 
Авраам, считающийся 
родоначальником евреев, привел их 

на новую родину в Палестину (они 
называли ее Ханаан), где 
еврейский народ процветал 
в течение примерно тысячи лет, 

причем своего наивысшего расцвета 

еврейское царство достигло при 
царе Соломоне около 950 г . до н. э. 
Затем оно разделилось на 
Иудейское и Израильское царства, 
которые были позже покорены 
соответственно вавилонянами и 

ассирийцами, а впоследствии 
завоеваны Александром 
Македонским в IV в. и римлянами 
в I в. до н . э. 

Центральная цепь холмов 

тянется через весь Израиль 
с севера на юг, начинаясь от 

плодородных долин на севере 

страны, а на юге она проникает 

в глубь пустыни Негев. Среднее 
для всей страны годовое , 
количество осадков колеблется 
от 400 до 600 мм, причем большая 

1* 

Мардехай Гилеад 

их часть выпадает с ноября по 
март, но в пустыне Негев годовая 
сумма осадков составляет лишь 

50-100 мм. Осуществленны е 
крупномасштабные проекты по 
орошению земель позволяют 

в настоящее время выращивать 

зерновые даже в зоне полупусты нь , 

и продовольственная продукция 

стала важной статьей экспорта 
страны. Столь интенсивное 
развитие сельского хозяйства 
в стране с неблагоприятными 
природными условиями 

потребовало проведения 
многочисленных агроклиматических 

исследований , и Израиль достиг 
высокого уровня в осуществлении 

работ в этой области, а также 
в упр:авлении водными ресурсами 

в целом. 
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Еще в начале 1936 г. неподалеку 
от Тель-Авива была организована 
небольшая м етеорологическая 
служба, а в 1948 г. после 
провозглашения государства 

Израиль была учрежден а 
национальная Метеорологическая 
служба. Первым ее директором 
стал г-н Мордехай Гилеад, который 
занимал этот пост в течение двух 

десятков лет. При нем в начале 
1960- х годов при поддержке ВМО 
и специального фонда ООН был 
создан Центральны1"1 
метеорологический институт 
(см . фотографию на с. 282). Одним 
из направлений деятельности 
института, имеющим особо важное 
значение для развивающихся стран, 

явилась организация серии 

аспирантских курсов по 

сельскохозяйственноn и 
гидрологической метеорологии. 
До настоящего времени было 
проведено уже 14 таких курсов 
(см. фотографию на с. 284). 

В настоящем интервью 
г- н Гилеад рассказывает о своей 
работе в метеорлогической 
службе и о своей стра н е. Д-р Таба 
знаком с ним уже много лет и 

отмечает его искJ11очительную 

благожелательность, скромность 

и деликатность. Те, кто слушал 
выступления г- на Гилеада на 
заседа ниях Конгресса, не могут 
н е вспомнить его порой весьма 
эмоциональные высказывания, 

когда он совершенно непроизвольно 

переходил с одного языка на 

другой, приводя в замешательство 

переводчиков. В свои 85 лет 
г-н Гилеад по-прежнему обладает 
завидным здоровьем и интересуется 

множеством вещей, выходящих 

далеко за пределы 

метеорологической науки. 
Мы очень благодарны 

г-ну Гилеаду за его согласие н а это 

интервью, которое состоялось 

в Тель-Авиве в марте 1989 г., 
и желаем ему еще многих лет 

счастливой и активно~"~ жизни н а 
пенсии. 

Х. Т. - Г- н Гилеад, для начала 
расскажите, пожалуйста, нашим 
читателям о раннем периоде Вашей 
жизни. В какой семье Вы росли 
и какое получили образова н ие? 

М. Х. Г. - Я родился 10 апреля 
1906 г. в Германии в небольшом 
промышленном городке 

Люкенвальде, расположенном 
примерно в 50 км к юго-юго ­
востоку от Берлина . Я был вторым 
ребенком из трех детей в нашей 
семье. Моя мать умерла, когда 
мне едва исполнился год. От 
своего отца я унаследовал любовь 
к природе; в обширных лесах 
с многочисленными лужайками и 
небольшими озерцами, 

с разбросанными повсюду 
моренами (следами ледникового 
периода) я испытывал н е и моверное 
счастье. С ранних лет я проявлял 
интерес к растениям и животным, 

обитавшим в тех краях. Во время 
первой мировой войны я учился 
в средней школе и терпел голод 

и нужду. После войны совершиласL 
революция, в результате которой 
была уничтожена Германская 
империя и образована Вейма рская 
Республш<а, но период демократии 

оказался весьма 

н епродолжительным . 

Опустошительная инфляция, 
охватившая стра ну в начале 

1920- х годов, совершенно разорила 

нашу семью, и нам, детям, 

пришлось в 1922 г. оставить школу 
н пытаться зарабатывать на жизнь. 
Меня приняли на работу н а 
металлический завод, но 
в свободное в ремя я продолжал 

учиться, занимаясь в основ ном 

языками . Как и другие молодые 
люди моего возраста, я принимал 

активное участие в молодеж ном 

движени и и вскоре стал одним из 

его руководителей . 
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Х . Т . - И тем не менее Вам 
удалось получить университетское 

образование. Как это произошло? 

М. Х. Г.- В 1927 г . м не 
предоставилась возможность 

продолж ить свое образование на 
сп ециальны х курсах в Берлин е , 
организованных Берли н­
Нойкольнским муниципалитетом 
совм естно с профсоюзам и, которые 
и оплатили мое пребы в ание на 
этих курсах по статье расходов на 

обу чение н еквалифицированных 
служащих м униципал итета . Это 
дало мне возможность получить 

летом 1929 г. аттестат об оконча нии 
средней школ ы и тем самым 
приобрести за 1<онное право на 
поступление в университет. 

В октябре 1929 г. я начал изу чать 
математи1<у и фи з ич ескую 
географию в Берлинском 
университете, а шестью месяцам и 

позже стал п олучать пол ную 

стипендию от Studienstiftung des 
Deutschen Volkes . Потом я учился 
в университетах Фрайбурга-им ­
Бр айсгау и Франкфурта-на-Майне 
и в начале 1932 г. получил свой 
первый диплом учителя сред н е й 
школы и право п родолжать з анятия 

с целью подготовки докторско й 
диссерта ции по п еда гогике. Однако 
это было время Великой депр ессии 
и ожесточ ен ной борьбы 
политических си л в Германии, 
которая привела к власти в 1932 г. 
на циан ал -социа л истическую 

(фашистскую) партию. Как еврей 
я был лиш е н стипендии и поте рял 
не только пр аво учиться 

в докторанту р е, н о и вообще 
получить работу в Г ермании. 

Х. Т . - Что же Вам оставалось 
тогда делать? 

М. Х. Г. - Нес1<0лько месяцев 
я давал частны е уроки ев рейским 

детям, которых выгнал и из 

привиле г-ированных средних школ, 

где они у чи лись, и пытался найти 
какую-нибудь другую работу 
п Гер мании, а за тем присоединился 
1< своему прежн ему преподавателю 

педагогики пр оф . Гансу Вайлю, 
который уехал в Итал ию , чтобы 
организовать школу для еврейских 
детей из Гер ма нии сначал а во 
Флоренции , а позднее в Р екко на 
берегу Генуэзского зал ива. 
В октябре 1933 г. я покинул 
Германию, взяв с собой шестерых 
детей, родители которых р ешил и 
остаться в Германии в надежде 
на то, что нацистский р ежим 
изменит с вою расовую политику 

(моя собственная семья 
эмигрировала в Палестину) . 
В Р е 1шо я заведывал небольшой 
школой и преподавал там 
математику, естественные науки 

и английс1<ИЙ язык . В 1934 г . 
я женился на школьной 
учительнице физкультуры и 

французского языка , эмигрантке 
из Германии, ч ья семья также 
уех ала в Палестину. 

· Х . Т. - Итак, я полагаю, что 

наиболее обнадеживающей 
перспе1(Тивой дл я вас обоих было 
поступить так же, как и ваши 

родители, и отправиться 

в Палестину. 

М. Х. Г. - Прежде чем покинуть 
Германию, я подал заявление на 
получени е иммиграционного 

удостоверения дл я работы 
в Палестине, и когда итальянские 
войска оккупировали Эфиопию, 
я уже з на л за р а н ее, i<aю-r e 

трудности ждут та1<их, как мы. 

Поэтом у в октябре 1935 г. мы 
эмигрировали в Палестину, одно 
и з н ем н огих мест на земле , где еще 

оставались открытыми двери для 

еgрейских беженцев из фашистской 
Германии. Меня очень привлекала 
проблема созда ния в Палестин е 
евр ейс1<ого государства, в развитие 
1<оторого каждый человек вносил 
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бы свой вклад в соответствии с его 
или ее возможностями. Мы были 
готовы выполнять любую полезную 
работу, не обязательно 
соответствующую уровню нашего 

образования и профессиональной 
подготовки. Я нашел себе работу 
в вычислительной секции 
топографической службы 
Палестины в отделе 
топографических карт. 

Х. Т. - При каких обстоятельствах 
Вы пришли в метеорологию? 

М. Х. Г. - В декабре 1936 г. 
передо мной открылась 
возможность, которая 

предоставляется только один раз 

в жизни. Палестина находилась 
тогда под мандатом 

Великобритании , и в Лоде, вблизи 
Тель-Авив а , было решено 
построить международный 
аэропорт, который служил бы 
пунктом для промежуточной 
посадки самолетов авиакомпании 

«Импириал Эруэйз», совершавших 
дальние рейсы на британских 
авиалиниях . Поэтому нужно было 
организовать 

а в и а метеорологическую службу 
прогнозов. Г-н Рудольф Фейге еще 
до образова ния Третьего рейха был 
директором метеорологической 
обсерватории в Критерне вблизи 
Бреслау (сейчас это город Вроцлав 
в Польше), где он поз н акомился 
с концепцией полярного фронта, 
раз р аботанной Бергенской школой 
в Норвегии в целях прогноза 
погоды. Он был другом таких 
выдающихся личностей, как 
Бьеркнес, Бержер о~, Вейкман и 
ван Эвердинген. Теперь он получил 
назначение н а пост руководителя 

новой Палестинской 
метеорологической службы и взял 
вторым человеком в свою команду 

другого эмигранта из Германии, 
который уже имел опыт 
с:ос;rавления прогно:;юв для 

авиации,- Лотара Юлиусбергера. 
И я был весьма рад, когда мне 
была предложена третья 
должность, которая официально 
на зывалась «научный сотрудник». 
Как Фейге, так и Юлиусбергер 
перед самым концом первой 
мировой войны составляли 
прогнозы для цеппелинов . 

Х . Т . - Итак, Вы, если можно так 
выразиться, присутствовали при 

рождении национальной 
Метеорологической службы? 

М. Х. Г. - Это была 
обескураживающе трудная задача, 
но сама возможность создания 

службы, которая приносила бы 
пользу обществу и развитию его 
р азнообразной деятельности, 
вызывала огромное удовлетворение. 

Мы набирали в Службу и обучали 
иммигрантов из разных стран и 

с различным уровнем общего 
образования, чтобы готовить из них 
наблюдателей , специалистов по 
приборам и телесвяз и, 
конструкторов, техников по 

нанесению данных на 

синоптическую карту, климатологов 

и прогноз истов. Мы организовали 
сеть наземных и аэрологических 

синоптических станций, 
климатологических и дождемерных 

станций; создали отдел 
климатологии и архив да нных , 

I< которому добавили данные 
наблюдений, в ыполня вшихся 
в прошлом различными 

институтами и отдельными лицами, 

совершавшими палом ничество на 

Святую Землю. Позже мы начали 
проводить исследования в области 
таких проблем, как испарение, роса, 

строительная климатология и 

влияние радиации на человека. 

В 1939 г . Палестина вступила 
. вММО. 

Х. Т. - Что щmачадо ддя Вас 
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h Службы начало второй мировой 
войны? 

М. Х. Г. - Вскоре после того, как 
разразилась вторая мировая война, 

Палестинская метеорологическая 
служба была in toto присоединена 
к военно-воздушным силам 

Великобритании, став ее 
f11етеорологическим подразделением 
№ 2 по Леванийской зоне с штаб­
квартирой сначала в Рамле, 
а позднее в ИерусаJJиме 
(подраздеJJение № 1 располагалось 
в ИсмаиJJии в Египте, а № 3-
в Хаббанияхе в Ираке). На 
протяжении всей войны г-н Фейге 
cJJyжиJJ офицером ВВС, но на 
оста JJьных членов нашей группы 
быJJа возJJожена задача подготовки 
авиационных и морских прогнозов 

погоды дJlя обеспечения операций 
на Средневосточном театре военных 
действий. В апреле 1943 г. меня 
повысиJJи в должности, назначив 

помощником начаJJьника 

метеорологического подразделения. 

В конце войны мы перешли на 
подготовку прогнозов для 

обеспечения поJJетов транспортных 
самоJJетов, перевозивших воинские 

соединения, возвращавшиеся со 

Среднего и ДаJJьнего Восток а, и 
г-н Фейге быJJ вновь назначен 
в 1946 г. начаJJЬНИКОМ 
метеороJJогического подразделения 

на правах руководитеJJя СJJужбы. 
К н есчастью , в aпpeJJe 1948 г. он 
погиб при бомбардиров1<е 
Иерусалима. 

Х. Т . - ПocJJe окончания войны 
Метеорологическая с.nужба была 
отдеJJена от военно-воздушных cиJJ? 

М. Х. Г. - Да. В мае 1948 г., когда 
быJJо провозглашено государство 
ИзраиJJЬ, меня на з начишr 
ди ректором f11етеорологической 
службы, 1<оторая, хотя и 
находиJJась в ведении 

министерства транспорт а, но уже 

не подчинялась департаменту 

гражданской авиации, а лишь 
координировала с ним свои 

действия . Я просил об этом для 
того, чтобы иметь возможность 
равным образом участвовать во 
всех сферах деятельности нашего 
госуда рства , зависящих от условий 
погоды, как, например, сельское 

хозяйство, управление водными 
ресурсами , а также ПJJанирование 

развития городов и сельской 
местности. Поэтому наш бюджет 
не зависел от быстро растущих 
требований со стороны 
национаJJьного и международного 

Г-н Бен-Гурион работал наблюдателем на 
сннопт11чес1юй станци11 в Седе- Бо1\ер в рай­

оне Неrев 

воздушного транспорта. А знаете лн 
В ы, что наш гJJубоко почитаемый 
бывший премьер-министр Давид 
Бен-Гурион в течение двух лет был 
добровольным наблюдателем­
метеороJJогом в одном из кибуцев, 
распоJJоженных в пустыне Негев? 

Х. Т. - Какие главные проблемы 
стояли перед Вами при вводе 
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в действи е новой 
Метеорологической службы? 

М . Х. Г. - У Израил я не было 
необходимости организовывать 
новую Метеорологическую службу, 
поскольку он уже имел такую 

службу с десятилетним опытом 
работы. Однако мы приступил и 
к перераспределению рабоч ей 
нагрузки между различным и 

подразделениями. В первые годы 
были значительно расширены 
технические возможности и опыт 

проведения научно -техничес1шх 

работ с тем, чтобы не отстать от 
общемирового прогр есса 
в соответствующих областях и 
удовлетворить быстро растущие 
потребности в м етеорологических 
рекомендациях . В 1949 г. мы ввели 
радиоветровое зондировани е , затем 

системы перфокарт ИБМ, 
факсимильные пер еда чи, 
автоматизированное расчерчивани е 

карт, компьютеры (в апреле 1958 г. 
мы выпустили наш п ервый 
рассчитанный на компьютер е 
прогноз ), радиолокаторы для 
штормовых предупреждений и 
устройства дл я автоматичес1< ого 
приема спутниковых изображений. 
В течение 1960- 1964 rr . мы смогли 
создать в Бет-Дагане Центральный 
метеорологический институт , 
который был построен благодаря 
поддержке специального фонда 
ООН, оплатившего при мерно 40 % 
стоимости строительства этого 

института. Это был круп н ый шаг 
вперед, который дал возможность 
воспользоваться плодами р азвития 

оперативной метеорологии для 
решения пробл ем социально­
экономического развития. Должен 
упомянуть и о том, что мы много 

выиграли, пригласив несколы<их 

экспертов из других стран дл я 

оказания нам помощи в ра звитии 

отдельных областей метеорологии, 
например проф. Хэлстеда (США ) 
специалиста по микро- и 

м<;зок.тщматолопш, г-на Пэрм или 

(США) - по определению климата 
внутри помещений, г-на Тр ессарта 
(Франция) - по радиоветр о во м у 
зондированию, проф. Блеекера 
(Нидерланды) - по методам 
аэрол огических прогнозов и 

п роф . Монтейта (Соедин е нное 
Королевство) - по измерениям 
испарения и радиации. Примерно 
с 1965 г. мы уже могли действов ать 
самостоятельно. Что каса ·~тся 
глоба льной систем ы телесвя з и 
ВСП , то м ы установил и прямую 
связь с Оффенбахом (Ге рмания), 
в 1968 г" когд а вошел в строй наш 
Региональный метеорологический 
центр. Мы построили наши 
собственные автоматические 
метеорологич еские станции , 

значительно расширил и нашу сеть 

дождемерных станций и создали 
сеть станций для измерения 
испарения и эвапотранспирации по 

методу Пенма на. 

Х. Т . - Вы широко известны 
благодаря Вашим работам 
в области изучения водных 

ресурсов . 

М. Х. Г. - Территория Израиля 
р а сполагается в полуз асушливой и 
засушливой зонах , и м ы всегда 
хорошо понимали решающую роль 

водных ресу рсов. Фактически 
п ервое исследование, предпринятое 

н а шим первым директором 

Рудольфом Фейге, было связано 
со сбором всех имеющихся данных 

о выпадении осадков с целью 

изуче ния климатологии осадков. 

Война пр ервала эту работу, но 
впоследствии был опубл икован 
при участии Н. Розенана «Атлас 
осадков Пал естины». С 1948 г. 
наш а страна представл ена 

в 1<омитете ЮНЕСКО по 
исследованию за сушл ивых зо н, и 

я был в течение многих лет членом 

Израильской на учн о ­
исследо вательской группы по 

изу чению засушливых зон (она 
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входит в состав нашего 

национального совета по научным 

исследов ания м). В мае 1952 г. мы 
организовали у себя наш п ервый 
международны й научны й 

симпозиум; он был посвящен 
«исследованию пустынь» и 

финансировался ЮНЕСКО. Еще 
в 1950 г. мы н а ча ли проводить 
в экспериментальном порядке засев 

облаков с целью вызывания 
осадков. Эти работы 
осуществлялись под руко водством 

проф. Дж. Неймана, а позднее 
проф. А. Гэгина, умершего 
сравнительно рано в 1987 г. 
в возрасте 54 лет. Эти 
эксперименты весьма тщательно 

пла нирова л ись и оценивались 

с научной точки зрения, и именно 
они послужили образцом для 
проекта ВМО по увеличению 
количества осад1<о в. 

Метеорологич еск ая служ ба еще 
в середине 1 950 - х годов пробовала 
свои силы и в составлении сезонных 

прогнозов осад1<ов, хотя всего лишь 

около пяти лет том у назад такие 

прогнозы ста л и считаться 

достаточно надежными , чтобы их 
можно было периодически 
публиковать в п е ч ати. 

Х . Т. - Вы, я уверен, хотели, 
чтобы ВМО играла большую роль 
в области изучения водных 
ресурсов. 

М. Х. Г. - Я был одним из тех, кто 
чувствовал, что гидрология 

является достаточно важной 

дисциплиной, чтооы за нять 
подобающее м есто в од ном из 
специализированных агентств ООН . 
На Первом Конгр ессе в 1951 г" 
а затем и четыре года сп устя на 

Втором Конгрессе я просил, чтобы 
в сферу деятельности ВМО было 
включено изучени е всего водного 

цикла, так 1<а1< ра з вити е гидрологи11 

и водных р есу рсов должно входить 

в обязанность правительств и 

соотв етствующим образом 
координироваться в масштабах 
всего земного шара. Это 
пр едложени е н е было принято, но 
я был н аз н ачен членом группы 
экспертов Исполнитель ного 
Комитета по развитию водных 
р есурсов, которая провела два 

совеща ния в 1956 и 1958 rr .*, 
в р езультате которых на ФАО 
в конце концов была возложена 
ответственность за работы 
в обл асти изучения грунтовых вод, 
и я до сих пор сожалею об этом 
решении. 

Х . Т. - Мне кажется, что условия, 
в которых Вам приходилось 
работать , должны были пробудить 
у Вас интерес к агрометеорологии . 

М. Х. Г. - Израиль - небольшая 
стр а н а и значительную ее часть 

з анимают пустыни. Пр11нимая 
во внимание постоянный пр11то1< 
иммигрантов, можно понять, что 

раз в ити е сельского хозяйства для 
прои зводства продовольствен ной 
проду кции имеет первостеп енное 

з начени е и существенную роль 

ipso f acto играет орошение . 
)Кители кибуцев, т. е. сельских 
коммун, были очень 
прогресси вными людьми и 

проявляли горячее желание 

полу чать научно-техничес1<ую 

помощь, которую могла inter alia 
пр едоставить J\'lетеорологи чес1<ая 
служба. Поэтому м ы организовал и 
выпуск ч ерез каждые 1 О дней 
климатологических бюллетеней 
так, чтобы они поступали 
к ферм ерам как можно быстр ее. 
Мы прини мали у ч астие 
в исследованиях , связанных 

с ирригацией, и готовили 
сп еци альные карты , на которых 

были показаны области, где была 
сравнительно велика вероятн ость 

воз никновения заморозков на 

"' См. Бюллетень ВМ О, 39 (2), с. 128. 
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почве; фактически мы изучали 
методы предотвращения 

заморозков путем орошения и 

вентиляции. Активно проводились 
исследования потребностей 
различных сельскохозяйственных 
культур в воде на разных стадиях 

их созревания и в различных 

частях страны. Наконец, в тесном 
сотрудничестве с министерством 

сельского хозяйства мы 
организовывали лекции и курсы 

для практиков, ведущих 

сельскохозяйственные работы, 
с тем, чтобы знакомить их 
с климатическими условиями тех 

местностей, где они ведут свое 
хозяйство, и с нашими 

специализированными прогнозами. 

Х. Т.- Вот теперь, вероятно, мы 
можем обратиться к климатологии 
и ее применениям? 

М. Х. Г. - Мы всегда очень хорошо 
понимали , насколько велико 

значение климатологических 

данных для многих видов 

деятельности, определяющей 
социально -экономическое 

благосостояние страны и народа. 
Мы продолжали создавать архив 
данных, сначала на перфокартах, 
а позднее на магнитных лентах, 

а затем приложили все старания, 

чтобы убедить потенциальных 
потребителей в том, что 
использование наших дан ных на 

стадии планирования и разработки 
их проектов прин есет им 

несомненную пользу . Со времени 
первого появл ения в 1952 г . 
обширного атласа Израиля, третье 
издание которого было 

опубликовано в 1986 г" я входил 
в его редакционную коллегию. 

Возобновимые источники энергии 
возможно и являются сравнительно 

новым понятием, но для нас эта 

идея отнюдь н е была нова; на 
протяжении десятил ет ий мы 
использовали солнечную энергию 

для обеспечения домов горячей 
водой и строили вспомогательные 
электростанции, питавшиеся 

ветровой энергией. Примерно 
с 1965 г. Метеорологическая 
служба занялась решением 
проблем, связанных с загрязнением 
воздушной среды. Мы начали вести 
исследования переноса и рассеяния 

частиц, предоставляя 

рекомендации по проектированию, 

выбору местоположения и высоте 
дымовых труб электростанций и 
других промышленных 

предприятий. Одной из наших 
постоянных обязанностей сегодня 
является оповещение летом 

руководителей электростанций 
о вознюшовении температурной 
инверсии, для того чтобы они могли 
перейти на использование 
в качестве топлива нефти с более 
низким содержанием серы. 

Х. Т. - Вы были назначены 
руководителем группы по 

подготовке генерального плана для 

Вашего министерства. Какая была 
выполнена работа и каковы были 
ее результаты? 

М. Х. Г.- Когда я ушел в отставку 
с поста директора Службы, мне 
поручили руководство ad hoc 
группой планирования ра зв ития 
метеорологии, в которую входили 

два университетских профессора 
метеорологии, статистик и 

экономист. Перед нами стояла 
зада ча подготовить доклад, 

в котором были бы рассмотрены 
результаты быстрого развития 
метеорологии в течение 

предыдущего десятилетия, включая 

широкое распространение 

автоматизации и совершенствование 

телесвязи, а также приведены 

мнения потребителей и широких 
слоев населения о качестве нашей 
работы и представлены 
предложения относительно того, 

что надлежит делать 

Метеорологической службе 
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в течение 1980-х годо в . Я имел 
возможность посетить 

Метеорологические службы 
Франции, Федеративной 
Республики Германии и 
Соединенного Королевства для 
того, чтобы обсудить проблему 
анализа экономической 
эффективности Служб и узнать об 
их собственных планах на будущее, 
кроме того, я получил аналогичную 

информацию по почте из Австралии, 
Канады и США. Плодам и нашей 
работы, занявшей 3,5 года, явились 
один толстый отчет и два 
несколько меньших по объему 
доклада. Некоторые наши 
рекомендации были приняты , 
другие - нет; в ряде случаев 

жизнь опер едила предлагавшиеся 

нами меры и они уже уста рели 

ко в ремени выхода нашего отчета . 

Но я убежден, что это была очень 
полезная работа. 

Х. Т. - Вы имеете все основания 
быть довольным тем, как 
развивалась ваша 

Метеорологическая служба 
в течение того периода, когда Вы 
были ее директором. 

М. Х. Г. - Оглядываясь назад на 
годы моей работы 
в Госуда рственной 
Метеорологической службе, 
я понимаю, что все дости гнутое за 

эти 35 лет осуществилось 
благодаря поддержке со стороны 
научного и технического персонала 

Службы. Старшие научные 
сотрудники работали в полном 
согласии друг с другом , как 

единая сплоченная групп а, хотя 

большинство из них были 
признанными специалистами 

в своей области знаний . Они всегда 
старались убедительно объяснить 
свою точку з рения, з ная, что 

метеорология призва на играть 

важную роль в социальн о­

экономическом развитии нашей 
страны. 

Х. Т. - Будучи руководителем 
Службы, Вы тем не менее 
совершили ряд важных поездок 

в развивающиеся страны с целью 

оказания технической помощи. 

М. Х . Г. - В 1965 г" когда мне 
было 59 лет, я увидел объявление 
ВМО о том, что требуется эксперт 
для организации и налаживания 

работы Метеорологической службы 
в Королевстве Непа л. Меня уже 
давно привлекал район Гималаев 
и я чувствовал, что накопленный 
мною за последние годы опыт 

строительства Израильской 
метеорологичес1<ой службы может 
найти хорошее при менение; 
поэтому я подал заявлени е и был 
принят на эту работу. В то время 
Метеорологическая служба Индии 
владела несколькими 

климатологическими и 

осадкомерными станциями 

в Непале, и если добавить к этому 
одну синоптическую станцию 

в аэропорту Катманду, да еще тот 
ф акт, что один непальский 
метеоролог, г-н С. Р. Адхикари *, 

На,и.че-Базар (3 ООО ,н над уровнем ;1юря), 
Непал. март 1966 г. - На п ути 1< г. Эверест . 
Слева направо: г-и Гш1еад (эксп ерт ВМО), 
местныl1 пра1п11к аит-наблюдатель на непол­
ный ра боч ий день и С. Р. Адхнкари, оф и-

цер-метеоролог 

* В настоящее время д - р С. П. Адхи­
кар и является генеральным дире1пором 

Департамента гидрологии и метеорологи и 
в Катманду, Непал. 

281 



,.<,,,__•ia • 

i.:\ 7 ' .· 
~' ';l:f t.' 1· ~~ . ' 

_J 

Центральный fl1етеорол огический институт, 
Изра иль - Объед 1111 енный пр ое /(т 11 зра иль­
Сl(ОГО п ра о11 теJ1ьст 1Jа 11 спец 11 ального фо нда 

оон 

прошел у ч ебную подготовку 
в училище гражданской авиации 

в Банп<оке, то мы получим в целом 
всю инфраструктуру, 
существовавшую тогда в стране. 

А это оз начало, что по существу 
придется все начинать сначал а: 

идти в ми нистерства и пытаться 

убеди ть их в потенциальных 
преим уществах, которые приносят 

метеорологические рекомендации, 

готовить м етео р ологов ­

набл юда телей и техников, 
создавать станции для 

производства наблюдений. 

Лередвигатьс~ приход илось либо 
на небол ьшом самолете, л ибо на 
джип е , а то и пешком. Много дней 
я провел, путеш ествуя среди 

восхитител ьной прир:щы и 

встреч аясь с удивител ьно 

приятными людьми. Эти два года 
прошли в напряженной работе , 

котор ая была досто йно 
вознаграждена . С 11 се нтября 
1966 г. Непал стал Членом ВМО. 
Случайно открыти ·~ 
метеор ологич ес 1<ой станции 

в Намче-Базар совпа .~о 
с празднова ни е м в то м году 

Всемирн о го метеоролог ического дня. 

Х. Т. - Како в а была Ваша 
t:ледующая командировка? 

М. Х. г. - в 1968 г. я полу чил 
аналогичное наз нач ени е на Кипр, 

но здесь моя задача была более 
легкой , так как Британские воен но ­
воздушные силы содержали здесь 

н ебол ьш ую сеть метеорологичесю1 х 
станций . Главная трудн ость 
возникла из-за происшедшего 

н ез адолго до этого разделения 

страны на гр еческую и тур ецкую 

части; и хотя я мог свободно 
ездить в обе эти части, на острове 
в то время еще не было турецких 
властей, которые могли бы оказать 
поддержку моей миссии, так что 
мои отчеты касались лишь 

греческой части острова. 

Х. Т. - А посл е этого? 

М. Х. Г. - В третий раз 
я участвовал в работе по 
техническому сотрудничеству 

в рамках ВМО как представитель 
этой Организации 
в междисциплинарной 
исследовательско й ми сси и , 
связанной с развитием бассейна 
реки Ниге р в Западной Африке . 
Я должен был совершить поездку 
по семи прибрежны м госуда рств ам 
от Мали на север е до Чада и 
Камеруна на юге. Это бы.ла 
тяжелая, но интересная работа, 
хотя я так и не уз на л, каки е меры 

были приняты после того, 1<ак 
я представил свой отчет и 
рекоменда ции. Мне, наверное , 
следовало сказать ранее, что 

в 1962 г. мое правительство 
послало меня по двухстороннему 

соглашению в 1<омандировку 

в Нигерию, которая незадол го до 
этого приобрела нез ависимость, 
с тем, чтобы я п ер едал сво й опыт 
новому дир ектору 

Метеорологической службы 
г - ну Н . Акинбехину . Я п робыл там 
около шести недель и мы посетили 

метеорологические станции и 

сел ьскохозяйственные научно ­
иссл едовательски е центры, 

располож енные в ра зл ичных 

частях страны . 
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Х. Т. - Вы должны были 
чрезвычайно остро чувствовать 
необходимость в раз витии 
образования и подготовки кадров 
в области метеорологии и 
гидрологии. 

М. Х. Г . - Действительно, 
неуклонное р азв итие как 

метео ролог и ческой науки, так и 
сп особов ее применения 
в различных сферах человеческой 
деятельности потр ебовало, чтобы 
научно -технически й персонал 
получил необходимую базовую 
подготов ку, позволяющую ему 

идти в ногу с п рогрессом. Мы 
пытал ись обеспечить это путем 
организа ции регуляр н ых сем и на р ов 

и кур сов, где пр еподавал и и мевшие 

надлежащую квалификацию 

специалисты из Службы или 
ун ивер с итетов, и всячески 

поощр яли сотрудников Службы 
продолжать свое образован и е без 
отрыва от повседнев н ой работы 
( мы акти вно помог али в середине 
1 950-х г . созда в ать первую 
в Изра иле кафедру метеороло гии 
н а физическом факультете 
Еврейского университета 
в Иерусалиме ) и, наконец, широко 
использовали систему п риглашения 

ученых и назначения сти п ендий по 

л ин ии ВМО или других программ 
ООН . Помню , что на Втором 
Кон гр ессе в 1955 г . я предложил 
организов ать в дополнение 

к ПРООН фонд вза имной 
техническо й помощи, п ричем идея 
состоял а в том, чтобы можно было 
давать или получ ать стипендии 

для обучен ия на курсах по 
сп ециальным дисци плинам, которые 

организовывали бы страны, лучш е 
других подготовлен н ые 

к п р оведению таких курсов. Если 
мне не изменяет память, Конгр есс 
выделил для этого в бюджете 
весьма скудную сумму 

в 1000 ам. долл" но п о кр а йней 
мер е н а ч ало было положено. 

Х. Т. - Чуть раньше Вы упомянул и 
о национал ьных п роектах по 

увел ич ению осадков. Насколько 
я понимаю, это было мероприятие, 

проводившееся н е 

Метеорологической службой, 
а Еврейским университетом 
в Иерусалиме 

М. Х. Г. - Действительно, 
Изр аильская метеорологическая 
служба выступила с такой 
инициативой и приняла активное 
уч астие в выполнении этой 
программы, но руководство научно­

исследовательс1шм и аспекта м и 

осуществлял Еврейский 
университет, а административными 

и фи н ансовыми делами ведало 
Израильское управление водного 
хозяйства. Из того что я сказал, 
дум аю, станет ясно, что для такой 
полузасушливой страны, как 
Израиль, драгоценна каждая капля 
воды, и было решено, что есть 
смысл внести долгосрочный 
фин а нсовый в1<лад в исследова ния, 
предусматривающие проведение 

опер а ций по искусственному 
вызыванию осадков. Я очень рад, 
что тщательно спланированные и 

пр ошедшие строгую научную 

оценку проекты, осуществленные 

в Израиле, оказались полезными 
пр и организации н аучно­

исследовательс1шх программ ВМО 
по активным воздействиям на 
погоду. 

Х. Т . - Израил ь всегда проявлял 
особое желание помоч ь 
развивающимся странам 

в развитии агрометеорологии . 

М . Х. Г. - В идите ли, развитие 
сельского хозяйства в нашей 
стр ане за последние 50 лет - это 
история успехов Израиля. Мы 
приобрели богатый опыт ведения 
сельского хозяйства, сделав его 
весьма продуктивным, несмотря на 

кр айне неблагоприятные условия 
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погоды и водоснабжения, в i<оторых 
мы вынуждены выращивать многие 

из наиболее ценных наших 
товарных сельскохозяйственных 
культур. Этим мы в значительной 
мере обязаны метеорологии и как 

представители этой науки мы 
понимаем, что должны поделиться 

приобретенными нами зн ан ия ми 
с развивающимися странами, 

в которых имеются аналогичные 

проблемы. Наши первые курсы по 
агрометеорологии мы организовали 

для группы нигерийцев, которые 
прибыли в Израиль в 1961 г. 
В 1988 г. на таких курсах 
присутствовали студенты из более 
чем 30 стран . Но помимо того, что 
мы проводим занятия здесь 

в Израиле, у нас есть также 
эксперты, работающие в этой 
области по проектам, 

организуемым ВМО, или по одной 
из других программ ООН, или же 
по двухсторонним соглашениям. 

Израиль, декабрь 1988/январь 1989 г. -
Участн11к11 XIV международных курсов по­
вышен11я ква J111ф1ш а ци н по сельскохозяйст-

венной метеоролог11и 

Х. Т. - Что Вы можете вспомнить 
о бывшей ММО и начале 
деятельности ВМО? 

М. Х. Г. -Мне повезло, что моей 
работой в оперативной 
метеорологии руководил первый 
директор Метеорологической 
службы Палестины г- н Р. Фейге, 
поскольку он был родом из 

Европы и регулярно присутствовал 
на конференциях директоров ММО. 
Он был убежден в необходимости 
глобального подхода I< оперативной 
метеорологии и учил нас строго 

придерживаться правил и процедур 

ВМО. Израиль стал членом ММО 
в 1939 г. В 1945 г. я принял 
участие в первом послевоенном 

совещании метеорологов тогдашней 
Британской империи, а через год 

после этого я сопровождал 

г-на Фейге в его поездке в Париж 
на сессии международной комиссии 
по авиационной метеорологии и 
комиссии по синоптической 
информации (где были приняты 
совершенно новые коды для 

передачи данных 

метеорологических наблюдений). 
Я хорошо помню, как г-н Фейге 
возобновил знакомство со своими 
бывшими друзьями и коллегами 
после столышх лет разлучившей 
их войны, и именно благодаря ему 
я познакомился со многими 

известными метеорологами, 

о которых до того времени знал 

лишь понаслышке. Я встретился 
с Генеральным секретарем ММО 
д-ром Свободой, который сумел 
поддержать жизнедеятельность 

этой Организации в военные годы. 
Я узнал много нового и сам смог 
заинтересовать людей опытом 
своей работы в области 
метеорологии Средиземноморья. 
В 1947 г. я вновь сопровождал 
г-на Фейге в его поездках в Торонто 
и Вашингтон , чтобы принять 
участие в исторических 

заключительных сессиях комиссий 
ММО и конференции директоров, 
на которой 31 страна подписала 
конвенцию ВМО. Помимо этих 
важных событий, я имел 
возможность присутствовать на 

симпозиуме, где Винцент Шеффер 
рассказал об образовании ледяных 
ядер в камере туманов; я посетил 

также обсерваторию в Блу-Хилле 
вблизи Бостона, где у меня 
состоялась незабываемая беседа 
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t ее диреt<тором 
проф. К. Ф. Бруксом. 

Х. Т. - Я полагаю, что Вы были 
и в Париже в 1951 г. на Первом 
Конгрессе ВМО. 

М. Х. Г. - В период между 
Вашингтонской конференцией 
директоров и Конгрессом было 
провозглашено создание 

государства Израиль, и я был 
назначен директором его 

Метеорологической службы. 
Поэтому я присутствовал на 
Конгрессе как глава делегации 
Израиля вместе с Н. Розенаном 
в 1< ачестве моего за местителя. 

С тех пор мы активно участвовали 
в работе технических комиссий и 
региональных ассоциаций. В силу 
того что Израиль расположен на 
границе нескольких континентов, 

мы, хотя и являлись членом 

Региональной ассоциации для 
Европы, могли также 
присутствовать на сессиях 

Региональной ассоциации для 
Африки и для Азии в качестве 
наблюдателя. Я лично 
присутствовал на первых шести 

Конгрессах ВМО, четырех 
сессиях Региональной ассоциации 
VI, двух сессиях Региональной 
ассоциации I, трех совещаниях 
КСхМ, двух сессиях Комиссии по 

Четвертый Конгресс, Женева, 1963 г . - Сле­
ва направо: г-н Р . Шнайдер, директор 
Метеоролоrичес1<оrо бюро Швейцарии; 
r-н А. Н. А 1шн бехнн, днрепор Метеороло-

rнчес1<ой службы Н11rерии и r-н Гилеад 

гидрологическоА метеорологии и по 
одному разу на сессиях Комиссий 
по авиационной метеорологии и по 
синоптической метеорологии. Я был 
11з бран в состав группы экспертов 
Исполнительного Комитета по 
установлению роли гидрологии 

в ВМО, которая собиралась 
в 1956 и 1958 гг. и группы по 
структуре и функционированию 
ВМО , которая проводила свои 
сессии в сентябре 1968 г . и марте 
1969 г. 

Х. Т. - Каково Ваше мнение 
относительно развития 

метеорологии в будущем? 

М. Х. Г. - Если Вы помните, я ушел 
в отставку из Метеорологичес1<о й 
службы 20 лет тому назад и 
поэтому уже не столь посвящен 

во все ее дел а, как прежде. Мы 
стоим сейчас перед проблемой 
изменения климата и некоторые из 

сценариев таких изменений 
внушают реальные опасения. 

Метеорологам предстоит р ешить 
задачу огромной важности; они 
должны тщательно изучить историю 

развития измерений и наблюдений 
и решить, каковы должны быть 
требования к наблюдениям 
в будущем, которые 
предусматривали бы максимальное 
использование последних 

технических достижений, учитывая 
однако и присущие им 

ограни ч ения. Это даст возможность 
приобр ести опыт, который 
необходим для реализации 
оптимального взаимодействия 
человека с машиной, что, я уверен, 
понадобится еще для последующих 

двух -трех по1<0лений. Они будут 
вооружены доказательствами, 

которые помогут им убедить 

правительства в том, что некоторые 

виды человеческой деятельности, 
без всякого сомнения, приводят 
к глобальным изменениям и что 
правительства должны действовать 
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безо всякого промедления, чтобы 
свести 1< ми н 11муму н ебл агоприятное 
воздейст в11е на атмосферу 11 быть 
готовыми пр11способиться 

к ожидаемым новым условиям. 

Х. Т. - Я знаю, что Вы считаетесь 
в какой-то мере полиглотом. На 
скольких языках Вы говорите? 

М. Х. Г.- Боюсь, что это мнение 
преувел ич ен о . Моя мать говорила 
на классическом немец1< ом языке , 

которы й существовал во времена 
Томас а Ман н а, и современный 
немецкий (п олучивший 
распростран ение пос.пе 1933 г.) 
иногда представляет для Niеня 

определенные трудности. В школе 
я семь лет у чи л латы нь и 

французский я з ык и ч етыре года 
англ11йс1<и й (хотя я и впоследстви и 
продолжал его нз учать) . В период 
1922-1927 гг. я брал урок и 
испанско го яз ыка . В моем AЬitur 
(аттестат об оконч ани и школы), 
получ енном в 1929 г . , стоят высокие 
отметки по английскому и 

русскому языка м - тогда 

требовались эт и дв а я з ыка . /Кивя 
с 1933 по 1935 г . в Италии 
я, естественно , н а уч 11 л ся довольно 

бегло го ворить по-итальянс ки. Еще 
в 1932 г. я н ачал изучать ив рит, но 
толы<о к 1945 г. я на у чнлся 
свободно на нем изъясняться . 
Суммируя вышеизложенное , я бы 
сказал , что многое из моего 

латинского , француз ского, 
испанского, итальянского и 

русского я уже подзабыл, хотя 
читать напи санное на этих языках 

я еще могу. Я достаточно бегло 

читаю, говорю и пишу 

по-английски, хотя и н е о ч е нь 
элега нтно , и даже мой иврит 

грамматически н е всегда 

совершенен. 

Х. Т .- Я уверен, что человек, 
проживший жизнь, столь 
насыщенную в профессиональном 
отношении, не может быть 
праздным и на пенсии. Как Вы 
проводите сейчас свое время? 

М . Х. Г. - Я до сих пор очень 
интересуюсь вопросами измен е ния 

климата, за гря знения атмосферы и 
вод ы и уничтоже ни51 отходов. 

Я читаю по этим проблемам всю 
литературу, котор ую могу достать 

и которую мне позnоляет читать 

мое зрени е. У меня пробуд ился 
также интер ес к истории Средних 
веков, крестовых походов и 

ин1шиз1щии. Я доб ровольно 
провожу работу по за щите пр а!З 
пенсионеров и вдов и читаю л екции 

в обществах , объединяющих лиц 
пожилого возраста, а таюке 

в других общественных 
организациях. Но я оставляю 
достаточно времени на то чтобы 
пер еписываться со своими старыми 

друзья м и в Израиле и за границей, 
быть с моей большо й и 
замечательной семьей и слушать 
классическую музыку. 

Х. Т. - Г-н Гиле ад, я поистине 
крайне благодарен Ва м за Ваш и 
откровенные и подробные ответы 
на мои вопросы. Спасибо Вам, и 
позвольте пожелать еще многие 

годы получать удовольствие от 

занятия своим любимым делом. 



ГОСУДАРСТВЕННАЯ 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА· 
В СОЕДИНЕННОМ КОРОЛЕВСТВЕ 

Введение 

Метеорологические службы мира 
охватывают информационным 
обслуживанием все большее число 
клиентов. Расширяется п еречень 
услуг и улучшается их качество. 

В Соединенном Королевстве 
различают четыре основные сферы 
обслуживания: 

Государственная 
метеорологическая служба; 

Оборона; 

Гражданская авиация и 

Сектор предпринимательства. 
Общим для всех них является ряд 
важных ведущих направлений 
деятельности, связа нных 

с наблюдениями, 
телекоммуникациями, численными 

прогнозами погоды и центральным 

прогнозированием. Настоящая 
статья посвящена главным образом 

Государственной метеорологической 
службе, занимающейся внешним 
обслуживанием на благо и от 
имени общества. 

Область деятельности 
Государственной 
метеорологической службы 

В самом общем виде область 
деятельности Государственной 
метеорологической службы можно 
определить как ассортимент услуг, 

* Директор отдела центральных про­
гнозов метеорологического бюро Соединен­
ного Королевства, Бракнелл. 

2 Заказ No 195 

Калин Флуд * 

предоставляемых 

метеорологическим бюро на благо 
общества и страны в целом . 
Первейшей з адачей является 
минимизация опасности для жизни 

и имущества, обусловленной 
необычными погодными условиями, 
и, кроме того, предоставление 

информации, определяющей 
повседневные решения и выбор 
стратегий, которые зависят от 
погоды и климата . 

Деятельность Государственной 
метеорологичес~<ой службы 
подвергалась тщательному анализу 

в связи с приданием 

Метеорологическому бюро статуса 
агентства . Хотя Бюро безусловно 
оста ется в государственном секторе, 

соответствующее изменение 

сообщило дополнительный импульс 
нашим специализированным 

коммерческим службам, которые 
ежегодно приносят свыше 

10 млн ф . ст . дохода дополнительно 
к примерно 20 млн ф. ст" 
поступающим от гражда нской 
авиации. В то же время за 
Метеорологическим бюро 
призна ется жизненно важная роль 

как национальной Метеорологиче­
ской службы Соединенного 
Королевства, и расходы 
Государственной метеорологической 
службы покрываются 

правительством. Это позволяет 

обеспечить не только 
высококачественное обслуживание 

(особенно в части оповещений 
о неблагоприятных погодных 
условиях), но и избежать экспансии 

коммерческих служб. 
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Неблагоприятны~ 
погодные условия 

Хотя нашей стран е неизвестны 
некоторы е э кстремальные явления 

погоды, случающиеся в других 

районах мира, однако большой 
хаос и жертвы среди населен11я 

могут вызывать, наприм ер, быстро 
углубляющиеся ци клоны умеренных 
широт, приносящие не исто в ые 

ветры и с:ильные дожди или 

снегопады. В ноябре 1703 г. 
случилась буря , описанная 
Даниэлем Дефо, которая унесла 
жизни примерно 8 ООО человек, 
погибших от наводнений . После 
этой бури цены на черепицу для 
крыш возросли втрое. В нынешнем 
столетии циклоны, причинившие 

большой ущерб Соединенному 
Королевству , отмечались в январе 
1928 г" январе 1968 г . 
(в Шотландии) и в январ е 1976 r. 
Из последних событий известен 

получивший большую прессу шторм 

1987 г" вызвавший большие 
разрушения и причинивший 
значительный ущерб (осо бенно 
11з-з а повал а дер ев ьев) на юге 
q,траны . Был и убиты 18 челове1< , 
ущерб составил сотни миллионов 

фунтов стерлингов и у ничтожено 
почти 15 миллионов деревье в. 

Прогнозы вовсе н е был11 стол ь 
плох и, I<а к явствовало из 

з аголовков га зет ( «Почему н ас н е 
предупредили? » ), но тем не мен ее 
была использована возможн ость 
улучшить службу прогнозов 
в цел ом ряде отнош ений , в том 
числ е контакты со средствам11 

массовой информации. 
В настоящее время создана 

всеобъемлющая система, 
гарантирующая получени е 

штормовых оповещений всеми 
аварийными службами. Сделано 
все возможное, чтобы при влечь 
1< оповещениям максимум внимания. 

При возникновении серьез н ой 
опасности неблагоприятной погоды 
оповещения рассыл аются з а три -
четыре дня. После выпуска 
опов ещения его обновляют, п о 
меньшей мере, р аз в сутк и. Обычно 
вместе с оповещениями во все 

средства массовой информации 
напр а вля ется сообщени е для 
печати. Бл иже к моменту 
наступления небл агоприятных 
погодных явлений (обычно 
в предеJ1 ах 12 ч) всем обычным 
прогнозам уделяется повышенное 

внимание и выпускаются 

предупреждения FLASH 
(опасность!), содержащие 
максимум подробностей о том, 

Южная Англия, октябрь 1987 г .- Штормовые ветры вызвали пани!(у 11 р аз рушения. 
Особенно большой ущерб был причинен поваленны м и деревьями. Типична я для м ноги х 
мест картина наблюдалась в Уэст!(лиффе в графстве Эссекс ( слева). В Фолкстоуне 
в графст ве Кеит паром «Хенгисr», используемый дл я пер еправы через канал Сил иик, 

был выброшен на берег ( справа) 

Фото: Lynn Tait Gallery ( с.лева); Раи/ Amos (справа) 
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ка1<ие районы nострадают н ка1<ова 
ве роятная инте нсивность явлени я. 

Средства массовой информации 
относятся к этим 

предупреждениям с должным 

вниманием, а при исключительно 

н еблагоприятной погоде 

телевидение и радио изменяют 

программы п ереда ч , выделяют 

в новостях место для бюллетен ей 
и расширяют регулярные прогнозы 

погоды (включая новую 

привлекающую зрителя графику 
на телевидении). Во всех этих 
случаях преследуется одна цель -
помочь аварийным службам и 
поддержать контакт со средствами 

массовой информации. Практика 
показала , что полез но также 

открывать специальные пресс-бюро 
на период неблагоприятной погоды. 

В последние годы отмечались 
различные хо рошо предсказанные 

неблагоприятные явления погоды, 
в том числ е сильные штормы 

в Шотландии в феврале 1989 г., 
а также в Англии и Уэльсе в январ е 

1990 г . и резкое похолодание и 

снегопады в феврале 199 1 г. 
Средства массовой информации, 

видимо, признали усп ешность 

соответствующих прогнозов (хотя 
на похвалу за усп ех они много 

скупее, чем на брань за промахи) 
и даже в октябре 1990 г . не очень 
ярились, когда по исте ч ении 24-
48-часового периода пришлось 

ослабить более р а нние оповещения. 

Конечно, неблагоприятные 

погодные явления всегда будут 
создавать проблему для синоптиков, 

но метеоролог должен наилучшим 

образом применять свои 

профессиональные знания и 
воз можно яснее излагать свои 

з аключения тем, кто нуждается 

в его прогнозах. Это не 
предотвращает нежелательных 

последствий, но помогает 
уменьшить их. 

2* 

Морские опоnещен1н1 

Навигационные прогнозы и 
штормовые предупреждения -
да вно сложившееся направление 

деятельности Государственной 
метеорологичес1<ой службы. 
В сущности им енно обеспокоенность 
в связ и с гибелью судо в при 
штормах в середине XIX в. 
привела к созданию 

Метеорологич еского бюро при 
адмирале Фицрое. Конв енция об 
охране ч еловеческой жизни на море 
от 1974 г. (с поправками 1986 г.) 
возлагает четкие обязанности на 
Соединенное Королевство как п а 
страну, подписавшую эту 

конвенцию. Навигационные 
прогнозы передаются четыре ра з а 

в сутки , а бюллетени по Северной 
Атлантике (для района до 
35° з . д. ) - дважды в сутки . 
Штормовые предупреждения 
непрерывно обновляются . Эта 
форма обслуживания мало 
изменялась в последние годы, хотя 

точность прогнозов заметно 

повысилась в результате улучшен ия 

численных прогнозов погоды. Как 
и вообще в метеорологии , 
наблюдения им еют решающее 
зн ачение, и нужно заметить, что 

судоводител и охотно помог<1ют 

в этом отношении. Особая форма 
обслуживания (опять же, в первую 
очередь - по соображениям 
безопасности) предоставляется 
маломерным судам, п л авающим 

в прибрежных вода х. Прогнозы для 
« прибрежных вод» переда ются по 

радио дважды в сутки и существует 

служб а о повещения о сильных 
ветра х, ведущая пер еда чи , когда 

ожидается усиление ветра до 

6 б аллов и выше. 

Наводнения на побережье 

После катастрофических 
наводнений на восточных бер ега х 
Англии в 1953 г., когд а было 
затоплено много гектаров земли и 
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погибли более 300 человек, была 
создана Служба оповещения 
о штормовых нагона х . В тот ра :~ 
пострадали и многие низменные 

районы на северо-за паде Европы. 
С того времени стали производиться 
наблюдения уровня моря и 
в Бракнелл поступает информация 
в реальном времени с н ескольких 

самописцев. Улучшилось также 
понимание механизма наводнений 
и была созда на модель нагонов, 
в которой используется прогноз 
ветра (и приземного давл ения) на 
основе атмосферной модели, 
предсказывающей отклонения от 
астрономического прилива. 

Штормовые нагоны в замк нутом 
сравнительно мелководном 

Северном море порой могут быть 
очень значительными. В дни, когда 
становится вероятным превыш ение 

опасных уровней, информация 
передается в соответствующие 

управления и выпускаются 

оповещения. Служба оповещений 
о штормовых нагонах представляет 

такж е информацию лицам, 
ответственным за за пир ание 

плотины на Темзе - грандиозного 
сооружени я, предназнач енного дл я 

предотвращения морских 

наводн ений в Лондоне. Несмотря 
на значительное 

усовершенствование береговых 
защитных сооружений (после 
1953 г . сл учались большие 
повышения уровня , но с гораздо 

меньшими последствиями), 
сохраняется реальн ая 

необходимость в это й служ бе . Это 
в очередной раз подтвердилось при 
наводн ении в Уэльсе в феврале 
1990 г. Высокие уровни воды, 
поддерживаемые действи ем вол н, 

были точно предс 1<аза ны 
в прогноз а х. 

Аварийные сбросы 
загрязненных вод 

Метеорологические консул ьтации -
важный компонент реш ения 
пробл емы авар ийных сбросов. При 

сбросе токсичных веществ или 
радиоактивных материалов лица, 

ответственные за контроль, 

незамедлительно получают 

консультацию с указанием 

ожидаемой траектории и вероятной 
дисперсии за грязнения. И в данном 
случае важная роль прин адлежит 

численным моделям различных 

эффектов, включая смыв 
з агря зняющих веществ дождевыми 

осадкам и. Модел и используются 
таюке для наблюдений рассеивания 
вулканических частиц и 

распространения дымовых шлейфов 
от горящих нефтяных скважин 
в Персидско~1 зал иве . 

По годные условия учитываются 
и при прогнозе движения нефтяных 
сликов. При необходимости 
прогнозы ветра и волнения 

передаются в Отдел контроля 
за грязнения морской среды. 
Соответствующие методы были 
пр едложены в 1989 г. при разливе 
нефти в за падной части Ла-Манша. 

Информация о погоде 
для населения 

Сведения о погоде интересуют 
людей во всем мире и особенно 
в Соеди н енном Королевстве, где 
погода меня ется часто и погодные 

услов ия не очень подходят для 

отдыха. Интересно отметить, что по 
веч е р ам большинство телезрителей 
включают телевизоры не столько 

ради новостей, сколы<о с целью 
узнать прогноз погоды. 

В целом средства массовой 
информации удовлетворяют этот 
инте р ес, а спрос на услуги 

Метеорологического бюро, и без 
того большой, продолжает 
ув ел ичиваться. Одна практически 
осно в ная услуг а свободно 
пр едоставляется по линии 

Государств енной метеорологической 
службы. Она состоит в передаче 
стандартных национальных 

прогнозов (по 100- или 
300-CJIOBHOMY сцен а рию) и 12 
региональных прогнозов (30- и 
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50-словные сценарии) четыре раза 
в сутки. Многие клиенты средств 
массовой информации требуют 
однако более специализированного 
обслуживания. Это так называемые 
коммерчесю1е заказчики , и 

фактически средства массовой 
информации образуют один из 
крупнейших коммерческих рынков. 
В Соединенном Королевстве 
существует частный 
метеорологический сектор, но пока 
Метеорологическое бюро получает 
львиную долю доходов. 

Фактически услуги и доходы Бюро 
росли вместе с частным сектором, 

из чего можно заключить, что 

в целом спрос на информацию 
о погоде в настоящее время 

возрастает быстрее, чем 
удовлетворяется. 

Телевидение и радtю 

Метеорологическое бюро 
предоставляет прогнозы погоды для 

национальных телевизионных 

каналов. На Би-Би-Си с прогнозами 
погоды выступают сотрудники 

Бюро, которые работают 
в телецентре и хорошо знакомы 

со всей «закул исной» стороной 
деятельности . Выступающие 
с прогнозами широко используют 

графические изображения, многие 
из которых воспроизводятся 

автоматически (например, 
спутниковые сним1ш, 

радиоло1<ационные изображения, 
числен ные прогнозы осадков и 

температуры). Прогнозы 
п ер едаются в теч ени е дня ежечасно. 

На главном н езависимом канале 
вся передача организуется Бюро, 
в1<лючая графику и построение 
программы. 

Региональные прогнозы погоды 
по телевидению передаются 

в разной форме, начиная от 
сценариев, прочитываемых 

диктором, до пол ностыо 

графических сценариев. Ситуация 
здесь почти такая же, как на радио, 

где в отведещ-юе для национальных 

прогнозов время могут выступать 

наши собственные синопти1ш или 
передаваться местные 

импровизации: иные местные 

радиостанции используют 

свободные основные сценарии, 
часто обобщаемые ими 
в соответствии со своим стилем (и, 
с метеорологической точки зрения, 
порой неправильно). 

Наша сравнительно новая 
наход1<а - коммерческое 

спонсорство над прогнозами погоды. 

Оно дает дополнительные деньги 
и часто позволяет телевизионной 
компании значительно улучшить 

передачи за счет этих средств. 

В I<ачестве примера в первую 
очередь следует назвать 

национальный независимый канал, 
но есть и другие примеры, 

свидетельствующие о хороших 

возможностях для развития 

спутникового телевидения. 

Телефон 

Хотя телевидение и радио являются 

для населения главными 

источниками сведений о погоде, 
телефон имеет то преимущество, 
что позволяет запросить 

информацию в любой момент, 
когда она необходима . Свободно 
связаться с синоптиком по 

телефону сейчас непросто, но 
выходить из положения позволяют 

разные формы телефонного сервиса 
в записи. Это так называемые 
«вознаграждаемые» телефонные 
услуги, при I<Оторых половнна 

оплаты каждого вызова идет 

поставщику информации. По 
телефону можно узнать 

национальные прогнозы погоды Н .3 

пять дней вперед, прогнозы 
примерно п о 30 ра зным районам, 
прогнозы для яхтсменов, пеш их 

туристов и альпинистов, лыжников, 

автомобилистов и лиц, 
отъезжающих за границу. 

Соответствующие услуги 
нуждаются в рекламе, но являются 

прекрасным способом 
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распространения метеорологической 
информации. 

Газеты 

Из-з а задержки в процессе 
публикации сведения о погоде 
в г азете нес1<олы<о утрачивают 

свою актуальность по срав н ению 

с п ер еда че й по другим каналам 
средств массовой информации, но 
отч асти этот недостаток 

1<омпенси руется тем, что читатель 

имеет время просмотреть 

интер есующую инфор ма цию. 
Многие газеты стали отводить 
большую пл ощадь под прогнозы 
погоды и используют 

привлекательные и информативные 
оттиски. Поскольку продолжает 
ра зв ив аться электро нн ая 

публикация, н ет сомн ения, что 
более заметную роль ста нут играть 
интерактивные видеографичесю1е 
системы: да же сейчас страницы 
с информацией о погоде , 
п ереда нные по существующим 

телетекстовы м системам, 

пользуются особо й популярностью. 
Кон ечно, прогнозы - не 

единственный вид информации 
о п огоде, н еобходимый населению. 
Судя п о многочисленным вопросам , 

проявля ется интерес ко м ногим 

проблемам, свя за нны м с погодой, 
и н е н а все и з них пр осто ответить . 

Издаются т акже ра з нообра з ные 

климатологичес кие и популярные 

публикации , пр едназначенные для 
населения и учебных за ведений . 
Бюро содержит также 
национ альные метеорологические 

библиотеки в Бр акнелле (для 
Англии и Уэльса), в Эдинбурге 
( для Шотланди и) и в Белфасте 
(для Северной Ирландии). 

Консультирование министров 

Предоставлени е консульта ций 
министр ам правительства по 

проблемам, связанным с погодой,-· 
менее и з вестная сторон а 

деятельности Государственной 
метеорологической службы . Это 
самые ра зные проблемы, н ачиная 
с неблагоприятных погодных 
явлений и 1<ончая проблемами 
климата типа п арникового 

эффекта и озонового слоя. Мы не 
предполагали вдаваться в эти 

вопросы в нашей статье и заметим 
толы<о, что дать хорошую научную 

консульта цию можно, лишь обладая 
знаниями во м ногих областях 
метеорологии. Приходится также 
проводить научные исследования 

по тщательно спланированным 

программам . 

Заключение 

Как можно видеть, в Соедин енн ом 
Королевстве Го сударственной 
метео рологическо й службе 

J-I аводненн е н а побережье Севе рного Уэльса, февраль 1990 г. - Благодаря точным 
прогнозам местное население было хорошо 110дготовJ1 е но 

Фото: Mercury Press Age1icy 
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уделяется большое внимание. 
Оценка ее роли населением заметн о 
улучшилась после того, как 

повысилась точность прогнозов и 

более профессиональной стала их 
презентация через средства 

массовой информации. 

Важно обеспечить 
высококачественное обслуживание, 
имея в виду, что выгоды от 

хорошей информации о погоде 
значительно превосходят расходы, 

связанные с получением этой 

информации. 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ПОГОДЫ­

ЮЖНО-АМЕРИКАНСКИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ 

В АРГЕНТИНЕ ... 

Главная задача Метеорологической 
службы, занимающейся 
обслуживанием государственного 
сектора,- предоставлять населению 

общую информацию о прошлых, 
текущих и будущих атмосферных 
явлениях. 

Понятно, что информацию 
любого типа следует подавать 
в надлежащей манере 
в зависимости от того, рассчитана 

ли она на удовлетворение нужд 

различных пользователей или 
просто чьей-то любознательности. 

Сообразно типу требуемой 
Информации необходимо собирать, 
передавать и представлять 

в реальном и не в реальном времени 

данные разного вида, что 

составляет основные направления 

работы Метеорологической 
службы. 

Для выполнения этой основной 
задачи информацию нужно 
передать населению в виде 

бюллетеней , понятных 
статистических данных и разного 

* Начальник отдела общественной 
службы, Национальная метеоролоrн<1еская 
служба Аргентины. 

Хуго Хорду* 

рода сообщений, распространяемых 
средствами массовой информации 
в печ атном виде, в устной форме 
или по телевидению. Ту же задачу, 
только более специального вида, 
приходится выполнять, чтобы 

составить сообщения для 
конкретных пользователей разного 
типа. Хотя эти сообщения среди 
населения не распространяются, 

они также составляют часть 

общественного обслуживания за 
плату или без нее. 

Таким образом мы можем 
обратиться к информации 
о прошлых метеорологических 

явлениях, которые выявляются 

путем обработки данных, как 
правило , не в реальном времени. 

Предположим, что имеются 
разнообразные данные наблюдений 
обычного или нетрадиционного 
типа. Эти данные вносят. 
в фактографические документы 
утвержденного типа, чтобы 
составить базу данных для архивов. 
Последние, в за висимости от 
имеющихся в стране средств 

обработки, могут иметь самые 
различные системы физичес1<ого 
обеспечения. 
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Здесь нужно напомнить, что 
подобно тому, как существует 
различие между погодой и 
климатом, так и накопленные 

данные о погоде позволяют 

различать состояние климата и 

состояние погоды в I<акой-либо 
истекший момент времени. 

Информация о климате 
предполагает получение 

статистических характеристик для 

изменяющихся в широких пределах 

метеорологических параметров, 

включая, конечно же, их 

экстремальные значения. Для того 
чтобы охарактеризовать «состояние 
климата» в некотором месте на 

каком-то определенном отрезке 

времени, чаще всего берут условный 
период в 30 лет. 

Хотя другие, более короткие 
статистические периоды в десять, 

пять лет и один год тоже дают 

важную информацию о I<лимате, 
они скорее позволяют судить об 
изменениях погоды или получить 

«климатологический шум», ибо по 
ним труднее определ ить I<олебания 
или изменения климата. 

Во всех этих случаях одной из 
важнейших задач любой 
общественной 
метеоинформационной службы 
является периодическая публикация 
соответствующих статистичес1<их 

показателей. 
Другой аспект, заслуживающий 

внимания в связи с информацией 
о погоде в прошлом, заключается 

в определении состояния погоды 

в какой-то данный день или 
момент времени. Людям часто 
нужно з нать, какой была погода, 
скажем, для улаживания судебного 
спора, для производственных 

или коммерческих целей и по 
многим другим причинам, в том 

числе из чистой любознательности. 
Для этого нужен архив данных 

н аблюдений, который легко 
доступен независимо от того, 

идет ли речь о близком или 
отдаленном моменте времени. 

Поскольку не всегда возможно 
иметь нужные да нные наблюдений 
дл я 1<0нкр етного времени и места, 

бывает необходим синоптический 
анализ в нереальном времени, 

чтобы экстраполировать 
требующиеся пара метры. 
Естественно, з начительность 
изучаемого события определит и 
степень детализации последнего. 

Во многих случаях достаточна 
простая интерполя ция во времени 

и пространств е, а точные данные 

недоступны. 

Другая очень важная задача 
в плане поддержания архива 

госуда рственной метеорологической 
службы состоит в подготовке 
информации , которая может 
понадобиться в разной стадии 
готовности для национальных и 

международных институтов или 

специалистов, проводящих 

ра зличные метеорологические 

исследования. Они охватывают 
широкий круг вопросов, в том числе 
это могут быть климатические, 
гидрологичесю·rе, 

агрометеорологичесюrе и 

теоретические исследов ания, 

необходимые для проверю~ 
динамических моделей 
в кою<ретных синоптических 

ситуациях. 

Метеорологическая служба 
может сама выполнять такую 

работу за оплату или на какой -то 
другой основе, в за висимости от 
характера организационных связей 
с учреждением или предприятием, 

заказавшим исследование. 

Всякое исследование такого 
рода зака нчивается отчетом, 

содержащим данные или 

результаты, которые могут быть 
воспроизведены на различных 

физ ич еских носителях - на бумаге, 
магнитных лентах или дисках, 

в микрофильмах, на картах, 
диаграммах и т. п. 

Информация о погодной 
с и туации на данный момент, либо 
продленная назад или вперед на 
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несколько суток - еще одна 

разновидность сведений, получение 

которых составляет одну из 

существенных зада ч, которые 

решаются Метеорологической 
службой для населения. 

Тат<ая информация охватывает 
последние атмосферные явления, 
которые в силу их воздействий или 

последствий могут повлиять на 
текущий процесс принятия решения. 
Это могут быть, например, 
интенсивные осадки 

в предшествующие дни, которые 

способны вызвать переполнение 
русел рек и наводнения; 

угрожающие жизни 

продолжительные волны тепла или 

холода; устойчивый ветер 
определенных направлений, 

способный причинить ущерб на 
побережье; устойчивая сухая 
погода в районах, подверженных 
лесным пожарам; обильные 
снегопады, которые могут вызвать 

снежные лавины, и т. д. 

Все это наряду 

k--_ .... ~ ...-

с прослеживанием тенденции 

развития погоды заставляет 

метеорологов улучшать анализ и 

прогноз различных переменных. 

«Память» о последних событиях 
неявно вводится в численные 

анализы и прогностические модели, 

используемые в метеорологических 

учреждениях разных стран мира. 

Следующий момент, 
касающийся информации для 
населения, связан с текущей 
погодой. Соответствующие 
сообщения основываются на 
приземных наблюдениях, но могут 
включать также радиоло1<ационны е 

и спутниковые да нные. Понятно, 
что при передаче таких сообщений 
приходится прибегать к помощи 
радио, телефона и телевидения, 
позволяющих получить 

информацию о таких обычных 
текущих параметрах, как 

темпер а тур а, относительная 

влажность, ветер, облачность, 

видимость, давление воздуха и 

погодные явления, на данный 

Буэнос-Айрес, Аргентина - Центр метеороJ1 ог 11'1есl\0!°1 11нформац1111 пр1 1 Нац1101-1а J 1 ь н о l1 
метеороJJоr11чес 1<ой сJJужбе: предоставJJенне да нны х потребитеJJям и р аспространен11е 
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момент времени. Эта информация 
необходима не только широкой 
публике, но может быть важной 
для деятельности 

в промышленности, 

сельскохозяйственном и торговом 
секторах, для транспорта, спорта 

и индустрии отдыха, ибо все они 
могут испытывать прямое 

воздействие метеорологических 
явлений . 

Нужно упомянуть также 
о сверх~<р аткосрочном 

прогнозировании или наукастинге. 

Приспособленная главным образом 
для нужд авиации (в этот 
обширный специальный вопрос мы 
не будем вдаваться), эта 
разновидность прогнозов таюке 

может служить для краткосрочного 

планирования видов деятельности, 

перечисленных выше. 

Сверхкраткосрочное 
прогнозирование предусматривает 

такие возможности , I<ак 

предупреждение о ливневых 

паводках при сильных штормах , 

торнадо , града и прочие 

экстремальные явления, для 

которых созданы средства 

обнаружения. Во всех подобных 
случаях к населению проще всего 

обратиться поср едством переда чи 
сигналов тревоги или оповещений 
по радио, телевидению, через 

правительственные организации 

гражданской обороны. Следует 
иметь в виду, что информация 

такого типа долж на быть 

централизована, чтобы избежать 
передачи необоснованных, 
за поздалых и дезори е нтир ующих 

сообщений. 
Чаще всего прогнозы 

в ып уска ются 

с забла говременностью 24 или 
48 часов. Не входя в детали их 
подготовки, скажем, что 

распространени е прогнозов - одна 

из наиболее известных сторон 
деятельности Метеорологичес~<ой 
службы по обслуживанию 
населения. 

Наиболее подходящий способ 
распространения таких прогнозов - ­
отпечатанные бюллетени, которые 
могут пол ностью или частично 

публиковаться средствами массовой 
информации. Бюллетени содержат 
обычные прогнозы, в которых 
указывается развитие различных 

метеорологических параметров 

в интересующий период, а также 
сопоставления с предыдущими 

днями и с климатическими 

переменными, когда такие 

сопоставления почему-либо 
интересны . В этом смысле любой 
описательный термин типа 
«холодный», «ветреный», «теплый» 
и т. п. имеет и абсолютную 
зн ачимость, и относительное 

з начение в контексте 

климатических норм. 

С такой же заблаговременностью 
выпускаются специальные, но 

в общем стандартные бюллетени 
для массы мероприятий, 
рассчитанные на лиц, которых 

может интересовать 

метеорологичес1<ая информация 
иного уровня и которые способны 
ее интерпретировать. 

В кратком обзоре невозможно 
перечислить все разнообразные 
направления деятельности, для 

которых может потребоваться такая 
информация, и указать те 
потенциальные виды деятельности, 

в которых можно улучшить 

планирование благодаря 
прогнозам. 

Хотя, I<ак говорилось выше, 
деятельность авиации (как 
военной , так и общего назна ч е ния) 
здесь не рассматривается, нуж но 

упомянуть планеризм и 

парашютирование, которые обычно 
требуют точной метеорологи чес кой 
информации . 

П одготов1<И специальных 
метеор ол о 1· и ч ее I< их бюлл етс н ей 
с у 1<азани ем возможного состояния 

моря требуют торговый флот, 
любительское судовождение, 
а также морской рь1бный промысел. 
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В особых случаях, например, при 
проведении соревнований парусных 
судов или при необычных морсю1х 
путешествия х, может 

потребоваться метеоролог или 
другое обученное лицо для чтения 
карт или изображений, которые 
тоже предоставляются в виде 

услуги насел ению, хотя судить о ее 

ценности не всегда возможно. 

Назем ный транспорт тоже 
может испытывать затруднения 

из-за погодных услов ий, которые 
возможно предс ~< азать. Это могут 
быть туман, грязь на треках для 
мотоциклетных гонок, лед и снег 

на дорогах , обильные дожди и 
сильные боковые ветры, а также 
н еобычные холода или жа ра , 
представляющие опасность при 

движении по пустынным районам. 
Издавна сельское хозяйство 

является видом деятельности, 

особенно тесно связанным 
с метеорологией. Перед сельским 
хозяйством по-прежнему возникают 
проблемы, которые можно 
преодолевать с помощью 

краткосрочного прогнозирования. 

Пом имо непосредственного влияния 
дождей (которы е могут приносить 
пользу или вред в зависимости от 

достиг нутого состояния посевов), 
заморозки, волны тепла, чрезмерная 

влажность, сильный ветер, 
продолжительность солнечного 

сияния и эва потр анспир ация тоже 

влияют на урожай, развитие 
13редител е й и сорняков, 

эфф ективность орош ения , состояни е 
посевов и пастбищ. В той или ин о й 
мере это относится к с1<0товодству, 

огородничеству, садоводству и 

лесоводству . В последнем случ ае 
важно иметь прогнозы 

по~<ароопасности 

в соответствующи х районах. 
Без ра з нообр аз н ой 

метеорологической информации н е 
могут обойтись такж е 
промыш ленность и торгов.ля, 

поскольку многие производственные 

процессы , сбыт и поведение 

потребителя тесно связаны 
с метеорологичесю1мн 

параметрами. 

Особого упоминания 
заслуживает деятельность 

Метеорологической службы по 
обеспечению строительства и, 
в частности, строительства крупных 

общественных сооружений. 
Метеорологическое обслуживание 
необходимо н е толы<о при 
проведении строител ьных работ, 
но и на стадии планирования, 

а когда сооружение введено 

в строй, то и для его оптимальной 
эксплуатации . Таким образом, не 
может быть никакого сомн ения 
в важности постоянн ого 

метеорологического обслуживания, 
обеспечивающего рациональную 
эксплуатацию гидроплотин, 

газопроводов и электростанций 
с учетом привычек потребителя, 
которые зав исят от погодного 

фактора . 
Вряд ли нужно доказывать 

значение надежной 
метеорологической информации, 
обычно предоставляем ой бесплатно, 
для отдыха на открытом воздухе, 

проведения культурных и 

спортивных мероприятий. Заметим 
только, что соответствующая 

категория клиентов особенно 
многочисленна. 

Численные модел и позволяют 

давать про гнозы 

с заблаговременностью свыше 
48 часов, т. е. на пределе 
предсказуемости, и открывают 

возможность информировать 
насел ени е о видах на погоду и о ее 

тенденциях на отрез ках времени 

больших, чем в случае обычных 
прогнозов. Соответственн о 
появляется возможность 

планировать мероприятия, 

зависящие от погод ы, в расчете н а 

максимальный экономический 
эффект. 

Если говорить об отр ез ках 
времени свыше н едеJ1и - месяце, 

сезоне, годе и больше, то 
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tюtребители постоянно стремятся 
узнать, как получить современную, 

исключительно ценную 

в экономическом отношении 

информацию, которая появляется 

в результате исследований климата. 
Однако, несмотря на определенные 
успехи соответствующих прогнозов 

в некоторые моменты и в отдельных 

районах, подготовить сообщения 
для долгих периодов на обычной 
основе исключительно трудно . 

Будущее покажет, появится ли 
такая новая фор ма обслуживания. 
Все будет зависеть от того, дадут лн 
проводимые сейчас исследования 
положительные результаты. 

Доведение до населения 

результатов научных исследований 
в понятной форме, ответов на 
во п росы, касающиеся погоды, и 

данных, заслуживающих внимания 

в силу их глобальной значимости 
или просто любопытных, тоже 
составляет часть работы 
общественной службы погоды. 

В этих целях, помимо 
публикации специальных 
сообщений и популярных работ, 
нужно создавать метеорологические 

библиотеки, удовлетворяющие 
интересам как ученых, так и 

любознательной публики. Наконец, 
нужно организовывать временные 

и постоянные выставки на темы, 

вызывающие интерес у населения . 

. . . В КОЛУМБ ИИ . .. 

Социально-экономическое развитие 
страны сопряжено 

с необходимостью увеличивать 
объем специальных знаний 
о погодных явлениях различных 

пространственно-врем енн Ь1х 
масштабов. 

Поскольку многие виды 
человеческой деятельности зависят 
от погодных условий, Колумбийский 
институт гидрологии, метеорологни 

и мелиорации земель (HIMAT) 
создал ряд специализированных 

служб, ориентированных на 
обслуживание различных 
пользователей. 

Например, для авиации н 
мореплавания совершенно 

необходимо получать 
метеорологическую информацию 
как до, так и в ходе проведения 

операций . Большой процент летных 
происшествий связан с тем, что 

* Заместитель директора HIMAT, Бо­
гота, Колумбия. 

Джорж-Айван Валенсия-Фран1<0 * 

метеорологические условия не были 
приняты во внимание. Это сфера 
деятельности Авиационной и 
Морской метеослужбы, которая 
выпускает прогнозы ветра, 

температуры воздуха и прочих 

погодных условий, особенно таких, 
которые могут угрожать 

безопасности полетов и 
судоходства, например плохая 

видимость, сильные ливни, 

ураганы и т. п. Эта служба 
выпускает также штормовые 

оповещения для прибрежной зоны 
и районов открытого моря. Она 
проводит наблюдения за погодой 
н а сети станций и со спутников и 
поставляет климатологическую 

информацию, необходимую для 
планирования операций, прокладки 
новых маршрутов и строительства 

аэродромов. 

Такое обслуживание 
осуществляется в соответствии 

с авиационной и морской 
метеорологическими программами, 
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Национ альн ая Метеорологическая служба Колумбии выпускает оповещен 11я для об­
шнрных районов стра ны, подверженных затоплениям 

Н а с1-111 мках за п еч а тл ено н а воднение на главноi1 площади Такалоа (слева ) и выезде н з города 
(справа) 

Фото: HIMAT 

разработанными секцией 
авиационной синоптической 
метеорологии и секцией 

метеорологических исследований. 
Другие отрасли человечес1<0й 

деятельности тоже зависят от 

погодных условий, например от 
того, теплый или холодный, 
влажный или сухо й будет воздух, 
и т. д. Эти условия существенно 
меняются на протяжении суток и 

в течение года . Поэтому 
Метеорологическая служба 
выпускает метеорологические 

анализы и прогнозы погоды для 

разных районов страны и 
различных моментов времени, 

указывая вероятность дождя, града, 

состояни е облач ного по 1< р ова, 
экстремальные темпер атуры и пр . 

Выходят ежедневные бюллетени, 
в которых указывается текущее 

состояние погоды и приводятся 

прогнозы с 36-часовой 
заблаговременностью для всей 
страны ; в ежемеся чных 

национальных и региональных 

бюллетенях наряду с текущей 
погодой и прогнозами указываются 
тенденции в изменении некоторых 

метеорологических п араметров 

(температур а, осадки, особые 
явления и т . д. ) . С помощью 
средств массовой информации 

(радио, телевидение, пр есса) 
передаются периодические 

бюллетени погоды и прогн оз ы. 
Оказываются и други е услуги 
населению. Эта работа 
осуществляется в HIMAT по 
программе «Анализы и прогнозы», 
разработанной секцией 
ав и а ционной синоптической 
метеорологии, и по программе 

« Климатологические да нные», 
разработанной секцией 
климатологии. 

Для стран с преимущественно 
аграрной экономикой особенно 
важна деятельность 

агрометеорологической службы. 
Эта служба прогнозирует такие 
явления, J<ак заморозки, ливни и 

за сухи, поставляет информацию, 
необходимую для проведения 
посевных р абот, примен е ния 
фунгицидов и пестицидов и уборки 
урожая. 

Все районы страны 
обеспечиваются месячными и 
декадными бюллетенями, в которых 
указываются потребности 
сельскохозяйственных культур 
в воде и приводятся оценки 

колич ества воды в корневой зон е. 
В районах орошаемого 

земледел ия проводятся 

исследования, которые помогают 
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фер мерам планировать nосевные и 
д ругие работы в п оле . 

Неблагоприятные для 
сельского хозяйств а явления погоды 
(гла вным образом, з амороз 1<и и 
засухаj непрерывно наблюдаются 
на специальных станциях. 

Ф е р мерам даются советы 
относительно мер предупреждения 

и методов контроля этих явл е ний. 

Такая форма обслуживания 
осуществляется по 

агрометеорологической программе, 

разработанной секцией 
агрометеорологии и практических 

приложений метеоинформации. 
Особого упоминания 

заслуживает служба оповещения 

о редких опасных явлениях, таких, 

как ураганы и наводнения 

в низовьях рек, вызванные 

сильными дождями в верховьях 

бассейна. Такая форма 
обслуживания позволила спасти 
миллионы человеческих жизней по 
всем у миру и способствовала 
налаживанию более рационального 
управления речным стоком путем 

согласования работы водохранилищ 
и возведения защитных дамб. 

Упомянутая служба использует 
сеть станций для наблюдения за 
погодой , состоянием моря и 
речными уровнями для получ ения 

самой свежей по времени 
и нформации , которая помогает 

принимать в критических условиях 

р еш еннн относ1пелы-ю защитн ых 

ме роп рияти й. Они координир уются 
президентом респу б .nикн 

в сотруднич естве с комитетами 

гражданской обороны, армие й , 
обществом Красного Креста и 
региональным и ком ~пета ми, 

действующимн в условиях 
чрезвычайного положения. Все эти 
меры позволяют оповестить 

население и уменьшить последствия 

опасных явлений. Наприм ер, 
в бассейнах рек Магда.пена и 
Каука площадь затопления 
составляет 2 м.лн га. 

301 

Соотпетствующее обСJ1 уживание 
осуществл я ется по програ мме 

гидрометеорологического 

оповещения, ра зр аботанной 
на у чно-исследовате.льс 1<0 й секцией. 

Пр едс к аз ани е погод ы и меет 
важное з начени е также д.ля 

по дгото вки и проnедения 

спортивных меропри ятий, та:шх, 
как гонки парусных судов, пол еты 

на дел ьтап л ана х , за п уски 

воздушных змеев . Все они 
в большей сте п ени зависят от 
местных особенносте й по.ля ветра. 

Туристам и отпускникам очень 
важно з нать, когда будет хорошая 
погода, и служба пр огнозов 
предоставляет им соотв етствующую 

информацию. 
Знание метеорологических 

условий позволяет бороться 
с за грязнением окружающей 
среды . В этом случае можно 
планировать деятельность 

промышленных предприятий, 
выбрасывающих в атмосферу 
вредные д.л я ч еловека вещества, и 

устанавливать границы 

промышленных зо н вокруг городов. 

Метеорологическая информация 
необходима в строител ьстве и 

проектировании различных 

сооружений , например, для 
определения нагрузок на 

конструкции, работы ге.лио - и 
ветроэнергетических установок, 

а также д.ля экс плуатации 

гидротехнич еских сооружени й и 
управления водными ресурсами. 

Многие другие сферы 
деятельности тоже нуждаются 

в метеорологическом обслуживании 
и им уделяется должное внимание 

со стороны Бюро общественной 
информации, имеющего свой штат 
специалистов и располагающего 

систематизированным банком 
гидрометеорологической 

информации. Работу Бюро 
координируют отдел гидрологии и 

метеорологии и отдел планирования 

HIMAT. 



... И УРУГВАЕ 

Введение 

Восточная Республик а Уругвай 
(Уругвай) расположена между 
53° з. д. и 58° з. д. в широтном поясе 
ОТ 30° Ю. Ш. ДО 35° Ю. Ш. 
(субтропическая зона) . Она 
находится в восточной части 
Южной Америки и граничит на 
север е и сев еро-востоке 

с Бразил ией , на за паде и юго­
за паде с Аргентиной, а ее 
естественная граница проходит по 

берегам зал ив а Ла-Плата и 
Атлантического океана. Площадь 
страны чуть больше 176 ООО км2 

и к ней можно добавить примерно 
120 ООО км2 территориальных вод. 

Хар актерной чертой рельефа 
страны являются холмы и 

невысо1ше горы с гладю1ми 

очертаниями, разделяем ые руслами 

речек, впадающих в более крупные 
реки или в океан. Здесь нет 
высоких гор или обширных равнин, 
лесов или пустынь . В стране не 
бывает землетрясений или 
ураганов, не случается даже 

снежных бурь. 

Вдоль берегов Ла-Платы и 
Атлантичес1<ого океана 
располагается ряд пляжей. Климат 
умеренный без каких-либо 
региональных вариаций . Население 
составляет примерно 3 :млн ч еловек. 

Правительство страны поставило 
перед Национальным 
:метеорологическим директоратом 

(НМД), 1<0торы й находится 
в ведении министерства обороны , 
задачу организации 

государственной :метеорологической . 
службы. Основой для создания 

* Руководитель Национального метео­
рологического директората Уругвая и по­
стоянный представитель Уругвая в ВМО. 

Карлом А. Грезз и * 

этого учреждения послужила 

метеорологическая обсерватория 
в Монтевидео (столица страны), 
I<оторая была создана 5 июля 
1895 г . 
НМД имеет сеть 

:метеорологических станций, 

обеспечивает работу 
метеорологических служб, 
предоставляет по требованию 
I<лиматологическую и 

экологическую информацию и 
выделяет специалистов для того, 

чтобы обеспечить участие страны 
в осуществлении международных 

программ ВМО. Сфера 
деятельности НМД 
распространяется не только на 

территорию самого Уругвая, но и 
на его территориальн ые воды и 

воздушное пространство над ним. 

Для того чтобы обеспечить 
работу своих служб, НМД имеет 
различные технические 

департам енты в штаб-квартире, 
а также авиаметеорологические и 

морские метеорологически е бюро, 
станции национальной 
метеорологической сети и 380 
дождемерных постов. Он обладает 
собственной системой телесвязи и 
имеет закон ное право бесплатно 
использовать для осуществления 

своих функций н а циональную 
службу телесвязи, принадлежащую 
государству. 

НМД формирует свой 
собственный бюджет и выделяет 
денежные средства для обеспечения 
работы служб и использования 
предоставляемых услуг. Общее 
количество научного, технического 

и вспомогательного персонала 

меняется, составляя в среднем 

около 360 человек. Лица, ведущие 
наблюдения за осадками, 
выполняют свои обязанности н а 
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добровольной основе. В штаб­
квартире НМД размещаются также 
лаборатории, мастерские и отдел 

материально-технического 

снабжения, а также Уругвайская 
метеорологическая школа. 

Метеорологические службы 
должны удовлетворять 

потребностям различных 
хозяйственных секторов страны: 
сельского хозяйства, воздушных 
сообщений, судоходства, туризма, 
промышленного производства, 

торговли, транспорта, организации 

отдыха и спорта, а также зрелищ и 

торговли на открытых площадках, 

правовой деятельности и 
обеспечения безопасности. 

Метеорологическая информация 
и прогнозы 

Отдел прогноза погоды поставляет 
метеорологические данные для 

столицы, в различные места, где 

действует национальная сеть 
наблюдений, и на Антарктическую 
научную базу Артигас. 
Национальный центр анализа и 
прогноза дает inter alia 
предупреждения, консультативные 

заключения и прогнозы. 

Шестичасовые сводки погоды 
содержат данные о текущей погоде 
и результаты прогнозов и состоят 

из следующих разделов: погода за 

предшествовавшие 24 ч, текущая 
погода в Монтевидео и различных 
других городах страны и прогнозы 

на сроки до трех суток. Помимо 
этих регулярных сводок для 

удовлетворения требований 
отдельных потребителей по их 
просьбе выпускаются специальные 

бюллетени. 
Наиболее широкое 

распространение получили 

регулярные сводки погоды, которые 

доходят до всех слоев населения 

через различные средства массовой 
информации (радио, газеты и 
телевидение), особенно в тех 
случаях, когда они передаются по 

двум каналам национальной 

3 Заказ N• 195 

телевизионной сети. Большинство 
радиостанций в Монтевидео 
передают данные о температуре и 

влажности воздуха каждые 

30 минут. 
Специально подготовленные 

предупреждения и 

консультационные заключения 

выпускаются, главным образом, для 
органов, несущих ответственность 

за гражданскую оборон у 
Авиаторам и морякам т1н;.же 
даются предупреждения в случаях, 

когда имеется риск возникновения 

опасности для людей и имущества. 
Хотя НМД не обладает 

техническими средствами, 

необходимыми для того, чтобы 
ответить на большое количество 
запросов по телефону, таrшх 

телефонных звонков поступает 
очень много и телефон по -прежнему 
остается одним из наиболее 
эффективных способов, посредством 
I<оторого можно удовлетворить 

специфические требования 
населения. 

Климатические службы 

Климатологическая группа готовит 
соответствующую документ а цию и 

проводит исследования по климату 

и прикладной 1<лиматологии . Она 
работает также с банком 
климатических данных и 

обеспечивает правительственные 
органы и частных лиц по их 

просьбе данными, результатами их 
обработки или официально 
заверенными справками о погоде 

или синоптических ситуациях за 

прошлые сро1ш. Она выпускает 
также в кач естве предварительных 

данных регулярные сводки 

выпадения осадков в стране за 

предшествующие 24 ч (суточные 
суммы) или ежемесячные 
климатические данные. 

Многим потребителям, 
запрашивающим информацию от 
НМД, трудно установить 
в точности, что именно им 

требуется . Следовательно, диалог 
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с индивидуальными 

пользователями, направленный на 
выяснение их нужд и способов 

использования получаемой ими 
информации, не менее важен, чем 
снабжение их данными и 
проведение исследований . Зачастую 
потребители климатических данных 
и результатов их обработки даже 
не знают, что они могут получить 

от Службы. Поэтому необходимы 
также постоянные усилия по 

информированию населения 
о технических возможностях 

Службы. Растет количество 
требований о выдаче заверенных 
справок о погоде или атмосферных 
условиях в определенном месте для 

конкретной даты и момента 
времени, поступающих от судебных 
органов и других организаций, 

занимающихся судебными делами, 
в которых погода или климат могут 

быть важным элементом 
доказательств при рассмотрении 

случаев аварий, инцидентов, 
сложностей, возникающих при 
операциях по погрузке и разгрузке 

в порту, потерь или ущерба товарам 
и имуществу, охраняемого службой . 
безопасности, и т. д. 

Правительственные органы, 
проектные организации и 

министерства, связанные 

с социально-экономической 
деятельностью в стране, часто 

контактируют с климатическими 

службами, особенно во время таких 
неблагоприятных ситуаций, как 
периоды засухи, наводнений, 
прохождения волн тепла или 

холода и т. д. 

Сельскохозяйственная 
метеорология 

Сельскохозяйственный сектор дает 
большую часть национального 
дохода и для его обслуживания 
требуется много 
специализированных служб. Группа 
сельскохозяйственной метеорологии 
идет навстречу этим требованиям, 
предоставляя 

агроклиматоJJогическую 

информацию для ее использования 
при выращивании урожая, 

в животноводстве, овощеводстве, 

разведении фруктовых садов и 
виноградников и для других работ, 
связанных с производством 

продукции животноводства и 

сельскохозяйственных культур. 
Группа дает также по заявкам 
специальные консультации 

относительно влияния погоды и 

климата на выполнение 

сельскохозяйственных проектов, 
управление сельскохозяйственным 
производством, использование 

водных ресурсов, контроль за 

распространением 

сельскохозяйственных вредителей 
и болезней или их предотвращение, 
на урожайность и полевые работы 
в целом. 

Эта группа выпускает 
!О-дневные и ежемесячные 
бюллетени, которые используются 
и отдельными лицами, и 

различными учреждениями, как 

государственными, так и частными. 

Все содержание эт.их бюллетеней 
или его часть собирается и 
распространяется через прессу. 

Бюллетени содержат информацию 
о погоде за предшествовавшие 

10 дней, температуре, 
распределении осадков и влажности 

и возникновении опасных явлений. 
К этому добавляется 
агрометеорологический 
комментарий, касающийся 
пастбищ, посевов зерновых 
культур, фермерских хозяйств, 
распространения 

сельскохозяйственных вредителей 
и болезней, а также суммарной 
испаряемости, индекса влажности 

и агроклиматических данных, 

полученных от национальной сети. 
Предупреждения и 

консультативные заключения 

о возникновении условий, 
благоприятствующих 
распространению 

сельскохозяйственных вредителей 
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и болез ней, переда ются через 
ра зл ичные средства массовой 
информации в Монтевидео и других 
городах страны . 

Одной из исключительно 
успешно работающих 
специализированных служб 
является та, которая обеспечивает 

охрану овец в течение сезо на их 

стрижки. Специально созданная 
программа, предна з наченная для 

того , чтобы предотвратить падеж 
овец вскоре после стрижки из-за 

неблагоприятных климатических 
условий (сильные холода, осадки, 
сильный ветер или сочетание всех 
этих факторов), реализуется 
ежегодно с 15 сентября по 
15 декабря благодаря координации 
с другими государственными или 

частными учреждениями, 

т. е. Директоратом 
сельскохозяйственной пропаганды, 
Директоратом по контролю за 
поголовьем скота и Уругвайским 
секретариатом по производству 

шерсти. Такие бюллетени, которые 
готовятся ежедневно в основном 

в 12.00 и 17.00, передаются через 
национальную метеорологическую 

сеть и бюро Директората 
сельскохозяйственной пропаганды 
на передающие радиостанции, 

расположенны е в ра зл ичных 

районах страны, а те передают по 
радио информацию, относящуюся 
к зоне, которую они обслуживают. 
Таким образом, владельцы 
овцеводческих ферм имеют 
возможность принять з ащитные 

меры и так планировать стрю1шу 

овец, чтобы избежать потерь. 
Другой важной службой, 

которая была создана несколько 
лет тому назад , является 

метеорологическая служба 
предупреждений об опасности 
возникновения лесных пожаров. 

Эта работа проводится 
в сотрудничестве с различными 

национальными учреждениями и 

имеет целью, в основном, защиту 

летом лесных массивов , 

3* 

расположенных вдоль южно 1'1 
б ер еговой полосы. 

Туристы и местное населени е 
этой зоны получают указания об 
опасности лесных пожаров через 

средства массовой информации, 
а Национальный директорат 
пожарной охраны планирует и 
распределяет возможно более 
эффективно и экономично средства 
борьбы с пожарами. Это дает 
возможность собрать такие 
технические средства в районах , 

подверженных риску возникновения 

пожаров, и использовать их 

с наибольшей экономической 
эффективностью. Даются также 
консультации и информация 
о метеорологических параметрах, 

оказывающих большое влияние на 
операции по борьбе с пожарами, 
особенно о ветр е. 

Авиацио нная метеорология 

Эта группа обслуживает действия 
национальной и международной, 
гражданской и военной ави а ции. 

Авиаметеорологические бюро, 
располагающиеся в главных 

аэропортах страны, готовят ил и 

получают, а з атем рассылают 

специал изированную информацию, 
включающую данные и сообщения 
из национальных и международных 

аэропортов, поступающие 

в соответствии с регламенто м 

обмена (Р егиональный план 
аэронавигации МОГ А) и по 
просьбе потребителей . 

Информация, подготавлива емая 
или получаемая 

авиаметеорологическими бюро н а 
аэродромах, может быть 
использована 1< ак э1шпажем 

самолета, так и диспетчерами. 

В числе прочих данных имеются 
результаты анализа, карты в етра 

и температуры на высотах , карты 

неблагоприятных явлений погоды 
и представленные в виде таблиц 
результаты прогнозов по 

аэродрому и маршруту полета. 
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Две крупньiе радиопередаЮщ11е 
станции в Монтевидео передают no 
радио трижды в день 

метеорологические данные и 

прогнозы по районам аэродромов 
и для всего национального 

воздушного пространства. 

В соответствии с Региональным 
планом аэронавигации для обмена 

ежечасными данными и прогнозами 

используется постоянно 

действующая аэронавигационная 
система. 

Часть работы этой группы 
составляет таюке подготовка 

сообщений об опасных явлениях 
погоды, оказывающих влияние на 

действия авиации, консультации no 
условиям погоды на аэродромах и 

климатологическая информация no 
этим районам, кроме того, подбор 
данных для исследова н ий и 

расследование аварий. 

Морская метеорология 

Одна из групп, работающих 
в штаб-квартире НМД, отвечает за 
обеспечение работы морских 
метеорологических служб, либо 
непосредственно, либо через другие 
национальные учреждения, с целью 

удовлетворения требований 
международного судоходства 

в акваториях портов и районах 

интенсивного движения судов, 

обеспечения работы в прибрежной 
зоне, морских поисково­

спасательных операций, 

деятельности морского транспорта 

в целом, рыболовства, установ1ш 
стационарных морских сооружений, 

катания на лодках в зонах отдыха. 

Группа выполняет также работы 
в районах морских портов, 
обеспечивая поддержку судов, 
входящих в порт или покидающих 

его, погрузочно-разгрузочньrе 
работы, операции по обес печению 
безоп асности и сохранности грузов, 
землечерпательные и очистительные 

работы, сохранность береговых 
сооружений и разы!1:ие Лодочного 
спорта. 

Она предоставляет мopci<yto 
климатологическую информацию, 
составляет общие сводки и дает 
специализированные консультации 

по просьбе потребителей, а также 
дважды в день выпускает 

бюллетени для моряков. В них 
содержатся 24-часовые прогнозы 
по району, лежащему в пределах 
200-километровой зоны океана 
у берегов Уругвая. 

В случаях, когда прогноз 
предвещает штормовую погоду, 

которая может создать угрозу для 

жизни людей, находящихся в море, 
или нанести ущерб 
продовольственным грузам, судам 

или береговым сооружениям, 
выпускаются специальные 

метеорологические рекомендации. 

Составляются и другого рода 
рекомендации и прогнозы, 

специально предназначенные для 

того, чтобы удовлетворить запросы 
определенных государственных или 

частных организаций. 
Летом морские 

метеорологические службы 
усиливаются для того, чтобы они 
были в состоянии справиться 

с дополнительной нагрузкой, 
которая вызвана разнообразной 
деятельностью сотен тысяч 

туристов, собирающихся 
в прибрежных районах, особенно 
в Пунта-дель-Эсте, главном 
курортном городе Уругвая. Многие 
увеселительные и спортивные 

мероприятия, проводимые на этом 

курорте, относятся к числу тех, 

которые обслуживаются отделом 
морской метеорологии. 

Проп аганда и информация 

На Бюро пропаганды и информаци11 
НМД возложена обязанность 
развивать связи со средствами 

массовой информации и 
пропагандировать важное значение 

метеорологичесю1х служб и их 
вклада в жизнедеятельность 

общества, обеспечение 
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безопаснG:>сти людей и имущества, 
защиту окружающей среды и 
социально-экономическое развитие. 

В функции бюро входит также 
создание престижа Службы и 
распространение сред и населения 

выпускаемых ВМО 
информационных материалов с тем , 
чтобы знакомить общественность 
с развитием и применениями 

метеорологии и оперативной 
ГИДРОЛОГИИ. 

Такого рода информация 
распространяется самыми 

различными путями и способами: 
в форме интервью, путем 
презентации в радиопрограммах 

или выступлений в прессе, по радио 
или телевидению . 

К этому следует добавить 
значительную работу по пропаганде 
метеорологических знаний. Она 
проводится главным образом среди 
учащихся школ и студентов 

колледжей во время их посещения 
с образовательными целями 
технических бюро и 
метеорологических станций, 
входящих в национальную 

метеорологическую сеть. В процессе 
этих экс~<урсий даются пояснения, 
касающиеся асп ектов оперативной 

работы служб и важного з н ачения 
метеорологических наблюдений и 
обмена данными. Р аспространяются 
общедоступные информационные 
материалы о НМД и его 
деятельности , а также материалы, 

касающиеся актуальных проблем, 

которыми занимается ВМО и 
международное научное 

сообщество. Ежегодно 
метеорологические бюро и станции 
посещают около 20 ООО школьников 
и студентов. 

В добавление к этому ежегодно 
организуются общественные 
метеорологические 

информационные курсы для 
учителей н а ча льных и средних 
школ . Цель этих курсов - п е реда ча 
з наний о НМД , метеорологии и ее 
применения х но связщщых 

· с климатом проблемах, касающихс5Т 
всего человечества. 

Пишутся также статьи для 
широкой пр ессы на темы, I<оторые, 
как предполагается, представляют 

интерес для всего населения 

в целом, а также содержат 

статистические да нные для 

тет<ущего месяца или предстоящего 

сезона. 

Коммерциализация служб 

НМД имеет юридическое право 
иметь свой собственный доход и 
использовать до 75 % полученных 
таким образом средств на оплату 
выполняемых им работ и погашение 
стоимости капиталовложений. За 
последние 1 О лет все большее 
признание получала идея о том, что 

дл я сохранения Службы и 
продолжения ее деятельности 

необходимо, чтобы эта организация 
· сама покрывала хотя бы частично 
стоимость своих операций. В то же 
врем я правительство фактически 
или косвенным образом выделяло 
все меньше средств на содержание 

госуда рственных метеорологических 

служб. 
Обе эти тенденции постепенн о 

усиливались и в то же время 

увеличивал ись технические 

возможности НМД и расширялась 
сфера услуг при международной 
поддержке, осуществлявшейся 
чер ез действова вшие традиционные 
механизмы технической помощн . 

По линии ПРООН, ПДС ВМО , 
двустороннего сотрудничества и 

д ругих видов помощи были 
реализованы р азличные проекты 

ра звития. 

Недавно были утверждены 
новые меры по сбалансированию 

' государственного бюджета и 
сокращению непроизводительных 

ра'сходов. Эти меры 
предусм атривают введение 

ограничений на количество 
нанима емого п ерсонала и 

поощряют перевод государственных 

служащих на другую доЛЖ!iОСТР 
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или их досрочный уход в отставку. 
В этих условиях в ближайшее 
время несомненно будет труднее 
сохранить достигнутый уровень 
обслуживания населения и, 
в частности, обеспечить нормальную 
работу основных систем 
(наблюдений, телесвязи и т. д. ) . 

Недавно появился новый 
фактор, а именно, коммерческие 
компании, предлагающие данные и 

результаты их обработки (которые 
они получают из метеорологических 

центров развитых стран) по 
сравнительно низкой цене, чтобы 
получить выход на рынок. Они 
обладают большими 
возможностями представления 

метеорологической продукции и 
достаточной гибкостью в сборе и 
распространении этой продукции 
благодаря современным средствам 
выборки, распространения и 
воспроизведения данных, которыми 

национальная Служба не 
располагает. 

Эти компании не дают денег на 
оплату значительных расходов по 

эксплуатации основных систем, 

которые находятся в ведении 

государства, и, в частности, на 

получение метеорологической 
информации, обмен данными и 
материально-техническое 

обеспечение сети, приобретение 
расходных и других материалов, 

которые не производятся в стране, 

и различные технические и 

обслуживающие системы для 
обеспечения эффективной работы 
служб (компьютеры, лаборатории 
и т . д.). 

Более того, и в смысле 
экономической эффективности эти 
компании имеют серьезное 

преимущество перед национальной 

Службой в том, что, имея большие 
административные и коммерческие 

возможности, они также имеют 

право распоряжаться своим 

потенциальным доходом. 

Отсюда следует, что участие 
в программе Всемирной службы 

погоды будет сопровождаться все 
возрастающими трудностями из -за 

принципа свободного обмена 
метеорологическими данными и 

результатами их обработки, 
который прямо или косвенно 
благоприятствует компаниям, 
конкурирующим с национальной 
Службой и не несущим бремя 
оплаты стоимости эксплуатации 

основных метеорологичес1шх 

систем. Помимо этого действующие 
в настоящее время правила, 

регулирующие этот процесс, уже 

не отвечают современным 

требованиям. Эта новая и сложная 
ситуация вызывает беспокойство 
в Уругвае и служит предметом 
детального и объективного 
исследования. 

Техническое сотрудничество 

Очевидно, что, учитывая 
достигнутый прогр есс в области 
развития дистанционного 

зондирования, связи, спутников, 

обработки данных, применений 
радиолокации и т. д" необходимо 
постоянно совершенствовать 

государственные метеорологические 

службы на основе введения новых 
технологий и подготовки, а также 
переподготовки работающих в них 
специалистов и технического 

персонала . 

Как обычные глобальные 
программы, в которых принимает 

участие Уругвай, так и мониторинг 
климата и Глобальная служба 
атмосферы требуют использования 
надежных систем для получения 

высококачественных данных. 

Кроме того, совершенствование 
прогнозов (с увеличением 
охватываемого ими района и их 
успешности) и расширение области 
применений метеорологии 
благодаря использованию 
современных методов и увеличения 

доступа к данным и результатам 

обработки информации, 
поступающим из глобальных и 
специализированных региональных 
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центров, будет более активно 
содействовать экологичесJ<и 
оп равданному развитию, 

сохранению окружающей среды, 
п рогнозу возможных изменений 
J<лимата и повышению общего 
J<ачества жизни. 

Следовательно, существует 
необходимость модернизировать 
системы наблюдений, телесвязи, 
обмена информацией и 
результатами ее преобразования, 
а также обработ~ш данных для 
того, чтобы улучшить 
предоставляемые услуги. 

В дополнение ко вновь 
предпринимаемым правительством 

усилиям потребуется также вновь 
задействовать каналы 
междуна родной тех н ической 
помощи в этой области. С этой 
целью ВМО вместе с другими 

учреждениями (ПРООН, ЮНЕП 
и т. д.) и своими странами-Членами 
организует проекты развития 

метеорологичес1шх служб Уругвая 
для всех этапов процесса 

сотрудничества (принятия 
первоначальных административных 

мер, реализации самих проектов и 

оцен ки полученных результатов), и 
вклад ВМО должен быть в этом 
отношении чрезвычайно ценным. 
Усилия Генерального секретаря 
ВМО по изысканию новых 
возможностей для оказания помощи 
государственным 

метеорологическим с 5~ ужбам путем 
принятия и осуществления 

региональных и национальных 

проектов и ис пользования новых 

источников международного 

сотрудничества заслуживают самой 
высокой оценки. 

РОЛЬ НАЦИОНАЛЬНОЙ СЛУЖБЫ ПОГОДЫ США 

В ОБЕСПЕЧЕНИИ БЕЗОПАСНОСТ И НАСЕЛЕНИЯ 

Задач а Н ацион ально й службы 
ПОГОДЫ ( н СП) 

Каждый год из всех стихий ных 
бедствий, случающихся в США, 
наибольшие потери причиняют 
суровые условия погоды и 

наводнения; они приводят к гибели 
нескольких сотен людей, а убытки 
из-за потерь имущества составляют 

около 5 блн долл. Главная задача 
НСП заключается в том, чтобы 
давать предупреждения 

о наводнениях и неблагоприятных 
условиях погоды, п рогнозы погоды 

для населения и штормовые 

предупреждения для всей страны, 

ее отдельных территорий, 

* НУОА/Нацнональна я сл ужба погоды, 
Силвер-Спрннr, Мэриленд 2091 О, США . 

Майрон И. Бергер * 

прилегающих вод и акваторий 
океанов с целью з ащиты жизни и 

имущества. Данные НСП и 
выпускаемая ею проду1щия 

предоставляются добровольным 
наблюдателям-метеорологам для 
обеспечения всех видов 
специализированных СJ1ужб. 

Для выполнения своей задачи 
оптимальным образом НСП 
постоянно модернизируется и 

перестраивается. Благодаря 
техническим достижениям точность 

и заблаговременность 
предупреждений будет растй, но 
в дополнение 1< этому необходима 
объединенная программа создания 
системы предупреждений, в которой 
должны участвовать 

правительственные агенства, 

. выборные официальные лица , 
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руководители комиссий по 
чрезвычайным обстоятельствам, 
средства массовой информации и 
местные руководители (например, 
школьная администрация). Это 
поможет наладить эффективную 
связь, обеспечивающую 
надлежащую реакцию населения 

на выдаваемые предупреждения. 

Наконец, пропагандистская и 
просветительская деятельность 

должна привести к более широкому 
знакомству населения 

с предпринимаемыми мерами по 

защите от неблагоприятных 
условий погоды. 

Услуги, 
предоставляемые населению 

НСП выпускает прогностическую 
информацию общего характера, 
которая используется средствами 

массовой информации и широкими 
слоями населения, а также 

большими группами потребителей 
из таких секторов, как сельское 

хозяйство и авиация, а также из 
морского сообщества. Для широких 
слоев населения эта информация 
вкл.ючает прогноз для данной 
местности на ближайшие два дня, 
прогнозы на более длительные 
сроки от 3 до 5 суток и 
ориентировочные прогнозы на 

период 6-10 дней. 
С целью обеспечения 

безопасности жизни и имущества 
НСП выпускает необходимую 
дополнительную информацию об 
опасных явлениях погоды, таких, 

как сильные грозы, ураганы, 

наводнения, снежные бури и 
сильная жара. По мере того r<ак 
угроза возрастает, НСП в целях 
защиты населения публикует 
добавочную информацию. В идеале, 
задолго до предполагаемого 

возникновения опасных условий 
погоды должны быть выпущены 
информационные сообщения об их 
возможности, затем более 
подробные «оповещения», и уже 

потом 1 пщ:ле специащ,ньrх 

' предупреждений, приниматься меры 
по предотвращению реально 

возникшей или надвигающейся 
опасности. Это называется быть 
в состоянии постоянной готовности. 

Такая система была разра ботана 
социологами и Национальным 
научным фондом с помощью сети 
телевизионного вещания для детей. 

Роль частного сектора службы 
погоды в США заключается в том, 
чтобы предоставлять отдельным 
клиентам информацию 
специального характера. Например, 
электрическая компания или 

строительная фирма могут 
заключить r<онтракт с частной 
метеорологической компанией на 
получение прогнозов, специально 

приспособленных под их 
оперативные нужды. Аналогично 
этому для работ, выполняющихся 
в авиационном, морском или 

сельскохозяйственном секторах, 
могут понадобиться прогнозы более 
детальные по сравнению с теми, 

которые НСП предоставляет для 
всего сообщества потребителей 
в целом. Сама НСП не может 
готовить прогнозы, которые 

удовлетворяли бы всем этим 
специфическим требованиям. 
Частный сектор приспосабливает 
результаты прогнозов НСП 
применительно к специфическим 
повседневным требованиям 
потребителей. Частные компании 
могут получить данные и различную 

информацию НСП по приемлемой 
цене от информационной службы, 
называемой «Групповое 
обслуживание». 

Роль НСП в охране 
жизни и имущества 

Некоторые выводы 
относительно реакции населения 

на природные опасности 

Реакция человека на явления, 

угрожающие его жизни, часто 

сдерживается культурными 
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традициями и его социальным 

положением (Дрэбек, 1987 г.) . 
Социологи выяснили, что одно лишь 
предупреждение не заставит людей 
предпринять соответствующие 

действия. Помимо выдачи 
сообщений с предупреждением, 
людей необходимо информировать 
о том, чем они сами рискуют, не 

приняв надлежащих мер . Как 
указали Е. Дж. Бейкер и 
Т. М. Картер, в период 
прохождения некоторых ураганов 

предупрежденные об опасности 
люди предпринимали 

предохранительные меры 

(например, проводилась Эвакуация 
населения), так как они получали 
информацию относительно эконо­
мической целесообразности таких 
действий ( Фогт и Соренсен, 1987). 
То же справедливо и в отношении 
других опасных явлений (Дрэбек, 
1987). Люди имеют обыкновение 
выбирать из возможных действий 
такие, которые обходятся 
в минимальную сумму и требуют 

П1Н1ро11ные ка 1ас1 рофы 
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наименьших усилий . Например, 
когда выпускается предупреждение 

о наводнении, необходимо привести 
дополнительную информацию, 
которая подтверждала бы 
возникшую опасность, для того 

чтобы убедить действовать 
каждого, кто рассуждает так: 

«Я прожил здесь 20 лет и меня 
ни разу не затопляло». 

Население получает также 
доказательства того риска, 

которому оно подвергается, от 

многочисленных заслуживаiощих 

доверия источников. Как 
экспертная организация по 

выявлению связ анных с погодой 
опасных явлений и выдаче 
предупреждений о них НСП должна 
работать в координации с местными 
властями для того, чтобы вся 
предупредительная информация, 
распространяющаяся среди 

населения, была одинаковой . Это 
особенно важно потому, что многие 
лtюди подчиняются приказам об 
эвакуации, изданным выборными 
официальными лицами, такими, как 

губернатор или председатель 
комиссии по чрезвычайным 
ситуациям. 

Сообщество по борьбе с опасностями 

НСП является частью 
объединенного сообщества по 
борьбе с опасностями . Это 
сообщество вr<лючает в себя 
средства массовой информации, 
правительственные агентства, 

выборных официальных лиц, 
председателей федеральной 
1юмиссии по чрезвычайным 
ситуациям и аналогичных местных 

и действующих на уровне штата 

1<0миссий, а также лиц, 
принимающих решения на месте, 

таких, как учителя и рут<оводители 
местных частных промышленных 

предприятий. Каждый из членов 
этого сообщества действует в том 
направл ении, где он может 

оказать наибольшее воздействие. 
Средства массовой информации , 
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например, являются наиболее 
эффективными в распространении 
сообщений; выборные официальные 
лица и председатели чрезвычайных 
комиссий придают официальный 
характер и подчеркивают важность 

предупреждений; а местные 
руководители предпринимают 

особые меры по защите ж·изни и 
имущества людей. Сама НСП 
обеспечивает распространение 
сообщений и побуждает население 
предпринимать надлежащие 

действия. 

Объеданенная npoгpaJ!tAta 
предупредательных мер 

Сами по себе технические 
достижения , обеспечивающие более 
надежные способы обнаружения 
неблагоприятных явлений погоды, 
имеют ограниченное значение для 

предупреждения населения. 

Необходима объединенная 
программа предупредительных мер, 

состоящая из трех основных 

элементов: 

Обнаружение опасного явления 
и предупреждение о нем; 

Р а сп ростр анение 
предупреждения и надлежащее 

его восприятие населением; 

Соответствующая реакция 
населения. 

Каждый член сообщества по 
борьбе с опасностями участвует 
в осуществлении объединенной 
программы предупредительных мер. 

А НСП как экспертная организация 
по выявлению опасных явлений и 
сыпуску предупреждений 
пбеспечивает все условия для того, 
•;тобы псе другие чл ены сообщества 
:~ нали о своих первоочередных 

nбязанностях. 
НСП передает по радио 
сообщения, осноо;~нные на данных 

своих 380 метеорологических 
станций плюс станций НУОА. За 
работой этих станций следят f!'акже 

и другие члены сообщества по 
борьбе с опасностями. Средства 
массовой информации зачастую 
многократно повторяют сообщения 
по радиотрансляционной сети для 
того, чтобы ознакомить с ними как 

можно более широкие слои 
населения. НСП обладает также 
своей собственной системой 
кабельной метеорологической связи, 
основанной на использовании 

спутников НУОА . 
Сообщения об опасных явлениях 

(особенно предупреждения о таких 
явлениях) должны содержать 
критически важную пояснительную 

информацию, например, об 
определенных скоростях ветра во 

время сильных гроз, торнадо или 

ураганов и уровнях подъема воды 

во время штормовых нагонов воды 

и разлива рек. Эти критические 
пороговые значения 

предоставляются для НСП 
председателями комиссий по 
чрезвычайным ситуациям и другими 

правительственными агентствами, 

такими, например , как 

Геологическая служба США. 
Подобным же образом эти 
предупреждения включают и 

обращения к населению с призывом 
к действию. 

НСП необходимо получать от 
местных источников практически 

в режиме реального времени 

данные об опасных условиях 
погоды, чтобы увеличить 
возможность своевременного 

обнаружения опасности и 

предупреждения о ней и 
установления достоверности 

сообщений . Эта информация дает 
возможность людям оценить 

степень риска и соответственным 

образом реа гировать на угрозу. 

НСП работает в сотрудничестве 
с местными властями и группами, 

представляющими частные 

интересы, над тем, чтобы помочь 
в организации, ра зв итии, подборе 
и подготовке кадров для легко 

управляемой группы наблюдателей 
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за сильными штормами. 

Потенциальными источниками, из 
которых будет производиться набор 
этих добровольцев, являются 
общественны е объединения и 
группы радиолюбителей, 
добровольные пожарные дружины, 
люди, имеющие достаточно хорошее 

представление о явлениях, которые 

предстоит наблюдать, и те, кто 
работает в полевых центрах 
службы. Наблюдатели из числа 
радиолюбителей, располагающиеся 
на месте события, могут 
незамедлительно передавать свои 

сообщения через опорную радиосеть 
для передачи данных наблюдений 
с целью быстрой передачи этих 
сообщений в НСП. 

НСП помогает организовывать 
автономные системы подачи 

сигналов тревоги для местных 

сообществ с те м, чтобы 
контролировать районы, 
подверженные наводнениям . 

Ливневые паводки иногда 
случаются так внезапно, что 

прежде, чем бюро НСП сможет 
дать предупреждение о таком 

явлении, оно может уже 

закончиться. Указанные же 
автономные системы подачи 

сигналов тревоги, которые 

автоматически срабатывают, когда 
уровень подъема ·воды превышает 

пороговое значение, могут 

своевременно предупредить 

сообщество об угрозе. 
Для того чтобы облегчить 

принятие соответствующих м ер по 

обеспечению безопасности 
населения, НСП помогает местным 
властям в разработке оперативных 
планов эвакуации населения из 

районов, страдающих от 
наводнений и ураганов. 

Подготовка населения 

Большую роль играет НСП 
в подготовке людей к действиям, 
I<оторые они должны предпринять 

с целью сохранения своей жизни 
и имущества. Она распространяет 

брошюры и устанавливает стенды 
с наглядными материалами во 

время массовых публичных 
мероприятий, часто делая это 
в сотрудничестве с другими 

членами сообщества по борьбе 
с опасностями. Совместно 
с остальными членами сообщества 
НСП участвует также в проведении 
практических учений по принятию 
предупредительных мер и помогает 

координировать работу по 
подготовке населения к стихийным 
бедствиям, ведущуюся в школах. 

В рамках модернизации НСП 
и связанной с ней реорганизации 
в каждом бюро погоды будет 
назначен метеоролог для 

координации предупредительных 

мер, который будет руководить 
реализацией программы подготовки 
населения, чтобы обеспечить 
успешное выполнение объединенной 
программы предупредительных мер. 

Если возникает особенно 
скоротечное явление, например 

торнадо или ливневый паводок, 
может случиться так, что не 

удастся предупредить население 

вовремя, несмотря на максимум 

приложенных к этому усилий . 
Опустошительный торнадо 
неожиданно обрушился на Рэлей, 
штат Новая Каролина, в ноябре 
1988, однако несмотря на то, что 
жители не были оповещены о нем, 
погибло только четыре человека, 
потому что в этом городе уровень 

подготовленности населения был 
о ч ень высок. А1пивные работы по 
обучению населения начались 
в 1984 г. после прохождения чер ез 
этот штат нескольких торнадо, 

унесших 59 человеческих жизней. 
Проведенны й тогда в 1984 г. опрос 
показал, что многие люди не знают, 

что они должны делать в подобных 
ситуациях. Однако к 1988 г . 
большинству людей уже были 
известны безопасные места, где 
можно укрыться при появлении 

торнадо . В резул ьтате число людей, 
погибших от торнадо в США, 
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значительно уменьшилось 

(см. рисунок на с. 311), несмотря 
на то что численность населения 

возросла. Аналогично этому, работа 
по повышению уровня 

подготовленности населения 

способствовала уменьшению числа 
людей, погибших от ударов молний, 
которые случаются довольно часто, 

причем предупреждения 

о возможности сильных гроз 

поступали не всегда (см. рисунок 
на с. 311). 

Число людей, ежегодно 
погибавших в результате ливневых 
паводков, вообще говоря, не 
уменьшилось (см . рисунок на 
с. 311). Продолжающееся 
расширение торговой деятельности 
и развитие районов постоянного 
проживания людей приводит 
к тому, что население областей, 
подверженных наводнениям, 

неуклонно возрастает. Посколы<у 
во многих случаях смерть из-за 

ливневого паводка настигает людей 
в автомобилях, можно спасти свою 
жизнь, если не проезжать чер ез 

виадуки или туннели, в которых 

скапливается вода, или по дорогам , 

покрытым водой, независим о от 
того, поступило предупреждение 

или нет . Работа по повышению 
уровня подготовленности населения 

была сосредоточена на 
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ознакомлении людей с правилами 
безопасности, аналогичными 
приведенным выше. 

Много усилий направляется на 
то, чтобы подчеркнуть важность 
обеспечения подготовленности 
населения к действиям после 
поступления сигнала 

о приближении урагана. Опасность 
потерь от ураганов значительно 

возросла в результате роста 

населения прибрежных районов и 
их ра зв ития. К 2000 г . около 75 % 
всего населения США будет 
проживать в пределах 80 км от 
береговой линии, причем 
подавляющее большинство этих 
людей не испытали на себе 
последствия какого-либо сильного 
урагана. На приведенном рисунке 
показа н рост населения 

прибрежных округов во Флориде. 

Заключение 

Для того чтобы помочь уменьшить 
потери, вызванные 

неблагоприятными условиями 
погоды и наводнениями , НСП 
реорганизуется с целью улучшения 

ее систем обнаружения опасных 
явлений и предупреждения о них. 
Методы работы НСП со всем 
сообществом по борьбе 
с опасностями будут существенно 
изменены. Не только сами 
предупреждения станут более 
точными и своевременными, ио 

значительно улучшатся способы 
сообщений и степень осознания 
этих предупреждений, а также 
результативность надлежащей 
реакции общества. 

Эффективность всех элементов 

объединенной программы 
предупредительных мер может быть 
продемонстрирована путем 

сопоставления результатов действия 
ураганов примерно одинаковой 
силы, случившихся до и после 

реализа ции программы подготовю1 

населен ия. Ураган Гэлвестои, 
обрушившийся на США в 1900 г .. 
был самым разруwительнь1м 
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стихийным бедствием Нз всех, 
I<огда-либо случавшихся в этой 
стране, по числу человеческих 

жертв - их было 6000. Зато 
в 1989 г., когда страна подверглась 
воздействию урагана Хьюго, все 
три компоненты объединенной 
программы предупредительных мер 

и расширенной подготовки 
населения уже действовали вполне 
успешно, и результатом было 
решительное сокращение 

количества погибших до 49 человек 
(из которых 26 погибло в США) * 

Рост населения и развитие 
страны потребуют введения 
дальнейших усовершенствований 
в объединенную программу 
предупредительных мер и 

определенных усилий по подготовке 

* В связи с этим см . заметку «Постоян­
ныli представитель США в ВМО подтвер­
ждает готовность штата !Ожиая Каролина 
к ураганам» (Хроника). Бюллетень ВМО , 
40 (2) , с. 249 (Ред. ). 

населения повсiоду в США, и i-Ict1 
будет играть роль катализатора 
прогресса . 
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РОЛЬ НАЦИОНАЛ ЬНЫХ 

МЕТЕОРОЛОГИЧ ЕСКИХ СЛУЖБ 

В ОБСЛУЖИВАНИИ АВИАЦИ И 

В ЗАl(ЛЮЧИТЕЛЬНОй ФАЗЕ РЕАЛИЗАЦИИ 

МИРОВОЙ СИ СТЕМЫ ПРОГН ОЗА 

ПО ПЛОЩАДЯМ 

Введение 

Предметом жарких дебатов, 
ведущихся во многих странах и 

конечно же в Новой Зеландии, 
является вопрос о том, должно ли 

быть прогнозирование 

* Сотрудник Новозеландской метеоро­
л огической службы, Веллингтон, Новая Зе­
ландия и вице-през идент Комиссии по ав иа­
ционной метеорологии. 

Нейл Д. Гордон* 

централизовано или 

децентрализовано. Аргументы 
хорошо известны. Сторонники 
децентрализации указывают на 

такие ее преимущества, как знание 

местных условий погоды, более 
быстрый отклик на измен ения 
погоды и «доступность» для 

широких слоев населения. За 
децентрализацию выс1<азываются 

часто и по политическим 
~ -- ' ! 
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соображениям. Аргументамн 
в пользу централизованной 

прогностической службы являются 
более эффективное использование 
персонала и оборудования, 
возможность сосредоточения 

ресурсов для обеспечения более 
мощными средствами, например 

компьютерами, и большая 
согласованность и однородность 

различных типов прогнозов и 

районов. 

через спутниI<И в национальные 

Метеорологические службы. 
Цель настоящей статьи 

заключается в том, чтобы 

попытаться определить, как 

скажется дальнейшая такого рода 
централизация на роли 

национальных Метеорологи ческих 
служб в обслуживании авиации. 
Но сначала было бы полез но 
рассмотреть более подробно 
Мировую систему прогнозов по 
площадям. 

Развитие Мировой системы 
прогнозов по площадям 

Такого рода дебаты обычно 
касаются организации 

прогностической службы внутри 
страны. Но они проводятся таюке 
и в более широких масштабах. 

Споры по поводу прогноза ветра История вопроса 
и температуры по маршруту Когда только начались полеты 
полетов самолетов на самолетов по международным 

международных авиалиниях уже авиалиниям, прогнозы для 

завершились. Централизованные маршрута следования самолета 
прогнозы, выпускаемые двумя составлялись и выдавались пилотам 

Мировыми центрами прогнозов по в пункте отправления, причем 
площадям (МЦПП), действующими зачастую отдельно для каждого 
в рамках Мировой системы полета. Однако с конца 1950-х годов 
прогнозов по площадям (МСПП) , началась разработка систем 
распространяются быстро и прогнозов условий погоды по 

эффективно, причем имеются площадям. 
надежные данные, Важное значение этой 
свидетельствующие о том, что концепции было признано на 
точность таких прогнозов постоянно совместном широком совещании 

растет (см., например, Гордон, ВМО и МОГА в 1964 г ., когда были 
1986; Боннер, 1989). разработаны «Принципы создания 

Началась полемика по поводу системы прогнозов по площадям» . 
целесообразности централизации Примечательно, что один из 
прогнозов опасных явлений погоды принципов , принятых уже на этом 
на маршрутах полетов по начальном эта пе, состоял в том, что 

международным авиалиниям, данная система не должна 

причем предложено передать такого включать прогнозы для аэродрома 

рода прогностические функции от или метеорологическое дежурство 
региональных центров прогнозов по району (т. е. выпуск 
по площадям (РЦПП) к МЦПП. предупреждений об опасных 
По всей вероятности, как только явлениях погоды или SIGMET). 
МЦПП начнут действовать Системы прогнозов по площадям 
в полную силу, результатом продолжали развиваться на 

неизбежно будет обращение основе распространения 
к централизованным прогнозам стандартизованных карт, 

с полным переходом содержащих данные прогнозов 

к «заключительной фазе» МСПП. ветра, температуры и опасных 
В этой заключительной фазе явлений погоды . 
предусматривается также передача На другом совместном 
результатов, получаемых в МЦПП, совещании ВМО/МОГ А в 1974 г. 
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была выдвинута рекомендация 
о подготовке обзора региональной 
системы прогнозов по площадям. 

Главным результатом 
рассмотрения такого обзора было 

создание МОГ А группы экспертов 
по территориальным прогнозам, 

которая провела свои совещания 

в 1980 и 1981 гг. Группа 
разработала план создания 
мировой системы прогнозов по 
площадям, которая включала 

в качестве основы два Мировых 
центра прогнозов по площадям и 

ряд региональных центров 

прогнозов по площадям. 

В соответствии с требованиями 
экономической эффективности 
число региональных центров было 

намного более ограниченным, чем 
центров, задействованных 

в предыдущих системах. 

Заключительный доклад группы · 
экспертов по территориальным 

прогнозам был рассмотрен в 1982 г. 
на совместном совещании 

ВМО/МОГ А, которое в целом 
одобрило выводы, содержавшиеся 
в этом докладе. Совещание 
подтвердило выводы группы о том, 

что 

« .. . подлежат изучению требования 

к таким оперативным данным, которые 

обеспечиваются системой прогнозов по 
площадям, т. е. к метеорологической 
информации, необходимой на стадии 

. полета по маршруту. Они не включают 
в себя информацию о действиях в ок­
рестностях аэродромов (прогнозы или 
сво·дки погоды по аэродрому). Как и 
ранее, должны быть исключены также 
предупреждения, поступающие нерегу­

лярно, например сообщения SIGMET» . 
(WMO, 1982) 

Официально МЦПП вступили 
в действие после реализации 
различных поправок в такие 

документы, как Приложение 3 от 
22 ноября 1984 г. (см. ICAO, 
1986).* 

* Более подробные сведения об исто­
рии развития МЦПП можно найти в статье 
Уекера и Маккея (1986 г.) . 

Современное состояние МСПП 

Два МЦПП, расположенные 
в Лондоне и Вашингтоне, готовят 
и передают прогнозы ветра и 

температуры в пятнадцать 

региональных центров 

прогнозов по площадям 

(РЦПП), находящихся в Бразилиз, 
Буэнос-Айресе, Вашингтоне, 
Веллингтоне, Дакаре, Каире, 
Лас-Пальмасе, Лондоне, Мельбурне, 
Москве, Найроби, Нью-Дели, 
Париже, Токио и Франкфурте. 

Указанные данные включают 
в себя глобальные прогнозы полей 
ветра и температуры с разрешением 

в 5 °долготы и 2° широты на 
высотах полета (ВП) 50; 100; 180; 
240; 300; 340; 390; 450; 530 и 600 
плюс прогноз высот тропопаузы, 

а также высоты, на которой 

скорость ветра достигает 

максимального значения, и этого 

значения скорости. Эти прогнозы 
составляются два раза в сутки на 

сроки в 12; 18; 24 и 30 ч, начиная 
от моментов времени (О и 12 ч ЕВ), 
на которые составляются эти 

прогнозы. 

На основе полученных 
глобальных данных РЦПП готовят 
и передают данные и карты 

метеорологичес1<ому руководству 

соответствующих обслуживаемых 
районов и потребителям в этих 
районах. Эти центры также готовят 
и выпускают четыре раза в сутки 

для районов, находящихся в сфере 
их действия, карты 

неблагоприятных условий погоды 
(SIGWX). 

Эволюци.я МСПП в будущем 

В планах развития МСПП всегда 
предусматривалась за1<лючительная 

фаза, когда остаются лишь два 
МЦПП, а РЦПП прекращают свою 
деятельность. Тем не менее было 
решено, что это не следует делать 

до тех пор, пока МЦПП не смогут 
начать подготовку глобальных 
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nрогнозов S IG\VX с помощью 
1<омпьютеров и рассылать все 

прогнозы МСПП непосредственно 
метеорологической администрации 
всех стран. 

На совсем недавнем 
объединенном совеща нии 
ВМО/МОГ А, состоявшемся 
в Монреале в сентябре 1990 г., 
обсуждался прогресс, достигнутый 
в этих делах. 

На этом совещании было 
признано, что радиопередачи через 

спутники, принимаемые через 

небольшие недорогие наземные 
станции, предназначенные только 

для приема радиосообщений, 
являются средством, 

удовлетворяющим требованиям 
эффективного распространения 
сообщений из МЦПП для 
метеорологичес~<их управлений 
разных стран. Несколько стран 
сообщили об использовании такого 
рода технологии. Как указали 
США, они в 1992 г. начнут 
передавать данные МСПП 
в регионы Карибское море/Южная 
Америка, а позднее в регионы 
Восточная Азия/Тихий океан и 
будут оплачивать полную стоимость 
спутниковой линии связи 
(в направлениях на спутник и от 
него). 

Для того чтобы избежать 
повторения и дублирования работ, 
было признано крайне 
необходимым наладить тесное 
сотрудничество МОГ А и ВМО 
в планировании и введении 

в действие спутниковых систем 
связи. Радиопередачи из одной 
точки на многие пункты 

обеспечив ают исключительно 
эффективное средство для 
распространения других 

метеорологических данных и 

результатов их обработки 
в центрах, принадлежащих 

системе ВМО, в дополнение 
к специальным данным МСПП. 

Совещание вновь подтвердило 
тюпке, что основной целью 

спуtниt<ового радиовещания 

является обеспечение 
метеорологической администрации 

проду1щией МСПП, и отметило, что 
эти передачи, возможно, придется 

осуществлять в зашифрованном 
виде, чтобы обеспечить только 
санкционированное их 

использование. 

В организации 
централизованного выпуска карт 

SIGWX наблюдался быстрый 
прогресс. Например, Лондонский 
МЦПП сообщил, что он 
предполагает наладить выпуск 

глобальных карт SIGWX в 1991 г. 
Поскольку данные SIGWX основаны 
на результатах расчетов по 

численной модели, этот процесс 
не будет полностьоо 
автоматизирован. Для более тонкой 
настройки вручную полученных 
та1<им образом результатов 
расчетов будут использоваться 
взаимодействующие рабочие 
станции. 

Монреальское совещание 
подготовило дополнения 

к документам МОГ А и ВМО, 
обеспечивающие гладкий, хотя и 
не одновременный переход 
к заключительной фазе. Эти 
дополнения включают следующие 

главные пункты: 
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На МЦПП возлагается 
дополнительная обязанность 
готовить глобальные прогнозы 
SIGWX и выпускать их 
в числовой и/или 
картографической форме; 

Нет более обязательного 
условия, чтобы МЦПП 
выпускали глобальные 
прогнозы ветра и температуры 

дважды в сутки. Открытым 
остается вопрос о возможности 

выпуска этих данных каждые 

шесть часов, если получаемые 

вследствие этого выгоды 

покажут целесообра з ность 
такой работы; 



За РЦПП оставляется 
большинство тех функций, 
которые они выполняют 

в настоящее время . Однако их 
назначение в качестве РЦПП 
производится по региональному 

саг лашению об аэронавигации. 
При этом подразумевается, что 
переход к заключительной фазе 

МСПП не будет мгновенным, 
он не произойдет одновременно 
во всех частях земного шара 

и будет определяться 
региональным соглашением, 

заключенным в надлежащее 

время; 

Данные МСПП могут 
распространяться в виде 

сеточных данных или 

в факсимильной числовой 
форме, причем выбор того или 
иного вида передачи зависит от 

цели, с которой используются 

эти данные. В частности, если 
не нужно представлять 

сеточные данные в виде карт, 

то приемная станция будет 

дешевле и легче в обращении . 

Веспокойство по поводу 
заключительной фазы МСПП 

На Монреальском совещании 
в сентябре 1990 г. было совершенно 
очевидно, что многие страны 

беспокоит вопрос о том, какое 
влияние окажет на них 

за1<лючительная фаза МСПП. 
Одна из проблем касается 

качества выпускаемых 

в централизованном порядке 

прогнозов SIGWX, в частности, для 
тропических областей и районов 
южного полушария . Было в целом 
признано, что очень важно усилить 

связи между существующими 

в настоящее время РЦПП и МЦПП 
с тем, чтобы РЦПП смогли дать 
критическую оценку 

экспериментальных прогнозов 

SIGWX, выпускаемых МЦПП. 
Такая обратная связь с МЦПП 

даст этим центрам возможность 
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улучшить их данные SIGWX. 
Кроме того, РЦП'П , будучи 
привлечены к такого рода оценке, 

получат уверенность в том, что 

когда придет время прекращения 

tix деятельности, качество данных 
SIGWX будет достаточно высоким . 
Такие связи могли бы продолжать 
действовать и после формального 
прекращения работы РЦПП с тем, 
чтобы обеспечить быструю 
обратную связь с МЦПП, которая 
дала бы возможность своевременно 
вносить поправки в SIGWX. Оба 
МЦПП проявили огромную 
заинтересованность в участии 

региональных служб в улучшении 
данных этих центров. 

Другой проблемой, вызвавшей 
озабоченность участников 
совещания, был вопрос об 
обеспечении дублирования работ 
в период заключительной фазы . 
Было предложено, чтобы 
существующие РЦПП сохранили 
свои функции и после перехода 
к заключительной фазе, действуя 
как дублеры МЦПП. Совещание 
не смогло прийти к согJ1асию по 
этому вопросу и оставило право 

решения о ликвидации РЦПП за 
региональными соглашениями, хотя 

было отмечено, что сохранение 
РЦПП в качестве дублеров МЦПП 
очевидно противоречит смыслу 

заключительной фазы МСПП. 
Подобные проблемы являются 

наиболее типичными из тех, 
которые неизбежно возникают при 
всех обсуждениях вопроса 
централизации прогнозов, как об 

этом уже говорилось в введении. 

Он и вызывают вполне законное 
беспокойство и должны быть 
обязательно решены. 

Роль национал ьных 
Метеорологических служб 

Та озабоченность, которая была 
выражена в Монреале по поводу 
перехода к заключительной фазе 

МСПП, вероятно, отражает 
естественное чувство 
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1-tеоnределенносtи в ofнoiiiei-lии то~ 
роли, которую будут играть 
Метеорологические службы 
в обслуживании авиации, и их 
боязнь оказаться «за бортом». 

Моя точка зрения заключается 
в том, что переход 

к заключительной фазе МСПП 
должен рассматриваться 1<ак 

реальная возмож ность для 

Метеорологических служб заново 
оценить, как наилучшим образом 
внести им свой вклад 
в совершенствование обслуживания 
авиации. 

Участие в деятельности 
Всемирной службы погоды 

МСПП полностыо зависит от 
информации, предоставляемой 
через Всемирную службу погоды 
ВМО (ВСП) - глобальную систему 
сбора, анализа и распространения 
основной метеорологической 
информации. Все Члены ВМО 
участвуют в ВСП и получают 
взаимную выгоду от свободного 
обмена информацией . Главная роль 
каждой национальной 

Метеорологической службы состоит 
~ первую очередь в том, чтобы 
собирать и распространять через 
свою компоненту глобальной 
системы наблюдений (ГСН) 
основные данные наблюдений, 
необходимые для поддержки ВСП. 

Одной из важнейших 
обязанностей национальных служб 
по сбору данных для авиации 
является, разумеется, обеспечение 
сводками погоды по району 
аэродрома. 

Пр1щ1~ данных МСЛЛ и 
вел 

Для того чтобы обслуживать 
потребителей из сектора 
ме>кдународной авиации, всем 
национальным Метеорологическим 
службам будет необходимо 
организовать прием данных 

МСПП. Это не должно стоить очень 
дорого, так как основная цель 

за ключиrельно~1 фазы состоит iз том, 
чтобы обеспечить как можно более 
дешевое получение да нных путем 

использования небольших наземных 
станций для приема спутниковых 
радиосообщений. Их стоимость 
должна составлять примерно 

10 000-20 ООО ам. долл. 
Там где это возможно, 

желательно обеспечить обратную 
связь с соответствующими МЦПП, 
чтобы передавать им информацию 
о качестве их данных. Такого рода 
непосредственно действующая 
обратная связь могла бы обеспечить 
быстрое внесение поправок , в то 
время как регулярные сводки могут 

также сигнализировать в МЦПП 
о наличии систематических ошибок 
прогноза, которые необходимо 
исследовать и исправить. 

В ряде случаев данные МСПП 
могут быть предоставлены 
потребителям непосредственно, а не 
через национальные 

Метеорологические службы. Однако 
это может делаться только по 

взаимному соглашению. Стоит 
процитировать соответствующий 

абзац из Приложения 3 
(добавленный на Монреальском 
совещании): 

« ll . l .13 
(Рекомендация) 
Соглашения о передаче аэролоrнческих 
данных для точек сетки в числовой 
форме самолетовладельцам для плани­
рования полетов с помощью компью­

тера должны быть согласованы с соот­
ветствующим мировым или региональ­

ным центром, руководством метеороло­

гической службы и владельцами . » 

При условии координации ВМО 
и МОГ А систем спутниковой связи, 
как на этом решительно настаивали 

в Монреале, должен стать 
возможным также 

непосредственный прием 
с помощью спутников многих 

других видов данных, поступающих 

от ВСП . Это будет особенно важно 
для тех частей земного шара, 
с которыми трудно установить 
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телесвязь. Тогда национальные 
Метеорологические службы будут 
иметь возможность в полной мере 
использовать с выгодой для себя 
результаты, получаемые 

с помощью глобальной системы 
обработки данных ВСП, точность 
и детальность которых постоянно 

растут. 

Моделирование на лtестах 

Для того чтобы дополнить 
материалы численных прогнозов, 

поступающие из мировых центров, 

многие национальные 

Метеорологические службы будут 
продолжать выполнять свои 

программы по численным 

прогнозам погоды (ЧПП). Это 
вызвано следующими причинами: 

Стремлением накопить на 
местах опыт составления ЧПП 
с тем, чтобы наилучшим 
образом использовать 
материалы, полученные из 

других источников (например, 
МСПП и ВСП); 

Ж.ел'анием развивать модели 
ЧПП, обеспечивающие более 
высокое разрешение для 

данного района, чем данные, 
поступающие из других 

источников; 

Необходимостью получать 
результаты ЧПП для данной 
местности более часто и 
с большей 
заблаговременностью, чем 
могут обеспечить другие 
источники; 

Стремлением обеспечить 
настройку моделей ЧПП для 
данного района таким образом, 
чтобы они хорошо 
воспроизводили местные 

особенности явлений погоды. 

На самом деле, лишь несколько 
центров будут обладать 
достаточными ресурсами и иметь 

реальную возможность 

осуществлять оперативное 

глобальное моделирование на том 
уровне, который соответствует 
современному состоянию науки . 

Большинство же Служб получат 
больше пользы, если 
сконцентрируют усилия на развитии 

региональных или мезомасштабных 
моделей более высокого 
разрешения, возможно, используя 

результаты расчетов, поступающие 

из мировых центров, для 

определения граничных условий. 
По мере увеличения мощности 

компьютеров и развития 

мезомасштабных моделей ЧПП 
(см., например, Голдинг, 1990) 
многие Службы получат 
возможность использовать такие 

модели в оперативном порядке. 

Они смогут обеспечить получение 
данных, исключительно полезных 

для локальных авиационных 

прогнозов. Для таких временнь1х и 
пространственных масштабов 
крайне важно правильно задать 
начальные условия в этих моделях. 

К примеру, Райт и Голдинг (1990) 
описали метод интерактивной 
инициализации такого род~. 

которая может быть произведена 
только локально на основе 

использования знаний о хорошо 
исследованных процессах й . 
глубокого понимания локальных 
особенностей погоды. 

Обслуживание авиаqии 

В соответствии со специальным 
соглашением национальная 

Метеорологическая служба, 
разумеется, будет передавать 
потребителям соответствующие 
прогнозы МСПП. При этом ее роль 
может быть различной: от простой 
пересылки числовых данных и 

факсимильных карт до организации 
специализированного 

обслуживания, например 
подготовки на основе данных 

МСПП прогнозов по маршрутам 
отдельных полетов. Могут 
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предоставляться и другие виды 

обслуживания, такие, как 
инструктаж пилотов. 

В допол нение к этому Службы 
будут продолжать выполнять свои 
основные функции по обеспечению 
авиации, составляя сводки погоды 

для аэродромов, прогнозы погоды 

для аэродромов, ведя 

метеорологические наблюдения по 
районам с целью подготовки 
предупр еждений об опасных 
явлениях погоды как по маршруту 

полетов, так и в окрестностях 

аэродромов (например, микробури), 
предоставляя информацию SIGWX 
для малых высот (ВП 100) и 
удовлетворяя на циан альные 

потребности в обслуживании 
авиации, включая авиацию общего 
назначения . 

Следrует подчеркнуть, что 
в результате улучшения порядка 

распространения глобальных 
прогнозов посл е введения 

заключительной фазы МСПП и 
развития локальных моделей 
национальные Nlетеорологические 
службы получат очень ценную 

поддержку в осуществлении своих 

прогностических функций. 
Ввиду большой важности этого 

вопроса рабочая группа АТЕАМ 
Комиссии ВМО по авиационной 
метеорологии подготовила недавно 

Техническую записку о методах 
интерпретации результатов 

численных прогнозов погоды для 

целей авиационной метеорологии 
(ВМО , 1991). 

Предполагается, что эта 
Техническая записка предоставит 
синоптикам, готовящим 

оперативные прогнозы дл я авиации, 

хорошую возможность 

ознакомиться с соврем енным 

поколением систем ЧПП и получить 
представление о том, как 

использовать получаемые с их 

помощью данные -
непоср едствен н о, а также 

с использованием методов 

допол нительной обработки этих 

данньiх, таi<их, kai< статистичесl<аЯ 
интерпретация и метод 

искусственного интеллекта. 

Всем национальным 
Метеорологическим службам 
необходимо приложить особые 
усилия, направленные на 

улучшение качества прогнозов для 

аэродромов (TAF и TREND). Хотя 
эти прогнозы и даются 

в количественной форме, но их не 
так просто проверить (Гордон, 
1989). Проверке этих прогнозов 
посвящено мало работ и это 
показывает, что улучшения 

1<а ч ества этих прогнозов 

минимальны по сравнению 

с повышением успешности 

глобальных прогнозов ветра на 
верхних уровнях. К примеру, 
проверка прогнозов для Торонто, 
результаты которой приведены 
в статье Стански и др. ( 1989) , не 
выявила какой-либо явной 
тенденции к улучшению таких 

прогнозов по сравнению 

с климатологическими или 

инерционными прогнозам и 

в течение пер и ода 1982- 1987 гr. 
Хотя благодаря 

совершенствованию числ енных 

моделей следует ожидать 
улучшения прогнозов, недостаточно 

возлагать надежды только на 

моделирование. Необходим таюке 
комбинированный подход, 
основанный на более глубоком 
понимании локальных 

метеорологических особенностей 
и использовании друг и х методов, 

подобных тем, которые 
пр им еняются в сверх краткосрочном 

прогнозе (дистанционное 
зондирование с помощью спутников, 

радиоло1<ация, построение 

профилей). 

Заключение 

Переход к заключительной фазе 
МСПП освободит нынешние РЦПП 
от некоторых их обязанностей по 
подготовке и распростран ению 

прогнозов МСПП , хотя в процессе 
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этого перехода повсюду в мире 

станут доступными намного 

большие количества 
прогностических данных, 

полученных с помощью численных 

моделей. 
Все национальные 

Метеорологические службы 
должны воспользоваться случаем , 

чтобы, с одной стороны, обес п ечить 
обратные связи с МUПП, 
а с другой - в полной мере 
использовать в качестве 

руководящих материалов 

результаты, полученные с помощью 

глобальных и локальных моделей 
ЧПП, для улучшения 
обслуживания авиации на 
национальном уровне. 
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ГЛОБАЛЬНАЯ КЛИМАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА' 
В 1990 r. 

Ан ом ал ия глобальной средней 
температуры воздуха у земной 
поверхности по отношению 

к средним температурам з а период 

1951 - 1980 гг. росла в течени е 
1990 г" достигнув наивысшего за 
все время н аблюдений значения 
0,39° С. Это на 0,06 °С больше, чем 
предыдущее наибольшее знач ени е 
а номалии ( 1988 г.) . Таково 
проявление продолжающейся 
тенденции потеп лен ия, 1<оторое 

началось в середине 1970-х годов. 
Все ш есть самых теплых по 
глобал ьным да нным лет 
приходятся сейчас на п ериод после 

1980 г. На рисущ\е пока з а1i в есь 

временной ряд аномалий начиная 
с 1856 г. и до настоящего времени, 
и совершенно оче видно, что средняя 

глобальная температура повысилась 
примерно на 0,5 °С за прошлые 
100 лет. 

Потепление более отчетливо 
проявляется в северном полушарии, 

но в последнее время 

долговременные тенденции 

увеличения температуры являются 

общими для обоих полушарий. 
Ниже рассмотрены главные 

климатические явления и аномалии 

в 1990 г. Рисунки к этой статье 
пом огут иллюстрировать некоторы~ 

ситуац~-щ Более подробиая. 
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теплого эпизода (ЭНЮО), которые 
однако не реализовались в полной 
мере. В начале года условия 
в тропической зоне Тихого океана, 
по-видимому, способствовал){ 
развитию теплого эпизода . 

Продолжалось понижение индекса 
южной осцилляции (ИЮО), 
начавшееся в первой половине 
1989 г" и в феврале этот индекс 
достиг своего наименьшего 

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 

значения из всех, отмеченных за 

период после 1982/83 г . Затем 
появились другие признаiш 

развития теплого эпизода: низкие 

пятимесячные скользящие средние 

значения ИЮО, изменения глубины 
изолинии 20 °С, характерные 

Среднегодовая глобальная температура у 
земной поверхности (1856- 1990 гr.) 

Источник: П. Джоне, Университет Восто•~ной Анг­
лии, Соединенное Королевство 

информация и результаты анализа 
содержатся в ежемесячных 

Бюллетенях мониторинга 
климатической системы, 
выпускаемых ВМО. 

Эль-Ниньо/южная осцилляция 

Прошедший 1990 г. 
характеризовался сильной 
внутрисезонной изменчивостью и 
определенными признаками 

20° в. д. 

ан ом али и уходящего 

длинноволнового излучения. 

Однако в начале этого года не было 
отмечено какого-либо развития 
устойчивой интенсивной конвекции 
в экваториальной зоне 
центральной части Тихого океана. 
Сильная конвективная 
деятельность началась в марте и 

продолжалась несколько месяцев . 

В марте ИЮО был все еще 
существенно отрицательным, но его 

падение сменилось 

40° В. Д. 

4 24 39 Чад ,.....J /4 
57 70 32 

12 59 37 

57 ~75 82 

Судан 122 

~ 
Кения 

/ ~ 7? 33 Экватор <...., Конго } 40° в. д. 
20° в . д. 

Количество осадков (в проц. нормы) , выпавших в восточных областях Сахели с 1 мая 
по 30 сентября 1990 r . 

Источник: Центр клиА1ати•1еского ceA11mapa, США 
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противоположной тенденцией, и 
оставшуюся часть года он 

в среднем был близок к нулю. 
В течение года отмечался 

устойчивый рост ТПО и ее 
аномалий в з ападной части 
экваториальной зоны Тихого 
океана, и их з начения были 

сравнимы с теми, которые 

наблюдались во время предыдущих 
теплых эпизодов. Рост аномалий 
ТПО вместе с ослаблением ИЮО и 
экваториальных пассатов служили 

раньше надежным показателем 

развития теплых эпизодов . Однако 
ближе к концу года конвективная 
деятельность была лишь немногим 
выше нормальной, несмотря 1-1а 
аномально высокие ТПО. 

Регион 1 - Африка 

На большей части Африки 
в течение 1990 г. температура 
воздуха устойчиво держалась выше 
нормы . На больших пространствах 
Сахельского региона в 1<онце весны 
средние температуры были на 

2-4 °С выше нормы . Почти всю 
вторую половину года в этом 

регионе стояла очень жаркая и 

сухая погода. Только в конце июня 
и начал е июля наступил корот1шй 
влажный период с температурами, 
более близкими к средним 
сезонным. 

В начале года над частью 
экваториальной зоны АфрИI<И 
осадки были, в основном, 
переменчивы, причем аномально 

сильные дожди прошли в апреле 

и начале мая над этими районами, 

а в июне в целом над всей этой 

зоной. Однако большую часть 
весны и в последнюю половину года 

превалировали н еобычайно 
засушливые условия. В Северной 
Африке стояла сухая погода, 
причем в течение первых месяцев 

1990 r. во время сезона дождей 
в большинстве областей Северной 
Африки осадков выпало меныле 
75 % нормы . 

Преимущественно сухой, жаркий 
и короткий сезон дождей 1990 г. 
в Сахели ( 1 мая - 30 сентября) 
мало чем напоминал более 
холодные и благоприятствовавшие 
выпадению дождей сезоны 1988 и 
1989 гг. Исключительно сухая 
погода (с осадками менее 60 % 
нормы) преобладал а на севере, 
в 1<райних западных районах и 
в большинстве восточных областей 
Сахельской зоны (см. рисунок). 

Однако на всей юго-восточной 
части африканского материка и на 
Мадагаскаре в январе и феврале 
выпали проливные дожди (до 
350 мм за одну неделю), хотя 
к концу года после прекращения 

сезонных дождей установилась 
аномально сухая погода. 

Прошедшие затем повсеместно 
осадки, интенсивность которых 

колебалась от слабой до умеренной, 
01<азались недостаточными, чтобы 
ликвидировать долговременный 
дефицит осадков. Это явилось 
контрастом к 1989 г" когда повсюду 
в этой области преобладали 
осадки, превышавшие норму. 

Регион 11 - Азия 

В есь Регион II в течение года 
испытывал последствия избыточных 
осадков. Зона превышавших норму 
осадков в феврале 
распространялась на южную часть 

Китая и за падные области Японии , 
в апреле вып али проливные дожди, 

весь июнь сохранялась дождлива я 

погода. Однако на Филиппинах 
в течение этого п ериода было суше 
нормы. 

С конца июля и до октября 
во многих частях Региона 
отмечались частые тайфуны, 
причем штормы в основном 

перемещались вдоль побережья 
Китая и через Японские острова. 
Тайфун Фло обрушился в сентябре 
на Японию, и обильные осадки 
вызвали сильные н аводн ения и 

ОПОЛЗЮI во МНОП!Х частях страны. 
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Этот сезон разрушительных 
штормов сменился сухой погодой 
со средними температурами до 

4 °С выше нормы . Однако 
окончание сезона дождей 

изобиловало влагой из-за прихода 
тайфуна Пейдж в конце ноября. 

Очень теплая погода 
распространилась на территории 

северных районов Азии в марте и 
апреле, отражая общее 
распределение условий, 
доминировавших в северном 

полушарии . Год закончился 
необычно теплой погодой, 
установившейся в ноябре и декабре, 
когда температуры воздуха 

в восточно-центральной и юго­
западной Азии достигали средних 
значений на 5 °С выше нормы. 

Индийский муссон 1990 г. 
начался немного раньше, чем 

предполагалось, и ему 

предшествовал один из наиболее 
интенсивных циклонов минувшего 

десятилетия, прошедший в мае 
вдоль юго-восточного берега Индии. 
В июне над северо-западными, 
юго-западными и восточными 

районами Индии и над Бангладеш 
прошли очень сильные дожди . 

Дожди и паводки продолжались и 
в июле; в начале августа они 

ослабели, но затем в этом же 
месяце вновь усилились в северо ­

восточной части Индии, 
распространившись дальше 

к западу и вызвав интенсивные 

паводки и оползни. Ливневые 
дожди выпали в начале сентября 
в северо-центральной области 
Пакистана и северных районах 
Индии, после чего муссон начал 
медленно отступать в юго­

восточном направлении . В 1<онце 
01<тября в северо-восточных 
областях Индии и в Бангладеш 
муссонная деятельность ослабела, 
но это произошло только после 

того, ка1< свирепый шторм, 

разразившийся у берегов 
Бангладеш, вызвал сильные ветры 
» чрезвь~чайно щпенс;ивные ,11ивни. 

Регион 111 - Южная Америка 

На всей центральной части Региона 
большую часть 1990 г. изменчивость 
осадков была значительна. 
В начале года над большей частью 
Бразилии повсеместно прошли 
обильные дожди, вызвав 
многочисленные наводнения . 

В конце января в этих местах 
снова наступила сухая погода, и 

только в начале февраля в южной 
части Бразилии ее сменили более 
влажные условия. Сильные дожди 
и наводнения продолжались и 

в начале марта, после чего 

наступил более сухой режим 
погоды, который устойчиво 
сохранялся почти весь месяц. 

Сильные грозы, прошедшие в этом 
же регионе в начале апреля, 

сопровождались дождями, а затем 

над большей частью Уругвая и 
частично над Аргентиной, 
Бразилией и Парагваем погода 
стала значительно суше . Эта 
ситуация продолжала 

сохраняться и в августе. Однако 
в некоторых юго-восточных 

областях в I<онце мая и начале 
июня прошли необычные для этого 
сезона сильные дожди. 

Дожди, выпавшие в юго­
восточной части Бразилии и 
в Парагвае в августе и сентябре, 
не смогли возместить недостаток 

влаги, вызванный исключительно 
сухой погодой, установившейся 
в середине года в большинстве 
районов центральной части 
1<онтинента. Исключением явились 
лишь ограниченные области юго­
восточной части Бразилии и 
Парагвая (см. рисунок). 

Сентябрь и 01<тябрь обычно 
знаменуют начало сезона дождей 
в большинстве районов юго­
восточной части Южной Амери1<и, 
причем большая часть годовой 
суммы осадков пришлась на период 

с де1<абря по февраль. Сезон 
дождей 1990/1991 г. начался сразу 
с сильных дождей, прошедших 
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в восточных областях Аргентины 
и южных районах Пара гва я, 
Боливии, Браз илии и Уругвая. 
Суммы осадков в октябр е и н оябре 
составил и 200-400 мм. 
Ед инств енной аном а льно сухой 
областью оказалась южно­
центральная часть Бр аз илии , н о и 
этот регио н испытал в августе 

и сентябре действие проливных 
дождей. 
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Суммарное I<оличество осадI<ов (мм) , вы­
n ав ших за п ер иод 11юиь-август 1990 r. на 
севере Аргентины, юге Браз ил ии , в П араг-

вае и Уругвае 

11 сто'lнuк : Bolelin Climalologico, 11(9), Servic1:0 
Meleoгologico Nal ional, Аргентина 

Регион IV - Северная 
и Центральная Америка 

Год 1990 был аномально теплым 
в США и оценен как седьмой по 
сч ету из самых теплых лет з а все 

время н а блюдений. Четыр е из 
последних пяти лет 

характер изо вались условиям и 

заметно более теплыми, чем 
ср едни е м ноголетние. Температуры , 
превышающие н ор м ы , отмечались 

на бол ьшей части страны в период 
январь - апрел ь, в июн е, с ентябре 
и ноябре. 
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Общее ч 11 сло торнадо в США, 1953-
1990 гг . Рекордное число - более 11 00 -

лр11 ход11 тся на 1990 r. 
Исто•tник: Национальный цен.тр клttмати'lеских 

данных, США 

В мае и июне большая ч асть 
Мексики испытала последствия 
необычно жаркой погоды. В июле 
аномально высокие температуры 

в сочетании с засушливыми 

условиями привели к тому, что на 

Аляске это был третий по счету 
наихудший по количеству лесных 
пожа ров сезон. 

Сильные грозы и плохая погода 
отмечались в южных и центральных 

р а йон ах США в первой половине 
года . Как видно из рисунка, было 
отмечено более 1100 тори адо -
наибольш ее за 37-летний период 
число, за фиксиро ван н ое в течение 
ОДНОГО года. 

Рекордно засушливые условия 
последних месяцев 1989 г. 
закон чились серией тихоокеанских 
штор мов, ра з разившихся в начал е 

1990 г. в юго-за п адн ой части 
Ка нады и за п адных районах США. 
Завершил ся этот год о ч ень 
интенсивными ДО/1\дям и, 

сопровождавшимися си льным и 

н аводн е н иями на северо-западе 

США и в Британской Колум бии, 
Канада. 

В прот иво положность этому 
в п ериод март - июнь в южной 

ч аст и Р ег и она на Гаити, Пуэрто­
Рико и островах Карибского моря 
д.~ ительное время стояла засуха . 

Проход и вш ие в ра зных местах 
случайные грозы не см огл и 
уменьшить деф ицит осадков, 
который образовался за последние 
годы. В областях, расположенных 
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Квинсленд, Австралия, 1990 г . - Распределение годового количества 
осадков (выделены районы с экстремальными условиями) 

Источник: Национальный клилrатический центр, Метеорологическое бюро Ав­
стралии 

на юго-востоке США, этот дефицит 
был до некоторой степени 
уменьшен благодаря значительным 
осадкам, выпавшим в ноябре. 

Регион V - Юго-Запад 

Тихого океана 

В Австралии в течен ие всего года 
сухие периоды чередовались 

с влажными. В восточной ч асти 
континента во время обычно 
влажного сезона дождей 
установилась сухая погода 

с необыч ай но высокими 
температурами воздуха и такая 

ситуация сохраштлась почти весь 

февра ль, приведя к огромному 
дефициту осадков. Однако к началу 
марта на всей этой территории 
выпали обильные дожди и тем 
самым за вершился 

продолжительный засушливый 
режим погоды. Позднее в этом же 
м есяце тропический циклон Айвор 
вызвал очень сильные дожди и 

в ряде мест на северо-востоке 

Квинсленда выпало до 500 мм 
осадков. Дожди , связанные 
с тропическими грозами, 

продолжались в апреле и привели 

в результате к самому тяжелому за 

последние сто лет наводн ению. Ка1< 
только в этих районах стало суш е, 
начались дожди в юго-восточной 
части Австралии, которые 
продолжались до шоля. 

Лето во второй половин е года 
н аступило рано , принеся жаркую 

и сухую погоду в восточную часть 

Австрали и. Эти условия 
продолжали сохр аняться до конца 

года с тем исключением, что 

в конце декабря в результате 
действия тропического циклон а 
Джой были затоплены северо ­
восточные районы Квинсленд а 
(см . рисуноr<). 

Регион VI - Европа 

Январь и февраль 
характеризовались очень 

за сушливым и условиями , 

посте пен но распространившимися 

к концу этого периода на южно­

центральную и юго-восточную 

Европу. Т а кой ход событий был 
пр ерван интенсивными осадками, 

вы п авшими в ряде областей 
в начале марта и продоJ1ж авшимися 

большую часть а преля и июня. За 
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весь дождливый сезон, начавшийся 
в октябре 1989 г. и закончившийся 
в апреле 1990 г., большинство 
областей в южной части Европы 
получило осадков менее 75 % 
нормы. Как правило, дефицит 
осадков, вызванный столь малыми 
их количествами, не может быть 
восполнен до наступления 

следующего влажного сезона. 

К несчастью, лето 1990 г. было 
также жарким и сухим. 

В течение почти всего июля и 
августа волна тепла, пройдя через 
большие территории южной и 
центральной Европы, проникла 
в южную Скандинавию, принеся 
засушливые условия 

с температурами, превышавшими 

норму на 7 °С. В начале сентября 
над континентом распространился 

холодный воздух, но в конце 

сентября и начале октября сюда 
вернулась необычная для этого 
сезона жаркая погода. 

Засушливые условия в южной 
Европе несколько смягчились 
в результате умеренных, 

а в некоторых случаях и сильных 

дождей, прошедших в октябре 
вдоль побережья Средиземного 
моря. В то же время закончился и 
продолжавшийся шесть недель 
сравнительно влажный период, 
установившийся в северо-восточной 
части континентальной Европы 
и в центральных областях 
Европейской части СССР. 

В декабре на большей части 
континента, кроме некоторых 

районов Скандинавии, 
установилась холодная погода и 

отмечались сильные снегопады. 

МЕТЕОРОЛОГИЯ 
В РЕДИНГСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ 
(СОЕДИНЕННОЕ КОРОЛЕВСТВО) 

ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА 

21 сентября 1990 г. факультет 
метеорологии Редингского 
университета отметил свою 25-ю 
годовщину. Это был также день 
проводов на заслуженный отдых 
проф. Р. П. Пирса, руководившего 
факультетом последние 20 лет, и 
вступления в должность декана 

проф. В. Дж. Хоскинса. С учетом 
прочных связей между факультетом 
и ВМО, уместно напомнить 
некоторые основные моменты 

истории факультета и рассказать 
о его нынешней деятельности. 

* Факультет метеорологии, Редннгский 
университет, Соединенное Королевство. 

Дж. Р. Мильфорд • 

В 1960-е годы в связи с общим 
расширением университетов 

Соединенного Королевства число 
сту де нто в в Редингском 
университете возросло в несколько 

раз против исходного их 

количества 1500 человек. Это стало 
возможным благодаря 
приобретению парка Уайтнайтс, 
занимающего площадь более 
200 гектаров. Освоение этой 
территории и перемещение 

студенческого городка ближе 
к центру города еще не завершено . 

Выбор метеорологии в качестве 
одного из направлений 

специализации для университета 
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явился результатом дисJ<уссий 
между сэром Грэхэмом Саттоном, 
бывшим в то время генеральным 
директором Метеорологического 
бюро Соединенного Королевства, и 
вице-канцлером университета д-ром 

Г. Р . Питтом. В то время Бюро 
п е ревел и в Бракнелл, 
расположенный н еподалеку от 
Рединга . Это обстоятельство и 
доступность директора Бюро по 
н аучным исследованиям д-ра 

Р. К. Сатклиффа позволяли 
учредить профессуру и, по 
назнач ении С аткл иффа, открыть 
в 1965 г. факультет под его 
началом. 

В п ервую очередь был и 
организованы курсы баJ<алавров 
наук , на которых метеорологию 

преподавали в сочета нии с физикой 
и м атематикой. По сути, с того 
момента дело так и было, т. е. 
двухпредметный курс объединялся 
с физикой либо с математикой. 
С 1973 г. метеорологию стало 
возмож но изучать как отдельный 

предмет. В 1990- е годы курс станет 
еще более доступны м, поскольку 
будет вестись в сотрудничестве 
с факультетами геологии и 
почвоведения и п олучит на з вани е 

«Нау 1<а о Земле и атмосфере». 
Еще не оперившемуся 

факультету был нужен свой дом, 
и в 1968 г. мы п ер еехали из чужого 
пом ещения в здании 

математического ф акультета во 
«врем енные административные 

помещения », пер еда нные 

университету и отремонтированные 

им. Оборудова нные в то время 
синоптическая лаборатория и 
ла бор атория физики атмосферы 
так и продолжают 

функционировать до сих пор. 
Главн ое изменение за последние 
10 лет состояло в том, что все 
прежнее оборудование было 
з аменено компьютерными 

терминалами. Вся деятельность 
теперь за висит как от 

специализирова нных устройств для 

сбора данных, так и от доступа 
к устройствам обработки данных , 
связи и моделирования. Из года 
в год улучшается доступ к самым 

мощным суперкомпьютерам: 

факультет использует их больше , 
чем кто-либо еще в стране. В то же 
время используются портативные 

переносные 1<омпьютеры, у которых 

вычислительная мощность и память 

даже больше тех, которыми 
университет располагал в целом 

в момент основания факультета. 
Многим выпускникам прежних лет 
запомнились неудобства, свя за нны е 
с заменой вычислительной машины 
университета в 1976 и 1983 rг . 

С самого начала было нужно 
твердо поставить метеорологию 

как физическую дисциплину, 
обеспечивающую общую подготов1<у 
для работы во многих областях . 
В то же время курсы должны были 
быть достаточно 
специализированными, чтобы 
выпус1ши1< и могли работать 
в метеорологичесJ<их учреждениях. 

Эту цель поставила ВМО , с самых 
первых дней оказ ывавшая 
попечительство уч ащимся 1<урсов 

дл я бакалавров, причем оно 
распространялось всегда на всех 

без исключения учащихся 
фаJ<ультета. ДиреJ<тор 
Департамента ВМО по вопросам 
обра зования и подготовки кадров 
неоднократно проводил 

собеседования с абитуриентами и 
встр еча лся с учащимися курсов. 

В Соединенном Королевстве 
участие факультета в подготовке 
специалистов осуществлялось путем 

направления студентов на практику 

в соседний Колледж 
Метеорологического бюро и приема 
на обучение сотрудников Бюро для 
получения степени бакалавра наук . 
В 1989 ~ роль факультета 
в подготовJ<е специалистов 

приобрела более непосредственный 
характер, когда Бюро решило 
испол ь зовать часть J<ypca дл я 

магистров наук в своей е11<егодной 
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Программе rtовьtшения 
квалификации. 

Курсы для магистров 
метеорологии от1<рылись уже на 

второй год существования 
факультета в связи 
с потребностью в специалистах 
высшей ](Валификации. Одним из 
первых выпускников этих курсов , 

в последующем п ервым 

получившим степень доктора наук, 

был д-р Ясин Абдин из Судана . 
В 1991/92 учебном году эти курсы 
получили новое назва ни е - курсы 

для магистров 

сельскохозяйственной метеорологии, 
что более четко отражает их 
ориентацию (см. Бюллетень ВМО, 
40(2), с. 241). Собственно говоря, 
в связи с возникшей потребностью 
курсы приобрели эту 
направленность в 1978 г., 
а большинство обучающихся на 
этих ](урсах прибывает из 
заморских территорий. 
В приведенной ниже таблице 
показано число магистров наук, 

выпущенных факультетом в разные 
годы. 

В период формирования 
факультета и его курсов научны е 
исследования, естественно, 

развивались медленно. Когда по 
уходе на пенсию проф . Сатклиффа 
в 1970 г. к руководству 
фа](ультетом пришел 
проф. Р . П . Пирс, была создана 
группа численного моделирования, 

которая процвета ет по сей день. 
При участии д-ра Б. Дж. Хоскинса 
была созда на группа, играющая 

сейчас i<лючевую роль в программ е 
сотрудничества университетов 

Соединенного Королевства. 
Д-р Хоскинс начал работать на 
факультете в качестве научного 
сотрудника, а в 1976 г. стал 
постоянны м членом 

преподавательского состава. 

Фа1<ультету, можно сказать, сильно 
повезло в том отношении, что, хотя 

д-ру Хос](ИНсу и другим, например 
д-ру И. Н. Джеймсу, ](Огда они 
начали работать на факультете, 
в обязанность вменялись в первую 
очередь научные исследования, они 

были готовы к то му, чтобы принять 
на себя изрядную долю нагруз ](и 

по учебной программе, и с тех пор 
продолжают умело сочетать оба 
вида деятельности. 

Проведение научных 
исследований - требование, 
касающееся всех университетов 

Соеди ненного Королевства, и 
в та](ИХ быстро развивающихся 
областях знаний, 1<а]( наша, связь 
между пр еподаванием и научными 

исследованиями на современном 

уровне особенно важна. Все 
преподаватели имеют свою область 
специализации (и публикации, 
подтверждающие это), но объем 
настоящей статьи позволяет 
упомянуть толы<о о двух особенно 
важных направлениях 

исследований. 
Примерно 10 лет назад Джордж 

Дагдейл обратил внимание на то, 
что ПОТО]( да нных с типовых 

метеорологичеС](ИХ спутников 

используется крайне неэффе](тивно 

Выпускники Рединrского университета, окончившие курсы 
для магистров метеорологии 

Специальность 

1 

Период 1 Соединенное 
1 

Заморские 

1 

Всего 
!(о ролевство территории 

Метеорология 1967- 1990 59 105 164 

Сельскохозяйственнан 1980-1990 5 36 41 
метеорология 

Всего 64 141 205 
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и поставил перед собой задачу 
создать на основе этих данных 

материалы, им еющие практическое 

оперативное з начение, главным 

образом, для Африки. Группа 
TAMSAT, занявшаяся этой задачей, 
сейчас предоставляет оперативные 
материалы для определенных нужд 

и укрепляет национальные системы 

сбора и обработки данных при 
широкой поддержке Управления 
развития заморских территорий 
Соединенного Королевства, а также 
других организаций. 

Другим важным научно­
исследовательским достижением 

явилось созда ние в 1988 г. 
Объединенного центра 
исследований по мезомасштабной 
метеорологии под началом 

д-ра А. Дж. Торпа. Ответственность 
за работу этого центра возложена 
на Метеорологическое бюро и 
факультет. Сотрудники Бюро и 
факультета работают в тесном 
контакте, обмениваясь моделями и 
данными и на равных участвуя 

в проведении международных 

экспериментов, например, вместе 

с французскими коллегами изучают 
структуру фронтов при их 
приближении к Европе со стороны 
Атлантики. 

Разнообразные научно­
исследовательские прогр аммы 

позволяют факультету принимать 
учащихся, в том числе из-за 

рубежа, в аспирантуру. Приятно 
отметить, что для многих 

выпускников аспирантуры она 

заканчивается присуждением 

степени доктора наук и многие 

продолжают работать в смежных 
областях знаний. Если говорить 
о численном росте, то он постоянно 

имел место, хотя в начале 

1980-х годов был сравнительно 
медленным. В последние пять лет, 
возможно, в результате всеобщего 
осознания важности экологических 

проблем, рост снова ускорился. 
Неудивительно, что при наличии 
более 30 аспирантов и примерно 

такого же числа исследов ател ей, 
работающих по контрактам, 
отведенных факультету 20 лет 
назад помещений стало не хватать. 
Возведение пристройки и передача 
факультету соседнего ~<рыла 
в нашем старом здании уже не 

позволяют решить проблему. 
Сейчас нам обещают передать еще 
одно временное помещение до 

завершения строительства нового 

здания в соответствии 

с общеуниверситетским планом на 
1990-е годы. 

За истекшие 25 лет на 
факультете прошли подготовку 
метеорологи более чем из половины 
всех стран - Членов ВМО, причем 
многие из них стали учеными, 

пользующимися известностью не 

только у себя в стране, но и на 
международном уровне. Наши 
попытки установить 

долговременные связи 

с определенными учреждениями 

заморских территорий были не 
очень успешны, главным образом, 
по причине большей текучести 
кадров этих учреждений, чем 

в Регионе . И здесь стоит особо 
подчеркнуть, что постоянный, за 
немногими исключениями, 

коллектив позволил факультету 
занять в Соединенном Королевстве 
доминирующее положение 

в области высшего 
метеорологического образования 
(особенно теперь, когда 
в Имперском колледже в Лондоне 
этому предмету стало уделяться 

меньше внимания). 
Другой способ поддержания 

связей с ВМО заключается 
в привлечении факультета 
к работам по программам 
Организации. В 1976 г. проф. Пирса 
пригласили возглавить Комитет по 
программе научных исследований 
в области тропической 
метеорологии, и он занимает этот 

пост до настоящего времени. 

Другие члены были участниками 
рабочих групп и включались 
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Редингский университет, Соединенное Королевство, 21 сентября 1990 г .- День откры ­
тых дверей на факультете метеорологии 

Слева направо: д-р Р. д е Га зман (ВМО). д-р Э . С . П е 1"1 дж (овце-ка нцлер), проф. Р . К. Саткл11фф, 
лорд Шерф11лд (канцлер) , проф. Р. П. Пирс 11 проф. Б . Дж . Хоскш1с 

в такие программы ВМО, как 
развитие КЛИКОМ. 

Важно подчеркнуть, что 
несмотря на все изменения, 

происходившие на факуль-тете 
в процессе развития, философия 

остается прежней. Наша наука не 
знает национальных границ и для 

нее существенно, что какую-либо 
реальную пользу она может 

принести лишь при 

фундаментальном познании 
системы Земля - океан -
атмосфера - биосфера. В процессе 
преподавания и научных 

исследований мы стремимся 
сбалансировать фундаментальные 
и прикладные аспекты и охватить 

синоптическую, физическую и 
динамическую метеорологию. Мы 
пытаемся противостоять давлению 

и не давать скоропалительных 

ответов, когда доподлинно 

существует неопределенность, и это 

пример честности, существенной 

для любой настоящей науки. 
День открытых дверей 

21 сентября 1990 г. (·СМ. фото 
вверху) ознаменовал окончание 
важного этапа в истории 

факультета, и нет сомнений, что 
следующий этап будет не менее 
блистательным. Торжественность 
момента усилилась благодаря 
присутствию многих бывших 
выпускников, хотя прибыть на 
празднество сумели далеко не все 

представители заморских 

территорий. На фотографии можно 
видеть трех деканов факультета, 
занимавших этот пост до 

настоящего времени (профессоров 
Сатклиффа, Пирса и Хоскинса), 
канцлера и вице-канцлера 

университета. С ними 
д-р Р. де Газман, представляющий 
ВМО как специальный помощник 
Генерального секретаря и бывших 
студентов, причем получивший 
степени магистра и доктора 

в Рединге в 1970 и 1980 гг. 
соответственно.* Последние курсы 
проводились под руководством 

д-ра Г. К. Дэвиса, занявшего 
в 1982 г. должность профессора 

* Другой выпускник из Рединга, 
г-н И . К. Аль-Атви (Иордания), недавно 
приступил к работе в Секретариате ВМО 
(см . «Изменения в штате» , с. 399). (Ред. ). 
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в Eidgenossisclie Technisciie 
Hochsc!iule в Цюрихе*. 

В чем состоит наше упущение 
за прошлые годы - это 

в недостаточном поддержании 

архива и связей с бывшими 
выпускниками, и мы хотели бы 
навести в этом вопросе порядок . 

Мы всегда будем рады узнать от 
бывших выпускников и 
приглашенных исследователей, 
долго проработавших на 

Д-р Дэвис - автор сообщения о со­
вещании по альпийской метеорологии 
в Энгел1,берге (сентябрь 1990 r.) на с. 350. 
(Ред. ). 

фaкy.ilьtete, новости об их 
нынешней работе, будь то 
в метеорологии или другой области 
деятельности. 

Чтобы поделиться своими новостями 
и получить дальнейшую информацию, 
пожалуйста, пишите нам по адресу: 

Department of Meteoro logy 
Uпiversity of Readiпg 

2 Earley Gate 
Wl1iteknights 
РО Вох 239 

Readiпg RG6 2AU 
Uпited Кingdom 

Telephone (0734) 318950 
Telex 847813 

Departmeпtal fax (0734) 352604 

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИМЕНЕНИЯ 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО РАДИОЛОКАТОРА 

Историческая справка 

Появлению современных 
метеорологических радиолокаторов 

(М.РЛ) предшествовало 
использование военных 

радиолокаторов в ходе второй 
мировой войны и необходимость 
устранения помех от осадков, 

возникающих при оперативном 

использовании радиолокаторов для 

обнаружения самолетов. 

Проведенные исследования по 
физике облаков открыли дорогу 
изучению количественных 

измерений осадков и структуры 
ливней, наметив пути 
к созданию краткосрочных 

прогнозов исходя из движения, 

развития и распада дождевых 

* Профессор кафедры водных ресурсов, 
факультет гражданского строительства, 
Селфордский университет, Соединенное Ко­
ролевство. 

Ян Д. Клакки * 

ячеек, наблюдаемых с помощью 
радиолокационного эха. За 
последние 50 лет 
метеорадиолокатор превратился 

в основной источник информации 
для метеоролога, а в начале 

1 960-х годов его н а чал и 
использовать и в гидрологии . 

В Соединенном Королевстве, 
например, в 1966 г. кафедра водных 
ресурсов приступ ила к выполнению 

новаторского 

научно-исследовательского 

проекта, направленного главным 

образом н а созда ние новых 
методов эксплуатации систем 

регулирования речного стока и 

получившего известность 

под названием 

М.етеорадиолокационного проекта 
для бассейна р. Ди (см. Central 
\'(later Planning Unit, 1977) . До 
1973 г. в проекте использовался 
радиолокатор типа «Плесси-43» 
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(с ДЛИНОЙ ВОЛНЫ 10 СМ 
в S-д11апазоне), затем радиолокатор 
переделсJли (на длнну волны 5 см 
в С-диапазоне), чтобы решить 
проблемы постоянного эха и яркой 
полосы . Хорош ее описание 
достижений проекта для бассейна 
р. Ди можно найти в работе 
Collin ge ( 1987), где 
рассказывается также о следующем 

радиолокацион ном проекте для 

Северо-Запада, начатом в 1977 г. 
В результате усп ешного выполнения 
это го проекта был создан первый 
в Соединенном Королевстве 
автомати чес1шй МРЛ, 
позволяющий получать 
количественные данные об осадках 
в реальном времени. Когда 
подтвердилась оп е р ативная 

надежность этого радиолокатора, 

о 7Skшr.idiw; 

Рис. 1. Сеть NtPЛ n Анrл1111 и Уэльсе, 1989 r. 

fi З аказ No 195 

Метеорадиолокатор С-диап азона , уставов · 
ленный в Хам елдон-Хилл (первая полно­
стыо аnтом ати зиров а нн а я сеть в Соединен -

ном Королевстве ) 

он был включен в систему 
рег и о н альной связи Северо­
Западного управления, а кроме 
того, послужил в качестве прото­

ти п а для сети МРЛ . Оперативное 
использование этого радиолокатора 

стимулировало разработку моделей 
гидрологических прогнозов 

в реальном времени, краткосрочных 

количественных прогнозов осадков 

и оперативное использование 

данных в сочетании 

с существующей телеметрией для 
калибровки в реальном времени. 
С 198 1 г. объединенная рабочая 
гру п па Метеорологического бюро 
и Националь н ого совета по водным 
ресурсам (Nationa l \Л/ater Counci l, 
l 983) за н имается проектированием 
национальной 
метеорадиолокационной сети 
(рис. l ). 

Похожие разрабоп<и ведутся 
и во многих других странах. Обзор 
м н о го ч ислен:·1ых программ 

на циональных радиолокационных 

сетей можно найти в материалах 
семинара по сетям МРЛ, 
проведенного в Брюсселе 
в сентябре 1989 г. Комиссией 
Европейского сообщества в рамках 
проекта COST-73. Материалы 
семинара COST-73 вместе 
с докладами, представленными на 

первый международный симпозиум 
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h6 r~д~о~оrи~еск~м ~~им~не~ияМ 
МРЛ (Селфордский университет , 
Соединенное Королевство, а вгуст 
1989 г.), дают ясное представление 
о положении дел в этой области. 
Оба названных совещания 
проводились с участием ВМО . 

Радиолокационная техника 
и метеорологические аспекты 

В последние годы 
радиолокационная техника 

получила значительное развитие. 

Согласно Lawler ( 1989), к МРЛ 
на сети предъявляются следующие 

требования: 

Обнаружение и измерение 
любых осадков 
с интенсивностью 1 мм. ч- 1 

и больше в радиусе до 200 км,; 

Обнаружение «дождя» 
в радиусе до 400 км; 

Пространственное разрешение 
1 км; 

Автоматизация; 

Высокая надежность, 
поскольку радиолокатор 

служит источником первичных 

дан ных для целей 

предсказания наводнен ий. 

Вообще говоря , чем больше 
длина волны, тем меньше 

ослабление сигн ала, 
характеризующего интенсивность 

осадков, вследствие чего 

!О -сантиметровые р адиолокаторы 
S-диапазона используются 
в тропических районах, 
а 5-сантиметровые радиолокаторы 
С-диапазона обычно считаются 
наиболее подходящими 
гидрометеорологическими 

радиолокаторами общего 
назначения для умеренных широт. 

В последнее время внимание 
привл'екают недорогие устройства 
Х-диапазона (длина волны 3,2 см), 
используемые в городских районах. 

Радиус действия таких 

радиолокаторов составляе·r 
30-50 км, а соответствующая этим 
недорогим устройствам ширина 
луча обычно составляет 2,5°. 
Обычный радиолокатор 
S-диапазона можно 
эксплуатировать как устройство 
Х-диапазона с шириной луча 
менее 0,25°. Поскольку узкий луч, 
вероятно, будет полностью 
поглощен осадками, он особенно 
подходит для точного измерения 

снеговых осадков (см. Giguere and 
Austin, 1989). 

Ввиду уменьшения стоимости 
радиолокаторов можно вести речь 

о включении доплеровских систем 

в существующие сети С-диапазона. 
Достоинством доплеровского 
радиолокатора является 

повышенная способность 
обнаруживать сигнал, отраженный 
от местных предметов, и аномальное 

распространение. Однако такая 
возможность вряд ли реализуема 

во всем радиусе действия 
существующих устройств 
С-диапазона. Кроме того, 
доплеровс1шй радиолокатор более 
детально характеризует трехмерную 

структуру ливня, что является 

несом ненны м достоинством при 

наблюдениях в районах со 
з начительной конвективной 
деятельностью. 

К прочим спорным вопросам 
относится применение методов 

двойной поляризации, позволяющих 
рассчитывать на решение 

проблемы обнаружения и 
подавления яркой полосы и 
дающих более детальное описание 
типа осадков (например, град, снег, 
снежная крупа и т. д.). Caylor and 
Il lingworth ( 1989) отмечают, что 
измерения горизонтальной и 
вертикальной отражаемости 

помогают установить природу 

«цели», поскольку осадки разного 

типа будут различаться по 
синполярной корреляции между 
двумя сигналами. Эта возможность 
тоже реализуема на ограниченном 
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расстdяi-lии Iio сравнению 
с радиусом действия обычного 
сетевого радиолокатора 

С-диапазона, но в определенных 
случаях позволяет судить 

о вероятности выпадения града, что 

важно для сельского хозяйства. 

Гидрологические применения 

Потенциальные гидрологические 
выгоды МРЛ, получающего 
количественные данные, 

определяются в первую очередь 

возможностью предоставлять более 
своевременную пространственную 

информацию об осадках 
и учитывать ее при выдаче 

оповещений о наводнениях, оценке 

и управлении водными ресурсами , 

при проектировании и эксплуатации 

дрен ажной сети в городах, 
в строительстве и управлении 

транспортом. Большинство этих 
вопросов принадлежит 

1 к традиционным проблемам 
1 гражданского строительства и 

поэтому неудивительно, ·что их 

решение зависит главным образом 
от государственного 

финансирования. 
Интересы гидрологии во многом 

определяют направления 

ведущихся исследований, 
сосредоточенных вокруг трех 

ОСНОВ!·!ЫХ пробJJем. 

Калибровка метеорадиолокаторов 

Она включает оценку точности 

измерений осадков и 
диагностику причин 

погрешностей. В цеJJом 
каJJибровка сJJужит 
уточнению основной 
зависимости между 

отражаемостью (z) и 
интенсивностью осадков (R). 
Задача решается путем 
прямых или косвенных 

определений так называемого 

соотношения z (R) или 
сопоставлений с данными 
плювиографов («истинными 
приземными значениями») 
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в резльном времен11. 

В проблеме калибровки 
важно решить, чт6 есть 
«истинное значение», и 

сравнивать «подобное 
с подобным». Гидрологи 
решают две фундаментальные 
пробJJемы. Первая заключается 
в получении входных данных, 

таких, как измерения осадков, 

статистики осадков и прогнозы 

осадков. Вторая связана 
с выходными данными и 

возникает в результате 

трансформации осадков 
в гидроJJогической системе. 
В число таких данных входят 
inter alia прогнозы и 
оповещения об осадках, оценки 
бокового притока в моделях 
речных бассейнов и 
управляющие решения, которые 

дают оперативные 

гидрологические модели для 

систем, допускающих 

определенные элементы 

активного (в отличие от 
пассивного) контроля. Сейчас 
не ясно, какая точность 

калибровки нужна, чтобы 
получить эти разнообразные 
данные, и задача в какой-то 
мере осложняется отсутствием 

указаний гидроJJогов 

в ч асти требований 
к пространственному и 

временному разрешению 
данных. 

Много ценных соображений 
по этой проблеме было 
высказано на Селфордском 
симпозиуме по гидрологическим 

применениям МРЛ, где 
приводилась также 

информация по 
разнообразным аспектам 
проблемы, начиная от 
количественных измерений 
снеговых осадков и до 

«замешивания» 

радиолокационных данных 

в показания действующих 
местами, плотных сетей 



Дi-iстанционных наблюдений. 
Решению проблемы 
препятствует также 

неопределенность 

метеорологических выводов 

в отношении преимуществ 

и недостатков современной 
радиолокационной техники, 

например С-диапазона и 
Х-диапазона, с двойной 
поляризацией и доплеровских 
систем. 

Ключевые проблемы 
калибровки связаны 
в настоящее время 

с влиянием орографии, 
подавлением шумов, 

аномальным распространением 

и устранением эффектов яркой 
полосы. Предлагаемые 
решения включают численное 

моделирование поля осадков 

и использование «экспертных» 

систем в реальном времени . 

Уместно напомнить, что даже 
при полном решении проблемы 
калибровки (нереальная цель 
при любом источнике 
дистанционно полученных 

данных) «выходные» 
гидрологические материалы 

по-прежнему будут страдать 
из-за таких проблем , как 
определение эффективных 
осадков в реальном времени 

и наличие достаточного 

времени опережения прогноза 

для выпуска прогнозов 

наводнений. Сложность 
пробл ем ы калибровки 
радиолокатора сопоставима 

по трудности л ишь 

с кал ибровкой модели 
гидрологической системы 

(см. Collier and Cluckie, 1985) . 

Гидрологические прогнозы в реальном 
времена 

При выборе подходящей 
модели дл я предск аз ания стока 

в реальном времени следует 

учитывать требуемую 
точность прогноза, время 
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между п0Дготовко 1~ прогноза 
и на сту п лением наводнения, 

и меющиеся л юдские и 

в ычислитеJ1 ь ные ресур сы , 

а таю1<е ра зрешени е данных 

измерения осадков. 

Предложено довольно много 
моделей прогноз а осадки-сток 

(с м. Reed, 1984) , причем общий 
вывод в отношении их 

при менений в реальном 
времени сводится к тому, что 

« простая модель -
наилучшая» . Однако помимо 
таких обычных моделей 
с агр егированной стр уктурой , 
как единичный гидрограф и 
м одел и передаточной функции 
(с м . Cluckie and Owens, 1987,; 
Troch et а!" 1989) , есть еще 
два основных тип а м оделей . 
Один и з них - это 
полураспределенные модели 

(с м . Cluckie et a l" 1989 и 
Rod riguez et а ! " 1989) и 
др угой - пол нор а спределенные 
и л и сеточно-распределенные 

модели (см . Pao-s han Yu, 1989 
и Chander and Fattorelli, 1989). 
На рис. 2 показано, как 
регуля рная сетка, 

сов п адающая по ра зрешению 

с радиолокационными 

данным и, накладывается на 

водосбор. Затем для 
пр евращения отдельных 

сеточных вкладов в сток на 

выходе водосбора использ уется 
м одел ь такого типа, как 

по1<аза нн ая на р ис. 3. Гл авный 
недостаток структуры модели 

этого типа состоит в том, что, 

как и в случае всех 

пол нораспределенных моделей, 
существует очень много тесно 

свя занных параметров и 

соответственно ощущается 

нехв атка данных и при 

офла йновых, и особенно 
при онлайновых прикладных 

системах, которые могут 

использоваться для оценки 

параметров и их обновления. 
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Эти проблемы по-прежнему 

остаются в ком петенци и 

на у чн ого исследователя, и 

о широких практических 

применениях пока говорить 

преждевременно , 
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Ирвелл (согласно Pao-sh aп YLI , 1989) 

В области моделирования 

ливневых паводков 

ис п ользование количественных 

радиолокационных данных 

сулит наибольшие выгоды, но 

скорее всего эти усп ехи будут 
зависеть от достижений 
в области 1< раткосрочных 

п роrнозов осадков и создания 

экспертных систем для 

реального времени. 

Дренажные системы в городах 

Несомненные возможности 

использования количественных 

радиолока uион н ых данных 

в системах rородс1<0го 

дренажа, хотя еще и н е до 

конца выяс н енные, вероятно, 

будут зависеть от того, 

н асколько успешно удастся 

решить проблему офлайновой 
рекал ибровки, обеспечив 
доступность постепенно 

увеличивающегося архива 

распределенных ливней для 
проектировщиков. Не менее 
важно определить и принципы 

управления в реальном времени 

(ПУР) с точки зрения 



эксплуатационных 

характеристик и 

проектирования дренажных 

сетей. Решение этой 
задачи в значительной 

мере будет зависеть от 
обоснованности 
предположения, что вместо 

элементов пассивного 

управления (переливные 
устройства и т. п.) можно 
прибегнуть к методам 
активного управления 

(например, регулирование 
накопления с помощью 

затворов и перекачки), 

отступив от соответствующих 

традиционных представлений 

о режиме пассивного 

управления. Затраты и 
прибыли от ПУР (см. 
Schilling, 1987) определены 
еще не полностью но в работе 

Green "( 1989) намечены пути 
к оценке выгод и потерь от 

внедрения методов ПУР. 

Отдельные аспекты этой 
проблемы рассматривались 
в работе Huff et а!. ( 1981). 
Вследствие возрастания 
капитальных з атрат по 

реконструкции и обновлению 
существующих подземных 

сооружений и в силу 
необходимости во многих 
районах мира уменьшения 
воздействия переливов 
коллекторов общесплавной 
канализации на качество воды 

исследования по применению 

радиолокационных 

наблюдений в городах, 
видимо, приобретут большой 
размах ( см. Cluckie and 
Tyson, 1989; Veпvorn, 1989; 
Shepherd, 1987). 
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Другие прил~енения 

Открываются новые возможности 
применения метеорадиолокатора, 

связанные с его использованием 

в задаче расчета вероятного 

максимального паводка по 

вероятному максимуму осадков 

(см. Pessoa, 1989), например путем 
транспозиции и максимизации 

ливня из радиолокационного 

«архива» можно получить оценку 

экстремального паводка. Другие 
исследователи сосредоточили 

внима ние на разработке новых 
методо в обновления моделей 
в реальном времени с помощью 

«зашумленных» данных (Rungo 
and Ref sgaa rd , 1989) и создании 
методов краткосрочных прогнозов 

осадов на основе гидрологического, 

а не метеорологического подхода 

(см. Georgakakos and Krajewski, 
1989). Сконструированы сложные 
вычислительные устройства, 
обеспечившие прогнозистам 
наводнений дистанционный доступ 
к радиолокационным данным и 

прогностическим моделям. На 
рис. 4 схематически изображена 
система STORM (system to oblain 
radar measurements - сист'ема · 
получения данных 

радиолокационных измерений), 
которая внедряется сейчас в водном 
хозяйстве Соединенного 
Королевства (см . Birks et а! . , 1984) 
для обеспечения дистанционного 
доступа к данным МРЛ в реальном 
времени. 

Гидрометеорология -
область общих интересов 

Совершенно ясно, что в результате 
тесного сотрудничества гидрологов 

и метеорологов число успешно 

действующих сетей МРЛ только 
возрастало. И совершенно ясно, 
что гидрологические применения 

по-прежнему будут требовать 
высококачественных измерений 

осадков на небольших 
пространственно-временнь1 х 
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масштабах. С точки зренюt 
гидролога, 1990-е годы будут 
особенно важным десятилетием для 
разработок, связанных 
с метеорадиолокаторами, поскольку 

внедряется много систем, 

использующих радиолокационные 

данные об осадках. В связи 
с такими полевыми применениями 

перед исследователями будут 
возникать новые проблемы, 
поскольку дистанционно 

наблюдающие устройства достигнут 
пределов их возможностей. Этот 
процесс делает необходимым 
максимальное сотрудничество 

между гидрологами и 

метеорологами, что, несомненно, 

найдет отражение в таких 
международных организациях, как 

ВМО. 
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ПРОГРАММА ПО ТРОПИЧЕСКИМ l~ИКЛОНАМ 

НЕДАВНИЕ СОВЕЩАНИЯ 

Комитет ЭСКАТО/ВМО 1 созвана совместно Экономической 
по тайфунам и социальной 1<омисси ей для Азии 

Двадцать третья ежегодная сессия 
J\9мттт~та по тайфунам б!Jrщ1 
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и Тихоо1<еа нского р айон а 
(ЭСКАТО) и ВМО в Сеул е , 
Республю<а Корея, с 13 по 



19 ноября 1990 г. Правительство 
Республ ики Корея впервые 
проводило у себя сессию 
Комитета по тайфунам. 

Это совещание, состоявшееся 
под председательством 

г-на йонг-дай Парка, директора 
Корейской метеорологической 
службы, прошло чрезвычайно 
успешно. Тщательно рассмотрев 
итоги деятельности Комитета, 
сессия приняла много важных 

решений и дала рекомендации 
в отношении поддержки и 

координации работ, направленных 
на то, чтобы смягчить 
неблагоприятные последствия 
ра зрушительных действий 
тайфунов , особенно в период 
Международного десятилетия 
борьбы за сокращение ущерба от 
стихийных бедствий (МДБСУСБ) . 
Обзор деятельности Комитета 
пока зал, что со времени 

предыдущей сессии был достигнут 
значительный прогресс 

в осуществлении программы 

Комитета по региональному 
сотрудничеству, в частности, 

организовано или модернизировано 

15 станций для аэрологического 
зондирования, более 
24 радиолокационных уста новок 
для обнаружения тропических 
циклонов и несколько наземных 

станций для приема спутниковых 
да нных, а также 

усовершенствованы системы 

телесвязи . Неr<аторые и з этих 
работ проводились в связи 
с подготовкой SPECTRUM 
(см. ниже). В программу работ 
Комитета входило общее 
руководство системой прогноза 
наводнений (ОРСПН) , и комитет 
рекомендовал своим членам 

использовать для этого 

специальные процедуры. Было 
решено , что главный упор 
в программе Комитета в течение 
указанного десятилетия будет 
напр авлен на усиление той ее 
компоненты, которая связана 

с подготовкой населения 
к стихийным бедствиям. Комитет 
решил , что н еобходимо направить 
в ПРООН предложение 
о создании тесно связанного 

с МДБСУСБ проекта по 
сокращению уще рб а от стихийных 

Сеул, Республцка J(орея, ноябрь 1990 г .- Участ1-111к11 двадцать трет ье~°~ ежегодн ой сес­
с1щ !<.омнтета по тайфунам 
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бедствий, вызванных тайфунами 
или свя занными с ними 

наводнениями, для обеспечения 
финансовой поддержки этого 
проекта по линии 

м ежгосударственной программы 
ПРООН на период 1992-1996 гг. 

Комитет внес два специальных 
предложения по улучшению 

координации деятельности 

региональных органов ПТЦ: 
о проведении одной из ее 
ежегодных сессий совместно 
с сессией группы экспертов по 
тропическим циклонам возможно 

в январе 1992 г. в Бангкоке, 
Таиланд ( который является членом 
обеих этих организаций) и 
о созыве координационного 

совещания по региональной 
компоненте ПТЦ один ра з 
в четыре года. 

Первое из этих предложений 
было ранее выдвинуто на десятой 
сессии РА II (Пекин, 1988 г.) 
в надежде на то, что это облегчит 
рассмотрение вопросов, касающихся 

обоих этих органов , в том числе, 
использования стандартной 
терминологии, относящейся 
к тропическим циклонам. 

Совещания же, упомянутые во 
втором предложении (а з атраты 
на их проведение могли бы быть 
минимальными, если их проводить 

в свя зи с международными 

рабочими семинарами по 
тропичес1шм циклонам), должны 
обеспечить координацию 
деятельности указанных пяти 

региональных органов, а также 

предоставить возможности для 

взаимного обмена мнениями, 
опытом работы и научными 
идеями. 

Техническая конференция 
по SPECTRUM 
и итоговое совещание 

группы руководства экспериментом 

Специальный эксперимент по 
изучению возвратных и необычных 
движений тайфунов SPECTRUM 

проводился комитетом по 

тайфунам в западной части 
Тихого океана в северном 
полушарии в течение августа и 

сентября 1990 г.* Все семь 
участвовавших в эксперименте 

Членов предприняли большие 
усилия 1<ак при подготовке, так 

и во время проведения 

эксперимента, чтобы выполнить 
всю программу и рабочие планы, 

Токио, Япония, декабрь 1990 г.- Участники 
технической конференции по SPECTRUM и 
итогового совещания группы руководства 

экспериментом 

ра зработанные организованной 
Комитетом группой руководства 

экспериментом. В круг 
обя занностей этой группы входила 
координация SPECTRUM 
с другим и национальными 

эксперим ентами ТСМ-90 и 
ТАйФУН-90, проводившимися 
соответственно США и СССР 
одновременно со SPECTRUM 
с аналогичными целями (также 
в з ападной части Тихого океана 
в северном полушарии), и оценка 
результатов указ анного полевого 

эксперимента SPECTRUM. Вторая 
задача была выполнена путем 

проведения технической 
конференции по SPECTRUM и 
итогового совещания группы 

руководства экспериментом, 

организованного ВМО совместно 
с секретариатом Комитета по 

* Подробный отчет см . в Бюллетене 
ВМО, 40 (!),с. 37. 
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тайфунам по просьбе последнего. 
Оно состоялось в штаб-квартире 
Японского метеорологического 
агентства в декабре 1990 г. и на 
нем присутствовали 14 экспертов, 
назначенных всеми участвовавшими 

в эксперименте Членами, включая 
всех членов группы руководства 

экспериментом и наблюдателей 
от СССР, США и Комиссии ВМО 
по атмосферным наукам. 

На совещании был рассмотрен 
отчет РНМЦ Токио - Центра 
исследований тайфунов о его 
деятельности в качестве Центра 
по проведению эксперимента, 

отчеты оперативных центров семи 

Членов и отчеты об экспериментах 
ТСМ-90 и ТАйФУН-90 . Совещание 
пришло к выводу, что полевой 
эI<сперимент SPECTRUM, 
выполненный в полном 
соответствии со своими целями 

и плана м и, имел безусловный 
успех, превысивший все ожидания, 

и координация с двумя 

национальными экспериментами 

была в высшей степени 
эффективной и взаимовыгодной. 
Общая продолжительность шести 
периодов интенсивных наблюдений 
(ПИН) для семи выбранных 
тропических циклонов составила 

15 ,5 суток. Совещание признало, 
что выбор тропических циклонов 
был весьма удачен и полностью 
удовлетворял критериям 

оперативного руководства 

эксп ер иментом; совокупность 

да нных должна включать 

информацию о многочисленных 
траекториях и соответствующих 

синоптических ситуациях, согласно 

цеJ1ям эксперимента. Кроме того, 
оперативные службы получили 
непосредствен ную выгоду 

благодаря улучшению средств 
наблюдений и телесвязи и 
организационным мерам, 

осуществлявшимся в период 

подготовки SPECTRUM. Было 
признано, что большой вклад 
s успешное проведение 

эксперимента внесли центр по 

проведению эксперимента и 

национальные оперативные центры. 

Отмечено, что с помощью 
доплеровского радиолокатора, 

установленного на острове 

Миякодзима, были получены 
интересные данные о глазе тайфуна 
90 15 (Эйб), прошедшего над этим 
островом, и данные о двух других 

тайфунах, пронесшихся вблизи 
этого района. 

Все данные, полученные 
в Центре по проведению 
эксперимента в режиме реального 

времени, близ1<ом к нему режиме 
и с задержкой по времени, были 
собраны на магнитных лентах 
в виде массивов данных с быстрой 
выборкой и готовы для 
распространения в конце 1990 г. 
Для того чтобы облегчить обмен 
массивами данных, имеющихся 

у отдельных Членов, 
будет составлен 
и разослан каталог имеющихся 

данных. Основная магнитная лента 
с первичными л:анными ТСМ-90, 
а также ленты и дискеты 

с данными ТАйФУН-90 будут 
готовы в начале этого года. После 
завершения полевого эксперимента 

основной упор был сделан на то, 
чтобы сделать собранные данные 
доступными исследователям, 

в частности тем, кто стремится 

объяснить механизм движения 
тропического циклона и 

в результате обратить полученные 
да нные в сумму знаний, которые 
можно будет использовать для 
прогноза тропических циклонов. 

Одна из рекомендаций совещания 
касалась организации группы 

координации исследований 
SPECTRUM, которая должна 
сменить группу руководства 

экспериментом. Результатом 
обсуждения научных докладов и 
отчета о работе группы на 
техничесI<ой конференции, которая 
проходила одновременно 

с упомянутым совещанием, было 
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предложение о том, чтобы 
опубликов ать представленные 
доклады в серии Трудов КТ и 
распространять их с целью 

привлечь внимание широкого круга 

читателей и помочь последователям 

оценить некоторые из возможных 

прогностических проблем . 

МЕЖДУНАРОДНАЯ l(ОНФЕРЕНЦИЯ, 

ПОСВЯIЦЕННАЯ РОЛИ ПОЛЯРНЫХ РАЙОНОВ 
В ГЛОБАЛЬНОМ ИЗМЕНЕНИИ 

УНИВЕРСИТЕТ ШТАТА АЛЯСКА В ФЭРБАНКСЕ, 

США, ИЮНЬ 1990 г. 

Международная конференция, 
посвященная роли полярных 

районов в глобальном изменении, 
проводилась 11-15 июня 1990 г. 
в Университете шт. Аляска 
в Фэрбанксе . Ее устроителями 
выступили ряд национальных и 

международных научных 

организаций, в том числе 
Американская ассоциация развития 
наую1, Американский 
геофизический союз, Американское 
метеорологическое общество, 
Аркт11ческий институт Северной 
Америки, Аркт11ческий научно­
исследова тельский консорциум 
США , Nlежду н а родное 
гл яц110J10r11 чес~<ое общество, 
Океанографическое общество и 
На у ч! 1 ый комитет МСГГ по 
изучен11ю Антарюики (СКАР). 
Конференцию принимали 
Геофизи чески 1"1 институт и Центр 
l'аучных исследоваинй глобального 
J1змене н 11я и Арктики, 
расположенные в Университете 
ел. Ал яска в Фэрбанксе. 

Конференция должна была 
vточн1rть и обобщить современные 
п редставJ1 ения о роли полярных 

ра ~"юнов в глобаль ном изменении 

* Г!редседатеJ1ь между н а родного орrа-
1111з ационноrо I<ом11тета по проведению кон­

ференции . 

Г. Е. Веллер * 

и указать пробелы в наших 
з н аниях. Специалистам в области 
многих дисци плин 

соответствующего профиля 
предлагалось представить статьи 

и обсудить стендовые доклады. 
Поступили ра знообра зные статьи, 
в том 'Числе междисциплинарного 

характера, в которых 

глобальное изменение 
связывалось с атмосферными, 
01<еанологическими, криосферными, 
биоJюгическими и социальными 
процессами . В отличие от прочих 
многочисленных конференций, 
посвященных глобальным 
и з менениям, на дан ной 
1<0нфер енции конкретно освещалас~., 
важная роль полярных районов. 

На конференцию прибыли более 
400 у ч е ных и з 15 р азных стран. 
200 представленных на 
конференцию статей, посвященных 
научным исследованиям в Аркт~ше 
и А.нтар ~<тике, были распределены 
по семи следующим основным 

темам и сессиям (причем на 
каждую пришлось примерно по 

три за 1<азных статьи, 
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10 предложенных сообщений и 
15- 20 стендовых докладов ): 

Обнаружение и мониторинг 
изменений 



Изменчивость климата и ее 
причины 

Взаимодействия и процессы 
п системе океан-морс1ше 

льды-атмосфера 

Последствия для биоты и 
биологические обратные связи 

Реакции и обратные связи 
в системе ледяной 

щит-ледник-вечная 

мерзлота 

Палеоэкологические 
исследования 

Аэрозоли и газовые 
микрокомпоненты 

Конференция начала работу 
с сообщения Френсиса Бревертона 
из Висконсинского университета, 
посвященного научным и 

политическим проблемам, которые 
возникают перед исследователя м и 

в связи с глобальными 

изменениями. В большинстве 
последующих докладов 

подчеркивалось и 

иллюстрировалось значение 

полярных районов для глобальных 
изменений и освещались 
следующие вопросы: 

Раннее обнаружение 
изменений климата 

Вечная мерзлота и источники 
СО2 и СН4 

Озоновые дыры и их 
биологические эффекты 

Вл ияние помутнения 
атмосферы в Арктике на 
биоту и климат 

Обратные связи в системе 
снег-лед 

Выделение и поглощение СО2 
глубинными водами 

Ледники, ледяные щиты и 
морской уровень 

Социально-экономические 
последствия 

Палеоклиматические данные 
для поля рных районов 

Niногие пара метры , в том числе 

видимое глобальное уменьшение 

распростран ения морских льдов , 

раннее наступ ление снеготаяния 

на Аляске, повышени е температуры 
в толще вечной мерзлоты и 

отрицательный баланс массы 
альпийских ледников, похоже, 

ука зывают на продолжающееся 

потепление. Однако однозначно 
ответить, что все это - результат 

глобального п арникового эффекта, 
невозм ожно. Та кой вывод вытекает 
и з сообщения Петера Уодхемса 
из Полярного н аучно­
иссл едовательского института 

им. Скотта (Соединенное 
Королевство) , посвященного 
изменениям толщины а р ктических 

морских льдов согласно данным 

измерений направленного вверх 

сонара с атомных л одок, 

плавающих подо льдом. 

Анализ 1<лим ата и 
дн а гностические исследования 

у1<азывают на пятнистый 
региональный ха ра ктер подъемов 

и понижений температуры на 
земном шаре за последние 

нес1<0лько десятилетий. В наши 
дни Аляска выглядит как одно из 
«горя чих пятен ». Том Ройер из 
Университета штата Аляска 
в Фэрбанксе установил интересные 
корреляции между температурой 
воздуха на Аляске, температурой 
морских вод и флуктуациями 
лунно.го прилива с периодом 

18,6 лет. Грехем Стефенс из 
Университета штата Колорадо 
расска зал о больших погрешностях, 
вносимых в анализ облачным 
покрово м, и о его влиянии на 

климат Земли. 
Важной темой многих заседаний 

был л ед в его многообразных 
формах, являющихся индикаторами 
изменения климата и активными 

компонента м и в климатически 

значимых взаимодействиях и 
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обратных связях. Норберт 
Унтерштейнер из Вашингтонского 
университета провел различие 

между часто упоминаемой 
положительной обратной связью 
альбедо снега и отрицательной 
обратной связью морского льда 
для тонкого нарастающего льда, 

когда играет роль скрытая 

теплота. Несколько докладов были 
посвящены балансу массы льдов 
Гренландии и Антарктики, в том 
числе сообщения Билла Будда из 
Мельбурнского университета и 
Чарли Бентли из Висконсинского 
университета. Исследования темпов 
накопления снега и объемных 
потоков льда вдоль берегов 
Антарктиды показывают, что 
вследствие повышенных выпадений 

снега ледяной щит Антарктиды 
становится толще. Данные 
спутниковой альтиметрии по 
Гренландии также указывают на 
увеличение толщины ледяного 

щита. 

Палеоклиматическая сессия 
включала доклады, посвященные 

исследованиям пыльцы, древесных 

колец, I<олонок льда и донных 

морских отложений. Клод Лориус 
нз Франции рассмотрел новейшие 
данные и ана л и з ы коJiонок льда, 

полученных глубоким бурением на 
станции Восток, в том числе 
данные по температуре, СО2 , 
метану и содержанию пыли 

в колонке. Исключительно сильная 
корреляция между температурой 

и СО2 по-прежнему требует 
удовлетворительного объяснения, 
прежде всего с точки зрения причин 

и следствий. 

В последний день конференции 
собрались три группы, чтобы 
обсудить проблемы и 
приоритетные направления 

полярных исследований. Первая 
группа, занимающаяся 

координированием исследований, 
определила в ка'Честве основных 

задач улучшение международного 

.сотрудничества с участием всех 

полярных нсследователеi!r, создание 
объединенных систем и сетей 
набJiюдений (включая спутники), 
обмен ин.формацией в рамках 
единой организации по ее сбору 
и распространению, решение 

проблемы образования и I<адровых 
вопросов, а также укрепление 

связей между исследователями 
Арктики и Антарктики. 

Механизмы координации 
научных исследований 
в Антарктике уже сложились 
в рамках СКАР. В ближайшем 
будущем, после нескольких лет 
переговоров, будет создана 
родственная организация -
Международный комитет для 
научных исследований в Арктике 
(IACS). Под эгидой 
Международной программы 
геоофера-биоофера предложено 
провести региональные совещания 

по планированию исследований 
в Арктике и Антарктике. Первое 
из них (по Антарктике), вероятно, 
будет созвано до Научной 
конференции по Антарктике, 
которая будет проведена СКАР 
в Бремене (Германия) с 23 по 
28 сентября 1991 г. 

Вторая группа, занимавшаяся 
социальными пробJiемами 
глобальных изменений, 
рекомендоваJiа создать 

международную программу 

социальных наук для и зучения 

глобальных изменений (возможно, 
под эгидой IACS), повторно 
проанализировать сценарии 

изменений климата в полярных 
районах, шире привлекать 
обществоведов к планированию 
дальнейшей деятельности 
в условиях глобальных изменений 
и разработать соответствующие 
учебные программы по глобальным 
изменениям для всех уровней 
образования. 

Третья ~группа, изучавшая 
проблемы сбора информации и 
данных для полярных районов, 
рекомендовала создать умело 
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tИстематизированны~ справочник 
полярных данных, содержащий 
сведения о текущей деятельности, 
в том числе деятеJ1ьности США, 
наладить свободный обмен 
информацией с другими странами, 
располагающими массивами 

полярных данных, использовать 

передовые технологии (например, 
CD-ROM), собирать находящиеся 
под угрозой утраты массивы 
данных, которые принадлежат 

ученым, уходящим на пенсию, 

путем предоставления им 

оплачиваемых годичных отпусков, 

а так)ке улучшать i<ачество 
массивов данных. 

Принято предложение 
() проведении в 1993 г. 
Между на родного арктического, 
или полярного, года, приуроченного 

к 100-летней годовщине начала 
дрейфа Фритьофа Нансена на 
«Фраме» в Северном Ледовитом 
0 1<еа не . 

Доклады и материалы 
групповой дискуссии на 

конференции вскоре будут 
опубликованы. 

АЛЬПИЙСКАЯ МЕТЕОРОЛОГИЯ 

КОНФЕРЕНЦИЯ В ЭНГЕЛЬБЕРГЕ, 

ШВЕйЦАРИЯ, СЕНТЯБРЬ 1990 r. 

Г. К. Дэвис 

Эн.гельберг , Швейцария, сентябрь 1990 г . - Церемония открытня МКАМ-90. Слева на­
право: председатель организационного комитета Т. Гутерма н; Landess talt/ialteг кан­
тона Обвальден А. Хёчли; мэр Энгельберга Е . фон Хольцман; Генеральный секретарь 
ВМО Г . О. П. Обаси; директор Швейцарского Метеоролоп1чес"ого института А . Юно 

Фото: фон Хольцен 

2 1-я Международная конференция 
по альпийской метеорологии 
(МКАМ-90) состоялась 
17-21сентября1990 г. 
в Энгельберге (Швейцария). В ее 
проведении участвовали: 

Швейцарский метеорологический 
институт, ВМО, Швейцарская 

Академия наук и Лаборатория 
атмосферной физики при Eidgen­
ossische Techпische Hochschule 
(Цюрих) . МКАМ проводится 
каждые два года поочередно 

в разн ых странах, расположенных 

в районе Европейских Альп. Ее 
отличительная черта - узr<ая 
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напр авленность и широкий 
диап азон целей : конференция 
п освящена исключительно 

природно й среде Альп, но 
з атрагивает метеорологичес·кие, 

климатические, гидрологические, 

гляциологические и 

биометеор ологические аспекты 
этой особой среды . На 
конференцию прибыл 231 участник 
из 15 стран, а н а семи отдельных 
на у чных секциях было 
представлено 11 4 устных и 
стендовых до кл адов. 

На первой секции поднимались 
две несоразмерные, но 

вз аимосвязанные темы - методы 

наблюдений и приборная техника. 
Первая тема затрагивала 
достижения в сложной области 
представления и интерпретации 

традиционных приземных 

и з мер ени й, причем имелся в виду 
не тот случай , когда поверхность 

находится на высоте 2000 м и 
больше. Вторая тема касалась 
применения и полезности сложных 

методов дистанционных 

наблюдений, а также качества и 
количества данных, которые можно 

собрать сейчас при выполнении 
полевых програ мм, нацеленных 

на изучение особых случаев 
воздушных переносов . 

Темы второй секции под общим 
названием «Прогноз погоды: 
анализ и прогнозирование 

синоптических и мезомасштабных 
систем » включали имитационные 

численные модели, конкретные 

прим еры анализа данных 

наблюдений и практические методы 
пр огноза . В отношении циклонов 
с подветренной стороны гор 
приводил ись да нные, 

свидетельствующие о значительных 

агеострофических эффектах на 
стадии зарождения циклонов и 

сильном влиянии условий на 
верхних уровнях (например , 
РV-стримеров) на последней 

о которых рассказываJtось на 

конференции, эти иссл едования 
были стимули рованы АЛЬПЭКСом 
и опир ались на массивы данных, 

собра нные в этом эксперименте. 
В какой -то мере аналогичным было 
диагностическое исследов а ние 

систем низкого давления 

в Ги малаях . Приводились также 
да нные , указывающие на роль 

орографии альпийского масштаба 
в изменении поля ветра 

в планетарном пограничном слое 

над местностью, возникновении 

хода суточного давления над 

местностью и выпадении дождей 
в периоды слабого градиента 
давления синоптического масштаба. 
Что касается прикладных 
аспектов, то была 
продемонстрирована полезность 

процедур, позволяющих путем 

сочетания соответствующих данных 

и специальных полуэмпирических 

концептуальных моделей 
прогнозировать высоту основания 

облаков и конвективную 
деятельность. 

Третья секция конференции 
носила название «Диагностика и 
интерпретация мезомасштабных 
систем и локальных явлений». 
В альпийских районах очень много 
таких явлений, которые интересны 
и сами по себе, и 
в прогностическом плане. 

Например, в докладах, 
посвященных явлению боры, 
объяснялась динамика этого 
явления в зависимости от числа 

Фруда в верхней 'Части потока и 
излагались приемы обнаружения 
наличия связанной с борой 
турбулентности для целей 
авиационных прогнозов. В других 
сообщениях рассматривалось 
влияние орографии на набегающие 
воздушные потоки и переносы, 

возникающие in situ, в таких 
несходных местностях, как 

Новозеландские Альпы, район 
Санта -Ана, Карпаты и перевал фа зе развития циклона. Подобно 

многим другим исследованиям, в Европейских Альпах. 
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Четвертая и пятая секции были 
посвящены, соответственно, темам 

«Процессы в пла нетарном 
пограничном слое и проблемы 
качества и загряз нения воздуха» 

и «Обмен энергией в приземном 
слое в зависимости от 

радиационных и микрофизических 
процессов». В сообщениях по 
проблеме загря знения воздуха 
давалась оценка poJiи орографии, 
определяющей распределение 

концентраций эмиссий и 
эффективность процессов 
осаждения. Рассматривалась также 
климатология атмосферной 
дисперсии в горной местности, 

наблюдаемое распределение 
загрязнения в некоторые ключевые 

синоптические периоды, а также 

предполагаемый перенос при 
определенных катастрофических 
событиях . Важным фактором, 
возмущающим атмосферу над 
горной местностью, может быть 
пространственная неравномерность 

эффектов приземного обмена 
в Альпах, но докладов по этой 
теме было мало . Особо 
подчеркивалась возросшая 

необходимость изучать 
радиационную климатологию 

Альп. Указывалась также 
привлекательная возможность 

установления распределения 

потоков активного тепJi а 

в Альпийском регионе с помощью 
современных данных очень 

высокого разрешения. 

Последние две секции 
о хватывали, соответственно, темы 

«Изучение кратко- и долгосрочных 
колебаний климата и элементов 
кл имата» и «Новые разработки 
в области гидрологии, 
теоретических исследований 
снежного покрова и снежных 

ла вин, гляциологии и 

биометеорологии». Как бы отражая 
современный интерес к проблеме 
изменений климата, было 
представлено много сообщений, 
посвященных .статистическому 
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анализу временньrх рядов 
ра зл ичных климатических да нных 

по отдельным станциям и группам 

станций в горной местности. 
Привлекательной особенностью 
таких рядов является то, что 

антропогенный сигнал в них 
должен быть слабее, чем в рядах 
для низинных станций. 
В чисJiе обсуждавшихся вопросов 
была проблема гомогенизации 
данных, в связи с чем отмечалась 

важность наблюдаемых в последнее 
время трендов. На последней 
секции был представлен хороший 
обзор состояния исследований по 
биометеорологии человека 

в АJiьпах, в котором подчеркивался 
сдвиг от изучения адаптивных 

механизмов и терапевтических 

применений к более сложным 
экологическим исследованиям. Ряд 
докладов был стимулирован 
несколькими явлениями 

катастрофических штормов, 
отмечавшихся недавно в регионе 

Европейских Альп. Собранные 
в последнее время детальные 

массивы метеорологических и 

климатологических данных 

послужат прекрасной эмпирической 
базой для изучения влияния 

крупных особенностей орографии 
на распределение осадков. 

Материалы конференции опублико­
ваны в двух томах и могут быть при­
обретены по цене 70 шв. ф. по адресу : 
S\viss Meteorologica\ lпst i tute, Kriil1bi.i'1\­
st rasse 58, СН-8044 Zi.i rich , S\\1 i tzer\aпd. 

Особенностью конференции 
явилась пленарная дискуссия 

о прошJiых, настоящих и будущих 
направJiениях в альпийской 
климатологии. Исследования по 
этой теме всегда представляли 

собой некую смесь одно- и 
междисциплинарных научных 

работ, изла.гавшихся на 
совещаниях МКАМ, и было 
указано на необходимость 
поддерживать и поощрять этот 

351 



благопрнятны 1~ баланс. С учетом 
пожела ний предыдущих 
конференций, участники МКАМ-90 
отметили также необходимость 
продолжать и расширять 

мониторинг природной среды 

Альп, I<Ьторь111 весьма желате.f!ыi6 
было бы дополнить широкими 
теоретическими исследованиями 

в областях, связанных с изучением 
процессов и созданием численных 

моделей. 

Новости программ ВМО 

Приборы и методы · наблю.цений · 

Седьмые международные 
сравнения nиргелиометров 

Седьмые международные 
сравнения пиргелиометров ВМО 
(MCП-VII) проводились 
совместно с региональными 

сравнениями пиргелиометров 

РА I и РА VI в Мировом 
радиационном центре (МРЦ), 
Давос, Швейцария, с 26 сентября 
по 12 октября 1990 г. Они были 
предна значены преимущественно 

дл я сравнения региональных 

эталонных приборов, используемых 
в н азна ченных ВМО Региональных 
радиационных центрах для 

сравнения национальных 

эталонных пиргелиометров. 

Эксперты из 19 Региональн ых 
радиационных центров 

калибровали в МРЦ свои 
эталонные приборы по показаниям 
абсолютных радиометров группы 
мировых станда ртов. 

Всего 52 специалиста по 
радиации из 27 стран-Членов и 
всех Регионов в процессе 
осуществления этих трех сравнений 
проводили калибровку 
53 абсолютных радиометров и 
пиргелиометров Ангстрема. 
В скором времени окончательные 

Давос, Швейцария, сентябрь/октябрь 
1990 г. - Специалисты п о радиации погло­
щены работой по 1<алибров1<е своих прибо-

ров во время MCП-V II 

Фото: К- Шульце, ВМО 

результаты этих сравнений будут 
опубликованы и разосланы всем 
Членам. 

Во время MCП-VII был также 
организован научный симпозиум 
для обсуждения последних 
дост ижений в области развития 
радиационных приборов, сетей 
наблюдений и стандартизации . 

Кроме того, эти сравнения 
обеспечили хорошие возможности 

для обмена опытом и явились 
важным мероприятием с точки 

зрения образования и учебной 
подготовки. 

Аэрологические измерения 

Рабочая группа КПМН по 
аэрологическим измерениям 

провела свою первую сессию 

в Женеве с 18 по 22 февраля 
1991 r. В совещании, проходившем 
под председательством 
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)!(енева, февраль 199 1 г . У ч астНИJ\11 -:sа ключител ьной сесс ии международного орга н11 за­
ционн ого ко~1 11 тета по с равн ениям р адиозондоп, пр о водим ы м 8 1"\О (фаз а l I I) ( слева) 
11 н а п е р вой сессии рабочей гру пп ы КПМН по аэрологич ес1шм измере ниям ( справа) 

Фото: К. Шуль ц е. ВМО 

д-ра Дж. Нэша (Соединенное 
Королевство) , принял и участие 
предста витеJ1и семи Членов . Группа 
в основном рассматривала вопросы 

ра з вития аэрологичес ких методов, 

включая и спол ь зование систем 

д и ста нционного зондирования, 

ста нда рт и з а ци и алгоритмов , 

оценки качества программного 

обеспечения и мониторинга 
оперативных аэрологических 

наблюдений. Одним из важных 
пунктов повестки дня сессии было 
обсужден не результатов третьих 
с р ав н ен и й радиозондов 

( фазы I - III ) и пла нов пр оведения 
новы х ·с равн ений. 

Ср азу же после совещания 

Высок и й дух п 1: 11 низ1шх -:-см nсратурах! 
Ленинград/Валдай , СССР, А1арт 1991 г . -
Эксперты и пр11 боры н 1 пятой се~си11 
меж цу н а р одн о го о рга н изаu~:о нно rо комитета 

ВМО по срз !}иениям рt>з ульта тов измере ний 
твердых осад 1< ов 

Фото: !(. Шу,1ьце . В/\10 

6"' 

этой рабочей группы состоялась 
з аключительная сессия 

международного органи за ционного 

комитета ВМО по проведению 
сравнений радиозондов (фа за III), 
которые были организованы 
в августе 1989 ·Г . для РА 11 и РА IV 
в Джамбуле, СССР . Комитет под 
председательством проф . С. Хуовил а 
обсудил результаты этих сравнений 
и рассмотрел предварительный 
вариант отчета. Заключительный 
отчет будет опубликован ВМО 
в виде выпуска № 40 серии 
докладов п о приборам и методам 
наблюдений и ра зослан всем 
Членам. 

~ 
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И3Мерен11е твердых осадкоn 

Начиная с 1986 г . КПМН 
реализует программу сравнений 
результатов измерений твердых 

осадков, проводимую ВМО. 
Тринадцать стран-Членов из 
разных Регионов принимают 
участие в таких сравнениях, 

главными целями которых является 

сопоставление данных разл ичных 

снегомеров, используемых для 

сетевых наблюдений, 
с результатами измерений по 

проверенным эталонным приборам 
и определение поправочных 

параметров к данным измерений 
твердых осадков. Тринадцать 
специалистов по измерению 

осадков из восьми стран 

участвовали в пятой сессии 
международного организационного 

комитета по проведению сравнений, 
состоявшейся в Ленинграде/Валдае 
с 11 по 15 марта 1991 г. На сессии, 
проводившейся под 

председательством 

д-ра Б. Гудисона, Канада, 
обсуждались предварительные 
результаты проведенных сравнений. 
Окончательные результаты этих 
сравнений крайне необходимы для 
то.го, чтобы обеспечить 
однородность временнь1х рядов 
осадков, которые можно 

использовать в гидрологических 

исследованиях и изучении 

изменений климата. Все участники 
посетили Валдайскую 
испытательную станцию, 

оборудование которой используется 
в ка честве эталонной аппаратуры 
для проведения сравнений. 

Техническая 
конференция ТЕСО-92 

Президент КПМН д-р Дж. Круус 
в порядке подготовки к ТЕСО-92 
создал международный 

ор.ганизационный комитет и 
председательствовал на одной из 
его сессий, проходившей 
J3 штаб -квартире ВМО 28 февраля 

и 1 марта 199 1 г. Конференция 
ТЕСО-92 вместе с обширной 
выставкой метеорологических 
приборов METEOREX-9 состоится 
по приглашению Австрийской 
метеорологической СJ1ужбы в В ене 

)J(енева , февраль/лtарт 1991 г. - Уч астни1<н 
совещания между народного ор ганиза цион­

ного 1<омитета по пр оведению ТЕСО-2 

Фото: К. Шульце, ВМО 

с 11 по 15 мая 1992 г. 
Организационный комитет обсудил 
н аучную программу ТЕСО-92 , 
в которую войдут разл ичные 

темы - от стандартных требований 
автоматизации и калибровки, 
а также основных проблем 
оперативного использования 

приборов в развивающихся странах 
до вопросов применения новейших 
технологий . Кроме того, решались 
организационные вопросы, 

связанные с проведением 

конференции. 

Метеорологические измерения 
н а аэродромах 

Первая сессия рабочей группы 
КПМН по метеорологическим 
измерениям на аэродромах 

состоялась в Оффенбахе, Германия, 
с 25 по 28 марта 199 1 г. под 
председательством 

д-ра Штайнхорста, 
Герма н ия. Шесть на значенных 
экспертов встретились для того, 

чтобы обсудить inteг alia 
специальные вопросы, касающиеся 

измерений ветра и видимости 
в аэропортах, подготовки 

инструктивных материалов и 
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рекомендаций для потребителей , 
а также утвердить рабочие 
программы этой рабочей группы 
и очередность выполнения задач 

на межсессионный период. 

Всемирна11 
программа применения знаний 

о климате 

Всемирная 
пр~грамма климатических данных 

кликом 

По состоя нию на 31 января 1991 г. 
системы КЛИКОМ введены 
в 93 странах, 15 стран выделили 
средства для реализации у себя 

Ко времени написания настоящей систем КЛИКОМ и 13 стран 
за метки в Катманду, Непал, уже представили свои заявки в ПДС 
состоялся (11-23 марта 1991 г.) (всего 121 страна). Приведенная 
региональный учебный семинар по ниже диаграмма показывает, как 

представлению и использованию выросло число систем КЛИКОМ 
метеорологических данных для после 1987 г. 
развития солнечной и ветровой В национальной 
энергетики, в котором участвовали Метеорологической службе 
представители стран-Членов в Конакри, столице Республики 
Региональных ассоциаций II (Азия) Гвинея, с 5 по 16 марта 1990 г. 
и V (Юго-З апад Тихого океана). состоялся учебный семинар 

Главная цель этого семинара КЛИКОМ. В конце работы этого 
состояла в том , чтобы дать семинара была введена в действие 
возможность метеорологам , самая последняя французская 
1юторым пор учено вести версия КЛИКОМ- 2.1.3. Местный 
в национальных Метеорологических персонал был достаточно хорошо 
службах прикладные исследования, знаком с самой системой, 
ознакомиться с современными благодаря чему в нее были 
методами использования энергии введены данные по станции за 

солнца и ветра и расширить прошлые годы, организован доступ 

сотрудничество с потребителями. 1< словарю данных и начато 
Темы лекций в основном з анесение данных для города 

отвечали содержанию двух Конакри. 
Техническ их за писок ВМО : Семинар по внедрению систем 
Метеорологические аспекты КЛИКОМ состоялся в Аккре, Гана, 
использования солнечной радиации с 25 мая по 9 июня 1990 г" 
как источника энергии (№ 172) а в Кампала, Уганда, с 11 по 
и Метеорологические аспекты 25 сентябр я 1990 г. проводился 
использования ветра как источника двухнедельный учебный семинар 
энергии (№ 175). Особое внимание по КЛИКОМ. 
уделено (включая проведение Этот учебный семинар в Уганде 
практичесю1х работ участниками прошел очень хорошо. Были 
семинара) практическому получены в качестве образцов 
испоJ1ьзованию уже собранных некоторые материалы на основе 

метеорологических данных и их угандийских данных. Система 
представлению потребителям КЛИКОМ, предоставленная 
в оптимальной форме, особенно Соединенным Королевством, была 
с испоJ1 ьзованием КЛИКОМ. установлена и введена в действие . 

Отчет об этом семинаре будет Другой учебный семина р по 
представлен в следующем выпуске КЛИКОМ, продолжавшийся одну 
Бюллетеня ВМО (01<тябрь 1991 г.). неделю, состоялся в Дар-эс-Саламе, 
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Танзания, с 28 октября по 
3 ноября 1990 года. Он проводился 
для представителей 
Метеорологических служб 
стран-участниц SADCC 

СИ<; темы КЛИКОМ за nер1юд 1987-1990 гг. 
(на 1 января 1991 г .) 

120f-~ ~н_:д~~':_-=--=--=--=--=-= =----=--=-=::: ::: ~:':>. 
" / 100 -f ~;~~;j Запланировано - ---- --- --- - /:J~~ · --

1:.:::.:<-:.·~: j ПОлд~1З;я;к~ = ~ ~-=_ ~- -_ ~ 
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1987 1988 1989 1990 1991 

(Координационная конференция по 
развитию Южной Африки). Этот 
семинар был организован для того, 
чтобы ознакомить его участников 

с основными вопросами 

административной деятельности по 
организации КЛИКОМ. 
Присутствовали представители 
Анголы, Ботсваны, Замбии, 
Зимбабве, Лесото, Малави, 
Мозамбика и Свазиленда. Сразу 
же после возвращения домой 
участники имели возможность 

применить на пр актике все, чему 

они научились на этом семинаре . 

Представитель Малави сообщил 
нам о том, что вся информация 
по станциям за прошлые годы уже 

введена в систему КЛИКОМ и что 
имеющиеся данные об осадках 
более чем по 700 станциям 
уже представлены 

в компьютеризованном виде и 

переводятся в формат КЛИКОМ. 
Разработа но программное 

обеспечение для ра счета индекса 
водного баланса. Оiю используется 
для прогноза урожайности и 
крайне необходимо при 
планировании 

сельскохозяйственных работ. 
Реал изуются планы ра зработки 

программ по переводу данных, 

получаемых от дру.гих 

компьютеризова нных систем, 

в формат КЛИКОМ. 
Предполагается записать в этом 
формате синоптические, 

агрометеорологические, 

аэрологические данные и 

информацию о ветре на высотах. 
В настоящее время база данных 

КЛИКОМ в Шри-Ланке включает 
месячные суммы осадков и число 

дней с дождем для всех 
синоптических и дождемерных 

станций, а также суточные суммы 
осадков, максимальные и 

минимальные температуры для 

всех синоптических станций (22) 
за весь период наблюдений от их 
начала до наших дней. Ведется 
работа по вводу в систем у данных 
о суточных сумм ах осадков по 

дождемерным станциям (их свыше 
600). В настоящее время уже 
введены данные более чем по 
200 станциям. Общий объем базы 
данных составляет 43,5 мегабайт. 

Уже прошли испытания и будет 
распространяться в течение 1991 г. 
новая версия программного 

обеспечения КЛИКОМ -
версия 3.0. Существенное 
усовершенствование состоит в том, 

что система КЛИКОМ 3.0, 
которая будет работать с версиями 
Data Ease 4.0 и более высокого 
порядка, не ограничена объемом 
памяти в 65 ООО з аписей . Она 
будет работать на основе 
оперативных систем DOS 4.0 и 
более высокого порядка, которые 
позволяют использовать жесткий 
диск емкостью более 32 мегабайт 
без разделения памяти. 

Запись да нных в Data Ease 
пос редством основных входных 

устройств стала намного проще 
благодаря введению 
автоматической реиндексации. 
Система допол нена более 
мощными и гибкими устройствами 
для графических работ, дающими 
возможность визуализации 

информации и печати временнь1х 
рядов, !\арт/контуров облс1стей, 
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результатов зондирования и 

графиков розы ветров. Система 
КЛИКОМ 3.0 дает возможность 
автоматического расчета 

трехгодичных норм в соответствии 

со стандартами ВМО . Добавлены 
точки входа для использования 

INSTAT или другого программного 
обеспечения для статистического 
анализа. 

Климатические данные об океане 

Существует целый ряд работ, 
связанных с использованием 

климати·ческих данных об океане. 
Совещание I<онсультационной 
группы экспертов по стандартному 

пакету программного обеспечения 
для обработки и обмена 
океанографическими данными 
OCEAN-PC состоялось 
в штаб-1шартире ЮНЕСКО 
в Париже с 7 по 9 ноября 1990 г. 
и было посвящено рассмотрению 
целей OCEAN-PC и обсуждению 
возможностей обработки данных, 
потребностей во взаимодействии 
между потребителями, объектной 
системы и структуры пакета 

программ ного обеспечения. 
В совещании поиняли участие 
по едставители ВМО, Германии, 
Дании, Индии, Индонезии, Канады, 
Малайзии, Нидерландов, СССР, 
США и ЮНЕСКО . Группа 
проявила озабоченность в связи 
с большим разнообразием данных, 
имеющихся у морского сообщества, 
и необходимостью иметь 
специальный набор средств для 
vправления этими данными. 

Эксперты признали, что цели 
кликом вмо могут 
с некоторыми видоизменениями 

подойти морскому сообществу. 
Были обсуждены три вида 
деятельности, которые может 

осуществлять КЛИКОМ ВМО 
в отношении OCEAN РС. 

Во - первы х, КЛИКОМ 
предусматрив ает введение 

дополнительных пар аметров, 

которые могут, 1<ак н существующие 

в настоящее время, использоваться 

для обработки океанографических 
данных. С этой целью была 
выполнена работа в национальном 
Центре климатических данных 
США. Однако было указано, что 
современные форматы для обмена 
данными и средства их обработки 
были приспособлены 
к сп'ецифическим требованиям 
специалистов по климатологии и 

что поэтому КЛИКОМ в меньшей 
степени пригоден для 

непосредственного использования 

оr<еанографами. 
Во-вторых, было принято во 

внимание, что КЛИКОМ можно 
довольно легко приспособить 
r< океанографическим данным для 
фиксированных станций. Однако 
эксперты отметили, что 

океанические данные такого типа 

составляют лишь около 5 % их 
общего количества. 

Наконец, была признана вполне 
реальной возможность 
использования тех же средств и 

соглашений, которые приняты для 
КЛИКОМ, в качестве основы для 
пакета процедур, пр,едназначенных 

для обработки океанографических 
дан ных всех типов, включая 

данные наблюдений, выполненных 
с судов и других движущихся 

платформ, и н аблюдений, 
произведенных через нерегулярные 

интервалы времени. Однако 
преимущества и недостатки такого 

подхода требуют бoJree 
тщательного изучения. 

ВМО была представлена на 
втором совещании 

организационного комитета по 

проведению рабочего семинара по 
климату океана. Цель этого 
семинара, который намечено 
поовести в Вашин.rтоне, округ 
Колумбия, США, в феврале 
1992 г ., состоит в том, чтобы 
собрать ученых и с пециалистов 
по у пр авлен ию данными для 

изучения вопроса об организации 
управления данными, которое 
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необходимо: для исследования 
климата океана,; нахождения 

способов улучшения оценки 
морских данных; 

разработки основных характеристик 
систем управления данными для 

содействия мониторингу и прогнозу 
состояния океана; подготовки 

рекомендаций по улучшению 
информационного обслуживания. 

Таковы же, в общем, и цели 
управления метеорологическими 

и климатологическими данными 

для атмосферы . 
Ученые-метеорологи и специалисты 
по управлению данными 

сталкиваются с одинаковыми 

проблемами и могут работать на 
стыке разных дисциплин в поисках 

решений, которые приложимы 
ко всем наукам. 

ВМО будет участвовать в этом 
семинаре, представив программы 

ВМО , связанные с данными, 
особенно те из них, которые 
относятся r< проблеме сохранения 
рядов данных в рамках таких 

проектов, как КЛИКОМ и DARE. 

Сохранение данных 

Втор ая половина 1990 1г. была 
в основном посвящена усилению 

оабот по проеюу DARE в Африке . 
Это было достигнуто бла.годаря 
развитию деятельности по 

спасению данных и обеспечению 
Метеорологических служб 
оборудованием с тем, чтобы они 
могли продолжать работать по 
этому пр оекту. 

Работы, ведущиеся сейчас 
в этом направлении в 15 страна х, 
заключаются в проверке и 

модернизации каталогов , 

пополнении и обработке 
микрофильмов и обеспечении 
постоянной связи 
с Метеорологическими службами 
с целью решения ра знообразных 
проблем, которые могут возникнуть 
в процессе выполнения работ 
по проекту DARE. 

Оборудование, средства на 
которое предоставлены ЮНЕП , 
состоящее из одного 

микрокомпьютера RVЗ и 
устройства Starmate 500 для 
чтения и печати микрофишей, уже 
получили следующие 17 стран: 
Бенин, Бурунди, Габон, Гвинея, 
Джибути , Камерун , Конго, 
Кот-д'Ивуар, Маврикий, 
Мадагаскар, Сан-Томе и Принсипи, 
Сейшельские острова, Судан, 
Сьерра-Леоне, Того , 
Центральноафриканская 
Республика и Эфиопия. Большая 
часть этого оборудования 
установлена, проверена и пущена 

в эксплуатацию. 

Бельгийский международный 
координационный центр данных 
(МКЦД) организовал 
многочисленные командировки 

своих сотрудников для оказания 

помощи в установке оборудования, 
обучении персонала и 
микрофильмировании 
поврежденных рукописей 
с записью данных . 

Этот МКЦД продолжал 
работу по качественному 
контролю микрофильмированных 
данных и созданию микрофишей 
и массивов числовых данных. 

Процесс занесения данных 
в систему КЛИКОМ прошел 
стадию проверки и будет 
продолжаться в течение 1991 г. 

Всемирная · 
программа Исследований клим·а,та 

Прогресс в деле осуществления 
r лобального эксперимента 
по изучению круговорота 

энергии и воды (ГЭКЭВ) 

На Бермудских острова х с 21 по 
25 января 199 1 г . состоялась 
третья сессия созданной ОНК 
группь1 научного руководств а 
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Глобальным экспериментом 
по изучению круговорота энергии 

и воды (ГЭКЭВ), которая 
рассмотрела ход выполнения 

гэкэв. 

Спутниковые проекты в поддержку ГЭКЭВ 

Достигнут значительный прогресс 
в развитии полярно-орбитальной 
спутниковой компоненты 

космической системы наблюдений 
для исследования климата и его 

глобальных изменений к концу 
этого десятилетия. В состав этой 
компоненты войдут полярно­
орбитальные платформы, которые 
планируют запустить на орбиту 
Национальное управление по 
аэронавтике и исследованию 

космического пространства США 
(НАСА), Европейское космическое 
агентство (ЕКА) и Японское 
национальное агентство развития 

космических исследований 
(NASDA) при поддержке других 
спутниковых проектов, таких, как 

::~льтиметрический спутник 
TOPEX/POSEIDON и спутник 
для измерения тропических 

осадков (СИТО). Тем не менее 
необходимы две дополнительные 
крупные системы наблюдений, 
имеющие решающее значение 

для исследования и прогноза 

климата, а именно, глобальная 
система измерений ветра на 
различных уровнях, аналогичных 

тем, которые осуществляются 

с помощью лидарного прибора 
лля зондирования ветра на 

п;:~зных уровнях в атмосфере 

(ЛЗВА), и система наблюдений 
з а радиационными потоками, 

облаками и осадками с помощью 
негелиостационарных спутников. 

Потребность в таких системах, 
возможно, будет удовлетворена 
к концу 1990-х годов путем 
запуска на наклонную 

н егелиоста циан а рную орбиту одного 
специально предназна ченного для 

ГЭКЭВ спутника, на борту 
1<0торо.го в качестве полезного 

груза будет находиться 
комбинированная установка, 
состоящая из ЛЗВА и прибора 
для измерения радиации -
облаков - осадков, или за пуска 
меньших по ра змерам спутников . 

НАСА согласилось обсудить со 
своими партнерами из других 

стран вопрос о том, как включить 

эти спутники в общий план 
создания систем наблюдений 
за земным шаром, которые, может 

быть, реализуются в виде 
совместного международного 

проекта. NASDA также учитывает 
эту концепцию при долгосрочном 

планировании деятельности после 

запуска СИТО , намечаемого 
на 1997 г. 

Международный проект ГЭКЭВ 
для исследования процессов 
контttнентальных масштабов 

Центральным пунктом 
подготовительной фазы ГЭКЭВ 
станет Международный 
проект ГЭКЭВ 
для исследования процессов 

1<онтинентальных масштабов 
(МПГК), предназначенный для 
1<0личественного определения 

составляющих баланса энергии и 
элементов гидрологического цикл н 

во всем бассейне Миссисипи. 
Этот район достаточно велик, 
чтобы можно было провести 
метеорологически значимые 

сравнения со з начениями, 

поJ1 ученным и на основе 

глобального метеорологического 
анализа и прогноза с помощью 

модеJ1ей . ЦеJ1 есообр аз ность 
проведения МПГК в бассейне 
Миссисипи обусловлена 
з начительным 

усовершенствованием основной 
сети метеорологических 

наблюдений и за планированным 
НУОА на ближайшие 5-10 лет 
внедрением в США системы 
радиолок а ционного измерения 

осадков NEXRAD. Предпол агается, 
что МПГК начJ-Iется в 1993 г. 
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с двухгодичной подготовительной 
фазы, затем следующие пять лет 
будет в полном масштабе 
производиться сбор данных и их 
анализ и в завершение последует 

период, когда начнут действовать 
системы наблюдений Земли нового 
поколения (см. выше). 

Помимо выполнения своих 
основных целей МПГК предоставит 
идеальную возможность Дj(Я 

развития и испытания 

макромасштабных .гидрологических 
моделей, которые затем можно 
будет использовать для прогноза 
влияния изменения климата на 

водные ресурсы в масштабах 
от отдельных регионов до целых 

материков . Этот проект даст 
также возможность обеспечить 
способы проверки будущих 
космических методов наблюдений 
путем сравнения их с точными 

наземными измерениями, а также 

послужит стимулом для 

дальнейшего совершенствования 
схем усвоения данных с целью 

учета нетрадиционных переменных 

и методов параметризации 

физических процессов, например 
осадкообразования, используемых 
в моделях атмосферы. 

Исследован.ие облачных систем 
в различных регионах 

Задача этого исследования состоит 
в том, чтобы не только улучшить 
методы моделирования осадков, 

уделяя главное внимание 

мезомасштабным процессам, 
вызывающим сильные дожди, но 

и изучить другие важные 

динамические процессы в облаках, 
включая перенос количества . 

движения конвективными 

облаками и потоками у земной 
поверхности и наклонный подъем 
воздуха. Предложен комплексный 
подход, объединяющий методы 
моделирования и анализа 

наблюдений , в1<лючая раз работку 
серии моделей первичных облачных 

систем с использованием очень 

большого разрешения ( 1 км) при 
численном интегрировании. 

Проект глобальной климатологии осадков 

Центр I<лиматического анализа 
(НМЦ, Вашингтон) в настоящее 
время выдает систематические 

данные об осадках во всем 
тропическом поясе ( 40° с. ш. -
40° ю. ш.), полученные по 
спутниковым измерениям 

яркостных температур вершин 

облаков. Имеются карты, 
построенные на сетке 2,5 Х 2,5° 
для пятидневных периодов начиная 

с января 1986 г. по сентябрь 
1990 г. Годдардовский центр 
космических полетов получил 

оценки месячных сумм осадков на 

океанах (на стеке 5 Х 5° для 
широтного пояса 50° с . ш. -
50° ю. ш.) для периода примерно 
в два года по ми1<роволновым 

данным. Наконец, Центр 
глобальной климатологии осадков 

(Оффенбах, Германия) начал 
в экспериментальном порядке 

выпуск карт осадков, построенных 

по осадкомерным данным. 

Создание 11tеждународного бюро 
по проекту ГЭКЭВ 

360 

Создание международного бюро 
по проекту ГЭКЭВ в Вашингтоне, 
01<ру.г Колумбия, США, является 
важным шагом н а пути 

к дальнейшей организации все 
расширяющейся деятельности, 

связанной с ГЭКЭВ. Бюро по 
этому проекту получает 

существенную поддержку со 

стороны Бюро НУОА США 
по климату океана и исследованию 

атмосферы и отдела наук 
о Земле и их применений, 
входящего в НАСА. Уже 
назначен директор Бюро 
(д-р П. Трай), и в настоящее 
время ведется подбор кандидатов 
на должности для оказания 

помощи в планировании ГЭКЭВ. 
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Сессия группы экспертов 

Исполнительного Совета/ 
рабочей группы КАН 
по загрязнению окружающей среды 
и химии атмосферы 

Diгecci6n Meteoгol6gica de Chile 
орга низовывала восьмую сессию 

группы экспертов Исполнительного 

Совета/рабочей группы КАН 
по заг ря знению окружающей среды 
и хими и атмосферы, которая 
состоялась в университете 

Сантьяго с 10 по 15 января 1991 г. 
Сессия проводилась совместно 
с первой иберо-американской 
конференцией по атмосферной 
среде и председательствовал на 

ней д-р Д. М. Уэлпдэйл (Канада). 
Аудитория, включавшая около 
100 ученых из латино-американских 
стран, заслушала шесть лекций. 

Участников приветствовал 
постоянный представитель Чили 
в ВМО г-н Гуильермо Пал асиос, 
а Генеральный директор 
de la Aeгonautica Civil de Chile 
г-м )Козе де ла Фуэнте Банегас 
офици ально открыл сессию. 

Генерального секретаря ВМО 
проф. Г . О . П. Обаси представлял 
д-р Румен Д. Божков, начальник 
отдела окружающей среды. 

На сессии подчеркивалось, что 
дл я решения проблем, связанных 
с реализацией Глобальной службы 
атмосферы (ГСА), национальным 
Метеорологическим службам будет 
необходимо уделять наблюдениям 
з а х имическим составом 

атмосферы столь же большое 
внимание, I<ак и и змерениям 

д ругих метеорологичесю1х 

параметров, и что такого рода 

набл юдения должны стать 
в 1990-х годах, как это 
рекомендовано Исполнительным 
Советом, интегральной частью всех 
наблюдений за атмосферой в целом. 

Основной частыо планируемой 

глобальной системы наблюдений 
за климатом (ГСНК) по 
рекомендации Второй Всемирной 
конференции по климату 

(29 октября - 3 ноября 1990 г.) 
должен стать мониторинг состава 

атмосферы и связан ных с ним 

физических характеристик, 

а также оценки их изменений, 
которые будут выполняться 
в ра мках ГСА. Группа объявила, 
что она готова использовать опыт, 

приобретенный ею при разработке 
ГСНК, и обратилась к президенту 
КАН и Генеральному секретарю 
с просьбой принять все меры 
к тому, чтобы были признаны и 

надлежащим образом 
использовались уникальнные 

возможности ВМО/ГСА . 
В деле осуществления ГСА 

главное внимание в ближайшие 
несколько лет будет по-прежнему 

уделено ра з работке и 
совершенствованию эффективной 
системы, составленной примерно 
из 30 основных станций 
глобального значения типа 

обсерваторий и 200-300 
региональных станций, включая 
140 станций, принадлежащих 
Глобальной системе наблюдений 
з а озоном (ГСНОз). Однако 
успешное осуществление 

ука занной системы зависит 

от того, насколько хорошо будет 
обеспечение финансовыми 
ресурсами, в частности , выполнены 

обяз ател ьств а правительств 
внести нклад ы в- Сп ециальный 
фонд ВМО для исследований 
климата и атмосферной среды, 
созданный дл я этих и 
аналогичны х целей, а также 
увеличено число «попарных» 

соглашений между высокора з ви­

тыми ла бораториями и отдельными 
основны ми станциями. 

Уже достигнут значительный 
успех в р азвитии компонент ГСА. 
Получил международное п1Jи знание 
вклад, который вносит ВМО через 
ГСНОз в научные оценки, 
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nериодичес 1\ и составл яемые no 
р екомендации Венской конвенции 
no з ащите озонного слоя и ее 

Монреальс кого протокола. Этот 
вклад, разумеется, в свою очередь 

определяется участием отдельных 

Членов, имеющих станции ГСН03 
и о бес п ечивающих работу 
центральных учр еждений, таких, 
как Международная Центральная 
л а боратория калибровки 
спектрофотометров Добсон а, 
принадлежащая США (HYOA­
CMDL) , и Мировой центр данных 
по озон у, на ходящийся в Канаде 
(САС) . 

Было отмечено , что для 
за бла говременного предупреждения 
о б изменениях состава атмосферы 
жизненно необходимо расширить 
зону наблюдений з а озоном, 
особенно в тропиках и южном 
полушарии. В дополнение было 
рекомендовано также проводить 

н аземные измерения озона и 

одновременно , по возможности, 

из мерения н а ст а нциях ГСА малых 
прим есей, играющих важную роль 
в бала нсе озона (например NOx, 
СО, СН4 ) . Было ука з ано на 
необходимость содействовать 

изучен ию физических процессов 
и я влен ий, которые могут влиять 
на режим озон а ( стратосферная 
циркуляция , ква з ипериодические 

воздействия сол н ечной радиации 

и вулка н и ческо й деятельности), 
и более глубокому исследованию 

гетерогенных химических 

п роцессов. П р изн а в а я ва жное 
з начение сп ектр альных измерений 

в диапазоне УФ-Б, группа не 
могл а скрыть своего 

ра зоча р ова ния тем , что выданные 

бол ее 10 лет тому наз ад 
рекомендации относительно 

необходимости получения 

гло бального распределения данных 
эт их измер ений до сих пор 

не вьтпол нены, но с одобрением 
отм етила огр а н иченные усилия, 

пр едпр и н има емые в настоящее 

время в Европе и Северной 
Америке. 

Данные об озоне, получаемые 
почти в режиме реального времени, 

успешно используются 

в периодически распространяемых 

бюллетенях о состоянии озонного 
слоя над Антарктидой весной 
в сентябре/декабре 1990 г. 
(см . Бюллетень ЕМ О, 40 (1)). 
Группа обратилась с просьбой 
о повторении этой деятельности 

в 1991 г" а з атем ее продолжении 
с получением данных со всех 

Антарктических станций . Было 
одобрено предложение 
о nодготовке и ежедневной 
рассылке карт распределения 

озона временным центром сбора 
данных при Салоникском 
университете, Греция, для 

планируемой на зиму 1991/92 г. 
кампании по изучению озона над 

Европейским сектором Арктики . 
Получила безусловное 

одобрение также деятельность 
в рамках компоненты ГСА, 
связ анной с изучением углекислого 

га з а. Целым рядом 
з аинтересованных и преданных 

своему делу ученых 

осуществлялись руководство и 

проверка работы сети, состоящей 
из 23 станций непрерывного 
наблюдения з а СО2 и 26 станций 
по забору проб во фляги. Качество 
собранных данных о СО2 не 
вызывает сомнений во многом 
бЛагодаря работе Международной 
Центральной лаборатории по СО2 
(МЦЛ), организованной ВМО 
в середине 1970-х годов при 
Скрипсовском океанографическом 

институте. Создание Мирового 
центра данных о га з ах, 

вызывающих парниковый эффект 
(МЦДГП) , в Токио, Япония, 
который начал работать в октябре 
1990 г" дол жно улучшить доступ 
к данным и nовысить 

эффективность процесса сбора 
, данных. 
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Что касается t\oмnoI-ieI-iтЫ 
ГСА-БАПМоН, относящейся 

к химии осадков, то проведенное 

группой исследование этого 

вопроса показало, что указанная 

программа выполнена лишь 

частично. Хотя для отдельных 
частей Европы, Северной Америки 

и Азии получены 

высококачественные дан ные, 

особенно за предыдущие 

десят илетия, полного глобального 
охвата данными не обеспечено. 

Отсутствуют данные по Южной 
Америке и Африке. Были даны 
рекомендации по ликвидации 

такого несоответствия. 

Будущее развитие ГСА 
подразумевает также расширение 

радиационной компоненты, для 
которой, 1<ак предполагается, 
технические условия измерений 
во многих случаях будут такими 
же, как и для основной наземной 
радиа ционной сети (ОНРС), 
которую сейчас планируется 
создать в рамках Всемирной 
программы климатических 

исследов аний. 

Аэрозольная компонента ГСА 
будет подвергнута полному 
пересмотру . Работу по ее 

планированию следует 

сосредоточить в руках небольшой 
научной группы, которая будет 

рассматривать iпter alia вопросы , 
1<асающиеся стратосферных, 
а также тропосферных аэрозолей, 

вулканических извержений, 

до полнительных измерений (для 
уточнения данных) с помощью 

спутников, самолетов и наземных 

станций и т. д. 

Группа решила, что было бы 
нежелател ьным развивать 

компоненту моделирования для 

ГСА, но тем не менее важно, чтобы 
данные, полученные со станций 

ГСА, интерпретировались с учетом 
данных моделирования, 

являющихся, вообще говоря, 

фун1<ф1 ями от i,1нтенсивности и 

распредеJ1енил источников, 

процессов рассеяния и механиз мов, 

определяющих сток химичес1шх 

веществ. 

Группа признала, что крайне 
необходима научная оценка 
актуальных проблем, связанных 

с изменением состава атмосферы. 
Двумя такими проблемами 

являются химичесю1й состав 
атмосферных осадков и изменения 

окисляющих свой ств атм осферы . 

В ча стности, окисление осадков 
как глобальное явление оказалось 

очень сложной проблемой, о чем 
свидетельствует тот факт, что 

во многих районах северного 
полушария содержание кислот 

в дождевой влаге в основном 

определяется кислотными 

дождями, образуемым и 

в результате окисления 

антропогенных выбросов S02 и 
NOx, тогда как в южном 
полушарии ключевую роль 

в окислении осадков играют 

«природные» органические 

кислоты. Кроме того, в других 
частях земного шара (например, 
в Китае) дожди со ср а внительно 
высоким значением рН образуются 

под воздействием щелочных 
соединений - возможно, их 

источником является пыль, 

поднятая с почвы. Таким образом, 

для того, чтобы оценить и понять 
эту ситуацию, крайне необходима 

глобальная оценка химического 
состава осадков. Аналогично 
этому окисляющая способность 
атмосферы носит глобальный 
характер особенно в отношении 
возможного увеличения 

накопления газов, вызывающих 

парниковый эффект . 
Отчет о сессии этой группы 

экспертов через некоторое время 

будет опубликован в качестве 
доклада ВМ О по вопросам 
окружающей среды. 
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Тропическая метеорология 

Третий регионаАыtы1"t рабо•ш~l се,юшар 
ВМО/МДИ no азиатско1t~у/африканскому 
1t~уссонам с акчентоJ\'1 на у•tебных аспектах 

Пуна, Индия, февраль 199 1 г . - Д-р !\а J1 ш­
реста выступает на третьем региональном 

рабочем семинаре ВМО/МДИ по азнат­
скому/а фриl\анскому муссонам с а 1щентом 

на учебны х аспе 1\тах 

Фото: Х. Кондо, ВМО 

Вслед за рабочими семинарами 
по азиатскому летнему муссону 

в 1986 г . в Нью-Дели и по 
азиатскому зимнему муссону 

в 1988 г. в Куал а-Лумпуре 
с 4 по !8 февраля 1991 г. 
в Институте тропичесr<ой 
метеорологии Индии (ИТМИ) 
в Пуне состоялся третий рабочий 
семинар по азиатскому и 

африканскому муссонам. Он был 
организован в соответствии 

с програм мой исследований 

по тропичес 1<ой метеорологии 
ВМО/КАН в координации 
с ВПИК и Метеорологическим 
департам ентом Индии , и на нем 
присутствов ало 86 человек из 
20 стран. 

Ответственными за на учные 
аспекты организации семинара 

были члены Международного 
программного комитета 

проф. Р. П . Пирс (Соединенное 
Королевство) и др . С. М. Камиреста 
(Индия) как его сопредседатели, 
входившие в состав комитета 

проф . Т . Н. Кришнамурти (США), 
д-р М. Мураками (Япония), 
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г-н Р. Е. Окула (Кения) 
и г-н Б. К. Чен (Ма лайзия ), 
а также д- р Дж. Холланд 
(представитель КАН) в качестве 
исполняющего обяза нности 
сопредседателя. 

Главные цели семинара 
состояли в следующем: 

Информировать метеорологов 
о новейших достижениях 
в области изуч ения азиатского/ 
африканского муссонов; 

Ознакомить слушателей 
с практическими методами 

климатологического и /или 
синоптического прогноз а 

муссонов,; 

Обеспечить форум для 
обсуждения специфических 
связанных с муссонами 

проблем; которыми 
занимаются три центра 

деятельности по изучению 

муссонов и страны, 

подверженные действию 
муссонов. 

Заседания проводились по 
следующим темам : 

Отчеты центров деятельности 
об их работе и планах на 
будущее (председатель 
Н. Сен Рой, Индия); 

Системы погоды, - ха рактерные 
для муссонов (председатель 
Д. Р . Сикка, Индия); 

Моделирование муссонов 
(Часть (а), председател ь 
Р. Е . Окул а, Кения. Часть (6) , 
председатель М. Мураками , 
Япония); 

Климатология муссонов 
(председатель Р . К . Датта, 
Индия) ; 

Средне- и дошосрочный 
прогноз муссонов 

(председатель М . Дж. Мэнтон); 

Зимний муссон (председатель 
А. Бельярс , ЕЦППС); 



Сообщения cJiyillaтeлe ~1 и 
участников (председатель 
Б. К. Чен, Малайзия); 

Заключительные дискуссии 
(председатель Дж. Холланд, 
КАН). 

Во время рабочего семинара 
были ор.ганизованы выступления 
его участников с сообщениями 

о деятельности по исследованию 

муссонов, ведущейся в их 

странах, что дало возможность 

обеспечить весьма ценный обмен 
11нформацией. 

На последнем заседании его 
председатель в своем докладе 

подвел итоги довольно активных 

дискуссий и были выдвинуты 
различные рекомендации. 

Заключения семинара вместе 
с развернутыми аннотациями 

лекций и сообщений будут 
опубликованы в серии докладов 
ПИТМ WМО/ТД. 

В соответствии с учебной 
частью программы семинара его 

участники имели возможность 

посетить помещения ИТМИ и 
МДИ в Пуне и заслушать 
сообщение о ведущихся там 
научно-исследовательских 

и оперативных работах. 

Учебные курсы ВМО/МДИ 
по 111етеорологии муссонов 

В связи с рабочим семинаром 
по а з иатскому/африканскому 
муссонам (см. выше) и 
непосредственно до него в Пуне 

Пуна, Индия, январь/февраль 1991 г . -
Учебные l(урсы В 1V\О/МДИ по метеорологии 

муссонов 

Фото: Х. Кондо, ВМО 

с i январЯ По i февраля i99l f , 
при поддержке Метеорологичесi<ого 
департамента Индии состоялся 
ба зовый учебный семинар по 
метеорологии муссонов. 

На четырехнедельных курсах, 
проводившихся по насыщенной 
программе с привлечением 

33 лекторов из принимающей 
страны, присутствовало 

16 слушателей. 
В ответах на наши вонросники 

по поводу этих учебных курсов 
слушатели выра зили свое 

удовлетворение качеством 

представленных лекций и 

рекомендовали проводить такие 

курсы в дальнейшем. 

Международный рабочий сем1тар 
МЦТФ/ВМО по 11~оделям для ограниченных 
внетропических и тропических областей 

Впервые в сотрудничестве 
с Международным центром 
теоретической физики (МЦТФ) 
ВМО ор,ганизовала с 15 октября 
по 3 ноября 1990 г. учебный 
семинар, для которого были 
предоставлены великолепные 

технические возможности МЦТФ 
в Триесте, Италия, включая · 
использование персональных 

компьютеров. 

Главные цели семинара 
заключались в том, чтобы 
организовать форум для изучения 
и обсуждения достижений 
в области создания моделей для 
ограниченных областей (МОО), 
применимых как для 

внетропических, так и для 

тропических регионов, а также 

дать возможность метеорологам 

из этих регионов освоить 

алгоритмы и работу 
с многоуровенными МОО на 
персональных компьютерах. 

Этот семинар был организован 
в одно время с имевшим более 
теоретическую направленность 

рабочим семинаром МЦТФ по 
моделированию атмооферы для 
ограниченных областей. Некоторые 
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Триест, Италия, октябрь ноябрь 1990 г. - Участники международного рабочего семи­
нара МЦТФ/ВМО по моделям для ограниченных внетропических и тропических областей 

из участников последнего семинара 

участвовали в наших лабораторных 
занятиях. Были также проведены 
совместные пленарные заседания. 

Был создан международный 
программный комитет в составе 

его председателя 

проф. С. Тибальди (Италия), 
а также rг-на Ж. Ф . Гелейна 
(Франция), проф. 3. Янича 
(Югославия) и 
проф. Т. Н. Кришнамурти (США). 
Общее число участников семинара 
составило 40 человек. 

Первая часть рабочего 
семинара (22-30 октября) 
состояла из лекций и 
лабораторных занятий. На лекциях 
были представлены новейшие 
методы параметризации, 

приспособления и численного 
решения задач применительно 

к МОО, а также применения этих 
моделей. На лабораторных 
занятиях участники работали 
с двумя моделями для 

ограниченных областей - моделью 
университета штата Флорида 
(МУФ) и моделью Eta 
Белградского университета/ 
Национального метеорологического 
центра (БУ/НМЦ). 

Последняя часть рабочего 
семинара была посвящена 

заседаниям «семинар в семинаре». 

Доклады продемонстрировали, что 
наряду с обнадеживающим 
развитием деятельности в области 
МОО во многих странах 
существуют также трудности, 

связанные с применением МОО. 
Затем состоялись оживленные 
дискуссии на следующие темы: 

МОО в развивающихся 
странах, имеющих компьютеры 

ограниченной мощности; 

Передача технологии МОО 
развивающимся странам; 

Обсуждение проблемных 
вопросов: в каком направлении 

развиваться МОО? 

Были организованы опросы 
и интервью, чтобы выяснить 
мнение участников. Получены 
вполне конструктивные и 

разнообразные комментарии. 
Многие рекомендовали и 
в дальнейшем огранизовывать 
такие семинары с использованием 

превосходного оборудования, 
предоставляемого МЦТФ. 

Во время семинара 
руководящий комитет по моделям 
прогноза погоды для ограниченных 

тропических областей, 
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возглавляемый 

проф. Т. Н . Кришнамурти, провел 
свое пятое совещание. Было 

предложено проводить подобные 
рабочие семинары каждые 
два года. 

Сельскохозяйственна11метеороnогия 
. . . 

В течение последних лет были 
организованы рабочие семинары 
для обучения персонала 
национальных Метеорологических 
и Сельскохозяйственных служб 
приемам пользования INSТАТ­
совместным с КЛИКОМ 
программным обеспечением для 
агроклиматического анализа. 

С помощью этого обеспечения 
можно легко получить следующиЕ' 

данны е: 

Вероятность наступления 
и окончания дождей; 

Продолжительность сезона 
дождей; 

Периоды з асушливой погоды 
за сезон; 

Вероятность выпадения 
определенного количества 

осадков за декаду или дру.гой 
период времени; 

Повторяемость выпадений 
определенного количества 

осадков в определенный 
период; 

Экстремальные значения 
температуры и влажности; 

Экстремальные значения 
скорости ветра и 

продолжительности 

солнечного сияния; 

Сочетания всех перечисленных 
выше параметров; 

Распределение вероятности 
определенных уровней 
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суммарного йспарений 

на протяжении сезона; 

Сценарии водных балансов 
и пр. 

На английском языке 
проведены семинары для РА III 
и IV, Jll и V. В 1991 г . 
ор.ганизуются очередные семинары 

на английском языке для 

з ападных районов РА II и на 
французс1<ом язьше для районов 
Магриба и Сахели. В 1992 г. 
планируется организовать 

региональный семинар на 

испанском языке для РА III и IV 
и еще два семинара на 

французском и английском языках 
для центральной и южной Африки. 
Все эти семинары организуются 
совместно с международными 

научно-исследовательскими 

институтами сельского хозяйства, 
образующими базу 
Консультативной группы по 
международным 

сельскохозяйственным научным 
исследованиям (CGIAR). 
ВМО и Европейская 

ассоциация защиты растений 
ор.ганизовали совместно симпозиум 

по метеорологии и з ащите растений 
для стран Европы и бассейна 
Средиземного моря, который 
состоялся во Флоренции (Италия) 
при Institu to di Analisi Amblentale 
е Teleгilevamento applicati all 
Agгicultuгa. Помимо обмена 
информацией по научным 
исследованиям и практическим 

применениям метеорологии 

в защите растений обсуждались 
вопросы практического 

использования метеорологической 
информации для предсказания 
опасности распространения 

вредителей-экзотов в районах, 
в которых прежде они 

не появлялись. 

ВМО участвовала в совещании 
Международного института 
сельскохозяйственных научных 
исследований, посвященном 
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созданию объединенных баз 
данных и географических 
информационных систем для 
сельскохозяйственных научных 
исследований, охватывающих 
климатические, ландшафтные, 
генетические (растения) и 
физиологические, а также 
сельскохозяйственные оперативные 
аспекты. Совещание утвердило 
спецификации по стандартному 
программному обеспечению, 
с помощью которого 

метеорологические службы смогут 
предоставлять метеорологическую 

информацию национальным 
службам сельскохозяйственных 
на учных исследований 
из существующих баз данных 
кликом. 

Ведется подготовка 
к проведению семинара РА III/IV 
по метеорологии и защите 

растений, который ориентировочно 
намечено организовать в Парагвае 
с 1 по 10 апреля 1992 г. Отдельные 
заседания будут посвящены 
защите посевов от заморозков, 

вредителей и заболеваний. 

Опубликованы циркулярное 
письмо и доклад КСхМ № 37 
по применениям метеорологической 

информации для контроля саранчи. 
Выпущены плакат «Засуха» 
на арабском языке и трехъязычный 
(англо-франко-испанский) Словарь 
агрометеорологических терминов 

(см. «Хронику» , с. 384). 

Международный семинар 
по балансу почвенной влаги 
в Судано-Сахельской зоне 

Ме:ждународный семинар по 
почвенной влаге в Судано­
Сахельской зоне, организованный 
при поддержке Международного 
центра научных исследований 
в семиаридных тропиках 

(ICRISAT) , ВМО, Института 
гидрологии, Управления развития 
заморских территорий 
Соединенного Королевства и 
Международной ассоциации 

гидрологических наук, проводился 

в Ниа мее (Нигер) с 18 по 
23 февраля 199 1 г. (см. фото 
на с. 369). На семинар прибыло 
134 специалиста из 30 стран 
Африки, Америки, Азии и Европы. 
Представленные на симпозиум 
статьи были опубликованы и 
заранее разосланы участникам. 

На вступительной сессии была 
очерчена проблематика семинара, 
указаны основные препятствия на 

пути к улучшению использования 

почвенной влаги, рассмотрены 
методика и компоненты различных 

моделей. 
На первом техническом 

заседании шла речь о значении 

количественных исследований и 
изучения динамики баланса 
почвенной влаги в Судано­
Сахельской зоне для устойчивого 
экономического развития и был 
рекомендован метод 

дистанционных наблюдений 
пространственного распределения 

количества осадков. 

Подчеркивалась важность 
характеристик почв и приемов 

рационального использования почв 

при моделировании. 

На втором техническом 
заседании, посвященном почва м 

Судано-Сахельской зоны, 
отмечалась необходимость 
физических и химических данных 
о почвах , создания банка 
соответствующих данных, а также 

изучения развития корневой 
системы 1<ультур и потребления 
воды корнями. 

Третье заседание было 
посвящено основной теме семинара . 
Важным итогом заседания явилась 
рекомендация раздельно изучать 

компоненты эвапотранспирации -
транспирацию и испарение. 

Указывалось на необходимость 
уделять больше внимания 
измерениям дренированности и 

руслового стока . Отмечена 
необходимость разработки новых 
стратегий решения проблемы 
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Ниал~ея, Н игер, февраль 1991 г. - Церемония открытия международного семинара по 
балансу почвенной влаги в Судано-Сахельской зоне, на 1<оторой присутствовала ми­

нистр образования г-жа Милель Мариама (в 11ентре) 

Фото: В. Кришнаыурти 

большой пространственной 
изменчивости компонентов баланса 
почвенной влаги. 

Последнее з аседание было 
посвящено оперативным 

применениям. В числе прочих 
важных выводов были следующие: 

а) результаты моделирования 
следует проверять на независимых 

массивах да нных; 6) для 
планирования дополнительного 

орошения и оценки опасности 

з а сух можно использовать модели 

ФAO/AGRHYMET; в) необходимы 
взаимные сопоставления моделей; 
г ) специалисты по моделированию 
должны учитывать такие факторы, 

как корневая система, 

агротехнические приемы, 

распространение вредителей и 
з аболеваний,социально­
экономические аспекты. 

Совещание по вопросам 
планирования и заключительная 

плен а рная сессия пришли 

к следующим выводам: 

7* 

Исследования водного баланса 
следует распространить на 

аrролесомелиорацию и 

пастбищные угодья,; 
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Необходимо полнее изучить 
возможности сельского 

хозяйства в низменных 
районах; 

Перспективным методом 
получения новой 

информации по 
водному балансу является 
оценка пространственного 

распределения осадков по 

спутниковым снимкам; 

Необходимо найти точные 
соотношения между 

фактическим и потенциальным 
испарением; следует разделять 

испарение с поверхности 

почвы и транспирацию 

растений, ; необходимо 
определить размеры и 

функции корневых систем; 

Следует улучшить ба зы 
данных; 

Моделирование должно 
учитывать требования 
стандартизации, простоты и 

применимости результатов, 

а также зависимость между 

потреблением воды и 
урожайностью; 



Следует уделять больiuе 
внимания nодготов1<е 

сnециал истов и обмену 

руководствами,; 

По общему мнению, конечной 
целью исследований водного 

баланса должно быть 
содействие фермерам 
в улучшении 

сельс1<охозяйственного 
nроизводства. 

Участники сем инара совершили 
экскурсию в Сахельский центр 
ICRISAT (см . фото) . 

" " 
Нuа,11ея, Н игер, февраль 1991 г . - Б р11ф11нг 
перед п осещением Сахельского центра 

ICR!SAT. 
Фото: В. KPlllllHйAtypтll 

Международная конференция 
no проблемам окружающей среды 
и извлечения энергии 

из сельскохозяйственных культур 

Шестого марта в Париже на 
Международной конференции 
по проблемам экологии и 
извлечения энергии и з 

сельскохозяйственных ку ль тур 
были изложены итоги Второй 
Всемирной конференции по 
климату (Женева, 20 октября-
3 ноября 1990 г.) и nредставлена 
инфор мация о nоследовавших 
мероnриятиях. В центре внимания 
было использование топливных 
материалов, nолученных из 

сельскохозяйственных кул ьтур, 
и роль сельского и лесного 

хозяйства в эмиссии и nоглощении 
двуокиси углерода, мета на и 

окиси а зота. Пр авильное 
применение метеорологической 

информации помогло бы фермерам · 
более эффектив но выращивать 
культуры и сократить эм иссии 

этих n арниковых газов без 
всяких nотерь дл я себя. 
Агрометеорологии принадлежит 
также важная роль 

в экологически грамотном 

управлении лесн ы м и ресурсами . 

Опустынивание 

ВМО участвовала в седьмой 
сессии Консультативной группы 
по 1<онтролю опустынивания 

(DESCON), состоявшейся 
6- 12 декабря 1990 г. 
в штаб-квартире ФАО в Риме . 
Основным в повестке дня был 
воnрос о пол номочиях и цел ях 

самой DESCON и предложения 
Исполнительному ди ректору 
IОН ЕП относительно дальн ейшей 
работы группы. Рассматривались 
также положения о подготов1<е 

группой необходи м ых материалов 
и отчетов и вопрос о действиях , 
которые должны предпринять 

различные учреждения системы 

ООН . 
ВМО участвует в иссл едованиях 

по проблеме опустынивания , 
ведущихся рядом рабочих групп 
Подготовительного комитета по 
проведению Конференции ООН 
по окружающей среде и развитию 
(UN CED). 

В момент написания 
настоящего сообщения в Зарин 
(Нигерия) проводится совместный 
семинар ВМО/ФАО по 
и спользованию метеорологических 

да нных для эффективного 
планиров а ния и эксплуатации 

водных ресурсов в целях получения 

устойчивых урожаев nоливных 
культур (11-23м арта 199 1 г . ), 
на который прибыл и примерно 
30 сотрудни ков национ альных 
Метеорологических и 
Агрометеорологических служб, 
представител и мелиор ативных, 

сельскохозяйственных и 
г идрологических служб и 
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Старый (вверху) и современный (внизу) 
методы орошення 

Фото: Д. Рийкс 

специаJJv.сты в обJ1 асти управJJения 
и ПJJанирования водных ресурсов. 

Это первый из серии передвижных 
семинаров, проведение 1юторых 

з а п .ч анировано ФАО и ВМО 
на 199 1 и 1992 гг . в цеJJях 
соде йствия 1-1 ационаJJы-1ым СJJужбам 
n пр11мен ени11 метеорологич еско~"1 

и1-1tрорм<:щи11 для бoJJee 

рационального испоJ1ьзооа 1-111я воды 

щ1я орошен 11 я . 

Со своей стороны, ВМО при 
финансовой поддержке IОНЕП 
и США/НУОА по Програ мме 
добровоJJ ьного сотр у дн и чества 
о рганизоваJJа репю1-1а JJы-1ы й 

у чебный семинар по мерам 

подготовки к засухам и действиям 
во время нее. Этот семинар 
с участием специаJJистов из РА 11 
и РА V проводился 25- 29 марта 
199 1 г. в штаб-квартире ЮНЕП 
в Бангкоке (Таиланд). 

Метеоропоги.11 и освоение океанов . 
Международная конференция 
по службам 
метеорологической информации 

Международная конференция по 
совершен ствов анию работы служб 
метеороJJогической информации 
дJlя моряков состоялась в Токио, 
Япония, с 17 по 22 января 1991 г. 
Она была организована и 
11роведена >-!панским 

метео роJJо гически м агентством 

(ЯМА) И ПОJJНОСТЬЮ 
субсидиров аJJась фондом развития 
судоходства и океанографии. 
Уча ствов аJJ и представитеJJ и 
морских метеорологических 

о рганизаций шести стран , ЯМА и 
ВМО. 

Конференция быJJа организована 
в основном как форум дJlя обмен а 
м нениями и информацией 
о сов р еменном состоянии и 

пр обJJемах метеорологической 
телесвязи с судами и, в ч аст ности, 

дJJя обсуждения тех мер, которые 
н ужно пр едп ринять на 

н ациона JJьном уровн е, чтобы 

Dur--"1'oCIOlllc:-mt 
ll'IOUМWltkCDlllU{t(llallR.'!:llCW.il~..,. 

)l 1JD1a_..1,._tana.IWU . 

Токио, Япония, январь 199 1 г . - Участн111ш 
между н а род110 1"1 1<о нфе ре1щ111 1 г10 совершен­
стuоuа 1-111ю работы служб метеоролог 11 •1есl\01°1 

ннформац1ш дл н морнко!) 
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удовлетворить требованиям новой 
глобальной системы для подачи 
сигналов бедствия и обеспечения 
безопасности на море (GMDSS) 
Международной морской 
организации. 

Программа конференции была 
чрезвычайно интересной и, помимо 
докладов участников о современном 

состоянии систем передачи 

информации на суда и от них, 
а также о развитии GMDSS на 
национальном уровне, она 

включала ряд лекций по 
следующим ключевым вопросам : 

Служба ИНМАРСАТ, лектор 
г-н Макото Араи из компании 
«Кокусаи Денсин денва»; 

Глобальная система для 
подачи сигналов бедствия и 
обеспечения безопасности на 
море , лектор г-н Гордон Маки 
из Метеорологического бюро 
Соединенного Королевства; 

Глобальный обзор 
современного состояния 

международной системы для 

сбора данных с судов, 
находящихся в море, и 

передачи метеорологической 
информации на эти суда; 

GMDSS, ИНМАРСАТ и новая 
система ВМО для сбора 
морских метеорологических 

да нных и распространения 

информации, лекто р 
представитель ВМО. 
В программу конференции 

входило посещение штаб-квартиры 
ЯМА для ознакомления с его 
работой и, в частности, 
с автоматизированной системой 
редактирования и r<оммутации 

да нных (АСРКД) , а также поездка 
в морскую обсерваторию Кобе, 
одно из старейших учреждений 
Японии, обеспечивающих запросы 
морских потребителей. 

Совещание было хорошо и 
умело орiГанизовано и проведено 

местным секретариатом, созданным 

в ЯМА, .и Генеральный директор 
ЯМА д-р Риозо Татехира и его 
сотрудники оказали участникам 

совещания очень теплое 

гостеприимство. Все участники 
приз нали, что совещание было 
чрезвычайно полезным, особенно 
в следующих отношениях. 

Оно обеспечило форум для 
обмена информацией 
о деятельности, которую 

должны предпринять страны 

при подготовке к GMDSS,; 

Помогло лучше понять 
проблемы, связанные 
с передачей информации на 
суда и от них; 

Способствовало более 
гладкому и успешному 

осуществлению GMDSS; 

Улучшило взаимные связи и 
контакты между отдельными 

лицами и целыми странами, 

особенно в деле создания 
GMDSS. 

Следует поблагодарить ЯМА 
за организацию и проведение 

этой конференции, а фонд развития 
судоходства и океанографии за его 
весьма щедрое спонсорство. 

Гидрология и водные ре~урсы 
- ··-- - . . 

Международная конференция 
по водным ресурсам 

и окружающей среде 

Проблемы развитин в XX I веке 

Поддержан и е качества природной 
среды Земли давно воспринимается 
1<ак проблема ис1<л ючительной 
важности. В Резолюции 44/228 
Генеральной Ассамблеи ООН 
охрана качества и з апасов пресных 

вод упоминается в числе девяти 

проблем, заслуживающих особого 
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внимания с точки зрения 

обеспечения экологически 
обоснованного устойчивого 
развития экономики. 

Обеспокоенность состоянием 
пресноводных ресурсов была 
проявлена на Конференции ООН 
по водным ресурсам в 1987 tг" 
одобрившей План действий 
Мар-дель-Плата. Этот план 
вылился в ряд инициатив, из 

которых в первую очередь нужно 

назвать Международное 
десятилетие питьевого 

водоснабжения и санитарии. 
В последние десять лет 

возросло понимание того, что 

проблемы обеспечения пресной 
водой и ее I<ачества в конечном 
счете связаны с более широкими 
экологическими вопроса ми, отчего 

их нельзя решать в отрыве друг 

от друга. Все сознают сейчас и 
то, что многие стороны 

экономического развития зависят 

от надежных водных ресурсов. 

Поэтому на многих 
международных, национальных 

и местных конференциях, 
состоявшихся за последние годы, 

все чаще подчеркивалась 

необходимость комплексного 
подхода к управлению водными 

ресурсами. 

Этой жизненно важной 
проблеме будет посвящена 
международная конференция 
по водным ресурсам и 

окружающей среде (ICWE) , 
которая состоится в январе 1992 г. 
я Дублине, Ирландия (см. 
Бюллетень ВМО, 40(2), с. 239). 
Она послужит формальным 
прологом для Конференции ООН 
по окружающей среде и развитию 
(UNCED), 1<0торая состоится 
в Рио-де-Жанейро, Бразилия, 
в июне 1992 г" поскольку выступит 
с заявлением по главным 

проблем а м и укажет пути их 
решения. Соответствующая 
стратегия доJ~жна будет 
выдерживаться вплоть до I<онца 

нынешнего столетия и еще на 

протяжении нескольких лет. 

Конференцию ICWE будет 
принимать правительство 

Ирландии, а созовет ее ВМО по 
поручению многих учреждений 
и агентств системы ООН, 
которые представлены 

в Межсекретариатской группе 
АКК ООН по водным ресурсам 
(см. Бюллетень ВМО, 40(2), 
с. 238). Она явится первой после 
Мар-дель-Платы крупной 
конференцией по водным 
ресурсам, проводимой под эгидой 
ООН. Конференции будет 
предшествовать ряд совещаний, 
которым предстоит глубоко 
проанализировать ключевые 

проблемы в области управления 
водными ресурсами. 

В число основных задач 
конференции войдут следующие: 
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Оценить современное 
состояние пресноводных 

ресурсов мира с точки зрения 

нынешнего и будущего 
водопотребления и определить 

приоритетные проблемы на 
1990-е годы; 

Разработать согласованные 
межотраслевые подходы 

в управлении этими ресурсами 

путем упрочнения связей 
между различными 

программами по водным 

ресурсам,; 

Сформулировать экологически 
устойчивые стратегии и 
программы действий на 
1990 - е и последующие годы 
и изложить их на 

Конференции ООН по 
окружающей среде и 
развитию; 

Довести соответствующие 
проблемы, стратегии и 
действия до сведения 
правительств в качестве 

основы национальных 

программ и привлечь их 



внимание к экологическим 

последствиям, а также 

возможностям ра звития, 

связанным с улучшением 

управления водными 

ресурсами. 

Секретариат ICWE находится 
в штаб-квартире ВМО в Женеве. 
Он возглавляется проф . Г. Янгом 
из Канады , выполнявшим роль 
координатора конференции с 
середины 1991 г. У него небольшой 
штат сотрудников, оплачиваемый 
из средств стран-Членов и 
различных учреждений ООН. 

За приготовлениями к ICWE 
следит подготовительный комитет, 
который провел два совещания -
в декабре 1990 г. в Женеве и 
в феврале 1991 г. в Дублине. 

Переписку относительно IC\VE направ­
лять по адресу: 

Co-ordin ator, Internation al Соnfегепсе 
оп \Vater 

апd tl1e Eпviron111eпt 
с/о \Vorld Meteoгological Organi zalioп 

Case postale 2300 
1211 Geneva 2 
Switzerlaпd 

Telephone: +41-22-730-42-75 
Fax: +4 1-22-734-23-26 

Н а уч но-технический комитет 
по МДСУСБ провел первую сессию 

С 4 по 8 марта 1991 г. научно­
технический комитет (НТК) по 
Международному десятилетию 
борьбы за сокращение ущерба 
от стихийных бедствий провел 
свою первую сессию, по 

приглашению правительства 

Германии, в Кенигсвинтере близ 
Бонна. Сессия открылась 
приветственными речами ряда 

представителей правительства, 
п ромышленности, Организации 
Объединенных Наций, 
Генерального секретаря ВМО 
и председателя НТК 
г-на Дж. П. Брюса . 

В ходе пятидневных дискуссий 

НТК в составе 25 его членов 
рассмотрел 11 пунктов повестки 
дня, охватывавшей такие 
вопросы, как роль национальных 

комитетов по МДСУСБ; 
структурная конвенция по 

изменениям климата, UNCED и 
цели Десятилетия. НТК полностью 
поддержал цели, по достижении 

которых все страны смогут 

к 2000 г. оценить опасность 
стихийных бедствий любого типа , 
спланировать меры по их 

предотвращению или подготов1<е 

к ним и создать системы 

оповещения. Одобрена структурная 
программа, включающая в числе 

12 показательных проектов 
проекты ВМО по системе 
о повещения о тропических 

циклонах в юго-западной части 
Индийского океана, проект 
комплексной оценки опасности 
(CRASH) и систему Передачи 
технологии по стихийным 
бедствиям (STEND) . Участники 
сессии ознакомились с первым 

выпуском информационного 
бюллетеня МДСУСБ под 
названием «Остановить стихийное 
бедствие». 

В процессе дискуссий 
выяснялось значение проводимой 
ВМО работы: благодаря ее 
деятельности страны лучше 

справляются со стихийными 
бедствиями с помощью 
метеорологии и гидрологии. Такое 
международное сотрудничество 

невозможно в случае других 

опасностей, например 
вулканических и сейсмических. 

Региональный симпозиум 
по МДСУСБ 

Благодаря щедрой поддержке 
Я понии и в сотрудничестве 
с ЮНДРО страны ЭСКАТ провели 
11-15 февраля 1991 г. в Бангкоке 
(Таиланд) региональный 
симпозиум по МДСУСБ. На это 
совещание, ознаменовавшее начало 

МДСУСБ в регионе ЭСКАТ, 
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прибыли участники из 22 стран ­
членов ЭСКАТ и представители 
многих международных 

организаций. 
Страны региона связывают 

особые надежды с МДСУСБ не 
только вследствие своих 

природных условий, но и в силу 
социально-экономических 

обстоятельств и уязвимости .густо 
населенных районов для стихийных 
бедствий. 

Детально рассмотрен полный 
цикл стихийного бедствия, начиная 
с панней фа зы оповещения, 
предшествующей фактическому 
наступлению явления, до фазы 
реагирования в чрезвычайных 
условиях и определения 

территорий, нуждающихся 
в восстановлении . 

Симпозиум разбился на две 
рабочие группы, одна из которых 
занималась тайфунами и 
циклонами, а другая -
наводнениями, землетрясениями, 

вулканической деятельностью и 
бедствиями от засух. Симпозиум 
внес ряд рекомендаций. Одни из 
них применимы к любым 
стихийным бедствиям, другие 
нацелены на ослабление 
последствий бедствий 
определенного типа. 

Десятая годовщина ГОМС 

В этом году исполняется 
десятилетие начавше~'kя в августе 
1981 г. деятельности ГОМС ­
системы ВМО по передаче 
технологии в области оперативной 
гидоологии. 

После продолжительного 
обсуждения в Комиссии по 
rидJJОлогии ГОМС утвердили на 
Восьмом Конгр ессе в 1979 г" когда 
при Департаменте .гидрологии и 
Rnдных ресурсов в Секретариате 
ВМО было создано Бюро ГОМС. 
Странам-Членам было предложено 
rпздавать национальные 

СПР<1Вочные центоы 

ло ГОМС (НСЦГ) и 

направлять компоненты для 

включения в Спrювочное 
руководство по ГОМС (СРГ). 
Реакция превзошла все ожидания: 
к декабрю 1980 г . было предложено 
свыше 300 компонент и в 41 стране 
созданы НСЦГ. 

Компоненты для включения 
в ГОМС рассматривались на 
совещании Консультативной 
рабочей группы КГи, являющейся 
таюке подготовительным 

комитетом по ГОМС. После этого 
совещания Бюро ГОМС решило 
подготовить первое издание СРГ, 
которое в предварительном виде 

было ·готово для распространения 
на междvнаоодной конференции 
ВМО/ЮНЕСКО по гидрологии и 
научным основам рационального 

управления водными ресурсами, 

состоявшейся в Париже 
в штаб-квартире ЮНЕСКО 
в августе 1981 г. Этим событием 
ознаменовалось начало 

деятельности ГОМС. 
ГОМС реализуется путем 

передачи небольших единиц 
технологии, именуемых 

компонентами. Каждая компонента 
может использоваться сама по себе 
и позволяет гидрологу осуществить 

какую-либо гидрологическую 
операuию. Примерно половина 
компонент - вычислительные 

прогnаммы, прочие представляют 

собой гидрологические прибооы, 
технические сттоавочники и общие 
руководства. Компоненты 
предоставляют гидрологическими 

службами участвующих стран · из 
технологии, тюторую они сами 

используют в rвоей повседневной 
деятельности. Благодаря этому 
компоненты действительно 
явл яются оперативными и 

содеожат технологию. отвечающую 

ппеоативным нуждам 

Гидnологических служб. 
С того момента. как начала 

действовать ГОМС , отмечался 
большой спрос на передачу 
компонентов: в 1982 г. - первом 
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полном году эксплуатации 

ГОМС - на компоненты поступило 
почти 350 запросов; в конце 1986 г . 
была совершена сотая передача, 
а в августе 1990 1г . - двухсотая. 
Увеличивалось и число 
участвующих стран: на момент 

написания настоящей заметки 

(март 1991 г.) Национальные 
справочные центры по ГОМС 

имелись в 109 странах-Членах.; 
кроме того, восемь региональных 

водохозяйственных организаций 
создали фокальные точки, чтобы 
помочь своим странам-Членам 
в деятельности по лин ии ГОМС. 

Существенно, чтобы система 
обмена содержала современную 
технологию. Поэтому на каждой 
сессии КГ и анализирует 
деятельность ГОМС и планирует 
ее развитие, чтобы охватить новую 
технологию по ряду важных для 

гидрологов направлений. Чтобы 
известить пользователей об этой 

новой технологии, было 
опубликовано 12 дополнений 
к СРГ, содержащих сведения 
о новых и пересмотренных 

компонентах, а также уведомления 

об изъятых 1<0мпонентах. Общее 
число имеющихся в наличии 

компонент воз росло к настоящему 

времени до 420. 
Важной особенностью периода 

после начала действия ГОМС 
явилось появление персональных 

компьютеров. По мере увеличения 
их мощности и надежности 

предлагается все большее число 
компонент, реализуемых на ПК. 
В этих компонентах все шире 
применяются интерактивные и 

графические возможности ПК, что 
позволяет гидрологу быстро и 
эффективно анализировать или 
моделировать свои данные. 

Каким видится будущее? 
КГи намерена продолжать 
развитие ГОМС как постоянной 
части Программы по оперативной 
гидрологии и просит направлять 

соответствующие предложения 

на КГи-ХI. В качестве вклада 
в МДСУСБ ВМО готова создать 
аналогичную систему обмена 
технологии , необходимой для 
сокращения ущерба от стихийных 
бедствий . Соответствующий 
проект системы для обмена 
технологиями на случай стихийных 

бедствий (STEND) утвержден 
научно -техническим комитетом по 

МДСУСБ в качестве одного из 
показательных проектов 

Десятилетия (см. предыдущую 
за метку о МДСУСБ). ГОМС 
предоставит для этой системы 
гидрологические элементы. STEND 
планируется внедрять поэтапно 

в разл ичные области деятельности, 
связанные со стихийными 
бедствиями, первой из которых, 
вероятно, явится строительство 

в сейсмических зонах. 

Образование и подготовка кадров 

Недавние мероприятия 

Подготовка специалистов, образование 
а взаиА~опо.мощь в морских науках 

С 25 февраля по 1 марта 1991 г . 
в штаб-квартире ЮНЕСКО 
в Париже (Франция) состоялась 
пятая сессия Комитета МОК по 
подготовке, образованию и 
взаимопомощи в морских науках. 

ВМО была представлена 
директором Департамента 
образования и подготовки кадров 
д-ром Г . В. Некко. Комитет 
обсудил учебные мероприятия 
в рамках ТЕМА, состояние 
выполнения Комплексного плана 
ЮНЕСКО/МОК по Главной 
программе помощи в целях 

усиления возможностей 
ра звивающихся стран в области 
морских наук, стратегию и план 

действий на 1991-1995 гг. и 
вопросы сотрудничества с другими 
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организациями. Что касается 
последнего пункта, то Комитет 
заслушал следующие сообщения: 

О мерах МОК/ВМО по 
организации аспирантских 

курсов по морской 

метеорологии и физической 

океанографии в РМУЦ 
Найроби, Кения; 

О предстоящем выпуске 
обновленной версии учебной 
публикации ВМО по морской 
метеорологии; 

О потребностях стран-Членов 
в подготовке специалистов по 

морской метеорологии и 
физ ической океанографии 
в период 1991-1995 гг" 
определенных последним 

обследованием требований 
стран-Членов в области 
подготовки кадров. 

Учебные юmсы nовышенного тиnа 
НУОА!ВМО no дешифрированию 
Cl!.1JTH/tKOвЫX CHиllttCOв 

С 10 февраля по 1 марта 1991 г . 
в Университете штата Флорида 
в Таллахасси проводились учебные 
курсы повышенного типа по 

дешифрированию спутниковых 
сн имков. Финансируемые США 
по Программе добровольного 
сотрудничества и с участием 

НУОА , эти курсы 
координи ровались и проводились 

л абораторией прикладных 
исследований со спутников, 
действующей при Бюро 
теоретических и прикладных 

и ссл едований НУОА/НЕСДИС. 
Цель курсов заключалась 

в обучении метеорологов-пра1<тиков 
основным современным методам 

дешифрирования спутниковых 
снимков для решения задач 

прогноз а конвекции, сильных 

л ивней, тропических циклонов и 
си 1-1оптнч есю1х погодных 

образований. Программа курсов 
включала в себя чтение лекций, 

лабораторные занятия, анализ 
карт погоды и раздачу учебных 
материалов и пособий, 
позволяющих учащимся наводить 

справки как во время обучения 
на курсах, так и в процессе их 

деятельности по месту работы. 
Особое внимание уделялось 
объединению информации, 
получаемой по спутниковому 
снимку, с обычными данными 
в целях бол ее глубокого 
осмысления развития погодных 

систем. 

Аудитория состояла и з 
26 метеорологов, которые прибыли 

Таллахасси, Флорида, февраль-Аrарт 
1991 г . - НеI<оторые и з 26 метеорологов, 
при бы в ши х fl3 стр а н Центральной и !Ожной 
Амери1<11 и Кар и бсl\оrо бассейна в качестве 
слушателей I<урсов дешифрирования сп ут-

н11I<овых СНИМI<ОВ 

и з 19 стран, расположенных 
в троп и ческой зоне з ападного 

полушария (Центральная и 
Южная Америка и Карибский 
бассейн) . 

Предстоящие учебные мероприятия 

Сrtмпо:зиум 110 вопросам образования 
а подготовкtt кадров 

19-23 августа 1991 г. в Торонто 
(Канада ) состоится симпозиум 
по методам метеорологического 

обра зования и подготовки кадров, 
BI<JI ючая ИСПОJIЬ ЗОВа н ие 

соответствующих новых технологий 
(см. Бюллетень ВМО, 40(1)). 
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Симпоз иум созывается в связи 
с тем, что преподавателям 

метеорологии, гидрологии и 

океанографи и необходимо 
проанал изировать используемые 

в их дисциплинах методы обучения 
с точки з рения влияния 

современных технологий на 
процессы образования и их 
эффективного применения . 

Симпоз иум будет проводиться 
на английском, испанском, р усском 
и французском языках 
с синхронным переводом. Будут 
гrрочитаны лекции на следующие 

темы: 

Методика междисциплинарной 
подготовки в области 
метеорологии (включая 
климатологию), гидрологии 
и океанографии,; 

Методика обучения 
практическим навыка м 

в области метеорологии 
(включая климатологию), 
гидрологии и океанографии; 

Система заочного обучения; 

Доступные средства обучения, 
включая аудиовизуальное 

оборудование и «тр енажеры»; 

Групповые дискуссии.; 

Внедрение раз р а боток 
в области вычислительной 
техники и связи в процессы 

пр еподавания и обучения; 

Применение машинных методов 
в преподавании 

метеорологии, гидрологии и 

океанографии; 

Пробл ем ы, возникающие 
перед учебными заведениями 
в связи с новыми 

требованиям и . 

Конференция представrtтелей 
учебных чентров 

26 августа 1991 г. по приглашению 
постоянного представител я Канады 
в Торонто состоится вторая 

конфер енция представителей 
метеорологических учебных 
центров и управлений тех 
стран-Членов, где метеорология 
находится на высоком уровне. 

Первая конференция 
состоял ась в 1988 г., и с учетом 
ее рекомендаций Исполнительный 
Совет на своей 41-й сессии 
(1989 1г . ) согл асился с тем, что 
конференции такого типа 
содействуют развитию образования 
во всех странах-Членах. 

Совещанrtе дrtректоров rt 

руководrtтелей РМУЦ 

В соответствии с предшествующей 
практикой и решением 
Исполнительного Совета 
о необходимости проведения 
периодических совещаний 
директоров и руководителей 
РМУЦ, например, по случаю 
всемирных симпозиумов по 

вопросам обра зования и 
подготовки т< адров, было решено 
пров ести 24 августа 1991 г . 
совещание директоров и 

руководителей Региональных 
метеорологических учебных 
центров ВМО. Совещание 
состоится вслед за симпозиумом 

ВМО по методам 
метеорологического образования и 
подготовки кадров 

с использованием соответствующих 

новых технологий (Торонтский 
vнивеоситет, Канада, 
19- 23 августа 1991 1Г.). Служба 
атмосферной среды Канады 
согласилась принять это совещание 

в своей штаб-квартире в Торонто. 
Цель совещания - обмен 

мнениями по проблемам и 
ра з работ1<ам в области 
обра зования и подготовки кадров 

и обеспечение возможности 
коллективного взаимодействия 
с Секретариатом ВМО . 

Учебные публикации 

Недавно вышла в свет ан-rлийская 
версия публикации 
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Мезометеорологtiя и краткосрочное · 
прогнозирование ( ВМО - № 70 l) -
Сборник лекций и упражнений 
для подготовки 

метеорологического персонала 

1 и 11 класса и Пособие для 
преподавателей (отдельно)* . 
Исходная публикация на русском 
языке появилась в 1988 г. 

Рукопись этой работы 
была подготовлена 
д-ром Н . Д. Вельтищевым 
из Гидрометцентра СССР. Перевод 
на английский язык, а также 
издание обеих версий 
было осуществлено 
Гидрометеорологическим 
издательством (Гидрометеоиздат) 
в Ленинграде в качестве вклада 
СССР в Программу добровольного 
сотрудничества ВМО. 

Мезометеорология -
сравнительно молодая наука, 

и данная публикация является 
откликом на рекомендацию 

Комиссии по основным системам 
расширять наши представления 

* См. дополнительные сведения в объ­
явлении, помещенном в Бюллетене ВМ О 
40 (2), с. 262. 

6 ~1е:Зо~1асiптабньtх сйсtемах и 
внедрять современные методы 

наблюдени я и обработ1ш данных 
в краткосрочное и 

сверхкраткосрочное 

прогнозирование. Основанные на 
результатах теоретических и 

эм пирических исследований, 
лекции дают краткое 

феноменологическое описание 

различных мезомасштабных 
движений в атмосфере и 
объясняют механизмы их 
возникновения. В связи 
с возникшей возможностью более 
полно охарактеризовать 

мезомасштабную структуру 
движени й в атмосфере по 
спутниковым и радиолокационным 

да нны м в конспектах лекций 
выделены эти типы наблюдений 
и даны рекомендации по анализу 

и краткосрочному прогнозу 

1<0нкретных мезомасштабных 
систем. 

Можно надеяться, что книга 
будет полезна как студентам, так 
и преподавателям, стремящимся 

повысить уровень 

научно-технической подготовки 
метеорологического персонала . 

Техническое сотрудничество · 

ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ ОРГАНИЗАЦИИ 

ОБЪЕДИНЕННЫХ НАЦИЙ 

Проекты для отдельных стран 

Бенин 

Выполнение проекта 
ПРООН/ВМО BEN/87/010 
«Агрометеорологическое развитие» 
(см. Бюллетень ВМО, 38(3), 
с. 310) идет удовлетворительно. 
На трехстороннем обзорном 
совещании, состоявшемся 

в Катону 14 сентября 1990 г., 
стороны выразили удовлетворение 

в отношении 
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Создания новых станций на 
агрометеорологической и 
климатологической сети; 

Сбора данных,; 

Запланированного расширения 
возможностей обработки 



данных в результате поставок 

нового вычислительного 

оборудования (требования 
определялись во время приезда 

консультанта) и найма 
добровольца ООН. 

Совещание рекомендовало 
укрепить сектор обработки данных 
и в соответствии с процедурами 

ООН провести в 1991 г. оценку 
выполнения проекта . 

Бразилия 

При содействии Главного 
технического консультанта ВМО 
г-на Мануэля Ден.го (Коста-Рика) 
правительство Бразилии 
продолжает осуществление 

мероприятий по проекту 
BRA/87 /008 «Поддержка 
национальной ирригационной 
программы» (SENIR). 
Двенадцати национальным 
экспертам даны конкретные 

поручения . (включая метеорологию, 
агрометеорологию, гидрологию и 

обработку данных, вычислительную 
технику и современное 

программное обеспечение), чтобы 
общими усилиями 
автоматизировать деятельность 

по проекту и придать ей широкий 
размах. Работы выполняются 
в тесном сотрудничестве и 

координации усилий 
с соответствующими научно­

техническими организациями 

Бразилии . 

Индонезия 

Завершены важные разделы 
проекта ПРООН/ВМО «Сбор 
данных в реальном времени для 

оперативной гидрологии» . 

В Институте •Гидротехники (ИГТ) 
реализована техническая 

возможность сбора 
гидрологических данных 

в реальном времени и введена 

в действие система сбора данных 
в реальном времени и 

предсказания наводнений в двух 

речных бассейнах - Киманук и 
Китарум . Созданы и внедрены 
также машинные программы для 

моделирования бассейна Киманук, 
подiготовлен ряд технических 

докладов и руководств. Персонал 
института прошел подготовку по 

части монтажа, ремонта и 

технического обслуживания 
оборудования и программного 
обеспечения для предс1<аз ания 
речного стока, но еще не приобрел 
оперативного опыта использования 

системы телеметрии и 1<алибровки 
моделей. Кроме того , 
правительство пор у чило институту 

выполнять роль национального 

центра, координирующего 

мероприятия в области телеметрии 
для оперативной гидрологии. 

Кипр 

В 1990 г. был одобрен проект 
ПРООН/ВМО «Укрепление 
национальных возможностей 
оценки I<лимата и его изменений». 
Проект поможет 
Метеорологической службе Кипра 
улучшить доступ к данным по 

климату путем обучения местных 
специалистов использованию 

КЛИКОМ и соответственно 
практическим приложениям, 

а также приобрести периферийные 
компьютерные устройства и 
запасные части. 

Колу;,~бия 

Крупномасштабный проект по 
гидрометеорологии, почти 

полностью финансируемый из 
правительственных фондов по 
схеме распределения з атрат, 

позволил Национальному 
институту метеорологии, 

гидрологии и мелиорации земель 

(HIMAT) восстановить в стране 
обширную сеть станций и 
установить 50 дополнительных 
платформ сбора данных, 
необходимых для оповещения 
о наводнениях. Особое внимание 
по-прежнему уделяется подготовке 
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персонала и улучшению 

возможностей машинной 

обработки данных . 

Марокко 

Уже сообщалось об успешном 
выполнении проекта ПРООН/ВМО 
«Укрепление и развитие 
наблюдательной сети и применений 
метеорологии в различных 

секторах экономики» (см. 
Бюллетень ВМО, 39(4), с. 471). 
В 1990 г. завершено большинство 
запланированных работ 
консультантов и учебных 
мероприятий, а в первой половине 
1991 г. состоялись остальные 
миссии консультантов по 

гелиоэнергетике и машинной 
обработке данных . На четвертый 
квартал года запланирована 

инспекция, в результате которой 
на рассмотрение властей и 
ПРООН будет предложена вторая 
фаза проекта, имеющая целью 
улучшение средств 

телекоммуникации и подготовку 

дополнительного числа местных 

специалистов. В истекшем году 
предприняты важные шаги по 

выполнению проекта 

«Планировани е и развитие 
гидрологических исследований» 
(см. Бюллетень ВМО, 39(4), 
с. 471) . В результате проведенного 
анализа социально-экономического 

эффекта и последствий внедрения 
автоматических .гидрометрических 

станций и платформ сбора данных 
приобретение соответствующей 
системы было отложено с учетом 
состояния существующей 
инфраструктуры и ближайших 
нужд. Вместо этого семь 
региональных гидрологических 

бюро были оснащены системой 
машинной обработки данных 
в соответствии с проводимой 
политикой децентрализации и 
улучшения качества данных. Кроме 
того, проведено исследование 

организации бюро прогнозов 

наводнений и за казана 
автоматическая климатолого­

гидрологическая станция вместе 

с программным обеспечением. 

Пакистан 

В стране успешно за вершены 
два проеюа: 

Проект «Создание системы 
машинной обработки 
климатологических данных 

при Метеорологическом 
управлении Пакистана» 
заметно способствовал 
улучшению деятельности 

управления. Создан отдел 
машинной обработки 
климатологи·ческих данных и 

под:готовлено примерно 

50 специалистов в области 
информатики (операции, 
программирование, системный 
анализ и техническое 

обслуживание). Конечные 
потребители могут теперь 
получить климатологическую 

информацию и данные; 

Проект «Создание 
агрометеорологических 
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центров в Пакистане» достиг 
намеченных целей. Созданы 
Национальный 
агрометеорологический центр 
(NAMC) и четыре 
региональных 

агрометеорологических центра, 

подготовлен персонал. На 
регулярной основе 
осуществляются сбор, 
обработка, архивирование 
и публикация 
агрометеорологических 

данных . Приступили также 
к выпуску 

агрометеорологических 

бюллетеней. Начато изучение 
зависимостей погода-урожай 
и ведутся исследования 

в области прогнозирования 

урожаев. 



Сан-То:.tе и Пр11нс1тtt 

В мае 1987 г. ПРООН одобр11ла 
четырехлетний проект под 
названием «Укрепление 
агрометеорологической и 
климатологической службы 
в Национальном 
метеорологическом институте». Эту 
задачу предполагалось решить 

путем 

Более !Глубокого изучения 
агроклиматических режимов 

в стране; 

Доведения 
агрометеорологических 

данных и информации 
до потребителей; 

Агрометеорологических 
исследований, содействующих 
экономическому развитию 

ст рань~; 

Поставок оборудования для 
укрепления наблюдательных 
сетей; 

Предоставления стипендий,; 

Групповой подготовки 
местного персонала проекта. 

По проекту был нанят 
доброволец ООН, 
специализирующийся по 
агрометеорологии, который 
прибыл в Сан-Томе в сентябре 
1989 г. Правительство участвует 
в финансировании проекта по 
схеме распределения расходов. 

В марте-апреле 1990 г. 
была проведена оценка 
хода выполнения 

проекта, а 21 сентября 1990 :г. 
в Сан-Томе состоялось 
трехстороннее обзорное совещание. 
На нем inter alia был рассмотрен 
отчет об инспекции проекта и 
отмечены успехи в его 

выполнении, достигнутые , главным 

образом, блаtГодаря организации 

наблюдательной сети, сбору и 
обработке данных и подготовке 
пер сонала. Чтобы обеспечить 
дальнейшее выполнение проекта, 
ПРООН решила увеличить свои 
011числения на проект из бюджета. 

Судан 

Почти завершено выполнение 
1-й фазы траст-фондового проекта 
ВМО/Су дан/Ф ИННИДА 
«Улучшение деятельности 
Метеорологическо.го управления 
Судана» (см. Бюллетень ВМО, 
39 (3), с. 333). Участники проекта 
решили продолжить проект в его 

2- й фазе и уже приступили к ее 
выполнению, продлив контракт 

с агроклиматологом 

г - ном Лескиненом (Финляндия) 
на очередной период в шесть 
месяцев. Во 2-й фазе проекта 
Метеорологическое управление 
получит дополнительное 

метеорологическое оборудование 
для обновления его сети станций 
и свнзанных с ней сооружений 
и будет проводиться обучение 
местных специалистов на разном 

уровне, вплоть до аспирантуры. 

Обучение обеспечит эксперт по 
метеорологической подготовке, 
нанятый на 18 месяцев. 

Чили 

Последние два года выполнения 
агрометеорологического проекта 

принесли хорошие результаты. 

Главный технический советник 
ВМО u-н И . Ноэ-Добреа (Израиль) 
в сотрудничестве с местными 

участниками проекта способствует 
внедрению и практическому 

использованию этих результатов 

потребителями в области сельского 
хозяйства . В экспериментальном 
районе создан первый 
Региональный центр 
агрометеорологической 
информации, который дает 
прогнозы для общих 
агрометеорологических целей, 
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tiредсказьiвает заморозки, 

пажа роопасность в лесах, 

обеспечивает прогнозам и контроль 
вредителей яблоневых и 
персиковых садов. 

По просьбе министерства 
сельского хозяйства Чили 
составлена агрометеорологическая 

программа распространения 

деятельности по проекту на один 

из южных районов, исключительно 
важный в сельскохозя йственном 
отношении. В этом районе создан 
второй центр , использующий · 
данные, которые получены на 

существующей сети, включившей 
в себя пять новых автоматических 
агрометеорологических станций. 

Помимо прочего, благодаря 
проекту приобретено и освоено 
современное программное 

обеспечение дл я улучшения 
обработки климатологических 
данных. Введены в строй 
передвижная приборная 
лаборатория и мастерская. 

Межгосударственные проекты 

~1соверщенствование систелtы оповещений 
об ураганах в англоязычных странах 
Карибского региона 

После наладки радиолокаторов 
для обнаружения урага нов 
в Барбадосе и на Ямайке возникли 
проблемы с магнетронами. 
Консультант ВМО г-н Г. !(лифт 
(Соединенное Королевство) 
посетил на званные страны и внес 

рекомендации по дальнейшей 
деятельности. В числе прочих 
сделан безусловный вывод 
о необходимости подготовки 
групп техников-электронщиков 

при каждом радаре для 

выполнения ими задач 

технического обслуживания и 
ремонта , которые сейчас 

приходится выполнять 

квалифицированному сотруднику 
помимо прочих его обязанностей. 

8 За каз № 195 

Программа 
добровольного сотрудничества 

Совещание основных стран-доноров 

26-28 февраля 1991 J'. в /Кеневе 
состоялось неофициальное 
совещание представителей 
основных стран-доноров 

под председательством 

г-н а Д. Л. Фостера (США). 
Были представлены страны-Члены: 
Германия , Китай, Соединенное 
Королевство, СССР, США, 
Финляндия и Франция. 

Совещание началось с анализа 
состояния выполнения различных 

программ ВМО и определения 
основных потребностей. Затем 
была изложена новая стратегия 
выдвижения предложений по 
проектам, предлага емая на 

рассмотрение сообщества 
стран-доноров, которым предстоит 

финансировать важные 
исследования по таким смежным 

с м етеорологией и гидрологией 
направлениям, как изменения 

климата, сокращение ущерба от 
стихийных бедствий, загрязнение 

окружающей среды, убыль 
озона, создание запасов 

продовольствия и т. п . 

Посл е это•о участники 
совещания перешл и к анализу 

отдельных проектов ПДС, 
документация которых одобрена 
для распространения , но 

предложения о поддержке проектов 

еще не поступили . Затем были 

рассмотрены координированные 

проекты ПДС регионального 

характера, находящиеся 

в процессе выполнения , но еще 

не обеспеченные полно й 
поддержкой. Представители 

стран-Членов, участвовавших 
в совещании, обещали оказать 
поддержку 23 из этих проектов. 

Была з аслушана таlоке 
информация по таким вопросам, 
1<ак мероприятия в поддержку 
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Системы Всемирной службы 
погоды, перспективы, которые 

сулит система распределения 

метеорологических данных 

с « Еврометсат», и автоматизация 
Бюро Секретариата ВМО. 

Хроника 

Изменение в членстве 

Шестого февраля 1991 г. 
На мибия подписала документ 
о присоединении к Конвенции 
ВМО и соответственно с 8 марта 
1991 г. вступила в Члены ВМО . 

Теперь Членами ВМО являются 
155 государств и 5 территорий . 

Новые агрометеорологический 
глоссарий и словарь 

В период своего пребывания на 
посту през идента Комиссии по 
сельскохозяйственной 
метеорологии (1979-1985 гг.) 
Норбер Жербье преследовал 
долговременную цель внедрения 

оперативной агрометеорологии 
в практику. Один из первых шагов 
на пути к этой цел и состоял 
в том, чтобы обеспечить всем 
потенциальным клиентам доступ 

к н аучной информации, 
опубликованной по этим воп росам. 
В связи с этим он предложил 
составить агрометеорологический 
глоссарий и опубликовать его на 
всех официальных языках ВМО. 
В 1984 г. сначала на английском 
(отчет К СхМ № 20), затем на 
французском и испанском языка х 
оп убл иковали предварительную 
версию та1<0го гл оссария в ра счете 

на то, чтобы привлечь к участию 
в работе агрометеорологов всего 
мира. Норбер Ж.ербье сам перевел 
глоссарий н а французски й язык 
в сотрудничестве с г-ном К . Самье 
из Франции, а г-ж а Раиса Руиз 
из Панамы перевела его на 
испанский. После распространения 
публикации ряд агрометеорологов 
из ра~ных стран мира прислали 

в ВМО свои комментарии 
(дополнительные термины, 
уточнения и т . д.). Благодаря 
проявленному ими интересу и их 

предложениям было подготовлено 
новое издание глоссария. 

В то же время ряд французских 
коллег обдумывали возможность 
расширения содержания глоссария 

с тем, чтобы облегчить дальнейшие 
приложения метеорологии 

в сельском хозяйстве. 
Соответственно они подготовили 
более энциклопедическую 
публикацию, включившую 
некоторые термины, не являющиеся 

чисто агрометеорологическими, но 

встречающиеся 

в агрометеорологической 
литературе, например tactism, bank 
и tax is. В результате число статей 
удвоилось. Кроме того, каждое 
заглавное слово сопроводили его 

эквивалентом на английском и 
исп анском яз ыках, хотя 

объяснения не переводились. 
В указателе приведены алфавитные 
списки на каждом языке. Таким 
образом был создан справочник, 
полезный для всех, кто работает 
в областях, связанных с сельским 
и лесным хозяйством, 
животноводством и 

агрометеорологией. 
Публикация ВМО больше 

походит на глоссарий, в котором 
определения и объяснения каждого 
термина даются на всех трех 

языках и на каждом даны 

алфавитные списки . Включены 
также некоторые термины, 

используемые в областях знаний, 
тесно связанных 

с агрометеорологией. Когда 
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таковые имеются и достаточно 

ясны, глоссарий дословно 
воспроизводит определения, 

опубликованные ранее ВМО, 
Американским метеорологическим 
обществом и другими 

опубликованного Meteorologie 
nationale в Париже . 

Названные публикации 
несомненно будут способствовать 
достижению целей КСхМ и ее 
президентов, чему так энергично 

содействовала работа моего 
предшественника. Мне очень 
приятно сообщить, что его усилия 
увенчались успехом благодаря 
как моим французским 
коллегам-агрометеорологам, так 

между на родными организациями . 

Таким образом, пожелания 
Норбера Жербье полностью 
осуществились с появлением этих 

двух взаимодополняющих работ -
трехъязычного G loccary of terms 
used in agrometeorology, изданного 
ВМО (отчет КСхМ № 40), и 
Dictionnaire encyclopedique 

и международному научному 

сообществу. 
Публикация ВМО (отчет КСхМ 

№ 40) предоставляется бесплатно 
по запросу в Секретариат ВМО. 

d' agrometeorologie 
(на французском языке), 

8* 

Бывший вице-президент КГи указывает 
путь в ORSTOM 

Когда несколько лет тому назад в Мон­
пелье открылся новый центр ORSTOM 
(Бюро научно-технических исследова ний для 
заморских территорий), коридоры и откры­
тые пространства в его здании были назва­
ны именами французских ученых и инже­
неров , сыгравших важную роль в деятель­

ности Бюро. Соответственно один из кори­
доров в лаборатории гидрологии пол уч ил 
имя бывшего начальника гидрологической 
службы ORSTOM д-ра Жана Родье . Д-р Ро­
дье являлся также вице-президентом Комис­
сии ВМО по гидрологии и участвовал прак­
тически во всех первых ее заседаниях. 

Д-р Джон К. Родда (директор департамента 
гидрологии и водных ресурсов) сфотогра­
фировался возле указателя с именем во 

время недавнего визита в Монпелье. 

Фото: Дж. Родда, ВМО 
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Dictionnaiгe encyclopedique 
d'aгgometeoгologie можно 
приобрести по цене 
150 фр. франков, обратившись 
по адресу: METEOFRANCE, 
2 a\renue Rapp , F-75007 Paris, 
Fгапсе. 

А. Кассар * 
Метеорологическая организация 
Исламской Республики Иран 
участвует в Международном 
десятилетии борьбы 
за сокращение ущерба 
от стихийных бедствий 

В ознаменование Международного 
десятилетия борьбы за сокращение 
ущерба от стихийных бедствий 
Метеорологическая организация 
Исламской Республики Иран 
(NЮИРИ) 12-14 декабря 1990 г. 
организовала в Машхаде -
столице провинции Хорасан 
семинар на тему «Сокращение 
ущерба от стихийных бедствий: 
как МОИРИ может способствовать 
этому» . 

На церемонии открытия 
семинара министр дорог и 

транспорта г-н Саади Кейя 
призвал к сотрудничеству между 

разли чны м и национальными 

организациями, решающими 

задачу осл абления 
неблагоприятных последствий 
стихийных бедствий , связа нных 
с погодой. 

Губернатор провинции Хорасан 
г-н Джанати сказал в своей речи, 
что контроль над наводнен иями 

и ливнями в полузасушливых 

районах страны был бы 
искJ11очительно пол езен для 

решения проблемы орошения. 
Постоянный представитель 
Исламской Республики Иран 
в ВМО г-н А. М. Нуриан отметил 
важность управления 

меропр.иятиями по уменьшению 

последствий стихийных бедствий. 

* Президент Комиссии ВМО по сель ­
скохозяйственной метеорологии. 

От МОИРИ и других 
организаций и институтов на 

семинар подщю 40 докладов. 
Особое внимание уделено 
наводн ен ия м - ра спространенному 

в стране явл ению, с которым 

сопряжены м ногочисленные 

жертвы и материальные убытки. 
В семинаре приняли участие 
эксперты по агрометеорологии 

и морской метеорологии 
г-н Е. А. Мелла арт (Нидерланды) 
и С. Рагу наден (Маврикий), 
работающие в стране по проекту 

ВМО/ПРООН. 
Последний день семинара был 

посвящен обсуждению 
спасатеJ1ьн о-ава рийных 
меро приятий, которые следует 
осуществлять для уменьшения 

числа жертв и ущерба в течение 
десят илетия . Было внесено много 
рекомендаций. 

Ма~ихад, Исламская Республика Иран -
Церемоння от l\рытн я сем инара МОИРИ по 
сокращению ущерба от ст и хи йны х бедствий. 
Слева направо: губерн атор провинции Хора­
са н г-н Джанат 11 , ми нистр дорог и транс ­
по рта г - н Са ади Кей я, п остоянный пред ­
став нтель Исламской Респ ублики Иран в 
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B1'v\O г-н А. М. Н уриан 

Это был плодотворный семинар, 
во многом способствовавший 
укреплению свя зей между 
ра зл ичными организациями и 

институтами , за нимающимися 

п~:облемами стих ийных бедствий . 
Можно надеяться, что развитие 
МОИРИ в 1990-е годы тоже 
сыграет рол ь в этом процессе. 

А. М. Нуриан 



Между 1-1 а родный внститут гидротех ники и энвироники в Делфте (Нидерланды) 

Регулярные курсы с за щитой диплома 

Гидротехничес1<0е строительство О1пябрь 1991 г.-сентябрь 1992 г. 

Гидрология Октябрь 199 1 г.-сеитябрь 1992 г. 

Сан итарная техника Октябрь 1991 г.-сентябрь 1992 г. 

Специальная са нитар н ая техника Оюябр ь 1991 г .-сентябрь 1992 

Энвироюша и технология О1<тябрь 1991 г.-сеитябрь 1992 

Упр авление качеством вод Октябрь 1991 г.-сентябрь 1992 

Перевозки и дорожное строительство Оtпябр ь 199 1 г.-сентябрь 1993 
в разв 11 вающих странах (TREND) 

Дополн.ительн.ую ин.формацию можно запросить по адресу: 

Tl1e Reg istra r 

Р . О . Вох 301 5 

260 1 DA DELFТ 

Jetherland s 

Telex : 38099 il1e п! 

СаЫе : Jп ter\\r ater 

Fax: +31-15-12292 1 

L 'Ecole polytechniqtte federale de Lattsanne (EPPL) 

г . 

г . 

г. 

г. 

Инст 1 пут энвнро 1-1111<1-1 (IGE) пр11 Ecole polyleclinique fedeгale de Lausanne 
в Швейцари и объявляет об откр ып1и двух аспирантсю1 х курсов в октябре 199 1 г.: 

1 2-меся чн ые курсы эн в ир он1-11<1-1 в сотруднич естве с Европейской эк0Jю го -п ол итех ­
н11ческо 1"1 ассоuиаuней (ЕРЕА). Курсы включают трехмесячную науч но-исследова­
тельскую работу в торгово1"1 11л11 промышленно 1"1 фирме 11 обеспечи вают возмож­
н ость прослушать ч асть это го ку рс а в уни вер ситете E PFA; 

1 6-месячные курсы э 1<олоп 1 н, включ ая восемь меся цев научных исследован ий 
в од но й нз следующих областей: Э l<ОЛОГИЯ, Э l< ОТО l<СН !(ОJ!ОГИЯ и охрана вод, возду ш­
ной ср еды llЛ l·I ПОЧВ. 

Последняя дата рег11страцнн - 16 августа 199 1 г . 

Пре подаван11е ведется н а французском языке. 

Дополнительную информацию запршиивайте по адресц: JGE, EPFL, 1015 Lausanne, 
Swi/zerland. Те! .. · (021) 693-49- 41 / 45. Fax. (021) 693--49-40. 
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Приглашае1r~ сотрудничать и подписаться на 1r~еждународный научный журнал 

AD VA NCES IN A TMOSPHERIC SC/ENCES 

)!(урн ал Advances in Atmospheric Sciences , издающийся с 1984 г" публикует сооб­
щения о новейших достижениях и разработках в области наук об атмосфере, морской 
метеорологии, а также связанных с метеорологией разделах гидродинамики, динамики 
и физики океана. 
В журнале появляются статьи, написанные китайскими учеными и учеными из других 
стран (например, Болгарии, Индии, Канады, Пакистана, Соединенного Королевства, 
СССР, США, Японии) . )1\урнал публикует статьи ученых из разных стран с целью 
обмена идеями и сообщения об открытиях . Журнал издается Институтом физики 
атмосферы Академии наук Китая, стяжавшим широкую известность в стране и за 
рубежом своими разнообразными и плодотворными исследованиями в области наук 
об атмосфере, ведущимися уже свыше 60 лет . 

В ближайtиее вреJ1rя в журнале появятся следующие статьи: 

Му-му и Зенг Кинкун: Критерий нелинейной устойчивости трехмерного квазигеостро­
фического движения. Р . Л . Питтер и Ренуи Джанг: Численное моделирование скорости 
выхода примесей из кристаллов льда с различными микрофизическими характеристи­
ками. йонг Л. Макхолл: Планетарные стационарные волны в атмосфере . Часть I -
Орографические стационарные волны. Часть II -Термические стационарные волны. 
Шао Ионгнинг и Чен Лонгксум: К вопросу о квазидвухлетних колебаниях в системе 
океан-атмосфера . М. Санкар -Рао и В. Н. Лыкосов: Связь между глобальной общей 
11иркуляцией атмосферы и индийским муссоном. В . Н. Р. Мукку и К. С. Бхосейл: 
Озон при стратосферных потеплениях в Уккле. Киян Дженган, Р. А. Бромли и 
М. А. Айлес: Анализ и численное моделирование «сливовых дождей» в Восточной Азии 
в 1983 г . Лиу Шигуа: Простая совместная квазигеострофическая модель «океан­
атмосфера». Рэн Шуджан: Нелинейная устойчивость в плоском вращающемся потоке 
со сдвигом для трехмерного бездивергентного случая. Ю . Р. Калкарни: Типизация , 
параметры и предск азуемость муссонных дождей. Дж. Э . Вэли и А. К. Юих: Чув­
ствительность прогнозов экстремальных циклонов по численной модели. 

ИнфорJ1tация для подписчиков 

)!(урнал Advances in Atmosp!ieric Sciences издается ежеквартально 

Главный редактор: Тао Шиян, Институт физики атмосферы, Академия наук Китая 

CтottJltocть подписки на 1991 год- 249 ам. долл. (с почтовыми расходами) . Цена 
может измениться без объявления. 

Обращаться по адресу: 

International Department 

China Ocean Press 

1, Fuxingmen\va i Street 

Beijing 100860 
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Европейское Геофизическое Общество (ЕГО) 

XV II ежегодная Генеральная ассамблея ЕГО состоится 6-10 апреля 1992 г. 

в Эдинб урге, Шотла нди я , Соединенное Королевство 

На ассам блею приглашаются ученые всех стран. Ее особенности: 

Это международное хорошо организованное совещание на высоком уровне, по­
священное всем аспектам наук о Земле, планетах н космосе , а также междис­
циплинарным проблемам, представляющим общий интерес 

На ассамблею прибудет более 1 ООО ученых из 40 стран мира, включая Канаду 
и США 

Участие в общей научной пр ограм ме, включающей тематические и совместные 
заседания, лекции и симпозиумы 

Выбор конвинеров для различных научных сессий 

Проведение дополнительных совещаний рабочих групп, комитетов и других 
организаций 

Соучреждение отдельных научных сессий 

Всемирное распростр а нение научной программы, в том числе более чем 
в 3000 институтов и учебных заведений, в крупных национальных/международ­
ных научных союзах, обществах и организациях 

Бесплатная публикация всех материалов в буклете Программа и сборнике тези­
сов, распространяемых н а ассамблее 

Рассылка буклета П рогралша всем основным авторам до начала ассамблеи 

Оказание материал ьной помощи европейским ученым для участия в ассамблее 
из программ помощи ЕГО 

Уменьшенные регистрационные взносы дJ1я членов ЕГО, умеренные - дл я уча­
стников ассамблеи, не являющихся членами общества, и еще меньшие - для мо­
лодых ученых 

Участие в культурных мероприятиях и экскурсиях 

Обширные выставки 1<ю1г и приборов в местах проведен ия заседаний 

В1<лючение в материаJ1ы 1<о иференшн1 рекл а мных объявлений за умеренную 
оплату (бесплатно для организаций, не получающи х прибылей) 

Тезисы принимаются до 15 января 1992 г. 

Дополнительную инфор,нацию можно запросить по адресу: 

EGS Office, Poslfacfi 49, 34 11 J(atlenbиr[!-Undaи, Germany. Tel .. · (49)-5556-1440. 
Fпх: (49)-5556-4709. Telex 965527 aerli d. SPAN: LJNMPJ: EGS EARN: U0085 & 
DGOG\YI DG5. 

Prof. !(. М. Creer. Deparlm enl of Geopliysics, James Clerk Maxwell Bиilding, May­
field Road. Edi11burцli ЕН9 3JZ. Unil ed J(ingdom . Те.: (44)-31-6671081: 
Fax: (44)-3 1-66247 12. Telex: 727442 unived g. 
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Направляйте доклады 

на Пятое международное совещание по статистической климатологии 

Пятое Международное совещание по статистической климатологии (5МССК) со­
стоится в июне 1992 г. в Торонто , Канада . Учредителями 5МССК выступают Подго­
товительный комитет по международным совещаниям по статистической климатологии, 

Служба атмосферной среды Канады, ВМО, Американское метеорологическое общество , 
Общество Бернулли и Статистическое общество Канады . Программу 5МССК подгото­
вит Программный комитет, состоящий из климатологов и статистиков и возглавляемый 
д-ром Францем Звейерсом из Кан адского климатического центра. Совещания созы ­
ваются независимым подготовительным 1<ом итетом, в который входят специалисты 
по статистической климатологии, возглавляемым Алленом Мерфи из Университета штата 
Орегон . 

5МССК будет приурочено к 12-й конференции по применению вероятностных ме­
тодов и статистики в науках об атмосфере, и п о вопросам, представляющим обоюдный 
интерес, будут проведен ы совместные заседания. Основной темой совещаний является 
обнаружение последствий увеличения содержания парниковых газов в атмосфере. 

Принимаются доклады п о всем аспектам статистической климатологии и по всем 
аспектам статистической метеорологии, имеющим отношение к климатологии. При от­
боре докладов особое внима ние будет обра щено (а) на доклады, посвященные мето­
дам описания, оценки и по.пучения выводов об изменения х климата, и (6) на доклад ы, 
в которых описываются наблюдаемые или моделированные изменения климата, тен ­
денции климатических показателей, исследования, посвященные базовым массивам дан ­
ных, и поднимаются прочие вопросы, связанные с наблюдением и обнаружением 
антропогенных и естественных изменен ий климата . 

Отбор докладов будет производиться н а основании тезисов объемом в 400-
600 сло,в. Авторы и группы авторов, желающие представить более одного доклада, 
л.олжны указать очередность тезисов на случай, если Программный комитет будет 
вынужден ограничить число докладов . 

Заседания предпола гается проводить в форме устных выступлений и стендовых 
сообщений. Авторы тезисов должны указ~т1, желательную для них форму проведения 
заседания. Эти пожелани я будvт максимал ьно учтены при подготовке совещания. 
В распоряжение выступающих будет предоставлен 35-миллиметровый диапроектор и 
эпидиаскоп . При желании докладч ик н смогут использовать свое демонстрационное 

оборудование (например, проекционное телевидение) или получить таковое в свое 
распаряжение при условии оплаты проката. 

Тезисы с названием доклада следует прислать н а имя председател я Программ­
ного комитета не позднее 20 декабр я 199 1 г. В феврале 1992 г. авторы бvдут изве­
щены относительно приема докла да. Участникам совещания из развивающихс я стран 
по их просьбе может быть оказа н а м1-1ни•1альная материальная помощь для ком пен­
сации затрат на транспорт и проживание . Заяв1<у на помощь следует присыл а ть вместе 
с тезисами. Авторам приняты х докладов будет выслана инструкция п о оФормлению 
рукописи дл я фотонабора . Законченные рукописи объемом не более восьми стоаниц 
1 формат А4), включая графики и фотагр а фии , следvет Пt)ислать на им я председател я 
Программнnго комитета не позднее 15 апреля 1992 г. При регистр ации у частник а м 
совещания будет вручаться сборник препринтов. 

Дополнительную инфорл~ацщо можно запросить по адресу: 

Dr Fraпcis W" Zwiers, N,utщrical Mode/Unf! Division. Canadian. Clim.ate Cenfre, 4905 
Dufferiii Street . . Downsv iew, Onta.rio, Canada, М3Н 5Т4. Tel"· 416-739-4415 

Fax: 416 739-45211 E-mail: acmrfz & cid. aes. doe. са. 
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Одиннадцатая международная 
конференция по облачному покрову 

и осадкам 

17-21 ав густа 1992 г . 

Монреал ь , Канада 

Одиннадцатая международная кон­
ференция по облачному покрову и осад­
кам, организуемая Международной ко ­
м иссией по облачному покрову и осад­
кам (ICCP) Международной ассоц и аци и 
метеорологии и физики атмосферы, со ­
стоится 17-21 августа 1992 г в универ­
ситетском городке Университета Мак­
гилла в Монреале (Канада) . Главными 
спонсор ами конференци и выступают Все­

мирная Метеорологическая Организация 
и ее Всем и рная прогр амма нсследова• 
н и й климата. В числе других крупных 
спонсоров - Служба атмосферной среды 
Канады, Университет провин ц ии Квебек 
в Монреале, Университет Макгилла и 
компан ия Particle Measuгiпg Systems, 
!пс. 

!ССР недавно р асширила сферу 
своей деятельности, включ и в в нее изу ­
чение облачного покрова и осадков во 
всех их аспектах. Соответственно прини­
маются доклады по следующим вопро­

сам : микрофизика облаков, ф изика осад­
ков, приборы, дистанционные наблюде­
н ия облаков и осадков (в том числе со 
спутни ков), мезомасштабная структура 
систем осадков, радиацион ный эффект 

облачного покр ова, химия облаков и 
осадков, влияние облачност и на глобаль­
н ый климат и качество воздуха, облач ­
ный покров и осадки в их связи с гид­
р ологически м циклом. 

Тезисы объемом в одну страницу, 
включ ая адрес автора и номер телефо ­
на, следует направлять по адоесу : 

Р гоf. Peter V. Hobbs, Atmospheric 
Sc i eпces АК-40, Uпiversity of \V'ashiпg­
toп , Seatle, V./A 98 195, USA. Нужно 
указать, предназначается лн до1<лад для 

устного высту пления или на п равляется 

как стендовое сообщение. Тезисы доюl(­
ны поступить на имя проф. Гоббса не 
позднее ·1 ноября 199 1 года. Авторы по ­
лучат уведомление о принятии доклада 

до 31 я н варя 1992 г. Последняя дата 
присылк и полного текста доклада для 

включени я в труды с и м позиума -
30 апреля 1992 г. 

Дополнительную информацию о кон ­
ферен ции можно запросить по адресу; 

11 th ICCP, Сопfегепсе Off ice, McG ill 
IJп i ve r s i ty , 3450 Uпi veгs i ty St гeet, Мопt-

геа l , Сапаdа Н3А. 
Те l ерlюпе: (5 14) 398-3770. 

Fax: (514) 398-4854. 
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В опросы относительно научной пр о ­
граммы направляйте по адресу : 

Prof. Peter V. Hobbs" Uпivers i ty Pres i­
deпt !ССР , Atmospher ic Scieпces АК- 40, 
Uп iversity of Wash i п gto п , Seattl e, 

WA 98 195, USA. 
Te l ephoпe: (206) 543-6027. 

Fax: (206) 543-0308. 

Тропический озон и атмосферные 
изм ен ения 

Эта конференция была орган изована 
Университетом естественных н аук, Ма ­
лайзия, и ЮНЕП и состоялась в Пе ­
нанге, Мала йзия, в феврале 1990 г. Кон­
ференция собрала многих ведущих уче ­
ных, технических специ алистов, п олити ­

ков и исследователей, но несколько от­
личалась от других совещаний по этой 
проблеме тем, что он а проводилась 
в одной из разв и вающихся троп ическ их 
стра н и отражала точку з рения таких 

страи на проблему разрушен и я озон ного 
слоя и его защиту. Отчет об этой кон­
ференции и ее рекомендации, а также 
выступления на конференции (две пуб­
ликации) можно заказать по адресу: 
Mr. М. Lyas, Astronomical Researcli Uпit, 
University Saiпs Malaysia, 11 800 VSM 

Репапg, Malaysia 
Те/ . : 604-877888 Ext. 2115 

Fax: 604 -871526 
Telex: VSM L!B МА 40254 

Метеорологич еская ассоци ация Испании 
объявляет о том, что 

П ер вы й Иберо-Ам ери канс1шй 
Метеорологический Конгресс 

и 

Пятый Межамери канский 
Метеорол огический Конгресс 

Состоится с 5 по 1 О октября 1992 г . 
в Саламанке, Испания. 
В числе организаторов Н ациональный 
Метеорологический институт Испа н ии, 
Саламанкский университет, ВМО, Аме ­
риканское метеорологическое общество 
и Латино-Американская федерац ия Ме­
теорологическ их общест в. 

О дальнейших подробностях будет объ ­
явлено позднее, но пока Вы можете об­
ращаться за справками непосредственно 
по адресу : 
Мг L. Garcia de Pedraza, President, 
Asociaci6n Meteorol6gica Espaiiola, 

Apartado 46.453, 28080 Madrid, Spaiп 



Исследования J\11.ИПСА по определению ущерба лесным массивам Европы 
и экономических потерь вследствие загрязнения атмосферы 

Согласно результатам четы рехлетних исследований, проводившихся Международ­
ным институтом прикладного системного анализа (Люксембург, Австрия), ущерб , на ­
носимый лесам Европы вследствие загрязнения воздуха, составит в следующем сто­
летии, по меньшей мере , 30 млрд ам. долл ежегодно. Такое положение будет сохра­
няться до тех пор, пока не будут приняты радикальные меры по уменьшению выбро ­
сов серы в атмосферу. 

Это первая попытка комплексно оценить влияние кислотного загрязнения атмо­
сферы на лесные массивы Европы на пространстве от Скандинавии до Урала. Она 
основана на уникальной базе данных, созданной при участии более чем 125 учрежде­
ний из всех европейских стран. 

Установлено, что выпад@ния серы в опасных количествах отмечаются на 75 % 
площади европейских лесов , а 60 % площадей подвержены выпадениям азота в коли­
чествах выше критических пределов. Основной ущерб лесам наносят три вещества, 
загрязняющие атмосферу,- двуокись серы, окислы азота и аммиак . Можно утверж­
дать, что при таких высоки х уровнях загрязнения ежегодные потери древесины со­

ставят в Западной Европе 48 млн кубометров, в Восточной Европе - 35 млн кубо­
метров и на Европейской территории СССР - еще 35 млн кубометров. 

Полученная оценка экономических потерь от загрязнения воздуха является за­
ниженной, поскольк" она получена с учетом влияния на лесные массивы только сер­
ного загрязнения. Комплексная оценка всех потерь от загрязнения воздуха должна 
включать в себя последствия загрязнения прочими веществами , а также учитывать 
ущерб, наносимый здоровью людей, повреждения строений и инфраструктуры и воз ­
действия на различные биологические системы. Три главных фактора, определяющих 
общие экономические потери от повреждения лесных массивов серным загрязнением 
воздуха, следующие: 

Сокращение подроста делового леса . Общая стоимость потерь древесины оцени ­
вается в 0,3 млрд ам. долл. в год; 

Дополнительные потери в стоимости при промышленной обработке древесины, 
достигающие 7,2 млрд ам. долл. ежегодно; 

Потери , не связанные с повреждениями строеноrо леса, и потери в социальной 
сфере (туризм, рекреация, местообитания диких животных, охрана почв и воды 
и т. д. ) в размере 16,9 млрд ам. долл. 

Капиталовложения в размере 9 млрд ам. долл. ежегодно, которые европейские 
страны намерены направить на сокрашение загрязнения атмосферы, возможно, ока­
жутся недостаточными для достижения этой цели. Для эффективного решения про­
блемы потребуется соглашение между европейскими странами о том, что будут зна­
чительно увеличены инвестиции для ограничения выбросов серы и азота по всему 
континенту посредством дополнительных меропр иятий по воздействию газоочистных 
сооружений и установке оборудования дл я контроля эмиссий с целью повысить эф­
фективность сжигания ископаемого топлива и сократить его объем. 

Дополнительную инфор,~rацию ,~южно полу•tuть по адресу: 

Mr Jean-Guy Carrier or Mrs Elisabet!i J(riool. ТТАSА Office of Communications 
А -2361 Laxenburg, Austria. Telephone. (02236)715-21-0. Telex: 079137 iiasa а. 

~ 

Fax: (02236)71313. 

VII Конгресс Международного общества фотограмметрии и 
дистанционных наблюдений 

2-14 августа 1992 г. · Вашингтон, округ Колумбия, США 

Продумайте BfllIJif nланы от11ос11тель110 участня в XV II Конгрессе 
МОФДН. Американское общество фотограмм ет р1111 11 д11станцнош-1ых 
1-1аблюде1111i\, Амер11канс 1< 111! J\Ollrpccc геол.сз 1111 11 картоrрафнн 11 
Международный геоrраф11чес101!1 союз nпооел.ут nара J1 J1 елы1ые совеща­
н11я 11 0 проблеме rлобалы-1ых 11 змене 1-mй . Информацию за прашнвайте 
по адrесу: X\TJ! ISPRS Coпgress Secreta riat , Р. О. Вох 714-7, Resto11, 
VA 22091-7147. 
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Первое объявление 

ДИСТАНЦИОННОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ 

И ГЛОБАЛЬНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ КЛИМАТА 

Vlll летняя школа в Данди по дистанционному зондированию 
19 июля - 8 августа 1992 г . 

Университет Данди, Шотландия, Соединенное l(оролевство 

В н астоящее время широкая публика и научные круги осведомлены и проявляют 
б ол ьш ую озабочен носп, по поводу возможных антропогенных воздействий на климат, 
т ак и х, как п арников ы й эффе1п и озонная ды ра , а также последствий глобального 
поте плени я. Для нзучения возможных причин изменения климата создан ряд долго ­
срочных национальны х и международных программ, таких, как «Научная оценка гло­
бальных изменений» НАТО или .Международная программа «Геосфера-биосфера». 
Дистанционн ое зондирование с его возможностями в отношение мониторинга окру­
жающей среды будет играть ключевую роль в такого рода исследованиях, и НАСА 
специально для этих целей разработало свою космическую прогр амму EOS, которую 
планируется осуществить в конце 1990- х годов. 

В качестве подготовки к таким предстоящ им программам в Данди состоится между­
народная летняя школа, проводимая в соответствии с установившейся в 1980-х годах 

традицией организации такого рода школ и посвященная роли дистанционного зон­
ди рования в изучении изменения климата. Будет осуществляться программа лекций и 
семинаров с привлечением международных эксп ертов в данной области, а также ак­
тивная социальная программа. Ожидается предоставление некоторой финансовой по­
мощи. 

Программа лекций 

История развития/общие принципы 
Системы и данные дистанционного 
зондирования 

Архивация, восстановление и рас­
пределен ие данных 

Основные уравнения и стр укту ра 
моделей климата 
Обработка данных 
Использование результатов дис­
танционного зондирования в каче­

стве исходных данных для моделей 

Газовые примеси и аэрозол и 
в атмосфере 
Измерения 1<онцентрации атмосфер ­
ного озона 

Облака, облачные обратные связи 
и наблюдения за облаками 

Лед и снег 
Спутниковые наблюдения в гло ­
бальной экологии 
Суша - МПКПСС (Международ ­
ная программа по климатологии 

поверхности суши по спутниковым 

данным) 
Суша - сельское хоз я11ство - унич­
тожение лесов - деградация и эро­

з ия почв 

Баланс энергии на поверхности 
суши 

Введен11е данных дистанционного 
зондирования в массивы климато­

логических данных 

Для получения более подробной инфорлtац.ии и бланков заявок прос~ш обратиться 
по адресу: 

Robln Vaщ;;fi.an 
Department of App/ied Pfi.ysics and Efectron.ics and Manufacturing Engiпeering 

Un.iversity of Dunclee 
Dundee DDl 4f-1N, Scotlaпd, Unifed J(iпgdom 

Те! . (0382) 23181 Ext. 4557/49 12 
Fax: (0382) 202830 

Telex: 9312110826 DU G 
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ISOPE-92 

Вторая ( 1992 г . ) Международная конференция по инженерному 
строительству в открытых морях и полярных районах 

Сан-Франциско , США, 14-19 июня 1992 r. 

Конференция организуется Международным обществом инженерного стро и тель­
ства в открытых морях и полярных районах (ISOPE) в сотрудничестве с м ногими 
международными техническими обществами и ассоциация ми, ВI<лючая Канадскую неф­
тяную ассоциац ию . 

Будут заслушаны сорок тех нических докладов и организованы специальные секци и 
с участ ием делегатов более чем из 30 стра н, причем основное внимание будет уделено 
следующим вопросам : 

Техника для стр оительства морских 
сооружений 

Инженерная океанология 

Механика прибрежных вод 

Инженерное строительство в поля р­
ных районах 

Техника для аварийных работ 

Матер и алы/технология 

Трубопроводы 

Вычисл ительная техн и ка 

Геотехничес1<0е инженерное строи­
тельство 

Энерги я и ресурсы океана 

За справкалш · относительно техншtеской програм,ны, регистрации и публикаций обра ­
щайтесь, пожалуйста, по адресу: 

JSOPE-92 Sап Fraпcisco, Р. О . Вох 1107, Goldeп, Colorado 80402-1107, USA 
Telep/ioпe: 1-303-273-3673. Fax: 1-303-420-3760 

Международная конференция по защите и освоению Нила и других крупных рек 

Каир, 3-5 февраля 1992 г . 

В настоящее время разрабатывается широком асштабная программа по защите 
и развитию реки Нил в ее нижнем течении начин ая от высотной Асуаиской плотины , 
имеющая целью рациональное, актив ное и эффективное исп ользование имеющихся 
водных ресурсов и смягчение негати вных побочных эффектов. Центральное место 
в этой программе занимает проект защиты и освоения реки Нил, выполняемый Инсти ­
тутом исследова ния побочных эффектов влияния высотной Асуанской плотины 
(являющимся частью Египетского центра исследования водных ресу рсов) . 

Эта международная конференци я финансируется совместно Канадским агентством 
международ ного развития и пр авительством Египта и ее цель состо ит в том, чтобы 
собрать специалистов дл я обмена получен ными данными и опытом работы , с пособ­
ствовать обмену технологиями и о пределить приоритетные области исследований и 
темы для совместных работ. 

Конференция поможет сформулировать рекомендации в отношении н ациональных, 
региональных и междун а родных исследова ни й рек и охватит следующие темы: 

Речные процессы и морфология рек 

Защита и реконструкция русел рек 

Регул ирование и план и рование речны х стоков 

Гидравлические структуры рек 

Охрана речной окружающей среды 

Качество воды 

Более подробную инфор,11.ацию о технической програл~,не, представлении ,11.атериалов 
и др. ,1южно полу•шть по адресу: 

Dr Moliammed El Moallassem, Direclor, Hiцli Aswan Dam Side Effects Researcli lпst i­
lиte, 1\7ater Researcli Ceпler Buildiпg, Qanater, Egypt. Tel. : 2184163 or 2184229 
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Симпозиум МАМ ФА/ВМО по тропическому озону и качеству воздуха 

Симпозиум МАМФА/ВМО по тропическому озону н к ачеству воздуха будет про­
веден 15 и 16 августа 1991 г. в период работы 12-й Генер ально й ассамблеи МСГГ 
(11 -24 августа 1991 г.) в Вене, Австрия. 

Си м позиум организуют Междуиар·одная комиссия п о озону , Международная 
комиссия по хим ии атмосферы и глобальному загрязнению и ВМО . 

Очень широкая программа симпозиума включает в себя более 40 докладов, подго­
товленных международными экспертам и по следующим вопроса м: 

Тропосферный озон в городах, сельской местности и в удаленны х районах 

Распределе ние газовы х м икрокомпонентов в тропосфере 

Физичесю~е и х и м ические пр оцессы в тропосфере: наблюдения и а нализ 

Моделирование хим ических и физ ически х процессов в тропосфере 

Представле но также семь стендовых докладов. 

Ассам блея МСГГ будет проводиться в Техн ическом университете и соседнем Вы­
ст а вочном зале «Мессе n ал аст» в Вен е. 

ИНСТИТУТ 

МИРОВЫХ РЕс~·рсов 

Движущие силы: тенденции развития 
автомобильного транспорта и их значение 
для глобального потепления, энергетиче­
ских стратегий и планирвания перевозок 

(Джеймс Дж. Маккензи 
и Майкл П. Уолш) 

В то время 1<а к в высокоразвитых 
странах использование автомобильного 

транспорта сокращается, в др у ги х стра ­

нах отмечается противоположная кар ­

тина, что является следствием роста на­

родонаселения, урбанизации и индустри­
ализации . . В докладе «Движущие сил ы» 
утверждается, что увеличение автомо­

бильных выбросов дв уокиси у глерода 
способствует изменению глобаль ного 
климата, и приводятся прогнозы на бу­

дущее с учетом названного фактора. 

Приводятся рекомендации по новым 
нормативам для загрязняющих воздух 

выбросов, повышению эффективности 
использования горючих м атериалов и 

общему улучшению планирования пере­
возок и землепользования . Авторы счи-

тают, что, в 1<онечном счете, всем стра­

нам придется осваивать новые исто ч­

ники энергии, не связанные с исполь­

зова нием горючих материалов. 

Юг планеты: 
вопрос о будущем Антарктики 

(Ли А. Кимболл ) 

Обеспокоенн а я глобальными эколо ­
гическими проблемам и , мировая обще­
ственность интересуется тем, как р аспо­

ряжаются люди Антарктикой и какие 
меры могут быть приняты для защиты 
среды и живой природы этого региона. 
Чтобы минимизировать пагубные эколо­
гические последствия и укрепить согла­

шения по Антарктике, а также с по­
мощью проводимых здесь исследований 

расширить наши представления о Земле 

и ее природе, необходимо развивать 
международное сотрудничество . Доклад 

призывает расширять сеть правовых и 

организационных отношений между все­

ми заинтересованными странами и учре­

ждениями. Густая «сеть» взаимоукреп­
ляющих соглашений и институтов имеет 
решающее значение для улучшения эко ­

логической обстановки не только в Ант­
арктике, но и на планете в целом. 

Эти две публикации - Dri v iпg Forces: Motor Vehicle Treпd s апd Their !111plica­
tioп s for Global War111iпg Епегgу Strateg ies, апd Traп sportatioп Рlаппiпg (цена: 
12,50 ал~. долл.) и Southerп Exposure: Decidiпg Antarctica's Future (цена: 10 ам. долл . ) 
,~южно приобрести по адресу: \'(/orld Resoиrces Institиte PиЫications, Р. О. Вох 4852, 
Натрdеп Station, Baltimore, MD 21211, USA. 
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Новости Секретариата 

Визиты Генерального секретаря 

Недавно Генеральный секретарь 
ВМО проф. Г. О. Обаси нанес 
официальные визиты в ряд 
стран - Членов, о чем кратко 
сообщается ниже. Генеральный 
секретарь пользуется случаем и 

выражает признательность за 

оказанное ему в этих странах 

теплое ,гостеприимство. 

Соединенные Штаты Америки 
С 9 по 12 января 1991 .г. 
Генеральный секретарь посетил 
Вашингтон (округ Колумбия), где 
вручил 35-ю Премию 
Международной метеорологической 
организации (ММО) д-ру Ричарду 
Е. Холлгрену (США). Заместитель 
помощника министра по делам 

международн ых ор.гани з аций 
г-жа Джейн Е . Беккер 
приветствовал а гостей, в числе 
которых были Президент ВМО 
г-н Чжоу Цзинмень и постоянный 
представитель США в ВМО 

д- р Е. У. Фрайдей . Затем 
Генеральный секретарь 
проследовал в Нью-Орлеан, где 
выступил с приветственной речью 
на седьмой Международной 
конференции по интерактивным 
системам информации и обработки 
данных для метеорологии, 

океанографии и гидрологии и 
принял участие в совещании ~rруппы 

экспертов по проблемам 
окружающей среды и политики. 

Соединенное Королевство -
16 января 1991 г. Генеральный 
секретарь прибыл из Нью-Орлеана 
в Лондон, где участвовал 
в молебне о покойном сэре Артуре 
Дэвисе, Почетном Генеральном 
секретаре ВМО и бывшем 
Генеральном секретаре ВМО 
( 1955-1979 гг.) , который 
состоялся 18 января 199 1 г. 
в церкви Св. Клемента Датского 
на улице Странд в Лондоне. 

Китай - С 25 января по 
2 1 февраля 1991 г. Генеральный 

Пекин, Китай, февраль 1991 г . - 24-я сессия Бюро ВМО . Рядом с Президентом и Ге­
неральным сеl\ретарем ВМО находятся ( слева направо) г-да С. С. Ходю1н , К !(онаре , 
Е . У . Фрайдей, Дж. Зиллман, Р. Л. Кинтанар , К Е. Берридж, С . Алаимо и 

Дж. Т. Хоутон 
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секретарь находился в Китае, где 
посетил 24-ю сессию Бюро ВМО, 
проходившую в Пекине и Джухае. 
Члены Бюро побывали на приеме 
у премьер - министра Его 
Превосходительства Ли Пена и 
министра иностранных дел 

г-на Киана Кичена . Эта сессия 
Бюро была практически целиком 
посвящена приготовлениям 

к Одиннадцатому Всемирному 
Метеорологическому Конгрессу 
и 43-й сессии Исполнительного 
Совета (см . фото на с. 396). 

Соедин.ен.н.ые Штаты Америки -
Из Китая Генеральный секретарь 
продолжил путь в Вашингтон 
(округ Колумбия), ,где выступил 
с речью на первой сессии 
Межправительственного комитета 
по переговорам относительно 

структурной конвенции по 

проблемам изменения климата, 
которая с6стоялась 4-14 февраля 
1991 г. Он провел также 
переговоры с постоянным 

представителем США в ВМО 
д-ром Е. 1У. Фрайдеем и встретился 
с помощником министра по делам 

международных организаций 
г-ном Джоном Болтаном. 

Малайзия - С 7 по 1 О февраля 
1991 г. Генеральный секретарь 
посетил Куала-Лумпур. Он провел 
здесь переговоры с постоянным 

представителем Малайзии в ВМО 
г-ном П. Марканданом и 
встретился с руководителям и 

Метеорологической службы. 
Генеральный секретарь побывал 
на приеме у министра науки , 

техники и окружающей среды 
г-н а Лоу Хиенг Динга и встретился 
также с ,генеральным секретарем 

министерства науки, техники и 

окружающей среды Дата 
Мохаммедом Ноордином Хассаном, 
г-ном Азизаном Хусаином из 
отдела экономического 

планирования при департаменте 

премьер-министра и с .-енеральным 

директором Управления дренажа 
и ирригации Дата Хаджи 
Шариджайла бин Абдулахом. 
Генеральный секретарь прочел 
лекцию на тему «Изменения 
климата - их последствия и 

стратегия реагирования». 

Генерального секретаря 
сопровождал директор 

Регионального бюро ВМО для 
Азии и юго-западной части Тихого 
океана г-н Хо Тонг Юэн. 

Филиппины - С l О по 12 февраля 
1991 г . Генеральный се1<ретарь 
посетил Филиппины. Он был 
принят Президентом Республики 
Филиппины 
Ее превосходительством 
г-жой Корасон К. Акино. 
Генеральный секретарь встретился 
с руководителями Азиатского 
Банка развития и провел 
переговоры с постоянным 

представителем Филиппин в ВМО 
д-ром Р. Л. Кинтанаром и 
с исполняющим обязанности 
постоянного представителя 

llPOOH в Республике Филиппины 
г-ном Мохаммедом Фарашуддином . 

Соедин.ен.н.ые Штаты Америки -
С 18 по 26 февраля 1991 г. 
Генеральный секретарь вновь 
находился в США. В комплексе 
лабораторий НУОА по 
исследованиям окружающей среды 

в Боулдере он вручил пятую 
Премию профессора Вилхо 
Вяйсяля д-ру Ричарду Г. Строчу 
и г-ну Кеннету П . Марану из 
Лаборатории по и зучению 
распространения волн и 

д-ру Петеру Т. Мею из 
Объединенного института НУОА/ 
Университета штата Колорадо 
в Боулдере. Затем он отбыл 
в Вашингтон, где провел 
переговоры с руководителями 

Агентства международного 
развития США, Межамериканского 
банка развития и Всемирного 
банка . Из Вашингтона он 
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просnедовал в i-iыо-Йорк, где 
провел переговоры 

с администратором ПРООН и 
руководителями Фонда 
Рокфеллера. 27 февраля 199 1 r. 
Генеральный секретарь вернулся 
в Женеву. 

Германия- 3-5 марта 1991 г . 
Генеральный секретарь посетил 
Бонн, где выступ ил с речью на 
первой сессии Научно-технического 
комитета по проведению 

Международного десятилетия 
борьбы за сокращение ущерба 
от стихийных бедствий (МДСУСБ). 

Франция - Г енеральный секретарь 
участвовал в первой регулярной 
сессии 1991 .г . Административного 
комитета по координации, 

состоявшейся 17-19 апреля 
1991 г. в штаб-квартире ЮНЕСКО 
в Париже. 

Изменения в штате 

Назначения 

1 января 1991 г. г-н Андрей Ильин 
назначен заведующим сектора 

поставок в отделе снабжения и 
общих служб в департаменте 
адм инистр ации . С октября 1984 г . 
г-н Ильин р аботал в качестве 
сотрудника по снабжению 
в Секретариате. 

1 февраля 1991 г. г-н Вацлав 
Дворак наз начен научным 
сотрудником отдела водных 

ресурсов в деп а ртаменте 

гидрологии и водных 

ресурсов. Г-н Дворак 
имеет ученую степень по 

гражданскому строительству от 

Чешского Технического 
университета в Пра,ге. С 1988 г. 
г - н Дворак выполнял ряд 
непродолжительных поручений 
в Секретариате ВМО. До 
поступления на службу в ВМО 
г-н Дворак работал оперативным 
гидрологом в Чешском 
гидрометеорологическом институте . 

11 марта 1991 г . г-н Джоэль 
П. Мартелле на з начен научным 

сотрудником отдела систем 

обработки данных в департаменте 
Всем ирной службы погоды. 
Г-н Мартелле имеет научные 
степени по математике, физике, 
метеорологии и информатике. 
До нынешнего назначения 
г-н Мартелле работал 
консультантом по управлению 

данными в Бюро международного 
проекта ТОГА, а з атем 
в Секретариате МГЭИК До 
поступления на службу в ВМО 
г-н Мартелле работал 
метеорологом в Агентстве по 
обеспечению безопасности 
воздушных сообщений в Африке 
и на Мадагаскаре, затем как 
специалист по системному анализу 

и уп р авлению данными в ЕЦППС 
и Метеорологической службе 
Франции . 

Г-н Ибрагим К. Аль-Атви 
на значен техническим сотрудником 

отдела учебных мероприятий 
в департаменте образования и 
п одготовки кадров . Г-н Аль-Атви 
имеет степень бакалавра наук 
по метеорологии от Редингского 
ун иверситета. До поступления на 
службу в BJ\110 г-н Аль-Атви 
работал на,чальником отдела 

климата в Метеорологическом 
управлении Иордании. 
1 апреля 199 1 г. г-жа Барбара 
Л. Баска назначена заведующей 
подразделением информационных 
систем при Бюро з аместителя 
Генерального секретаря. 
Г-жа Баска имеет степень 
бакалавра наук по математике 
от Университета штата В исконсин 
и степень магистра наук по 

информатике от Чика.гского 
университета. До поступления на 
службу в ВМО г-жа Баска 
работала заведующей 
подр азделением ба з данных и сетей 
в отделе обеспечения 
инфор мационных сетей Всемирной 
организации здравоохранения. 
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r-н Теодорус Адонидис назначен 
заведующим сектором общих 
служб в отделе снабжения и общих 
служб в департаменте 
администрации. Г-н Адонидис 
работал с 1982 г . в Секретариате 
ВМО в качестве сотрудника по 
особым поручениям. 

Отставка 

1 февраля 1991 г. г-н Мустафа 
Феллади-Ариот ушел в отставку 
с поста за ведующего сектором 

общих служб при деп артаменте 
администрации. Г-н Феллади-Ариот 
работал в ВМО с 1968 г. в качестве 
сотрудника п о особым поручениям. 
В 1972 г. он за нял пост 
заведующего кадрами, а в 1987 г. 
получил назначение на пост, 

с которого ушел в отставку. 

)Келаем ему долгих счастливых 
лет жизни на пенсии. 

1 апреля 1991 г. г-н Кай Йенсен 
ушел в отставку с поста 

технического сотрудника отдела 

учебных мероприятий 

в департаменте образовашtя 
и подготовки кадров . В 1977 r. 
г-н Йенсен поступил на службу 
в ВМО в департамент, в то время 
носивший название департамента 

метеорологических применений и 
окружающей среды. В 1980 г . его 
перевели в департа мент 

технического сотрудничества, где 

в 1981 г . он занял пост сотрудника 
по программам в тогдашнем Бюро 
директора по научно-техническим 

программам . В том же году его 
перевели в Бюро Генерального 
секретаря в качестве сотрудника 

по делам ООН, а в 1984 г. он 
занял пост, с которого теперь ушел 

в отставку. Желаем ему долгих 
счастливых лет жизни на пенсии. 

Грамоты за многолетнюю службу 

16 января 1991 г . испол нилось 
30 лет службы в ВМО старшего 
секретаря департамента Всемирной 
службы погоды г-жи Кристин 
Ка мм. 

16 января 1991 г. исполнилось 

Женева, 27 марта 1991 г .- Вручен 11 е грамот за многолетнюю службу. Слева направо: 
г-н П . Жающ д- р Д. Н. Аксфорд, г-жа J\1\ . Чеса (см. Бюллетень ВМО 40 (!), с. 91), 
пр оф . Г. О . П . Обасн , г-жа В . Хатт (см. Бюллетень ВМО, 40 (2), с. 262), г-жа К Эст-

роп , д-р Шелнаи и г- н Г. Маккомби 
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Магнолия, растущая перед зданием Се((ре­
тариата ВМО, защищена от холодных се­
верных ветров и пре((расно чувствует себя 
в сравнительно теплом микроклимате. Каж­
дый год она зацветает на 7-1 О дней рань­
ше других магнолий в )!<~еневе. (Вопросы 
управления МИ((рО((ЛИМатом и манипуляций 
в традиционном сельском хозяйстве рас­
сматриваются в недавно появившемся от-

чете No 25 КСхМ. ) 

Фото: Д. Рийкс, ВМО 

30 лет службы в ВМО оператора 
офсетной печати отдела 
документалистики в департаменте 

переводов, публикаций и 
конференций г-на Пьера Жакко 
(см. фотографию). 

1 марта 1991 г. исполнилось 
25 лет службы в ВМО старшего 
научного сотрудника департамента 

Всеми;рной службы погоды 
г-на Хэмиша Маккомби 
(см. фотографию). 

1 марта 1991 г. исполнилось 
20 лет службы в ВМО старшего 
секретаря отдела изучения океана 

в департаменте Всемирной службы 
погоды г-жи Кристиан Эстроп 

(см. фотографию). 
1 марта 1991 г. исполнилось 

20 лет службы в ВМО почтового 
служащего из сектора почты и 

переписки в отделе снабжения и 
общих служб при департаменте 

администрации г-на Педро Ромеро. 

1 апреля 1991 г. исполнилось 

25 лет службы в ВМО старшего 
секретаря департамента 

Всемирной климатической 
программы мисс Рени Пуэль. 
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1 апреля 1991 г. исполнилось 
25 лет службы в ВМО корректора 
и з сектора документалистики 

в департаменте переводов, 

публикаций и конференций 
г-жи Пилар Виллальба. 

Недавние публикации ВМО 

The Atmosphere of the Liv'ing 
Planet Eartli (Атмосфера живой 
планеты Земля) Ьу J. Р. Bruce 
WMO-No. 735, 1990). Буклет, 
выпущенный в ознаменование 
Всемирного метеорологического 
дня в 1991 rг. На английском, 
испанском и французском 

языках. 42 с" рисунки, цветные 
фотографии. Цена: бесплатно 
по заявкам. 

В буклете объясняется, как 
происходила эволюция атмосферы 
планеты Земля с момента ее 
появления и как деятельность 

человека приводит к определенным 

быстрым изменениям в составе 
атмосферы. Обсуждаются 
некоторые серьезные последствия 

этих изменений - глобальное 
потепление, истощение озонового 

слоя, загрязнение пищевых 

ресурсов и кислотные выпадения. 

Рассказывается о международных 
научных программах, благодаря 
которым получены сведения 

об изменениях в атмосфере, 
а также о мерах, которые можно 

предпринять для уменьшения 

неблагоприятных последствий. 

Н ydrological Models for Water­
resources System Design and 
О peration (Гидрологические 
модели для проектирования и 

эксплуатации 

водохозяйственных систем) 
Ьу А . Becker and Р. Serban 
(WMO-No. 740, ОНР No. 34, 
19907. XI + 80 с" рисунки, 
формулы, многочисленные 

таблицы. На английском языке 
с резюме на испанском, русском 

и французском. Цена: 18 шв. фр. 

В настоящее время в гидрологии 
предложено много детерминистских 

моделей, отличающихся по своей 
структуре, процессам, которые они 

воспроизводят, и способу самой 
имитации. В первую очередь эти 
различия проявляются 

в пространственно-временной 
дискретизации и моделировании 

осадков, эвапотранспирации, 

поглощения осадков 

растительностью, инфильтрации, 
влажности почв и формирования 
подповерхностного стока, 

подземного накопления и оттока, 

поверхностного и руслового стока. 

Эти отличия положены в основу 
комплексной системы 
классификации, охватывающей 
модели как поверхностного, так 

и подземного стока . Хотя 
большинство моделей используются 
для научных исследований, многие 
применяются и в оперативной 
деятельности, и для них приводится 

международный обзор с позиций 
пр едложенной системы 
1,:лассификации. Особое внимание 
уделяется характеристикам 

моделей, используемых для 
прогнозов в реальном времени. 

Рассматриваются тенденции и 
новшества, требования, недостатки 
и препятствия в этой быстро 
развивающейся области 
исследований. 

Climate Change: World L eaders' 
viewpoints (Изменения 
климата: суждения мировых 

лидеров). Edited Ьу Н. ТаЬа. 
На английском, испанском и 
французском яз ыках. 48 стр. 
Цена: бесплатно по заявкам 

О•ромный интерес всех стран 
мира к проблемам, связанным 
с окружающей средой в целом 
и с атмосферой и климатом 
в частности, наглядно проявился 

в том, что главы и руководители 

многих государств участвовали 

в ряде совещаний, 
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i<уЛЬмiiнацiюнньiм моментом 
которых явилась Вторая 
Всемирная ](ОНференция по 
климату, которая состоялась 

29 октября - 7 ноября 1990 г. 
в Женеве. В связи с проведением 
Всемирного Метеорологического 
дня 199 1 г. на тему «Атмосфера 
живой планеты Земля» было 

решено iззЯть интервЬiб 
у некоторых выдающихся 

у ч астников этой конференции . 
Приводятся интервью с королем 
Иордании, президентами Бразилии, 
Зимбабве, Франции, Швейцарии и 
с премьер-министром Мальты, 
расположенные в алфавитном 
порядке по названию стран. 

НЕКРОЛОГИ 

Хосе Мария Рубиато Морильяс 

С глубоким прискорбием 
восприняли мы печальное известие 

о том, что 6 декабря 1990 г . 
в Мадриде в возрасте 73 лет 
скончался д-р Хосе Мария Рубиато 
Морильяс. 

Д-р Рубиато получил научную 
степень в области точных и 
физических наук на факультете 
естественных наук Центрального 
Мадридского университета в 1940 
и 1941 гг. в 1941 г. он поступил 
на работу в национальную 
Метеорологическую службу 
в качестве помощника метеоролога 

(после сдачи конкурсных 
экзаменов и прохождения курса 

по метеорологии), а в 1943 г. был 
назначен метеорологом с местом 

работы в Тетуане (Марокко) и 
Мадриде. 

В 1945 ;Г. он был назначен 
сотрудником Метеорологического 
бюро в Мадридском аэропорту, где 
принимал участие в организации 

информационной службы для 
гражданской авиации. 

В 1947 .г . он был на.гражден 
стипендией для продолжения 

образования и провел год 
в Массачусетском технологическом 
институте в Бостоне, США, где 
специализировался в области 
электроники. 

Хосе Мар11я Рубнато Морнльяс 

В мае 1952 г. он поступил на 
работу в ВМО (в одно время 
с Ашфордом, Лангло и 
Вераннеманом), и 11 мая 1952 г . 
был назначен техничес](ИМ 
сотрудником технического отдела 

для участия в разного вида 

работах и, в частности, 
в деятельности и совещаниях 

Комиссии по сельскохозяйственной 
метеорологии. Затем 24 ноября 
1958 Г. ОН ВСТУПИЛ В ДОЛЖНОСТЬ 
начальника административного 

отдела и принимал весьма активное 

участие в составлении проекта 

нового здания штаб-квартиры 
ВМО . С 1 января 1969 г . он 
работал начальником отдела 
конференций и публикаций, 
1<оторый был в 1976 г. 
переименован в отдел переводов, 
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публикаций и конференций. Он 
покинул ВМО 31 декабря 1977 г. 

После свое.го возвращения 
в Испанию он поступил работать 
в Национальный метеорологический 
институт (НМО) в качестве 
ру1<оводителя бюро международных 
отношений, используя весь свой 
богатый опыт и подготовку 
во многих областях деятельности 
для оказания консультативной 
помощи Генеральной дирекции 
службы. Он был членом испанских 
делегаций на Восьмом и Девятом 
Всемирных Метеорологических 
Конгрессах и на многих 
совещаниях Исполнительного 
Совета. Он ушел в отставку из 
НМО 30 ИЮНЯ 1985 'Г. 

Исключительная честность 
д-ра Рубиато, его упорство 
в работе и постоянное стремление 
к совершенствованию несомненно 

наложило отпечаток на многие 

проекты, в которых он участвовал. 

Он останется в памяти многих 
людей, с кем он имел дело на 
протяжении 45 лет своей 
разнообразной деятельности 
в различных областях 
метеорологии. 

Его кончина переживается его 
друзьями и коллегами как 

невосполнимая потеря и они 

приносят свои соболезнования 
г-же Рубиато и семье. 

Ф. Хуэрта 

Рене- Ги Сулаж 

Д-р Рене-Ги Сулаж, профессор 
Физики, скончался 20 декабря 
1990 Г. 

Получив ученую степень по 
математи1<е в Тулузском 
унивеоситете, Рене-Ги Сулаж 
в 1952 г . поступил на работу 
в 1<ачестве стажера в Сепtге 
national de la гесhегсhе scientifiqiLe 
при обсерватории в Пи-де-Доме, 
где начал свою исследовательс1<ую 

деятельность под руководством 

дире1<то ра обсерваторш1 

проф. Генри Дессенса. 
Он начал с изучения механизма 

образования ледяных кристаллов 
в атмосфере и впервые исследовал 
действие определенных частиц 
в атмосфере, которые он назвал 
«льдообразующие ядра». За свою 
исследовательскую работу он 
получил в 1956 г . премию 
Decouveгte, а в 1973 г. премию 
Seгvant от Академии наук. Он был 
признан во всем мире одним из 

пионеров в области физики 
облаков. 

После написания в 1956 г. своей 
докторской диссертации по 
льдообразующим ядрам он быстро 
сделал блестящую карьеру 
в CNRS, за четы р е года пройдя 
путь от старшего исследователя 

до руководителя всей научно­
исследовательской работой. 
В 1966 г., когда в Клермон­
Ферранском университете было 
введено преподавание геофизики, 
он был назначен ста ршим 
лектором, затем профессором без 
кафедры и, наконец, в 1970 г . он 
стал полным профессором. Он 
основал при университете Блеза 
Паскаля лабораторию физической 
метеорологии, как она сейчас 
называется, и продолжал 

развивать эту лабораторию 
в качестве ее директора вплоть 

до 1980 г. 
На протяжении всей своей 

деятельности он принимал 

а1<тивное участие в работе 
различных национальных 

комитетов и комиссий и выполнял 
многие обязанности в CNRS, 
l'lnstitut national d'astrononi'ie 
et technique, le Comite national 
fгancais de geodesie et geophysique 
и т. д. Он стал одним из ведущих 
авто ритетов на международном 

уоовне в быстро развивающейся 
области физики облаков и в связи 
с этим ему приходилось не один 

р аз брать на себя определенную 
ответственность. Он был первым 
вице-президентом Международной 
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ассоциации метеорологии и физики 
атмосферы ( с 1983 г.) и 
председателем группы экспертов 

ИС ВМО по активным 
воздействиям на погоду и рабочей 
группы КАН по физике облаков 
и активным воздействиям на 
погоду. Он организовал восьмую 
международную конференцию по 
физике облаков и третью научную 
конференцию ВМО по активным 
воздействиям на погоду 
в Клермон-Ферране ( 1980 г . ), 
а также четвертую и пятую 

научные конференции ВМО 
в Гонолулу (1985 г.) и Пекине 
(1989 г.). 

В то время как 
«непреднамеренные» воздействия 
человека на погоду и окружающую 

среду стали реальностью, 

Книжное 

Landolt- Bornstein: N u.merical Data and 
Functional Relationsliips in Science and 
Tecnology (Ландольт-Бернштейн: Чис­
ленные данные и функциональные за­
висимости в науке н технике) -
Gгoup V, Vo lume 4: Meteorology (Ме­
теорология). Sub-vo lume (с) : Climato­
logy (Кл им атология), Part 1. G. Fi ­
scher (Ed.). Springer-Ver lag, Berliп 
( 1987). 188 с" многочисленные рисунки 
и таблицы. Цен а: 520 нем. марок. 

Очен ь интересна глава 11 , н а писанная 
М. Хантелем , Г. Краусом н С.-Д . Шонвизе. 
Авторы просмотрели множество публика­
ций, в котор ых обсуждается да нная кон­
цепция, выполнили и х критический анал из 
и выбрали те нз них , которые в совокуп­
ност и дают определение климата. В книге 
приводится четырнадцать качественных 

определений климата, а также ряда необ ­
ходимых терминов, таких, как климатиче­

ская система, ее составляющ11е и элементы . 

Кроме то го, даются трн возможных под­
хода к количественному определению кли­

мата , основанные н а спектральном анализе, 

У 'Iете масштабов и классификации клима­
тов по Кеппеи у, в которой учитывается ряд 
разл ичны х ка чественны х особенностей . 

Глава 12 ( «Модели климата») и гла ­
ва 13 ( «Совремею1ый глобальный климат 

практическая осуществимость 

«преднамеренных» активных 

воздействий на погоду сегодня 
все еще остается под вопросом. 

Д-р Сулаж неустанно стремился 
к созданию, к а к на национальном, 

так и на международном уровне, 

научных основ активных 

воздействий н а погоду. Он 
останется в нашей памяти как 
крупный ученый, работавший над 
тем, чтобы сделать физику 
облаков и физику атмосферы 
современными науками, и 

оказавший глубокое влияние на 
сообщество ученых во Франции , 
занимающихся физикой атмосферы, 
и тех, кто работает во всем мире 
в области физики облаков . 

Кристиан Бутэн и Харуми Исака 

обозрение 

земной повер хности») составляют Часть 2 
тома V/4. 

В главе 14, подготовленной Г. Кр ау ­
сом, даны физическое объяснение и мате­
матическое описание процессов, формирую­
щих климат над различными повер х ностями. 

По существу эта глава представляет собой 
обзор термодинамических свойств отдель­
ных поверхностей, характеристик погранич­
ного слоя , стоковых ветров и эффеr<то в , вы­
званных шероховатостью, наклоном поверх­

ности и нал ичием ведуще1~1 кромки, причем 
последняя проблема тесно связа н а с явле­
нием тр а нсформ а ции воздушной массы. 

Глава 15, написанная С.-д. Шонвизе , 
предст авл я ет собой оч ен ь сжатое, но доста­
точно полное и поэтому весьма информа­
тивное введение в п алеоклиматологию. 

В ней дается также отчетливая картин а 
(наскол ько это возможно при современном 
у ровне развития на у ки) текущи х изменений 
кл имата . ПриведенныП переч ен ь источников 
палеоклиматологи чески х да нны х является 

весьма ценным для понимания тех методов, 

которые используются в этой н ау ке, и на­
дежности получ еюJых в ней результатов. 
Кроме того , автор дает краткое описани е 
кл им атически х изменениl1 , которые , по всей 
вероятностн, имел и место в доа р хейский 
период, в промежутке времени между ap­
xelicкo 1'1 и мезоэойской эрам и , в третичный 
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н четвертичный периоды, плейстоцене, го­
лоцене, а таюке современны х изме нений 
климата, которые произошли с 1959 г. н . э . 
Несколько страниц занимают особен н о 
длинные ряды данны х наблюдени й за тем­
пер атуроl1 и призем ным атмосферны м дав ­
лен ием по определенным наземным стан ­

циям за период 1700- 1980 rr. Таким обра­
зом , читател1, может сам заняться исследо ­

Rанием изменчивости этих пер еменных. 

Глава заканчивается перечислен ием воз­
можных причин современных измеие1-1 иl1 
климата. 

В главе 16 Д. Этлинг дает определение 
п огр а ничн ого слоя 11 приводит основные 

уравнения дл я модел ированин термоди н а­

ми чес1шх процессов в этом слое. Описа ни е 
приземного слоя основа н о на теории подо­

бия Монина-Обухо ва . Определенное вни­
ма ние удел яется, в часпюсти , различным 

да нным о стр уктуре по гр аничного слоя 

в условиях устойчивой и неустойчивой 
стратификаuии. Возможно, главы 14 и 16 

, в ыиграли бы, есл и в ни х дать обзор сер ии 
полевых эксперименто в , пр оведенных не ­

д авно, н апример, под эгидой Всем ирной 
прогр аммы исследования климата, так как 

он и закладывают хорошую осн ову для по ­

вышения точности модел ирования пр оцес ­

сов обмена количеством движени я, теплом 
и вл а гой. 

В целом, все эти главы чрезвычайно 
полезны , поскольку содержат самую необ­
ходимую и надежную исходную инфор ма­
цию о современном состоя ни и климатоло­

гии. Список литературы включ ает все са­
мые важ ные публикации и служит хорошим 
библио гр а фическ и м спр авоч н иком. С те х н и ­
ческой точки з рения изда ние оформлен о ве­
ликолепно, особенно это 1<асается иллюстра­
ций . Книга может быть ре 1<0мендована тем, 
кто хотел бы и мет1, достато чн о пол ное, 
легко усва иваемое введен и е в различные 

аспекты климатологии. Было бы непл охо 
использовать приведенные в этой 1< 1-111ге 
матер и алы как основу дJ1 я серин лекц11й 
ВМО по теор11и 1<л нм ата. 

В . Е . Ряб : 1нш1 

Noclilucent Clouds (Ноч н ы е с1Зет ящ11 еся об­
лака) Ьу М. Gad s deп а пd V.T. Sсl1гб d е г . 
Spriпger-Ver l ag, He id e l beгg ( 1989). 
IX+ 165 с.: мно гочисленные рисун ки и 
табл1щы. Uена : 138 нем . марок. 

Мон ография является всеобъемлющ11м об ­
зо р о м исследований кр асивеl1шего явления 
прчоо цы - ночны х светящихся облаков 

(НСО). В прошлом веке многие увлеченные 
своим делом наблюдатели любовались жч ­
во писной и тонко й стр уктурой эти х сереб­
ристо -сини х облаков, р асп олагающихся на 
фоне темно го н оч но го неба 1-1 освещаем ы х 
сол нечны м светом , когда солн це уже о п у­

стилось ~а горизонт. Эта 1ш11га , в основе 

которой лежат материалы, собранные и~ 
более чем 500 раз ны х источников, является 

превосходным справочным пособием по ис­
следованию НСО . В 10 главах авторы дают 
обзор условий для н аблюдений, морфоло­
гич ес 1<ую кл ассификанию эт их облаков и 
краткую историю их исследова н ий, начиная 
с пер вы х и абл юде 1-111й за НСО . Однако 
гл ав н ая часть к н ип1 посвящена физ ическим 
ха р актеристикам этих волшебного вида об­
лаков. 

В главе 1 поясняются геометрические 
хара ктерчсти 1ш условий наблюдений и 
дается международн ая классификация НСО 
(флёр, волны . полосы, гребешки , вих ри и 
аморфные образования ), сопровождаемая 
рядом пре восходно выполненных черно-бе­
л ы х фотографий. В ка честве критического 
замечанчя можно было бы указать, что 
здес1, не у пом янут один из первых, кто 

няблюдял НСО , а именно Е. Гартви г из 
Та ртуского (Dеоптского) уни верситета (r:м. 
Е. Наг!\v i ч. 1983: Beobachtшigeп der LeL1ch­
teпcl eп (SilЬегпеп) Nacl1l\\rolke11 zu Doroat 
L1 п d Вга111Ьегg . XV I B eгicht der Natшfo r ­
scheпde11 Gesell sc11 aft iп Bra111 berg). Есл н 
не счит ать этого недостатка, исторически й 
обзор весьма поу'rителен и прекрасно ил­
люстрирован поотретами выд ающихся ис­

следователе •~~ НСО . 
Глава 3 посвящена наземным наблю­

дениям и в ней изла гаются р езультаты 

измерен 11й в ь• соты НСО и скор остей их пе­
ремещен11я. Вкратне обсуждается также 
проблема обоюова ния волновых структур 
в п олях НСО и отмечено, что все еще 
остаются пo rt вопросом условия возникно­

вения •<OpOTKllX н ДЛ lllНIЫ Х волн в пол ях 

НСО. Авторы приводят выд ержки из н е ­
которых статей. посвященных исследованию 

распространения внутренних гр авитаuион­

ных воJ1н н 11х разрушения н а мезоп аузе 

( с. 42). Однако эта проблема сто ит более 
детал ьн ого nбс\' >l< дения. В главе 4 дается 
всесторо 11 1-111й а налнз результатов опти ч е­

сю1 х 11змс р е н 11й с использова н ием спектро­
метрических 11 абл юдений с зем ной поверх­

ности. Авторы п р11ход ят к заклю чению, что 
до сих п ор существуют серьез ны е р асхож­

дения в оне~-1•<ах размеров части u, из кото ­

рых состо я т НСО : 
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«По-в11димому, существvют две р азные 

н ауч ные школы. Одна из ни х, так на­
зываемая западная школа, придержи­

в1ется то го мнен ия. что пол,rче нны е 

.n. ян ны е nемоистр ируют л«шь н~личие 

м~л ы х nблачны х ч астиц. В ерхни~"! пре­
.пел 11ад1·1\1ся паrсеян•-1я rоставляет са­

мое бол!>шее 0,13 мкм. Другая школа , 
Р.nстnчн ая, о п ира я с 1, на данные н ~блю­
де н иl1 в в1щ 1 1мо1~1 11 инфракрасн ой об­
ластя х спе 1<тра, утверждает, что суще ­

ствуют ч астицы , рад 11 ус ы 1<оторы х со ­

ставляют бол 1,шую долю микрометра 

(от 0,3 до 0,7 ил и 0,9 мкм) .» 



Это явл яется одной из центральных 
проблем в и зучении процесса воз никнове­
ния НСО, и в главе 5 авторы подчерrш­
вают, что имеющиеся на сегодня данные 

изм ерений поляризованного света, рассеян­
н ого СО, и е позволяют сделать ка кого-либо 
определ енного вывода относительно раз­

мера частиц . Заключение а второв з вучит, 
1<ак вердикт присяж ны х заседателей в Шот­
ланди и: «За отсутствием доказательств -
невиновен! » 

В сл едующей главе авторы анализи­
руют результаты ракетны х измерений , вы­

полняемых п утем непосредственного за бор а 
проб. Они отмечают, что хотя результаты 
исследования собра нных ча стиц указывают 
на существование заметного и з начи мого 

чи сла больших ча стиц , вопрос о точности 
этих э1<спериментов остается открытым . Мы 
можем лишь надеяться на то, что между­

народное мероприятие НСО-91 даст более 
надеж ные результаты. 

В главе 7 а вторы обсуждают важную 
проблему: «Имеем ли мы достаточное ко­
личество климатологн<rесюr х данны х, чтобы 

убедиться в том, что частота появления 
НСО н их яркость у вел ичив а ются?» Это 
могло бы свидетельствовать о серьезны х 
из менениях, происходящих в мезосфере. 

Интересное дополнение к анализу при ­
веденного выше вопроса да но в главе 8, 
где исследуются взаимосвязи НСО с гидро­
ксильным свечением ночного неба и плане­
тарной деятельностью магнитного поля 
Земл и . Авторы излага ют также новую про ­
бл ем у : воз никнов ение искусственных (вы­
званных человеческой деятельностью) НСО . 
Наблюдения за такими НСО свидетель­
ствуют также об антропогенных эффекта х, 
проявляющихся в условиях мезопаузы. 

В главе 9 анализир уются изменення 
характеристик ср еды , окружающей НСО, 
т . е. т емп ературы , содержания водяного 

пара, и да нные о рад и а ционны х потоках 

в НСО . Приведены оценки скоростей роста 
облачны х частиц и результаты чнсленного 
моделирования НСО . В эти х ра сч етах учи­
тываются процессы образования ядер , суб­
л и мацип и конденсацн н - коа гул яции . 

В главе 10 продолжен анал пз теоретн ­
ческих моделей НСО . Рассматривается 
связ ь между облаками в полярной мезо­
сфере и НСО и обсуждаются некоторы е 
перспе 1пивы будущих иссл едова ний НСО. 

Монография содерж ит большое кол нче ­
ство информации о современны х 11 сследо ва ­
и11я х НСО. Она, несом н енно , б удет весьм а 
пол езным справочным пособием дл я сту ­
дентов, асп ирантов 11 ученых, а также дл я 

метеорологов-любителей и инжен еров , ни­
тересvющихся НСО и физикой мезосферы. 

Издател ьство Шпрингер-Ферл аг н е 
и з м енило своим высоча йшим ста ндарта м 11 
читатели вне всякого сом нення пол учат 

гл убокое удовлетвор ение от этоi1 ю111ги . 
· · Q. Авасте 

С limate Cfiange and \17 ater Resoaгces (Из­
менение климата и вод ны е ресурсы 

США) Ьу PaL1i Е. Waggoпeг (Ed.). 
Jol1п Wiley & S oп s, Ne\v Уогk , Cl1iches ­
te r ( 1990). 496 с.; м н огочисленные ри­
су ию1 и табл ицы. Цен а : 54,65 ф. ст . 

Глобаль н ое потепле и11 е в течение ближай ­
ш11х десятилетий, предсказываемое клима­

толога м и и и меющее п ричиной, по и х мне -

1шю , в ызва нное челов е ч есl\ ОЙ деятел ьностью 
увел 11ч е ни е 1\Онце итра ции в атмосфере га­
зо в , вызы вающи х п а рии1<овый эффект, про­
должает возбуждать споры ср ед н учены х, 

пол и тич ес1шх деятелей н ш11рок11х кругов 

на сел ения во всем м 11р е . Особое беспокой ­
ств о выз ывает влияние возможных глобаль­
ны х изменен ий 1<л и мата на гидрологический 
реж 11 ~1 и водны е ресурсы, так как гидроло ­

гичес1ш е хара1<тер и ст 1ш и кр а йн е чувстви ­

тельны 1< та 1шм 11 змен ениям, а досту пность 

вод н ых ресурсов 11 состояни е водоемов во 

многом о пределяют перспективы ра з вития 

ра зл нчных секто ров э 1<ономики, возмож­

ность воз ни юювения катастрофически х яв ­
лен ий и условия выживания человека . Эти 
ва жн ые аспекты обсуждаются довольно 

детал ьно. Появл е ни е этой книги чрезвы­
чайно своеврем ен но ; она н а писана извест­

ны м и у ч еными и б удет очень пол ез на сп е­
циалистам м ног11 х стран. 

В числе а вто ров книги бол ее 20 учены х 
нз США , работающих в обл астя х 1<л имато­
л оп111 , гнд рологии , вод ного х озяйства, ме­
ха ннза ц11н сельского хоз яйства, экоJюгни, 
н стории, эко номию~ и процессов управле­

ни я и пыта ющ11хся ответить н а м ногочис­

ленные вопросы, касающиеся водны х ресур­

со в США в слу ча е антропоген ны х из мене -
1н11'1 кл11мата. 

Книга состон т из четырех частей , со­
держащ11х 19 глав, 1<раткое за ключени е 11 

р еком е ида ц1111. 

В п ервой ча сти (четыр е главы) изло­
жены основные поJюжения н предпосылки: 

формул11руютс я проблемы дл я обсуждения; 
анализнр уются тренды 11 результаты про­

гнозов, касающ11еся ис пол ьзования в ста-

1111 о нариы х кл 11 мат~1 чесю1 х условня х ; 01111-
сан ы 11 сследоваи11я изменчивостн характе­

ри стнк кл11мата за определ енный историче­

с1шй п ериод ; рассмотрены проблемы при­
нятия р ешений в условиях 1<л иматической 

иео пределе11иост 11. 

Вторая ча сть (шесть глав) называется 
«От кл н мата к во 11ным ресурсам » 11 посв я­
щен а кли ма тнч сс1шм 11 ги д рологнч ес 1<11м 

ас п е 1<там, н е п осредственно свя за нным с этой 

пр о блемо й. В ней подробно описываются и 
а н ал 11зируютс я сцен а ри11 формирования бу­
дущего 1<лимата , основанны е, главным об­
разом, н а 11спользова1н111 моделей общей 
цирl\уЛЯ Lll-111 (1v\OU); предложе на сх ема для 
0 11еию1 г11 д ролог11чесюr х последствий с по­

мощью совместного и сп ольз ования МОЦ и 
п1л.ролог11че<;:1ш х моделей ре<1нь1х б<1ссейнов; 
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рассмотрены проблемы статистического ана ­
лиза гидрометеорологических рядов. Осо­
бый интерес для гидрологов и спеuиалистов 
в области водных ресурсов представляют 
гл авы , посвященные методике и качествен­

ным оuенкам влияния возможных измене ­

ний климата на испарение, речной сток и 
водный баланс, а также главы о хранении 

запасов воды в бассейнах и подземных во­
дохранилищах. Выполнена оригинальная 
качественная оuеика изменения состояния 

водохозяйственной системы США в случае 
глобального потепления. 

В третьей части (восемь глав) изло­
ж ены соuиально-экономические и политиче­

ские аспекты влияния изменения климата 

на водные ресурсы. Обсуждаются проблемы 
наводнений и засух , изменения качества 

воды в реках и озерах , особенности раз ­
ви тия ирригаuии и использования воды 

в зонах отд ыха, водоснабжения городских 

районов , производства энергии и потребле­
ния воды тепловыми эле~простанциями 

в условиях неустойчивого климата. Ряд 
глав посвящен перераспределению рынков 

и uен, а также политическим аспектам рас­

сматриваемой проблемы. 
Четвертая часть, которая имеет то же 

название, что и вся книга , фактически со­
держит резюме и выводы, сделанные ре­

дактором этого издания. 

В uелом реuензируемая книга обладает 
м ногими достоинствами. Это первая кру п­
ная и носящая универсальный характер 
п убликация , касающаяся гидрологических , 

водохозяйственных н соuиальио-экономиче ­
с 101х последствий глобального потепления. 
Кром е того , во многих главах содержатся 
данные о современном состоянии н истории 

воз никновения обсужда емых проблем , 
а также весьма uенная документаuия по 

современным наблюдениям; раскрывается 
роль различных факторов в динам1ше опре­
деленных проuессов, что представляет 

большой интерес с праюической точки зр е ­
ния даже при стаuионарных климатических 

условиях. Следует подчеркн уть , что все эти 
главы написаны высококвалифиuирова н­
ным11 спеuиалистами . 

Можно с полным основанием отметить 
очень хорошее расположение материала , 

а также логически последовательную струк­

ту р у излож ения и хорошую редакuию 

те1<ста. Пол Уэггоне р, являющийся также 
автором трех глав книги , з а служивает са­

м о й вы сокой похвалы з а то , ч то им под­
готовлена на у чная книга. а нс просто сбор-
1111к отдельных статей. Трудно даже вооб­
разить , сколь трудна такая за д ача , когда 

д eJJ'l касается такого большого количества 
автооов. 

Можно сделать лншь нес колько н е ­
больш11 х зам ечаний. Во-первы х , поскольку 
р ечь и ает о проблеме глобального мас­
штаба. было бы разумно прив ести краткий 
обзор исследований, sыпо,тще;~ ных !! др угих 

страна х. Во-вторых , приведенные оценки 
основаны лишь на экспериментах с МОЦ, 
которые не только не позволяют осущест­

вить надежный прогноз осадков , но факти­
чески основаны на гипотетических привыч­

ных сценариях, которые не дают возмож­

ности отнести полученные заключения к ка­

кому-либо периоду в будущем. В то же 
время, выполненны е на основе реконструк­

uни палеоклиматов прогностические оuенки, 

которые были успешно разработаны в СССР 
для определенных районов северного полу­

шария, полностью игнорир уются. Жаль, что 
в ряде глав этой исключительно современ­

ной в остальных отношениях книги приво-. 

дятся данные наблюдений лишь за период 

1978- 1980 гг. , хотя совершенно очевидно, 
что при подготовке прогнозов следует ана­

лизировать более современные данные . 
В uелом, рецензируемая книга глубока 

по содержанию, современна и не только по­

лезна , но просто необходима. Можно по­
здравить наших коллег из США, внесших 
выдающийся вклад в решение столь важной 
проблемы. 

А . И. Шикломанов 

Surf асе \\7aves and Fluxes (Поверхностные 
волны и потоки) (2 Volumes). G. L . Geer­
пaert & W. .r. Plaпt (Eds.). К!Lt\\'er 
Academic. P11Ьlishers. Dordrecht (1990) . 
VolL1me I: CL1rreпt th eoгv (Том I: Со­
врем енная теория) VJII +336 с.; ри­
сунки и таблиuы. Цена 190 гульд. Vo­
lшne ТТ : Re1110te seп siпg Том 2: Дистаи­
uиониое зондирование) VIII + 372 с.; 
рисунки и таблиuы . Цена: 200 гульд. 

После беглого просмотра книги я решил 
поставить себя на место студента, который 
сп еuиализируется в области естественных 
на у 1< и з адался uелью достаточно широко 

из у чить проuессы взаимодействия между 
океаном и атмосферой и системы дистан ­
uиониого зондирования этих проuессов . 

Имеется в виду , раз умеется , знани е совре­
менного состояния этой на уки, а также тен­

денuий ее ра з вития и кр упных направлений 
текущей деятельности. 

С этой точки зрения книга Гирнерта н 
Планта в полной мере оправдала мои ожи­
дания . Нет нн малейшего сомнения в том, 
что эта работ;з была действительно необ­
х одима , так как ю1Рга вк.пючает в себя 
материалы докладов и статей. которые уж е 
были ран ее опубликованы отдельно , но под­

час без какой-либо взаимной связи. Редак­
торы 1< ниги справились с необыкновенно 
тр удной зад ачей , связ ав воедино работы, 
написанны е высо1<01<лассными спеuиали­

стами в шнро 1<ом диапа зоне дисuиплин. 

Естеств е нно разделить всю книгу на че­
тыре ча сти , отвечающи е кр упным иа учно­

иссл едова тель<; 1щ;.; об,па <;тям , н pac1Jo.~o -
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жить весь материал по томам так, как это 

сделано в данном издании. Однако не­
сколько удивляет то обстоятельство, что 
статья д-ра Гороча попала в том 1, а не 
В ТОМ 2. 

Кроме того, следовало бы осуществить 
дополнительную редакцию, для того чтобы 
согласовать между собой отдельные главы 
книги. Более подгото вленный студент, воз­
можно, предпочтет, чтобы книга была на­
писана в форме учебника с более логичным 
переходом от одной главы к другой . С дру­
гой стороны, я понимаю, что это потребо ­
вало бы огромной работы по сбалансиро­
ванию материала, которую вряд л и можно 

было практически осуществить. Для чита­
телей было бы полезно, если бы в книге 
были выделены «развивающиеся области», 
т. е. те исследовательские аспекты, на кото­

рые так или иначе необходимо обратить 
особое внимание, так как они, как ожида­
ется, выступят на передний план, когда по­
явится новое поколение датч иков для ди­

станционного зондирования океана . К при­
меру, теоретические методы параметриз а­

ции потоков и напряжения трения , оче­

видно, составляют предмет спора среди 

ученых и их нельз я представлять студен­

там , не приведя соответствующие контр­

аргументы . 

Поскольку авторы статей принадлежат, 
очевидно, к разным языковым группам , 

имеется ряд несоответствий лингвистиче­
ского характера. 

Для хорошо подготовленных студентов , 
которым необходимо знание методов ди ­
станционного зондирования океана, эта р а­

бота весьма своевременна и удовлетворяет 
самым высоким требованиям. В ней д ан 
яеликолепный анал из современного состоя­
ния широкого круга дисциплин и она будет 
весьма полез н а также и специалистам 

в различных исследовательских областях. 
Несмотря н а мои замечания относитель­

но недостаточной «логической связи» между 
отдельными частями I<ниги и л ингвистиче­

ских несоответствий я считаю, что в целом 
эта книга является хорошим вкладом 

в науку о диста н~ио нном зондирован ии 

океана. 

й. Гуддал 

The Dee p S ea Bed: its Pliysics, Cliemistri 
and Biology (Ложе глубо r<оводной зоны 
океана: его физика, химия '·! биология) 
lсо пfегепсе pгoceediпgs\. Н. Cl1ar11ock, 
J. М. F:dmond. I. N. McCa\le, А. L. Rice 
& Т. R. S. \~i i\ so п (Eds.). Т\1е Roya\ 
Society, Londoп (1990) . VIII+ l94 с.; 
рису нки и табл и ц ы. Це н а 42,60 ф . ст. 

Дно глубоководной зоны океа н а зан им ает 
самые большие простр анств а на Земле, но 
в первой половине н ашего столетия оно 

практически не было изучено, т а к как имев­
шаяся в то время техника была слишком 
примитивна, чтобы мож но было получить 
пробы воды, осадков или биологических 
субста нций , собранные непосредственно 
у дна океана. С развитием современной 
морской тех ники, кульминацией которого 
яв илось активное использование научно-ис­

следовательских подводных аппаратов, по­

степенно открывался совершенно новый мир 
и выяснялась его роль в морской фазе 
мног их геохимических циклов. Так называ­
емый бентический пограничный слой пред­
ставляет собой область, где происходит об ­
мен химическим и веществами через поверх­

ность раздела между водой и донными 
осаждениями, обитают бентические живые 
организмы и осадки переносятся течениями , 

интенсивность которых, вообще говоря, мо­
жет быть столь же велика, как и тех , что 
наблюдаются на повер х ности океана. 

Ложе глубоководной зоны океана вклю­
чает в себя 13 докладов , посвященных раз­
личным аспектам исследования глубоковод ­
ных слоев океана. Три из ни х касаются 
основных физически х процессов , протекаю­
щих в бентическом пограничном слое : из ­
менений термической стр уктуры, изменчи­
вости глубоководных течений и физических 
взаимодействий воды и осадков . В этих ис­
следованиях используются преимущественно 

результаты , полученные с помощью датчи­

ков, закрепленных на якоре вблиз и мор­
ского дна для того , в частности, чтобы 
убедиться в существовании обладающих 
высокой эне ргие·й явлений, которые длятся 
лишь несколько часов, но способны держ ать 
во взвешенном состоянии большие количе­
ства осадков. Пища дл я живых организ­
мов, обитающих в бент ал и, также посту ­
пает в виде п ульсаций, достигая ложа 
океана через н ескол ько недель после р аз ­

вчтия массовы х цветений фитопланктона 
в Э\/фотическом слое. Вследствие это го вся 
фаун а от мел1,ча!1ших организмов до самых 
кр упны х ж и вотных выр аботала такую стра­
тегию питания , которая позволяет выжить 

ло наступления следующего пиршества. 

В четырех докладах описывается, как р аз­
в ив ается ж изнь в виде л ибо животных, 
прикр епл яющи хся к поверхности донных 

осаждений , л ибо организмов, свободно пла ­
вающих у дна океа н а , и как выживают 

представflтел ч фауны в этой малопригод­
ной лл я жизни окружающей среде. 

Пр имерно полов 1-1н а кнчги посвящена 
изучению хим ических реакций, пр отекающи х 
в заполненных водой порах слоя глубоко­
водных осаждений или в нескольких мет­

оах над ним. Хотя глvбиниые воды богаты 
кислородом, поскольку они формируются 
в высо1<и х широтах вследствие опускания 

поr.ерностны х вод, за пол няющая поры 

вода, вообще го во ря. исключительн о бедна 
кислородом , так как этот элемент быстро 
расходуется н а оюrсление органического 

408 



вещества, опускающегося с поверхности 

океана. Наличие большого градиента в рас­
пределении кислорода в нескол ьких верх­

них сантиметрах слоя осаждений приводит 
к развитию многочисленных химических 

реакций с участием переходных металлов. 
В частности, уменьшение концентрации мар­
ганца в донных осаждения х с малым со­

держанием кислорода сопровождается диф­
фузией вверх и повторным окислением, ко­
торое приводит к хорошо известном у явле­

Иl-'Ю накопления марганца в аэробной зоне . 
Углеродный цикл таюке зависит от процес­
сов, протекающих в глубоководной бенти­
ческой зоне, так как растворение в глу бин­
ных вод ах углерода, образующегося в по­
верхностном слое океана, является важным 

буферным механизмом длительного накоп­
ления естественного и антропогенного СО2 . 
Поэтому неудивительно, что три доклада 
посвящены проблемам экспериментального 
исследования или моделирования кальцие­

во-у глеродного цикла и их связи с атмо­

сферным СО2 . 
)Келательно, чтобы эту книгу прочли те 

ученые, которые еще не убеждены в том, 
что ложе глубоководной зоны океана - это 
далеко не спокойная и однородная природ­
ная среда. Книга имеет несомненную цен­
ность как новейший обзор современного 
состояния знаний об этой отдаленной среде. 
Как и все издания , публикуемые Королев­
ским обществом, эта книга отличается вы­
соким качеством печати и отчетливо выпол­

ненными рисунками. И, наконеu, последнее, 
но не менее важное обстоятельство: можно 
поздравить изд ателей с тем , что столь хо­
рошо подготовленная книга опубликована 
менее, чем через девять месяцев после за­

вершения Лондонского совещания. 

Ж.-К Дюплесси 

Satellile as Microsco pe (Спутник в к;зче­
стве микроскопа) Ь у R. S. Sсогег. El\is 
Hoп\rood Ltd. Chic\1ester ( 1990) . 268 с.: 
многочисленные иллюстрации. Uена: 
37,50 ф. ст . 

Спустя всего ли шь четыре год а после пу б­
лика ции своей книги Исследование облаков 
с полtощыо спутников проф. Скорер пред ­
r.тавил сообществу метеорологов и эколо­
гов другую важную книгу. Как и в случае 
предыдущего изда ния, он отобрал нес1<оль­
ко сот у никальных изображений, собранных 
за \\-летний период, кяждое из которых де­
монстриоует какое-либо интересное мелко­
масштабное явление . В дополнение к этой 
пгром ной подготовительной работе автор 
приводит детальное объяснение физических 
Рснов формирования всех естественных или 
возникающих в резул ьтате человеческой 
деятельности форм обл аков , клочков тума-

на или дыма и др. образований, проявляю­
щихся на спутниковых фотографиях. 

В то время как обработанные с по­
мощью компьютера изображения не содер­
жат мелкомасштабных «шумов», несвой­
ственных макромасштабным синоптическим 
системам, оригинальные фотографии дают 
много ценной дополнительной информации. 
Одновременно проводится анализ этих осо­
бенностей с использованием данных для 

разных спектральных интервалов. 

После вводных гл ав (рассеяние солнеч­
ного света , проникновение видимого света 

через облака, основы физики облаков) 
дается очень подробное описание способа 
использования данных для канала 3 (3,55-
3,93 мкм), которыми зачастую пренебре­
гают другие авторы, анализирующие фото­
графии , снятые при дневном свете . Следу­
ющие две главы посвящены следам, остав­

ляемым судами в море, и дымовым шлей­
Шам от морских и наземных источников. 
Причиной появления облачных следов на 
больших высотах (ледяные облака) могут 
быть либо орографические факторы (глав­
ным образом, в связи со струйными тече ­
ниями), либо полет самолета. В зависимо­
стн от времени образования конденсацион­
ных следов за самолетом они выглядят на 

фотографии, полученной для канала 3, как 
темные или светлые. В книге можно найти 
довольно детальный анализ процесса обра­
зования конденсационных облачных следов 
и интересные предположения относительно 

особенностей и х формирования за самоле­

тами различных типов. 

В зависимости от размеров частиц ту­
ман. пыль и дым могут прпсматриваться 

л •1бо в видимой, либо в ИК областях 
спектра, и автор показывает. насколько 

полезным оказывается цветной сканнрvю­
щнй поибор для прибрежной зоны (пят'> 
I<зиалпв в диапазоне 0,4-0,8 мкм) . 

Сначала кажется. что следующая главя, 
носящая назва ние «Осаждение загрязняю­
щих веществ», выходит за рамI<и основного 

нап1Jавления оставшейся части книги , нп 
после пз н 11 комления с подпу нктом, посвf!­

щенным распространению радиоактивны х 

загрязняющих веществ от Чернобыля, ста­
новится очевидным , что включение этnй 
темы вполне vместно (в предисловии автор 
говорит, что первоначально он намеревался 

включить слово «з агрязнение» в заглавие 

книгн). 
R J1 Ополненне к рассмотрению заrряз­

не н• 1 !1, обусловленных человеческой деятел1, -
1юст1, ю. од на гJ1 ав;з посвящен а природным 

РсточИ"I<ам зягрязнений (вулканы, лесные 
пожары и т. д.). 

Хотя большинство явлений, исследуе­
мых в ~той I<ннге, относится к числ\r мелi<о­
м асштабных образова ний . целая глава от­
JI ЯНа рассмотрению I<ру пны х облачных си­

стем, таки х, I<aI< подветренные волны, об­
лачные ул ицы, фронты и т . д . Завершает 
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юr·1гу исследование некоторых недавно от­

крытых форм облаков и редко встречаю­
щихся причудливых облачных образований. 

Эта r<н ига, посвященная «тем, кто хо чет 
сохранить зелень растений, красноватый 
цвет почвы и голубизну ясного неба», вклю­
чает в себя содержательный обзор есте­
ственных и вызванных человеческой дея­

тельностью явлений, которые можно уви­
деть на спутниковых фотографиях. Про­
фессор Скорер на основе физи чес1<ого ана­
Jtиза извле1<ает из мелкомасштабных систем, 
появляющихся на спутни1<овых фотогра­
фиях , намного больше, чем это может сде­
лать средний метеоролог, работающий в об­
ласти спутниковой метеорологии . Это объ­
ясняется тем , что у автора имеется много­

летний опыт работы во многих областях 
физики атмосферы, и поэтому его объясне­
ния чрезвычайно детализированы. И хотя 
подчас это кажется удивительным, но его 

выводы тем не менее полностью обосно­
ваны. После изучения этой хорошо напи­
санной и отлично изданной книги у чита­
теля возни1<ает желание заняться более 
глубоким изучением спутниковых изобра­
жений. 

Если мне все же и следовало сделать 
критическое замечание, то оно касается 

того обстоятельства. что читателю подчас 
трудно ориентироваться в приведенных фо­
тографиях . Не всегда легко установить вид 
подстилающей поверхности (береговая ли­
ния, ре1<и и т. д.). Использование на фото­
графиях различных символов (стрелок, 
nv1<в, чисел) облегчило бы изучение систем 
облаков. 

П. Амбрози 

Climate-Ocean lnleraclion (Вза11модей-
ствие между климатом и океаном) 
(Proceediпg s of а \Vorksl10p orgaпized 
Ьу NATO апd СЕС , Oxford , September 
1988). М .. Е. Schlesiпger (Eds. ). Кlu\\rer 
Асас\еп1iс PuЬ\i sl1 eгs, Doгc\гecht (1990). 
XV! +385 с.; многочисленные рисун1< и , 
табл1щы . Цена: 200 гуJrьд. 

Эта 1<нига является профессионально со ­
ставленным сборником докладо в , подготов­
ленных и прочитанных на научном семинаре 

повышенного типа, организованном НАТО 
и Комиссией Европейс1<их сообществ в сен­
тябре 1988 г. По существу в кинге обстоя ­
тельно р аск рыто содержание весьма ак­

туально!~ области исследоваrн1й с приведе­
ннем самой новой информаци11 по многим 
вопросам, которую не так легко найтн 

в научной литературе, и велнколепно со­
ста вленноl1 библиографии. 

В частности, читатель найдет в книге 
Rыполненное Фолл а ндом н Пар1<ером глу­
бокое нсследование результатов нзмерений 
температуры поверхности 01<еа1-1а н длинных 

временнь1 х рядов данных о температуре 
океана и их значения для глобального ста­
тистического анализа . Таким же интересным 
и вполне оригинальным является обсужде­
ние про:.rессов , связанных с морским льдом, 

и их представления в климатических моде­

лях в работе :и. П. Ван Иперселе. Содер­
жательное исследован ие межгодовой измен­
чивости с помощью совместных моделей 
тропической атмосферы и океана предст а в ­
лено Д. Баттисти, который, исходя из сраR­
нительно « простого» впервые предложен­

ного группой Ламонтской обсерватории 
описан11я динамических и термодинамиче­

сю1х процессов, заr<ладывает важные теоре­

тические основы для формирования совре­

менных представлений о явлении Эл.ь-Ниньо 
и южной осцилляции. 

Сотрудник института Макса Планка 
в Гамбурге Е. Майер -Раймер и Р. Бэкэстоу 
из Скрипсовского океанографического ин­
ститута объединили свои усилия, чтобы по­
л учнть первые результаты воспроизведення 

наблюдаемого распределения химичесrшх 
примесей и химичесrшх процессов в толще 
01<еана с помощью моделей общей цирку­
ляцю1 океана. Действуя в таком же духе, 
Е . Краус весьма подробно рассматривает 
связанную с этим проблему диапикниче­
ского перемешивания в океане. 

В этой краткой рецензии невозможно 
оuенить по достоинству многие статьи, 

в которых со всеми подробностями, понят­
ным языком излагаются различные аспекты 

работы интерактивных моделей океан­
атмосфера и приводятся обширные списки 
новейшей на учной литературы по этому 
вопросу. Книга не содержит систематнче­
сr<ого деталыrого обсуждения всех аспек­
тов моделирования взаимосвязанной си­

стемы океан-атмосфера, r<ак это го можно 
былп бы тnебовать от официального ком­
пендиума. Рассматриваемая область науки , 
вероятно, слишком молода и слнш1<ом бы­
стро развивается, чтобы можно было под ­
гnтовить основательную научную моногра­

фию по ятой теме, и содержащаяся в книге 
11нс!юрмация преходнща по самой своей 
сут11. Тем не менее 1ошга действительно 
дает весьма п олез ное общее предста вление 
о тек ущем ссстояю111 дел в этой области. 

П . М. 

Meleorological Aspecls of Emergency Res­
ponse (Метеорологические аспекты от­
ветных действий в случаях иварийных 
ситуаций) М. L. К г атег апсl \~! . N\ . Роге !~ 
IF.cl s. \. Ainer. Meteor. Soc" Bostoп 
(1990). 126 с.; иллюстрации. Цена: 
40 ам. долл. 

В сентябре 1988 г. 11нститут перспе1<п1виых 
иссле n.ова1-1иl1 провел в Чарлсто не (шт. IОж­
ная Каролина, США) совещание по метео­
рологичесю1м аспеюам ответных действий 
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13 сЛуЧаЯх авари1~ных ситуациfr. t(o всем ве­
дущим авторам была направлена просьба 
в нести исправления в текст их докладов 

в соответствии с замечан и ями, сделанными 

во время совеща н ия его участниками На­
стоящая п убликация АМО есть результат 
объединения в один сборник пересмотрен­
ных и отредактированных сообщений. 

Все статьи сгруппированы по следую­

щим пяти темам: 

Роль метеорологии 

~vtетеорологические измерения 

Предсказуемые метеорологические 
условия 

Моделирование рассеяния примесей 

Оценка с помощью моделей 

Роль метеорологии заключается в по­

иске ответов на один из основных вопро­

сов: как избежать радиоактивного облуче­
ния или свести к мин имуму время его воз­

действия после случайного радиоактивного 
выброса, причем делается различие между 

облучением от осаждаемого материала 
(из проходящего облака) и от принятых 
внутрь доз (при приеме загрязненной пищи 
или воды). Это уже показывает , насколько 
сложна указа нная проблема, охватываю­
щая разные среды и пр остра нственно-вре ­

меинь1е масштабы . 
Измерения провод ятся для получен и я 

как климатологических, так и о перативных 

да нных, причем первые, вероятно, больше 
подходят для планирования на местах и 

т. д. и, таким образом, годятся скорее для 

предупредител ьны х, а не ответных дей ­
ствий. Хорошо освещен вопрос о том , какие 
для этого следует выбирать переменные и 
как их измерять. 

Мерилис и Падикевич сп р аведливо де ­
лят общую задачу прогноза н а три части 

в соответств ии с тремя различными про­

стра нственными масштабами: мнкрозоной 
( <200 км), мезозоной (200- 2000 км) и 
макрозоной (>2000 км), и обсуждают спе­
цифическ ие проблемы, присущие каждой из 
эти х задач. 

В своей главе, посвященной модели р о­
ванию рассеяния пр имесей, Ван Аалст под­
чер к ивает, что формулировка модели зави ­

сит от пространственных масштабов воздей­
ствия, хотя о н сам использует несколько 

отличные масштабы. Автор делает интерес­
ное наблюдение , состоящее в том , что 
сразу же после Чернобыльской авар ии вла­
сти не признавали результатов расчетов по 

моделям, ио полностью полагались на ре­

зультаты (необработанные) наблюдени й. 
В заключение дается критическая оцен­

ка моделей. Здесь рассмотрены также мо­
дел и рассеяния плотных газов. Дан обзор 
статистических методов сравнения резуль­

татов расчетов по моделям с данными на-

блюдею1й, Длri того чтобьi ПоЛуtiИть Пред· 
ставленне о качестве модели: что мы тре­

буем от моделей и что мы можем от них 
ожидать? 

В книге дается превосходн ы~"! обзор 
одного из важных аспектов ответных дей­

стви~"r в случаях аварийных ситуаций. Для 
эксперта она может показаться немного 

поверхностной , но тем не менее книга дает 
прекрасное представление об этой проблеме 
как политическим деятелям, так и тем, кто 

участвует в ликвидации аварийных ситуа­

цнй, но не совсем знаком с метеорологиче­
скими аспектами случайных выбросов. Она 
содержит много методических материалов, 

и отчетливо проявляющаяся политика АМО 
предоставлять возможность использования 

(со ссылкой на источник) рисун ков, таблиц 
и кратких выдержек для научных и учеб­

ных работ заслуж и вает всяческой по ­
хвалы. 

Х. в. Д 

Вновь поступившие книги 

Ozone in the А tmosp!iere (Озон 
в атмосфере) (proceedings о! 
а symposium and а workshop, 
Gottingen, August 1988) . 
R. D . Bojkov and Р. Fabian 
(Eds .) . А. Deepak PuЬlishing, 
Hampton) ( 1989) . XXVI + 
+ 822 с.; многочисленные 
рисунки и таблицы. Цена: 
73 ам. долл. 

Southern Exposure: Deciding 
Antarctica s Future (Юг 
планеты: вопрос о будущем 

Антарктики). Ву Lee А. Кimball. 
vvo r l d Resources I nstitute, 
wash in gto n (1990) . VIII + 39 с . 
Цена: 10 ам. долл. 

Northern Hydrology: Canadian 
Perspectives (Гидрология 
северных районов: ка надские 
перспективы). Т . D. Prowse & 
С. S. L. Ommanney (Eds .). 
N . Н. R. I . Saskatoon (1990). 
XV I + 308 с.; многочисленные 
рисунки, таблицы. Цен а: ООО. 

Eaгthwatch: the Climate from 
Space (Служба Земли: климат 
из космоса). John Е. Harries 
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(Ed.). ЕШs Horwood, London 
(1990). 216 с .; многочисленные 
рисунки, таблицы; 19 цветных 
снимков. Цена: 26,90 ф. ст. 

Climate Change and world 
Agriculture (Изменения климата 
и мировое сельское хозяйство). 
Martin Рапу. Earthscan 
PuЫications Ltd" London 
(1990). XV + 157 с.; 
многочисленные рисунки и 

таблицы. Цена: 9,95 ф. ст. 

Land Surface - Atmosphere 
1 nteractions for С limate 
Modelling (В заимодействия 
между поверхностью суши и 

атмосферой и моделирование 
климата). Eric F. Wood. Юuwer 
Academic PuЫishers, Dordrecht 
( 1 991 ) . V I 11 + 314 с . ; 
многочисленные рисунки, 

таблицы. Цена: 2 10 гульд. 

Non-Linear variaЬility 'in 
Geophysics - Scaling and 
Fractals (Нелинейная 
изменчивость в геофизике: 
размерности и фракталы). 
D. Schertzer and 
S. Lovejoy (Eds.). Юuwer 
Academic PuЬ!ishers, Dordrecht 
(1991 . IX + 318 с.; 
многочисленные рисунки. Цена: 
175 гульд. 

Radar in Meteorology 
(Радиолокатор в метеорологии). 
David Atlas (Ed.) . Amer. 
Meteor. Soc" Boston (1990) . 
XVII + 806 с.; многочисленные 
рисунки и таблицы. Цена: 
95 ам. долл. 

Hydrology of moist tropical forests 
and effects of conversion: а state 
of knowledge review 
(·Гидрология влажных 
тропических лесов и 

последствия их вырубки: обзор 

современных представлений). 
L. А . Bruijnzeel. Unesco 
I nterna tional Hydrological 
Programme (1990). 224 с.; 
31 рисунок, 9 таблиц и 
16 цветных фотографий. Цена: 
бесплатно (ограниченный 
тираж). 

Atmospheric Processes over 
Complex Terrain (Атмосферные 
процессы над сложной 
местностью). William Blumen 
(Ed.). Amer. Meteor. Soc., 
Boston ( 1990). Meteorological 
Monograph 23 ( 45). XIII + 323 с . , ; 
многочисленные рисунки, 

таблицы. Цена: 55 ам. долл. 

Snowstoгms along the north-eastern 
coast of the United States: 
1955-1985 (Снежные бури на 
северо-восточном побережье 
США в 1955-1985 гг . ). 
Р. J. Kocin and L. W. Uccellini. 
Amer. Meteor. Soc" Boston 
( 1990) . Meterological Monograph 
22 ( 44). XIII + 280 с . ; 
129 рисунков, таблицы. Цена: 
35 ам. долл. 

Extratropical Cyclones 
(Внетропические циклоны) 
(The Eric Palmen Memorial 
Volume). С . W. Newton and 
Е. О. Holopainen. Amer. 
Meteor. Soc., Boston ( 1990). 
Х + 262 с.; многочисленные 
рисунки. Цен а: 60 ам. долл. 

The Atmosphere - а Challeng·e: the 
S cience of J ule Gregory Charney 
(Загадки атмосферы: область 
научных интересов Джула 
Грегори Чарни). R. S. Lindzen, 
Е. N. Lorenz and G. W. Platzman 
(Eds.). Amer. Meteor. Soc., 
Boston (1990). XVII + 321 с.; 
рисунки и таблицы . Цена: 
60 ам. долл . 
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Купоны ЮНЕСКО 

Во многнх странах 11 з-за нехватк11 11ностранноl1 валюты затруднен импорт 1< 1шг , 
публикаций 11 научных материалоо . 

В некоторых из этих стран за национальную в алюту можно приобрести купоны 
ЮНЕСКО, стоимость которых выражена в долларах США . Купоны продаются 
преподавателям, научным работ1шкам 11 студентам и могут использоваться ими для 

покупок за рубежом . 

Приобретени е купонов 

В соответствующих странах есть организация, ответственная за продажу купонов. 
Как правило, это Национальная комиссия по ЮНЕСКО. По запросу она может 
представить информацию о порядке приобретения 1<упонов. При ограниченном их 
1<оличестве эта организация определяет очередность удовлетворения поступивших 

запросов . 

Использование купонов 

Покупатели купонов оплачивают и х в национальной валюте по официальному 
обменному курсу ООН на день приобретения. Национальные распределя ющие 
организации вправе потребовать дополнительную плату дл я покрытия расходов 
п о операциям с купонами, 1<оторая не может превышать 5 % стоимости купонов. 
Владельцы 1<упонов долж ны напра в11ть п оставщfшу сво й заказ с купонами на сумму 
сто1 1 мости материалов, включая, когда это необходимо, расходы по почтовой 
пересылке и страхова нию . 

Владельцы купонов, направляющие заказы фирмам, незиа1<омым с этой схемой 
ЮНЕСКО, порой испытывают трудности с приобретением нужных материалов. 
В таких случаях они могут обращаться за помощью в Бюро купонов при 
Секретариате ЮНЕСКО. Бюро известит поставщика об условиях г а шения l·:у понов 
11 поможет дости чь договоре нности . 

Дополнительную информацию об этой схеме можно получить по одному 
из следующих трех адресов : 

Uпesco Coupons Office 
7 Place de Fопtепоу 
F-75700 P aris 
France 

Bankeгs Tгu s t Со" 
Р. О. !3ох 3 18, 
3 18 Church Stгeet Station 
Ne\v Уогk , NY 10015 
U. S.A. 

Приобретение публикаций ВМО 

J apa n Society for the 
Promotioп о! Scieпce, 
Yamato Building, 
5-3-1 Kojimachi 
Chiyoda-ku, 
Tokyo 102, 
J apan 

Купоны ЮНЕСКО принимаются в оплату за публикации ВМО. Покупател и, 
намеревающиеся использовать купоны, должны заявить об этом при оформлении 
заказа, чтобы можно было выставить им счет в долларах США. 



КАЛЕНДАРЬ ПРЕДСТОЯЩИХ СОБЫТИЙ 

(Все сессии, кроме особо оговорениых, состоятся в Женеве, Швейцария) 

1991 г. 

19-23 августа 

24 августа 

26 августа 

26-29 августа 

26-30 августа 

26-30 августа 

9-13 сентября 

23-27 сентября 

30 сентября-4 октября 

2-4 октября 

7-1 О октября 

14-18 октября 

2 1-25 октября 

21-25 октября 
21-26 октября 

24-29 октября 

1991 г. 

11 -24 августа 

15- 16 августа 

19-20 а вгуста 

16-20 сентября 

23-27 сентября 

6-20 октября 

14-23 октября 

Всеi!tирная Метеорологическая Организация 

Симпозиумы по методам метеорологического образования и 
подготовки кадров (Торонто, Канада) 
Совещание директоров и руководителей РМУЦ ВМО (Торон ­
то, Канада) 
Вторая Конференция представителей метеорологических и 
гидрологических учебных центров и управлений стран-Членов 
с высоким уровнем развития метеорологии (Торонто, Канада) 
Группа по научному руководству ТОГ А - десятая сессия 
(Гмудеи, Австрия) 
Рабочий семинар по новейшим применениям гидрологических 
данных (Ланштейн, Австрия) 
Совещание экспертов по качеству воды ( Братислава, Чехо­
словакия) 
Семинар по дистанционным наблюдениям морских льдов 
(Оттава , Канада ) 
Техническая конференция РА 1 I по вопросам руководства 
деятельностью Метеорологических служб в Регионе I ! (Шан ­
хай, Китай) 
Техническая конференция по Гидрологическ им службам 
Африки 
Международный симпозиум по гндролопш 11 водным ресурсам 
( Перт, Австралия) 
Комитет по планированию прогр аммы ТОГА/ЭГЦО­
ХВТ/ХТСD (Вашингтон, округ Колумб и я, США) 
Коорднна1~ионное совещание по вопросам управления данными 
в РА VI (ЕЦППС, Рединг, Соединенное Королевство) 
Региональный учебный семин а р по аваациоиным прогнозам, 
инструктажу и документации в РА ! ! 11 V (Сингап у р) 
Совещание экспертов по телекоммуникациям в Антарктике 
Комитет РА I по тропическим цш<лонам дл н юго -западной 
ч асти Индийского океана - десятая сессин (Махи, Сейшель­
ские острова) 
Рабочая группа КАН/ОНК по численному экспериментирова­
н ию - седьмая сессия (Боулдер, США) 

Д руще орган11зац1ш 

Симпозиум МАГН на 20-й Генеральной ассамблее МСГГ 
(Вена, Австрия) 
Симпозиум МАМФА/ВМО по тропическому озон у и качеству 
воздуха (Вена, Австрия) 
Рабочий семинар по газовым мнкрокомпо нентам атмосферы и 
их влиянию на климат 

Рабочи й семинар ЕМЕП по анал изу да нны х измерений и ре­
зультатов моделирования с акцентом на NО,/VОС/окисли· 
тели (Галиф акс, Новая Шотландия, Канада ) 
Шестой Аргентинский метеорологичесю1й конгресс (Буэ нос­
Айрес, Аргентина) 
Объединенный семинар BMO/ICARDA для РА !, !! и VI по 
агроклиматическому анализу в семиаридных районах (Алеппо, 
Сирия) 
Седьмая сессия экспертов DВСР/одиннадцатое совещание по 
совместному тарифному соглашению Аргос (Тулуза , Франция) 
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Ч J!Е НЫ ВСЕМИРНОЙ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ * 

А встрал 11я 
А встр11 я 
Алба ни я 
Ал ж11 р 
Ангола 
Арген т11н а 
Афг ан ис т а н 
Б ага мскне острова 
Бангладеш 
Барбадос 
Бахрейн 
Бел нз 
Бело русск а я ССР 
Бел ь гия 
Бе ннн 
Болrар 11 я 
Болнвня 
Ботсва н а 
Бр аз 11 л 11я 
Бр уней 
Бурк11на-Фасо 
Б у р у нд н 
В а н уату 
Вен грия 
Венесуэла 
Вьетн ам 
Габбон 
Гантн 
Г а й а н а 
Гамб н я 
Га н а 
Г ватемала 
Гвинея 

Гвинен-Б и сау 
Герма н ия 
Го ндурас 
Греuня 
Дан ия 

Демократи ческая Кам -
п vчия 

дж"ибути 
Доми ника 
Дом иниканск ая Респ уб -
юша 

Египет 
За ир 
Замбня 
Зимбабве 
Израиль 
Индия 
Индо нез11я 
Иорда н11 я 
Ирак 
Иран , Исламская Рес п . 
Ирландия 
Исландия 

Британские терр 11тории 
в Карибском море 

• Н а 1 мая 1991 r . 

ГО СУДА Р СТВА (1 55 ) 
Исп а 11и я 
У!т а J111 я 
Камеру н 
Ка н ада 
Кабо-Верде 
Катар 
Кеиня 
Кипр 
Китаi'! 
Колумб11я 
Коморс 1ше остр о в а 
Ко н го 
Коре1kкая Н ародно ­
Демократ11ческая 

Рес п у блика 
Коста -Ри ка 
Кот-д' И вуар 
Ку б а 
Куве 1°1т 
Лаос, Народ н о-Дем о кр а-

тическая Рес п у бл 11к а 
Лесото · 
Либерия 
Ливан 
Ливий с к ая А р а бск ая 
Джамах 11 р 11 я 

Люксембург 
Мавр111шй 
Мавритан11я 
1'v\ адагаскар 
Малавн 
Мала l1 зия 
Мал и 
Мальдивы 
Мальта 
Марокко 
Мекс 1ш а 
Моз а мбик 
Монгол ия 
Мьянма 
Нам ибия 
Непал 
Нигер 
Ни герия 
Нндерланды 

Ника рагуа 
Новая Зеланд ия 
Норвеги я 
Объединенн ая Респ уб-
лика Т а нз ания 

Объединенные Арабские 
Эмираты 

Оман 
Пакист ан 
Па н а ма 
Па п уа - Новая Гв11нея 

ТЕРР ИТОРИИ (5 ) 

Гонкон г 
Нидерла ндские Анп1лл ы 

П арагвай 
Перу 
П ольша 
Порту гал и я 
Республ 11 ка Иемен 
Респ ублик а Корея 
Руа нда 
Румы ния 
Сальвадор 
Сан - Томе и Пр11нс11п11 
Саудо вск ая А рав11я 
Св аз иленд 
Сейшельс1ше острова 
Сене г ал 
Сент-Люси я 
Сингап у р 
С ир ийская Арабская 
Рес п убли к а 

Сомали 
Соединен ное Королев­

ст во В ел 11к обритан и и 
и Север но й Ирла нд ии 

Соединенные Штаты 
Америк 11 

Соломоновы ост рова 
Союз Советск и х Соц иа-
листичес1шх Республик 

С уда н 
С у ринам 
Сьерра-Леоне 
Т а ила нд 
Того 
Тр11нил.ад и То б аго 
Ту нис 
Турция 
Уганда 
Укра инская ССР 
Ур у гвай 
Ф11дж н 
Фил ип пин ы 
Финляндия 
Фр а1щия 
Це и траль ноафр ик а н -

ск ая Респ у бл ик а 
Ч ад 
Чехословакия 
Чил и 
Швеlщар н я 
Швеu ия 
Шри Ланка 
Эквадор 
Эфиопия 
Югославия 
Юж н ая Афр 11 ка + 
Ям а йка 
Япо н ия 

Новая Ка.1едо 1н1я 
Фр а нuузская П ол 11н ез 11я 

+ В соответств1111 с резол юц11ей 38 (Cg- \ ' Il ) nрност а нов.r~ен о n ол ьзова нне правам11 н пр1ш11 .rr е­
г 11ямн как Члена В/\ \О . 

10 З ака з ;"·, 195 415 



И З БРАННЫЕ ПУБЛИКАЦИИ ВМО 

вмо J\li! Шв. фр. 

Руководства 

8 Guide to meteorological instrument and observ ing practices (Р уководство 
по метеорологичес1шм приборам и метода м наблюдений). Издание 1983 г . 
А. 47.-

100 Guide ! о climaloiogical praciices (Руководство по климатологической 
практике). Издание 1983 г . А-Р. 39. -

134 Guide to agricultural meteorological pгactices (Р уководство по агрометео-
рологической практике). Издание 198 1 г. А-Ф-Р-И . 29. -

168 Guide lo liydrological praktices (Р у ко ~;:одство по гидрологической прак-
тике). Издание 198 1 г . 

Volume 1 - Data acquisiiion and process ing (Получен ие и обработка 
да нных) . А-Ф-Р-И. 38. -
\lolume 11 - Analysis, forecastiпg апd otlier applicatioпs (Анал из, пр о-
гноз и другие прим енения) . А-Ф-Р-И . 46. -

197 Мапиа/ оп meteorological observing in l raпspor t aircraf t (Руководство 
по метеорологическим наблюдениям с транспортных самолетов). Изда-
ние 1978 г. А. 7. -

305 Guide оп tlie G!obal Dala-process ing System (Руководство по глобал~,ной 
системе обработки да нны х). Издание 1982 г. А-Ф-Р . 

306 Manual of codes 27. -
Volume 1 - fnl emaiional meieorological codes (Том 1- Между наро.J.-
ные метеорологические коды). Изда ние 1988 г . А-Ф-Р-И (без 
обложки). 87. -
Volume 11 - Regioпal codes апd пaiioпal codiпg praciices (Том 11 -
Регион альные коды и национальн а я кодовая практика). Изда н не 
1987 г . А-Ф. (без обложки) 47. -

386 Мапиаl оп tlie Global Telecommunicatioп Sysiem (Руководство по Гло-
бальн о й с11стеме телесвязи). 140. -

Volume 1 - Global aspects (Том 1 - Глобальные аспекты). 
\ lolume 11 - Regioпal aspects (Том 1 1 - Региоиальные аспекты) . 
Изда ние 1986 г . А-Ф-Р-И. 

411 Jпformatioп оп meteoro!ogical satellite progra111111es operated Ьу Memb ers 
апd orgaпization (Информация о програ ммах по метеорологнчес1шм спут­
никам , выполняемых странами-Членами н органнзацням и). Издан н е 
1989 г. А. 37. -

414 No rtli Allaпlic Осеап S tations Vessel Мапиаl (Р уководство по работам 
судовых океаннческ11Х станций в Северной Атлантике). Издание 1975 г. 
Ф-Р. 34. 

471 Guide /о mariпe meteorological services (Руководство по морским метео-
рологичес1шм службам). Издам не 1982 г. А-Ф-Р-И. 34. 

485 Maпual оп llie G/obal Data-Process ing System (Р у ководство по глобаль -
ной системе обработки да н ных). Изда н не 1977 г. 41. 

Vo lt1me 1 - Global aspects (Глобальны е аспекты). Volume I I - Re­
.rz ional aspecls (Региональные аспекты) . А-Ф-Р-И. 
Vol ume 11 - Reдional aspects (Региональные аспекты). А-Ф-Р-И. 

488 Guide to tlie Global Observin.g Syslem (Руководство по глобальной си-
стеме наблюдений). Издание 1989 г . А. 24 . -

491 l n./emalional operations /iandbook for measureme11t of backgrou11d atmo-
sp/1eric pollution (Международное оперативное руководство по измерению 
фо нового загрязнения атмосферы) . Издание 1978 r . Ф. 35. -

544 Мапиа/ оп //1е Global Observ inr< Syslem (Р уководство по глобальной 
системе наблюдений). Издание 198 1 г . А-Ф-Р-И. 27. -

\ lolume I - G!obal aspects (Том 1 - Глоб яльные аспекты) . 
Volume 11- Regional aspects (Том 11 - Репюнальные аспекты). 

558 Manual оп marine meleorolog·ical services: Volumes 1 and ! ! (Руководство 
по морским метеорологическим службам; Том 1 и 11). Издание 198 1 г . 
А-Ф-Р-И. 26. -

623 Guide / о 1/1е 1 GOSS dala-processing and service sustem (Руководство 
по е1стеме обработки данных н обсл уживания ОГСОО). 1983 г. А. 7. -
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634 Guidelines for computerized da la processing in operational liydrology and 
land and waler management (Наставления по машинной обработке дан­
ных в оперативной r11дрологин, зе~1лепользовании и водном хозяйстве). 
1985 г. А. 34. -

636 Guidelines оп tlie automalion о{ data-process1:ng centres (Наставления по 
автоматизац и и центров обработки да нных) . 1985 r. А-Р-И. 25. -

702 Guide lo wave analysis and forecastiпg (Руководство по анализу 11 про-
гнозу волнения) . 1988 г. А-И. 47. -

731 Guide оп meleorological observatioп and informalion distribution systems 
at aerodroms (Руководство по системам метеонаблюденнй и распределе-
ния информации). 1990 r. А-Ф. 24. -

732 Guide to practices for meteorological offices serving aviation (Практиче-
ское ру1<оводство для метеорологических бюро, обслуживающих ав иа-
цию). 1990 г. А-Ф. 26.-
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Точный прогноз погоды из 
космоса. 

В настоящее время метеорологические спутники 

обеспечивают отличные изображения земной по­

верхности и облачного покрова . Эти данные из 

космоса позволяют метеорологам готовить бо­

лее точные и долгосрочные прогнозы погоды. 

Станции приема для системы распространения 

метеорологических данных (МДД) через каналы 

Meteosat МДД дополняют имеющиеся наземные 
станции приема спутниковой информации фир­

мы Дорнье. 

Фирма Дорнье предоставляет необходимую ап­

паратуру и программное обеспечение для прие­

ма, обработки и получения изображений: 

Дорнье - ведущая компания в области спутника-
вой метеорологии. 

О Станции первичной обработки данных 
Meteosat (PDUS) и 

О Станции приема информации NOAA/HRPT 

Метеорологические , гидрологические и другие 
данные по состоянию окружающей среды можно 

собирать и распространять с использованием на­

дежной и эффективной системы сбора данных 

Meteosat , для которой фирма Дорнье поставляет 
необходимые датчики , платформы сбора + 
данных (ПСД) и их станции приема данных 

(СПД). 

Dornier GmbH 
Space Marketing 
РО Вох 1420 
D-7990 Friedrichshafen 1 
Germany 

Phone (07545) 8-0 
Fax (07545) 8-4411 

Dornier 
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МДД через Метеосат 

Получение метеорологических данных через 

спутн иковое вещание МЕТЕ ОСА Т при помощи 

станции пользователя МДЦ (распространение ме­

теорологических данных) фирмы «Алден» . 

• Полученне карт погоды высокого качества и 
карт с буквенноцифровой на ноской данных 

• Низкая стоимость , надежная технология персо­

нального компьютера 

• Предназначена и приемлема для ЕВМЕТСАТ 

Станция пользователя МДЦ фирмы Алден по­

лучает , сохраняет , выводит на экран дисплея 11 

печатает данные Мдц, состоящ11е из карт погоды 

ВСЗП и других , транслируемых из Бракнелла (Сое­

диненное Королевство) , а также данные буквен но­

цифровой наноски , транслируемые из Рим а (Ита­

л ия ). Может быть расширена для включения ВЕ­

ФАКС, АПТ и других метеорологических данны х. 

Станция пользователя МДД фирмы Алден 

является укомплектованной системой , включаю­

щей антенну, приемное устройство МДД и персо­

нальный компьютер станции пользовател я. Выход­

ные варианты включают лазерный принтер или 25-
сантиметровый принтер фотографического каче­

ства. Воз/1.·южны другие варианты програ/1.·1много 11 
ап паратурного обеспечения. За подробностя/1.·IИ об­

ращайтесь в Алден Интернэшнл . 

• ~~IJ, · ALDEN llN1r1E1RNA1ГllONAIL 
Aldeп Iпterпatioпal , Iпс. • 40 Wasl1i11gto11 Street • Westboюugl1 , МА 01581 USA 

Pl1011e: 508-366-8851 • Fax: 508-898-2427 • Telex: 200192 ALDEN UR 



Представляем NAVAIR '··· 
~истемы измерения ветра, основанные на сети-Лоран 

Точность данных о ветре 
гораздо выше точности 

"1змерений обычных систем 

------ -------- -----------~ ......... ...... ... 
. ':'}• . -

Новая 
межсетевая 

техника 

системы Лоран 
позволяет получать 

точные измерения там, 

где не могут использоваться 

другие системы ... 
NAVAIR позволяет увеличить р,альность р,ействия р,о 

более 1 ООО миль от ближайшей сети станций системы Лоран. 
СИСТЕМА NAVAIR. NAVAIR-этo по­
nностью автоматизированная систе-

1.1а азрологи<rеского зондирования . 

::Jна поставляется либо в виде ста­

~ионарной оперативной метеороло­

-ической станции, либо в виде пере-

1осного прибора для научных метео­

Jологических исследований. Она 

:рормирует стандартные сообщения 

3МО типа ТЕМР, PILOT из автома­
гически выбираемых обязательных 

цанных и данных о важнейших явле-

1иях погоды . Благодаря дисплею гра­

:рической инфор-

1.1ации в цвете и 

1добным для по-

льзователя устройствам реДактиро 
вания в считанные минуты можно за­

кодировать и передать сообщения. 

Система NAVAIR включает персо­

нальный компьютер РС 386, ·наибо­
лее точный и чувствительный процес­

сор сигналов ЛОРАН и апробирован­

ный цифровой радиозонд intelli­
sond'м. Впервые появилась возмож­

ность получать данные высокого раз­

решения о зондировании ветра почти 

по всеМ'У северному полушарию . 

АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫБОР СТАН­
ЦИИ. Программное 'обеспечение NA­
VAIR позволяет постоянно проводить 
оптимизацию выбора станций ЛОРАН 

с точки зрения как формы, так и каче-

ства си гнала. Бла­

годаря уникальной 

(..trежсетевой" воз­
можности однов-

ременного слежения за восемью стан ­

циями ЛОРАН из четырех отдельных 

сетей , NAVAIR обеспечивает точные 
данные о ветре по таким районам, где 

неспособны работать обычные про­

цессоры ЛОРАН. 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

НЦАИ. Программное обеспечение си­

стемы NAVAIR было разработано при 
сотрудничестве с Национальным цен­

тром США по атмосферным исследо­

ваниям . 

ОБРАЩАЙТЕСЬ В AIR. Для получе­
ния более подробной информации об­

ращайтесь в фирму по адресу: Atmos­
pheric instrumentation Research, Iпс ., 

8401 Baseline Rd. Bouldeг , СО 80303 
USA о PHONE: 303-499-1701 ; 
FAX: 303-499-1767 

Alrt. 


