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ПредисЛОВие

Информация о погоде, климате и воде вносит свой вклад в 

безопасность и благополучие населения и потенциально 

способна обеспечить обществу огромную социально-эко-

номическую выгоду. Преследуя эту цель, ВМО учредила 

Программу по метеорологическому обслуживанию населе- 

ния и укрепила свои разнообразные программы по при- 

менениям. Эти программы нацелены на повышение воз- 

можностей стран — членов ВМО для удовлетворения 

потребностей общества путем предоставления комплекс-

ного метеорологического обслуживания. Они также призваны 

стимулировать лучшее понимание населением потенциаль-

ных возможностей национальных метеорологических и 

гидрологических служб (НМГС) и того, каким образом лучше 

всего воспользоваться предоставляемыми ими услугами.

Для того чтобы достичь этой цели, ВМО осуществляет разно- 

образную деятельность, направленную на наращивание 

потенциальных возможностей НМГС для своевремен- 

ного, надежного и комплексного предоставления преду-

преждений и прогнозов. Эта деятельность включает в себя 

подготовку и распространение публикаций, что обеспечи-

вает НМГС свободный доступ к необходимой информации, 

давая им тем самым возможность внести эффективный  

вклад в смягчение неблагоприятных воздействий явлений 

погоды со значительными последствиями, включая засуху, 

наводнения, обильные снегопады и очень сильные ветры, 

а также позволяет продемонстрировать социально-эко-

номические выгоды и пользу для окружающей среды от  

продукции и обслуживания, предоставляемых всем катего-

риям пользователей.

В настоящей публикации, которая призвана предоста-

вить НМГС обновленную информацию об эволюции, 

достижениях и сфере предоставления обслуживания в 

рамках Стратегического плана ВМО, приводятся примеры 

такого предоставления обслуживания, что может послужить 

хорошим критерием. 

Эта публикация также является средством, которое НМГС 

могли бы использовать для просвещения и повышения 

уровня информированности о своей деятельности по 

предоставлению обслуживания путем распространения 

публикации среди лиц, определяющих политику и прини-

мающих решения; органов по ликвидации последствий 

бедствий и представителей социально-экономических 

секторов, включая сельское хозяйство, здравоохранение, 

рыболовство, энергоснабжение, использование водных 

ресурсов, восстановительный отдых и спорт, банковское и 

страховое дело, а также строительство, поскольку многие 

из этих секторов экономики могут получить значитель- 

ную пользу от метеорологического обслуживания. 

Настоящая публикация основывается на варианте, подго-

товленном г-ном Вильямом Джеймсом Барроу. В ней также 

отражены вклады многих других специалистов. Мы на-

деемся, что читатели, будь то заинтересованные стороны  

или пользователи обслуживания, извлекут пользу и получат 

удовольствие от внимательного прочтения публикации, 

а также получат правильное представление об успехах в 

предоставлении обслуживания, достигнутых за последнее 

десятилетие, и о том, какой вклад вносит такое обслуживание 

в устойчивое развитие и сохранение окружающей среды.

(M. Жарро)

Генеральный секретарь

Всемирной Метеорологической Организации

M. Жарро, Генеральный секретарь
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ВВедение

Основной функцией НМГС является предоставление прог-

нозов погоды, предупреждений и другой информации для 

обеспечения благосостояния населения и защиты его жизни  

и имущества. НМГС предоставляют такое обслуживание  

путем осуществления различной деятельности, которая в 

некоторых случаях включает в себя создание бюро для коор-

динации действий со средствами массовой информации и 

другими пользователями. Все в большей степени призна- 

ется, что населению требуется информация о состоянии атмо-

сферы на периоды от нескольких часов до нескольких десятков 

дней для широкого диапазона потребностей, связанных с  

принятием решений. Обычно люди редко различают обслу-

живание информацией, относящейся к погоде, климату 

или воде, но предпочитают получать метеорологическое и 

гидрологическое обслуживание из общепринятого источ- 

ника. Некоторые НМГС предоставляют населению полный 

спектр обслуживания, включая информацию о погоде, кли-

мате и воде, из одного источника, общепринятое название 

которого — метеорологическое обслуживание населения.

В данной публикации представлено подробное описание 

функций НМГС по предоставлению различных видов 

обслуживания. разнообразная деятельность, в которой при-

нимают участие НМГС, внося свой вклад в предоставление 

обслуживания, включает в себя просветительскую деятель-

ность среди населения, повышение уровня осведомленности 

и поощрение интеграции информации о погоде и климате 

в процессы принятия решений. Также рассмотрены пред- 

лагаемые НМГС виды обслуживания и продукция: от преду-

преждений об опасных явлениях погоды до краткосрочных  

и среднесрочных прогнозов погоды. Кроме того, пред-

ставлено описание процесса подготовки прогнозов погоды. 

Перечислены также некоторые отмечавшиеся в последние 

годы явления погоды со значительными последствиями, 

оказывающие влияние на формирование ожиданий у поль-

зователей обслуживания.

рассмотрены ожидания и потребности как общественного,  

так и частного секторов, обслуживаемых НМГС. Помимо  

этого, при рассмотрении вопросов о том, каким образом 

эти сектора получают информацию, особое внимание уде-

лено проблемам передачи информации относительно 

неопределенности, а также степени доверия к прогнозам. 

В публикации показаны важность партнерских отношений 

и сотрудничества с заинтересованными организациями 

на примере того, как партнерство способствует наиболее 

успешным и эффективным применениям продукции и об-

служивания, предоставляемых НМГС.  

Наконец, рассмотрены проблемы в области предоставления 

НМГС пользователям своей продукции и обслуживания, а 

также их будущая роль в решении вопроса о том, как сде-

лать более доступными для населения прогнозы погоды и 

предупреждения, выпускаемые различными источниками 

информации. Этот аспект рассмотрен, в частности, в отно-

шении развивающихся и наименее развитых стран (НрС).

Основной функцией НМГС является предоставление прогнозов 

погоды, предупреждений и другой информации для обеспечения 

благосостояния населения и защиты его жизни и имущества.
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Туристический бизнес получает  

значительные выгоды от высококачественных 

и надежных метеорологических  

и климатических прогнозов 

Ju
lI

e 
T

IJ
er

IN
a



В рамках НМГС обычно задачей метеорологического об-

служивания населения (МОН) является предоставление и 

доведение до пользователей высококачественной, актуальной, 

полезной и регулярной метеорологической и относящейся к 

ней информации (прошедшая, текущая и будущая погода), для 

того чтобы помогать пользователям принимать обоснованные 

решения. Деятельность по предоставлению обслуживания 

осуществляется двумя способами: путем сотрудничества с 

другими программами в рамках самой НМГС для обеспече-

ния производства продукции, соответствующей требованиям 

пользователей, и выступая в качестве связующего звена между 

НМГС и пользователями при распространении и применении 

продукции. Традиционно НМГС уделяют основное внимание 

предоставлению населению информации о преобладающих 

условиях в атмосфере и краткосрочных прогнозов состояния 

атмосферы, используя для этого телевидение, радио и 

печатные средства массовой информации. Однако потреб-

ности общества эволюционируют, и сегодня населению  

нужна информация, охватывающая широкий временной 

интервал от нескольких часов до нескольких десятков дней 

из одного универсального источника. 

Целью осуществления функции по предоставлению обслу-

живания является оказание содействия пользователям для 

принятия ими взвешенных решений на основе предостав-

ленной информации.

 

Другой важной задачей программ, участвующих в предо- 

ставлении обслуживания, является просвещение поль-

зователей и населения по таким важным вопросам, как 

чувствительность экологических систем к деятельности 

человека, изменчивость и изменение климата, парниковый 

эффект, глобальное потепление, разрушение озонового  

слоя, уязвимость в отношении опасных природных явлений, 

охрана земельных и водных ресурсов, а также возобнов-

ляемые источники энергии. Обеспечение необходимого  

уровня понимания проблем населением и лицами, опреде-

ляющими политику, информирование о той роли, которую 

люди могут играть в смягчении неблагоприятных послед-

ствий и о тех шагах, которые они могут предпринять для 

того, чтобы адаптироваться к условиям, ожидаемым со- 

гласно сценариям будущего климата, является действи-

тельно очень важной работой.

Для достижения эффективности, эта функция МОН осу-

ществляется путем формирования и поддержания позиции 

НМГС в качестве главного поставщика высококачествен-

ного метеорологического и климатического обслуживания 

с помощью:

• использования достижений науки и технологии для 

обеспечения постоянного повышения качества про- 

дукции, например для соответствующего представле-

ния продукции;

• распространения продукции своевременно и в фор-

матах, которые пользователи могут легко понимать и 

применять; 

• стремления понимать и откликаться на нужды поль- 

зователей;

• осуществления просветительско-образовательной 

деятельности для населения; 

 

• обеспечения применения метеорологической и кли-

матической информации в социально-экономической 

сфере; и

• укрепления доверия к метеорологической продук- 

ции и обслуживанию посредством оценки их эффек- 

тивности.

НМГС предоставляют точную официальную информацию,  

и не имея доступа к этой информации через МОН пользо-

ватели могут обратиться к различным менее надежным 

источникам информации. 

решая эти задачи, МОН тем самым вносит большой вклад в 

развитие многих стран, особенно развивающихся и наиме-

нее развитых стран, путем поддержания деятельности 

по борьбе с нищетой за счет уменьшения последствий 

экстремальных явлений погоды и предоставления возмож-

ности для эффективного применения метеорологической и 

климатической информации в качестве ресурса для создания 

материальных ценностей.

 ПОНИМаНИЕ НужД ПОЛЬЗОВатЕЛЕЙ

развитие и эволюция НМГС стимулировались нуждами 

пользователей и предъявляемыми требованиями к 

обслуживанию. НМГС стремятся предоставлять населению 

обслуживание на основе полного понимания потребностей 

пользователей и реагирования на них, чтобы сохранять 

свою состоятельность, доверие и поддержку со стороны 

населения и политиков. 

Это влечет за собой акцентирование внешнего внимания 

на той части деятельности НМГС, которая обеспечивает 

9

ПринЦиПЫ, ЛежаЩие В ОснОВе  
ПредОсТаВЛениЯ ОБсЛУжиВаниЯ



10

понимание сущности нужд пользователей и того, как эти 

нужды меняются. В свою очередь, это понимание позволяет 

оценить направление приложения усилий в рамках прог- 

рамм и деятельности, а также оценить ресурсы, необходимые 

для удовлетворения этих нужд.

Удовлетворение потребностей пользователей является 

главной целью национального метеорологического об- 

служивания населения и связанной с ним деятельности. 

Ориентированное на пользователей обслуживание яв- 

ляется реально ощутимой отдачей населению стран, кото- 

рое, как налогоплательщик, ожидает получения выгоды  

от правительственных инвестиций в НМГС. Оно также 

предоставляет возможность проанализировать преобла-

дающие оценки работы НМГС и использовать результаты 

этого анализа для улучшения продукции и обслуживания 

пользователей, формируя тем самым их позитивное вос- 

приятие.

Выяснение потребностей пользователей является постоян-

ной задачей, требующей непрерывного взаимодействия 

с ними и проведения консультаций, поскольку эти требо- 

вания меняются со временем. В обязанности руководи- 

телей программ, в рамках которых предоставляется об- 

служивание, входит обеспечение проведения регулярных 

совещаний с заинтересованными сторонами. Основными 

заинтересованными сторонами являются правительст-

венные учреждения по вопросам сельского хозяйства, 

здравоохранения, транспорта, окружающей среды, туризма, 

энергетики и др. и сообщество пользователей, деятельность 

которых связана с опасными природными явлениями. 

В последние годы форумы по ориентировочным прогно-

зам климата (КОФ), проведенные до наступления основных 

сезонов дождей, с участием нескольких стран африки, азии, 

островов Тихого океана, Южной и Центральной америки и 

Карибских островов, предоставили пользователям очень 

хорошую возможность принять участие в подготовке прог-

нозов вместе с учеными, занимающимися климатом. На таких 

форумах пользователи метеорологического и климатичес- 

кого обслуживания могут получить пояснения и разъясне- 

ния сезонных ориентировочных прогнозов климата. 

Одной из самых важных заинтересованных сторон является 

население. Для понимания нужд населения НМГС исполь-

зуют различные подходы к выявлению фактов, включая 

применение вопросников, открытые общественные форумы, 

такие как, например, мероприятия во время празднования 

Всемирного метеорологического дня и прямые эфиры с об-

суждениями на телевидении и радио.

Для оценки нужд пользователей обычно НМГС, осуществляя 

свои программы по метеорологическому обслуживанию 

населения, стремятся вникнуть в такие вопросы, как:

• потребности пользователей: отвечает ли выпускаемая 

продукция потребностям пользователей в полном 

объеме;

• удовлетворенность пользователей: удовлетворены  

ли пользователи формами представления и спосо-

бами распространения продукции; и

• восприятие пользователей: понимают ли пользователи 

cмысл информации и считают ли они, что продукция 

НМГС заслуживает доверия. 

 ИНФОРМИРОВаННОСтЬ НаСЕЛЕНИя И ПРОСВЕщЕНИЕ 

Для НМГС недостаточно иcпользовать достижения со-

временной науки и предоставлять точные прогнозы. Им 

необходимо также просвещать и информировать население 

и пользователей более специализированной информации 

о видах предоставляемого НМГС обслуживания, о том, как 

получить доступ к нему и как его эффективно использовать. 

Знания населения об этой постоянно развивающейся  

науке ограничены, поэтому очевидно, что просвещение 

населения и распространение информации является важ-

ным аспектом деятельности по МОН.

Круг пользователей специализированной метеорологической 

информации — обычно это работники сельского хозяйства, 

рыболовного промысла, морского и воздушного транспорта 

— расширился, и теперь в него входят те, кто занят в сферах 

энергетики, водохозяйственной деятельности, банковского  

и страхового дела, строительства и городского планирова-

ния. Все эти пользователи могут извлекать значительную 

пользу из метеорологического обслуживания. Достоверная 

метеорологическая информация вносит вклад в безопас-

ность и благополучие населения и потенциально позволяет 

получить огромные социально-экономические выгоды.

Экстремальные явления могут иметь катастрофические 

последствия для общества, и они вызывают особую оза-

боченность. Такие явления, как тропические циклоны, 

наводнения, засухи, кратковременные похолодания и вол-

ны тепла, потенциально способны стать причиной огромных 

разрушений и жертв среди населения. что касается явлений, 

отличающихся большей протяженностью во времени, та- 

ких как изменение климата, истощение озонового слоя, 
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сокращение ресурсов пресной воды и увеличение загряз-

нения, то они оказывают воздействие на глобальную 

окружающую среду. Просвещение населения и пользова- 

телей специализированной информации, а также лиц, 

принимающих решения, в отношении понимания этих воп-

росов и разработки стратегий решения связанных с ними 

проблем, является главной задачей НМГС и, в частности, их 

программ метеорологического обслуживания населения.

Просветительско-образовательные программы призваны 

укреплять связи между поставщиками и пользователями 

МОН, для того чтобы общество в целом и его отдельные граж- 

дане и организации могли эффективно использовать пре-

доставляемые им продукцию и обслуживание. Несмотря на 

то, что инициатива по подготовке таких просветительско-

образовательных программ должна обычно исходить от 

НМГС, предпочтительно, чтобы эта деятельность проводи-

лась совместно с партнерами, такими как образовательные 

учреждения, ведомства по реагированию на чрезвычайные 

ситуации и средства массовой информации.

Помимо обеспечения непосредственной выгоды для поль-

зователей обслуживания — широких слоев населения, 

лиц, определяющих политику и принимающих решения, и 

экономического сектора — просветительско-образователь- 

ные кампании также вносят вклад в повышение репутации 

НМГС. Информированное и просвещенное население будет 

лучше разбираться в предоставляемой ему информации и  

будет лучше подготовлено к использованию высококачест-

венного обслуживания.

Существует широкий круг людей, заинтересованных в 

обслуживании, связанном с погодой, климатом и водой, по-

этому особое внимание уделяется нуждам различных групп 

внутри этого круга пользователей. Тем не менее, целевую 

аудиторию просветительско-образовательных программ 

можно разделить на две основные категории:

Школы и учебные заведения 

Образовательные программы для населения могут быть 

разработаны в помощь школам и учебным заведениям для 

повышения информированности об окружающей среде как 

студентов, так и преподавателей. В таких программах осо-

бое внимание уделяется пониманию физических процессов, 

связанных с погодой, климатом и водой.

Пользователи обслуживания, связанного с погодой, 

климатом и водой  

Основной целью является содействие лучшему пониманию 

и осведомленности о предоставляемом обслуживании, 

связанном с погодой, климатом и водой; объяснение терми-

нологии, извлекаемых социально-экономических выгод и 

эффективных применений. 

Целевая аудитория состоит:

• из широких слоев населения с его разнообразными 

нуждами и интересами;

• людей, вовлеченных в экономическую деятельность, 

такую как сельское хозяйство, рыболовство, снабжение 

электроэнергией, транспорт, строительство, рекреаци-

онная деятельность;

• журналистов, ведущих программ и редакторов в средствах 

массовой информации;

• сообщества, объединенного деятельностью, связан-

ной с опасными природными явлениями, в том числе 

людей, вовлеченных в управленческую деятельность, 

смягчение последствий опасных явлений и разработку 

подходов к решению этих проблем (например, средства 

массовой информации, правительственные органы, 

руководители подразделений по чрезвычайным ситу-

ациям, а также неправительственные и общественные 

организации); и

• правительственных органов власти (например, высоко- 

поставленные политики и лица, принимающие 

решения). 

Содействие такому пониманию осуществляется через реа-

лизацию просветительских программ с использованием 

материалов и подходов, индивидуально подобранных для 

каждой конкретной группы целевых пользователей (WMO/

TD-№ 1354, 2006).

Ученики во время посещения метеорологической выставки: 

эффективный способ содействовать лучшему пониманию и 

осведомленности о функциях по предоставлению обслуживания.
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Тропические циклоны, засухи и наводнения представляют 

собой самую большую угрозу для жизни и имущества. Эти 

явления рассматриваются ниже.

тропические циклоны

Тропический циклон представляет собой систему низкого  

атмосферного давления, характеризующуюся разруши-

тельными сильными ветрами, обильными осадками и даже 

торнадо. Циклоны возникают в тропических и субтропичес-

ких районах океанов. В зависимости от района их появления 

в разных частях мира тропические циклоны имеют различные 

названия. В атлантическом океане и восточной части Тихого 

океана их называют ураганами, в западной части Тихого 

океана — тайфунами, а в Индийском океане — циклонами. 

Существует ряд условий окружающей среды, способству-

ющих формированию тропического циклона. Они включают 

в себя наличие теплых океанских вод с температурой не 

менее 27 °С до глубины около 46 метров. 

Одна из самых разрушительных особенностей тропичес-

ких циклонов, выходящих на побережье, связана со 

штормовым нагоном. Его разрушительная сила зависит от 

того, насколько высоко поднимется уровень моря во время 

прохождения циклона. Это зависит от таких факторов, 

как уровень падения атмосферного давления в центре 

циклона, скорость перемещения циклона, скорость ветра, 

глубина моря и наличие или отсутствие прилива. Силь-

ные ветры с моря в сочетании с приливами могут вызвать 

Тропические циклоны представляют собой угрозу жизни и 

имуществу вследствие порождаемых ими штормовых нагонов, 

ливней и сильных ветров.
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ЗнаЧение дЛЯ ОБЩесТВа МеТеОрОЛОГиЧесКОГО 
и ГидрОЛОГиЧесКОГО ОБсЛУжиВаниЯ

 СПаСЕНИЕ жИЗНИ И ИМущЕСтВа

Метеорологическая и гидрологическая информация, рас-

пространяемая по различным каналам связи, вносит вклад 

в подготовленность общества к бедствиям и в смягчение 

их последствий, когда опасные метеорологические явления 

угрожают сохранению жизни и имущества. 

ОПаСНыЕ МЕтЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ яВЛЕНИя

Примеры опасных явлений, которые могут представлять 

угрозу для жизни и имущества (ВМО-№ 834, с. 57).

  Штормы и следующие за ними явления

  Тропические циклоны, тайфуны, ураганы
  Зимние штормы
  Грозы, грозовые шквалы
  Торнадо
  Сильные ветры, очень крепкие ветры
  Молнии
  Близзарды, снежные шквалы
  Волнение, штормовые нагоны, штормовые приливы
  Водяные смерчи
  Песчаные бури, пыльные бури

  атмосферные осадки и туман

  Сильные ливни, сильные снегопады
  Замерзающий дождь, замерзающая морось, мокрый снег
  Град
  Снежная низовая метель
  Заморозки, морозы, гололедица
  Обледенелые дороги
  Высокая влажность
  Туман, плотный туман

  жара и холод

  Сильный холод, волна холода, внезапное понижение
  температуры

  Охлаждение ветром
  чрезмерная жара, волна тепла

  Прочие связанные с погодой опасные явления

  Засуха
  Наводнения, внезапные паводки
  Лавины, оползни
  Лесные и травяные пожары
  Заболевания сельскохозяйственных растений
  Повышенные уровни содержания озона
  Высокое содержание цветочной пыльцы
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ЗасУХа В ниГере В 2005 г.

многочисленные разрушения. Более всего подвержены 

штормовым нагонам, вызванным тропическими циклонами, 

регионы Бенгальского залива, Мексиканского залива и 

Желтого моря.

В юго-восточной части Северного моря один раз в 50 лет 

может отмечаться нагон, превышающий 5 метров. В районе 

Бенгальского залива сочетание мелководья и тропических 

циклонов приводит к огромным бедствиям для людей. 

Здесь, в районе дельты реки Ганг, максимальная высота 

нагона может превысить 12 метров. 

Многие разрушительные штормовые нагоны сейчас 

могут быть предсказаны с большей точностью благодаря 

применению все более сложных моделей штормового 

нагона. Использование моделей штормового нагона явля-

ется необходимой частью подготовки предупреждений об 

ураганах в СШа. Национальный центр по ураганам в Майа-

ми, Флорида, обеспечивает прогнозы высоты уровня нагона 

воды. Из-за того, что затопления являются серьезной угро-

зой и причиной гибели людей при выходе урагана на сушу, 

планы на случай чрезвычайных ситуаций для обеспечения 

эффективной эвакуации из низколежащих прибрежных 

районов основываются в значительной степени на прог- 

нозе скорости и уровня подъема воды. В Бангладеш по- 

добные предупреждения являются важной частью меро-

приятий, которые осуществляются в случае чрезвычайных 

ситуаций. Здесь местные добровольцы обучены распрост-

ранять предупреждения о циклонах и направлять людей 

в местные убежища, которые были построены для предос-

тавления приюта во время штормов.

Засуха

Начиная с 1970-х годов из-за голода, вызванного засухой, 

погибло больше людей, чем из-за всех других бедствий, 

связанных с погодой. В начале 1970-х годов засуха в странах 

африки, расположенных южнее Сахары, унесла 200 000 

жизней. Голод в Эфиопии в 1984 г. стал причиной даже боль-

шей смертности, оцениваемой в один миллион человек  

(WМО, 2003, p. 126).

Выгоды от возросшего умения составлять сезонные 

прогнозы становятся очевидными в тех странах, которые 

прежде сталкивались с засушливыми условиями, не полу-

чая каких-либо предупреждений, и которые в настоящее 

Обильные дожди в северной части Сахары, к югу от 

атласских гор, в конце 2003 г. и начале 2004 г. создали 

благоприятные климатические условия для увеличения 

темпов размножения саранчи в Сахельской зоне Запад- 

ной африки. Продовольственная и сельскохозяйствен- 

ная организация Объединенных Наций (ФаО) выпустила 

предупреждение о том, что пустынная саранча угрожает 

проникновением в Нигер и нанесением там ущерба. 

Саранча в итоге достигла Нигера, что привело к самому 

большому за 15 лет нашествию саранчи. Это событие 

совпало по времени с неблагоприятными погодными 

условиями: сезон дождей, который в Нигере прихо-

дится на период с июня по сентябрь, протекал особенно 

вяло. Когда посадки сельскохозяйственных культур 

шли полным ходом, в июне надолго прекратились дож-

ди, что имело пагубные последствия для посевов во 

многих сельскохозяйственных зонах. Сельхозкультуры 

и пастбища в нескольких районах испытали сильнейший 

водный стресс, особенно там, где дожди прекратились 

слишком рано и отсутствовали вплоть до конца августа. 

Поэтому возникла ситуация, когда отмечались засуха 

и нашествие саранчи. В совокупности эти два опасных 

явления имели значительные негативные последствия 

как для пастбищ, так и для производства зерновых. Они 

привели к падению производства зерновых культур в 

среднем на 11 % по сравнению со скользящим средним 

значением за пятилетний период. Площадь пастбищ 

также сократилась на 40 % (Мousseau, Мittal и rose,  

2006). Это привело к дефициту продовольствия в неко- 

торых частях Нигера, что вынудило предпринять согла-

сованные международные усилия для удержания 

ситуации под контролем.
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время учитывают ориентировочные прогнозы климата  

при принятии решений. В странах Большого африканского  

рога, например, информация, содержащаяся в ориентиро-

вочном сезонном прогнозе, составляет единое целое с 

компонентами системы продовольственной безопасности 

и подготовки заблаговременных предупреждений.

Исследования показывают, что существует перспектива 

подготовки полезных долгосрочных прогнозов режимов 

осадков в будущем. 

Пользователями этих прогнозов являются как правитель-

ственные ведомства, министерства и международные 

организации по оказанию помощи, так и земледельцы, жи-

вотноводы и рыбаки, ведущие промысел в пресноводных 

водоемах, на деятельность которых оказывают сильное 

влияние колебания в режиме осадков. Например, без ме-

лиорации успешная сельскохозяйственная деятельность 

зависит от соотношения между поступлением воды (осадки) 

и ее потерями (эвапотранспирация). Это и есть тот водный 

баланс, который обеспечивает рост сельскохозяйственных 

культур на протяжении всего периода вегетации. решения 

относительно пахотных работ, высевания, прополки, внесе-

ния удобрений и тому подобного зависят от анализа водного 

баланса.

Сезонные прогнозы осадков становятся все более полез-

ными для земледельцев, когда они включают в себя 

показатель вероятного распределения дождей с указа- 

нием даты начала и прекращения выпадения сезонных 

осадков, вероятных дат особо сильных ливней и засушли-

вых периодов. Кроме того, чтобы отвечать потребностям 

земледельцев, прогнозы осадков необходимо представ-

лять в форме, удобной для распространения по каналам 

радио и других средств массовой информации. Помимо 

этого, они должны быть сформулированы в таких терми-

нах, которые отражают их представления о засухе и то, 

что засуха означает в жизни местного населения.

Выпускаемые в настоящее время сезонные прогнозы на  

основе статистических методов представляют собой по-

пытки с разной степенью успеха предоставлять такую 

информацию. 

Наводнения

Неотвратимость широкомасштабных затоплений, явля-

ющихся результатом обильных осадков на обширных 

территориях водосборных бассейнов, обусловливает 

возможность прогнозирования определенных харак-

теристик этого явления. Существуют характерные черты 

наводнений, требующие участия широкого круга раз-

личного рода планирующих органов, деятельность 

которых охватывает все четыре аспекта деятельности 

по обеспечению готовности и ликвидации последствий 

бедствий, а именно: предотвращение опасности, обес- 

печение готовности,  реагирование и ликвидация по-

следствий. Эти вопросы рассматриваются ниже в разделе, 

посвященном уменьшению опасности бедствий.

Например, в Бангладеш частые затопления местности 

являются обычным явлением. Почти 80 % территории 

страны расположено не выше отметки 30 м над уровнем 

моря, в поймах рек Брахмапутра, Ганг и Мегхна. В годы 

обильных муссонных дождей, такие как 1987, 1988 и 1993, 

фактически все эти земли были затоплены , и почти в 

любой год, когда количество осадков выше среднего, 

можно ожидать обширного затопления.

Однако отмечается рост числа наводнений. Это происходит 

в значительной степени из-за вырубки лесов и ускорения 

процесса стока дождевых вод в предгорьях Гималаев. В 

прошедшие десятилетия масштабы исчезновения лесов 

в Непале, Бутане и индийском штате ассам по причине 

культивации земель, производства древесины и от лесных 

пожаров, возможно, стали основным фактором роста 

наводнений. Это вызывает более быстрый сток вод, а 

также значительно увеличившуюся эрозию верхнего  

слоя почвы. Такие антропогенные изменения вносят  

свой вклад в частоту и масштабы наводнений. Отсутст-

вие надежных рядов исторических данных затрудняет 
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определение того, какие именно аспекты изменения 

землепользования и водопользования в верховьях рек 

оказывают наиболее негативное влияние и как наилуч-

шим образом решать эту проблему.

Проблемы, возникающие в результате затоплений, 

также присущи и развитым странам.  Произошедшие 

в последние годы наводнения в Центральной Европе 

и вдоль течения реки Миссисипи в 1993 г. послужили 

полезным уроком даже для хорошо налаженных систем 

регулирования паводков, которые должны претерпеть 

тщательно продуманные изменения, для того чтобы 

должным образом отреагировать на повторяющиеся 

наводнения. Поскольку экономические последствия 

наводнений возросли во многих странах, сейчас зада- 

ются серьезные вопросы относительно стратегии регу- 

лирования паводков.  Возведение ещё более крупных 

и совершенных защитных сооружений, возможно, не 

В начале 2000 г. Мозамбик подвергся масштабным 

затоплениям, в частности вдоль долин рек Лимпопо, 

Саве и Замбези. Около 544 000 человек пришлось 

эвакуировать и 5 млн человек ощутили последствия 

этих наводнений. Помимо этого, погибло 699 человек  

(uN, 2000). Наводнения уничтожили во многих районах 

урожай сельскохозяйственных культур и большую  

часть инфраструктуры систем водоснабжения и кана-

лизации. Многие люди были вынуждены спасаться от 

паводковых вод на крышах своих домов или на вы-

ступающих над водой маленьких участках земли. 

Затопления достигли невиданных доселе уровней и 

отмечались в незатапливаемых ранее районах, которые 

население обычно рассматривало как безопасные 

возвышенные территории. Лимпопо в своем самом 

широком месте разлилась на 60 км, затопив районы, 

никогда прежде не бывавшие под водой. Население, 

проживающее в долинах рек Лимпопо, Саве и Бузи, 

было вынуждено искать убежища на деревьях и крышах 

зданий.

Последствия наводнений для всех секторов экономики 

были тяжелейшими: уничтожено 10 % культивируемых 

земель; кроме того, повреждено 90 % ирригационных 

сооружений в районах, подвергшихся затоплению. Более 

600 начальных школ, а также медпунктов и госпиталей 

были уничтожены или серьезно пострадали. Всемирный 

банк оценил прямые потери в 273 млн долл. СШа, в то 

время как потери производства достигли 247 млн долл. 

СШа.

Несмотря на очень ограниченные имеющиеся сред- 

ства, правительство Мозамбика отреагировало на 

чрезвычайную ситуацию принятием беспрецедентных  

мер. В рамках Национального института по предотвра-

щению и ликвидации последствий бедствий и при 

поддержке Организации Объединенных Наций была 

учреждена оперативная структура по управлению в 

чрезвычайных ситуациях. Институт организовал регу-

лярные брифинги для прессы и отраслевые совещания  

по планированию, которые оказали существенную 

помощь на стадии реагирования в деле обеспечения 

готовности и ликвидации последствий бедствий (uN, 

2000).

наВОднениЯ В МОЗаМБиКе В 2000 г.

является адекватным ответом. Может быть, было бы  

лучше смириться с неизбежностью периодических навод-

нений и принять соответствующий план действий.  Это 

могло бы оказаться более эффективным с экономической 

точки зрения и дало бы возможность лучше справляться 

с проблемой обильных дождей за счет регулирования 

затопления пойм рек.

Во время наводнения на Миссисипи в 1993 г. размер 

федеральной помощи в связи с этим бедствием позволил 

осуществить оперативные действия. Правительство СШа 

решило профинансировать программу по «изъятию» наи- 

более уязвимого имущества, расположенного на бере- 

гах реки. Местным городам были выделены средства 

для покупки с целью сноса наиболее часто затопляемого 

имущества с последующим превращением этих районов 

в парки и зоны отдыха населения. В Валмейере, штат 

Иллинойс, было решено добровольно покинуть место 
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первоначального расположения города и вновь постро-

ить город на более высоком месте в стороне от реки. В 

одном только штате Миссури было потрачено 100 млн  

долл. СШа на покупку 2 000 частных домов для их сноса. 

Оценки экспертов показали, что одна только эта мера 

сохранит 200 млн долл. СШа, которые пришлось бы 

истратить за 20 лет даже при отсутствии разрушитель-

ных паводков (WМО, 2003, p. 134). 

уМЕНЬШЕНИЕ ОПаСНОСтИ бЕДСтВИЙ

Общие характерные особенности деятельности по 

уменьшению опасности бедствий могут быть сформу-

лированы следующим образом:

Предотвращение опасности бедствий 

На этом этапе долгосрочная деятельность до наступле-

ния бедствия направлена на уменьшение возможности 

наступления бедствия или его последствий. Эта дея- 

тельность включает в себя использование климатоло- 

гических данных наблюдений для картирования потен- 

циально опасных явлений и предоставление консульта- 

ций планирующим органам по вопросу вероятности 

их наступления, повторяемости, продолжительности и 

скорости развития. 

Планирование на случай чрезвычайной ситуации  

и подготовленность к ней 

Это долгосрочная деятельность, которая повышает эф- 

фективность реагирования на чрезвычайные ситуации 

во время наступления бедствия. Планы действий гото- 

вятся для обеспечения соответствующего предостав- 

ления обслуживания в чрезвычайных ситуациях. За- 

дача заключается в обеспечении важной гидрометео-

рологической информацией даже в условиях, когда 

НМГС серьезно пострадала от бедствия или вообще не 

в состоянии выполнять свои функции. В то же время 

граждане должны понимать характер опасного явления, 

которое может нанести им ущерб, и научиться тому, как 

им реагировать в соответствии с заранее установлен- 

ным и усвоенным порядком действий.

Реагирование 

На этом этапе осуществляется деятельность по защите 

жизней и имущества до наступления и во время опасного 

явления. Сюда входит фактический процесс обеспечения 

предупреждениями, включая постоянное наблюдение за 

опасным явлением, распространение предупреждений, 

прогнозов и передача по каналам связи важной информа-

ции. Целью любой системы предупреждений является 
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Приборы, размещенные на суше, на море, в воздухе и 

в околоземном космическом пространстве, образуют 

Глобальную систему наблюдений (ГСН). Опорную сеть 

наземной подсистемы по-прежнему составляют около 

11 000 станций на суше, производящих наблюдения у 

поверхности земли или вблизи неё каждые три часа, из 

них более 3 000 являются автоматическими станциями. 

Более 900 станций осуществляют наблюдения в верхних 

слоях атмосферы, используя для этого радиозонды, и  

3 000 коммерческих воздушных судов автоматически 

передают данные наблюдений через равные проме-

жутки времени во время полета. Около 6 000 судов, 

1 000 дрейфующих буев, 300 заякоренных буев и 600 

фиксированных платформ оборудованы приборами  

для производства метеорологических 

и некоторых видов океанографичес- 

ких наблюдений в океане. Космичес- 

кая подсистема состоит из 5 околопо-

лярных орбитальных спутников и 

6 геостационарных спутников, про- 

водящих наблюдения за окружаю- 

щей средой, которые дополняют сис- 

темы приземных наблюдений и обес- 

печивают глобальный охват. Эта сис- 

тема непрерывно модернизируется 

посредством разработки программ 

ВМО, чтобы удовлетворять потребности 

НМГС в данных наблюдений (WMO- 

№ 986). 

НМС

СПУТНИКОВЫЕ
ЗОНДИРОВАНИЯ

СПУТНИКОВЫЕ
ИЗОБРАЖЕНИЯ

Глобальная система наблюдений
ГЕОСТАЦИОНАРНЫЙ

СПУТНИКПОЛЯРНО-
ОРБИТАЛЬНЫЙ

СПУТНИК

МЕТЕОРОЛО-
ГИЧЕСКИЙ

РАДИО-
ЛОКАТОР

АЭРОЛОГИЧЕСКАЯ
СТАНЦИЯ

СПУТНИКОВАЯ
НАЗЕМНАЯ
СТАНЦИЯ

СТАНЦИЯ
ПРИЗЕМНЫХ

НАБЛЮДЕНИЙ

АВТОМАТИ-
ЧЕСКАЯ

СТАНЦИЯ

БУЙ
ДЛЯ СБОРА

ОКЕАНОГРА-
ФИЧЕСКИХ
ДАННЫХ

СУДНО
ПОГОДЫ

ВОЗДУШНОЕ СУДНО

Представление ГСН, отражающее систему наблюдений на суше, на море, в воздухе  

и из космоса с целью получения метеорологических данных.

ГЛОБаЛЬнаЯ сисТеМа наБЛЮдениЙ

максимальное увеличение числа людей, принимающих 

надлежащие меры для сохранения жизни и имущества.

Ликвидация последствий

Деятельность, осуществляемая после бедствия, направ-

лена на создание для пострадавшего населения более 

нормальных условий на стадии ликвидации его послед-

ствий. Помимо неотложной потребности в предоставлении 

прогнозов для содействия оказанию помощи в период 

после бедствия, другая задача НМГС заключается в про- 

ведении оценки системы предупреждений с целью по- 

вышения потенциальных возможностей предоставле- 

ния заблаговременных предупреждений.

Оценить эффективность осуществления этих видов дея-

тельности легче всего, если подразделить явления, в 

связи с которыми они предпринимаются, по скорости их 

развития. Подход к решению вопросов, связанных с тем, 

что можно определить как «быстро наступающие» опасные 

явления (например, сильная гроза, торнадо, молния, град 

и бурный паводок), определяется в значительной степени 

методами прогнозирования текущей погоды.

Другие опасные явления развиваются медленнее (на-

пример, тропические циклоны и засуха), давая больше 

времени для принятия решений. Однако это создает другие 

проблемы. В частности, при выпуске предупреждений 

трудно соблюсти баланс между точностью прогноза и 

его заблаговременностью. Например, для эвакуации 

населения из уязвимых прибрежных районов СШа, когда 

приближается ураган, требуется более 40 часов и даже 

значительно больше для больших городов, таких как 

Новый Орлеан. В подобных случаях ответственные за 
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организацию работ в условиях чрезвычайных ситуаций 

и местные власти обязаны тщательно подготовиться за-

долго до выпуска предупреждения или оповещения. В то 

же время они должны осознавать, что, в связи с различ- 

ной точностью прогнозов в прошлом, когда случались 

ложные тревоги, местное население может не испыты-

вать желания покинуть свои дома до того времени, пока 

бедствие не станет неоспоримой реальностью, т. е. ког- 

да может  быть уже слишком поздно, чтобы успеть спас- 

тись. Так что местные службы по чрезвычайным ситуа-

циям могут заплатить высокую цену за неадекватные 

предшествующие прогнозы. 

Следовательно, жизненно важно, чтобы предупреждения 

были своевременными, понятными и недвусмыслен- 

ными. Там, где это возможно, они должны сопровождаться 

указаниями, какие действия должны быть предприняты с 

точки зрения эвакуации, используя убежища или наибо- 

лее безопасное место для укрытия от быстро надвигаю-

щихся опасных метеорологических явлений. 

ПРОцЕСС ПОДГОтОВКИ ПРОГНОЗа ПОГОДы 

Сбор данных

Подготовка прогнозов погоды и предупреждений зави-

сит от данных метеорологических наблюдений. Для 

удовлетворения потребности в данных НМГС создают, 

поддерживают в рабочем состоянии и эксплуатируют 

национальные метеорологические наблюдательные сети, 

которые являются составной частью ГСН. Она представля-

ет собой объединенную в сеть систему метеорологических 

наблюдений на суше, на море и из околоземного косми- 

ческого пространства. Происходит быстрый обмен дан- 

ными, который обеспечивает возможность их обработки 

и подготовки прогнозов. Проведение метеорологических 

наблюдений требует использования высоких стандартов 

технического обслуживания приборов и надлежащих ме-

тодов наблюдений. Именно эта скрупулезно выполняемая 

работа позволяет постепенно создать достоверную картину 

многих физических процессов, определяющих мировую 

погоду и климат.

Приземные наблюдения 

Первым требованием для обеспечения предоставления  

МОН является проведение приземных наблюдений на  

локальном, региональном и глобальном уровнях. Метеоро-

логические измерения, включающие в себя измерения 

температуры воздуха, скорости ветра, направления ветра, 

осадков, облачного покрова, влажности, продолжительности 

солнечного сияния и видимости, выполняются регулярно  

по всему земному шару. Эти данные наблюдений собираются 

со всего мира как метеорологами-наблюдателями, так и 

с помощью автоматических метеорологических станций  

(аМС), которые производят измерения и передают данные 

через каждые несколько минут. Некоторые аМС очень по- 

лезны, поскольку они регистрируют данные метеорологи-

ческих наблюдений, осуществляемых в труднодоступных 

районах. 

Радиозонды и самолеты 

Основой системы, предназначенной для измерения па-

раметров состояния всей толщи атмосферы, является 

всемирная сеть наблюдений с помощью метеорологи-

ческих шаров-зондов (радиозонды). Она поддерживается 

наблюдениями с воздушных судов в верхних слоях атмо-

сферы. За последние годы развитие автоматизации 

привело к значительному увеличению объема самолетных 

наблюдений, что обеспечивает получение данных о про-

филях ветра и температуры в аэропортах во время взлета 

и посадки, а также на уровне эшелона полета. 

Спутниковые данные 

Спутниковые изображения дают хорошее общее пред-

ставление о текущей погоде и чрезвычайно важны для 

Последствия шторма в прибрежном районе
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прогнозирования текущей погоды и подготовки преду-

преждений. Они особенно необходимы для тропических 

районов, где зачастую являются единственным средст-

вом наблюдения за развитием явлений суровой погоды 

и зарождением штормов. Помимо этого, измерения со 

спутников являются необходимым компонентом числен- 

ных методов прогнозирования погоды. Новейшие вы- 

числительные системы могут объединять непрерывный 

поток данных из этих источников с другими данными с 

целью проведения более точных оценок начальных усло-

вий для численных прогнозов погоды.

Радиолокационные данные 

радиолокационные изображения систем, которые обус- 

ловливают условия суровой погоды, стали неотъемлемой 

частью подготовки предупреждений о штормах и торнадо. 

радиолокаторы отслеживают облачные системы, штормы, 

ураганы и тайфуны. Они также используются для оценки 

осадков, скорости и направления ветра во время силь-

ной грозы. Важным преимуществом радиолокаторов 

является возможность оперативного предоставления 

предупреждений о торнадо более высокого качества. 

Климатические данные

Проведение точных климатических анализов имеет боль- 

шое значение, поскольку они формируют основу для 

распознавания изменчивости и изменения климата. Для 

этой цели время от времени необходимо проводить по-

вторный анализ старых рядов данных.

Со времен начала использования компьютеров для 

анализа погоды карты архивируются и используются 

в качестве основы для исследования климатообразу- 

ющих синоптических процессов в региональном и гло- 

бальном масштабе. Однако в те времена в результате 

задержек передачи по каналам связи данных наблюде-

ний многие из них не включались в анализ погоды или  

не использовались впоследствии в климатологических 

целях. Кроме того, со временем были внедрены значи- 

тельные усовершенствования в системы автомати- 

ческого анализа данных. К концу 1980-х годов было 

признано, что «пропущенные данные» и изменившиеся 

методы внесли вклад в появление существенных не- 

точностей, особенно в первые годы проведения анали-

зов, что создало эффект изменения наблюдаемого 

«климата».

Крупным событием за последние годы стало проведе- 

ние повторного анализа данных, полученных при под-

готовке прогнозов погоды, начиная примерно с 1950 г. 

Эта работа была выполнена в Национальных центрах 

по прогнозированию окружающей среды (НЦПОС) и 

Национальном центре по атмосферным исследова- 

ниям (НКар) в Соединенных Штатах америки и в Евро-

пейском центре среднесрочных прогнозов погоды 

(ЕЦСПП). В результате были получены улучшенные гло- 

бальные анализы атмосферных полей.

Эти исследования представляют особую ценность для 

определения условий на всем земном шаре в любое 

заданное время года. Когда речь идет об интерпретации 

наблюдаемых тенденций в отношении различных кли- 

матических параметров, необходима еще большая ос- 

торожность, поскольку изменения в методах измерений, 

возможно, явились существенным показателем неболь-

ших изменений наблюдаемого климата. 

Вышеназванные центры тесно сотрудничают в рамках 

МОН в развивающихся странах для внедрения практики 

использования климатологических данных с целью по- 

вышения качества предоставляемых пользователям 

консультаций. Во многих развивающихся странах про- 

белы в базах данных могут быть заполнены только дан- 

ными, полученными в результате повторного анализа.

ПрОВедение ПОВТОрнОГО анаЛиЗа
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Передача данных

После сбора метеорологические данные быстро пере-

даются в прогностические центры НМГС, где проходят 

контроль качества, наносятся на синоптические карты 

и анализируются. В результате этой работы появляется 

прогноз погоды.

Подготовка прогнозов

Существует несколько методик, применяемых в НМГС при 

подготовке прогнозов погоды, но основными являются 

две нижеследующие.

Синоптический метод

Многие НМГС используют синоптический метод для 

подготовки прогнозов погоды. Этот метод основан на 

использовании синоптических карт для определения 

скорости и направления перемещения воздушных масс, 

атмосферных фронтов, барических систем, зон облач-

ности и осадков. Используя эту информацию, синоптик 

может спрогнозировать, в каких районах появятся эти 

синоптические элементы в ближайшем будущем. разли-

чия в географической широте, возможные ускорения  

или замедления в передвижении метеорологических 

систем, локальные особенности, такие как топография, 

водные объекты, острова тепла, все эти факторы учиты-

ваются при подготовке прогноза.

Методы численного прогнозирования погоды

При численном прогнозировании погоды (чПП) ис-

пользуется вычислительная мощность компьютеров 

для составления прогноза. Сложные компьютерные 

программы, называемые также прогностическими мо- 

делями, прогоняются на суперкомпьютерах для получе- 

ния прогнозов по многим атмосферным параметрам, 

таким как температура, влажность, давление, скорость 

ветра, направление ветра и осадки.

Пространственный охват прогнозами

Прогнозы выпускаются почти во всех масштабах с точки 

зрения охвата территории (пространственный охват). Они 

Спутниковое изображение тропического циклона 

Торнадо представляет собой быстро вращающийся и 

потенциально разрушительный столб воздуха, опускающийся из 

кучево-дождевого облака. На снимке показан торнадо над водой, 

порождающий водяной смерч. 
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варьируют от локальных прогнозов в масштабе города 

до определенных районов площадью несколько тысяч 

квадратных километров и даже до глобального анализа 

погоды. По мере того как район увеличивается, прогноз 

становится все более общим, в то время как локальные 

прогнозы должны быть значительно более точными по 

своему содержанию. Большинство НМГС имеют свои 

определения пространственных масштабов. Зачастую 

они определяются с учетом границ государства или 

отражают географические особенности страны, такие как 

горы, долины или дельты рек. Важной характеристикой 

территориальных определений является то, что они дол- 

жны быть хорошо знакомы населению, тем самым исклю-

чается риск непонимания того, что прогнозируется и для 

какого района.

реГиОнаЛЬнЫе  
ПрОГнОсТиЧесКие 
МОдеЛи

Мощные компьютеры общего назначения нужны для численного 

прогноза погоды, поскольку в процессе прогнозирования 

необходимо обрабатывать большие объемы данных при 

громадных количествах вычислительных операций.

Для глобальных чПП требуется полномасштабное 

использование самых современных компьютерных 

систем. Однако даже при использовании мощных 

компьютеров относительно неточные данные не поз-

воляют получить подробную региональную картину. 

Для региональных прогнозов необходимо объединять 

низкое разрешение глобальных моделей с более де-

тальными расчетами для конкретного региона. часто 

методика так называемого «гнездового моделирова-

ния» объединяет в себе модели различного масштаба 

внутри одной глобальной модели, что дает возможность 

получить повышенную детализацию анализа локаль- 

ных условий в контексте глобальной выходной про-

дукции. Полученные с помощью глобальной модели 

результаты для конкретного региона используются в  

качестве начальных и граничных условий для регио- 

нальных расчетов, в которых используется гораздо  

более высокое пространственное разрешение и  

значительно большая степень детализации. Эта 

процедура особенно привлекательна для горных 

районов и прибрежных зон, весь комплекс особен-

ностей которых не может быть учтен в глобальной 

модели. Используемые сегодня модели способны 

выдать локальные прогнозы на сетке с шагом в 4 км, 

что является очень крупным масштабом. Эта мето- 

дика также обеспечивает большую детализацию в 

отношении того, где и когда могут сформироваться 

условия погоды «со значительными последствиями», 

например такие явления, как торнадо и бурные 

паводки.
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ЧисЛеннЫе  
ПрОГнОЗЫ ПОГОдЫ 

Стандартные модели численного прогнозирования 

погоды моделируют погоду в глобальном масштабе. 

Они просчитывают процессы зарождения, развития, 

перемещения и разрушения крупномасштабных сис-

тем по всей поверхности планеты. Модели включают 

в себя принципы сохранения в атмосфере количества 

движения, массы, энергии и количества воды во всех её 

фазах; уравнения движения применительно к воздуш- 

ным массам; физические законы переноса тепловой энер- 

гии и радиации для приходящей солнечной энергии и 

уходящей излучаемой с поверхности Земли энергии 

(инфракрасной); а также уравнения состояния для 

атмосферных газов. В модели чПП, параметры которых 

определены заранее, вводятся данные о размере, вра-

щении, географии и топографии Земли, приходящей 

солнечной радиации и её суточных и сезонных колеба- 

ниях, радиационных и тепловых проводящих свойст- 

вах поверхности Земли в соответствии с характером 

почвы, растительности, снежного и ледяного покрова, а 

также температуры поверхности океанов.

Данные о физическом состоянии атмосферы непре- 

рывно обновляются за счет наблюдений, проводимых 

по всему миру. Правильное усвоение данных с целью 

обоснования отправной точки прогностической модели 

является очень важным этапом всей работы. Ошибки 

в первоначальной репрезентативности по причине не- 

достатков в глобальных сетях наблюдений будут выли-

ваться в ошибки в прогнозе, поэтому наблюдения имеют 

фундаментальное значение. Моделируемая атмосфера 

делится на 30 или более слоев от поверхности до вы- 

соты 30 км, а в наиболее современных моделях каждый  

слой разбивается на сеть точек на удалении около 50 км  

друг от друга — всего около четырех миллионов точек. 

Каждой из этих точек присваивается новое значение 

температуры, давления, ветра и влажности с каждым 

шагом модели вперед, повторяющимся с 15-минутным 

интервалом в каждой точке, для получения прогнозов  

со сроком до 10 дней. Каждый новый комплект прогнозов 

требует проведения многих десятков триллионов вычис-

лительных операций. Выходной продукцией являются 

прогнозы давления, температуры, ветра, влажности, вер-

тикальных потоков, осадков и других метеорологических 

параметров, которые используются для подготовки раз- 

личной продукции для разных пользователей. Хотя 

численные прогнозы погоды значительно улучшились 

за последние десятилетия, они предоставляют возмож-

ность давать последовательно применимые прогнозы 

с заблаговременностью только до шести дней. Столь 

медленный прогресс происходит по причине хаотичной 

природы атмосферы, что накладывает ограничения на 

возможности прогнозирования особенностей эволюции 

атмосферы на более продолжительные сроки. В настоя- 

щее время осуществляется инициатива ВМО по ускоре- 

нию работ, направленных на повышение точности прог-

нозов явлений погоды со значительными последствиями 

на срок от одного дня до двух недель, что получит прак-

тическое применение в МОН. Она получила название 

Эксперимент по изучению систем наблюдений и вопро-

сов предсказуемости (ТОрПЭКС).

Временами атмосфера оказывается в менее стабиль-

ном состоянии. Стандартные прогнозы погоды не могут 

хорошо предсказывать неожиданные отклонения от 

моделей стабильной циркуляции атмосферы (изменения 

режима циркуляции). Но благодаря прогонам моделей  

со слегка отличающимися начальными точками с наме- 

рением выяснить, совпадают ли прогнозы или их зна- 

чения быстро расходятся, можно определить те аспекты 

прогнозов, которые наиболее стабильны и те, для кото- 

рых имеется много неопределенностей. Такой ансамб-

левый подход сейчас занимает центральное место в 

прогнозировании погоды.
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Синоптики используют различные данные и информацию при подготовке прогнозов.
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 тИПы ПРОГНОЗОВ

В нашей повседневной жизни мы хотим знать, как погода 

может повлиять на решения, которые мы должны принимать. 

Это может быть такая банальноcть, как брать или не брать с 

собой зонтик или плащ, или существует ли риск столкнуться 

с гололедицей на дороге по пути на работу. На самом деле 

нас интересует то, как погодные условия скажутся на нас. 

Существует масса причин, по которым люди желают знать, 

какая погода их ожидает. В особенности они хотят быть 

предупреждены о явлениях погоды со значительными 

последствиями, которые вызывают большие неудобства 

или подвергают риску их жизнь или их имущество. Вместе  

с тем, характер последствий определяется всецело местной 

погодой: так, снегопад в южной части англии может вызвать 

повсеместный хаос, в то время как снегопад в Монреале 

или Москве является обычным явлением; аналогично это- 

му, сильный ливень в хорошо поглощающей потоки воды  

сельской местности может быть весьма желаемым явле-

нием, но он же может нанести серьезный ущерб имуществу в  

прилегающих густонаселенных районах с плохой дренаж- 

ной системой. Поэтому необходимый навык, которым долж-

ны обладать местные синоптики, заключается в умении 

правильно передать информацию населению и службам 

коммунального хозяйства о том, насколько разрушитель-

ными могут быть прогнозируемые явления. 

НМГС обеспечивают предоставление разнообразных 

прогнозов, которые основываются на совокупности дан- 

ных и требуют применения суперкомпьютеров для под-

готовки различной продукции для разных потребителей. 

Во многих случаях это разнообразие может означать, что 

существуют различия между разной продукцией. Однако 

несмотря на эти различия, такая продукция представ- 

ляет собой «целостный» переход в плане временных мас- 

штабов. Этот целостный характер становится очевидным, 

когда мы рассматриваем различные прогнозы немного 

более подробно.

Прогнозы текущей погоды

Самые краткосрочные прогнозы называются прогно-

зами текущей погоды. Они имеют огромное значение 

для людей в их повседневной жизни. Например, они дают 

возможность людям предвидеть ряд опасностей, связан- 

ных с сильными грозами. В частности, это позволяет из- 

бежать опасности попасть под ливень, получив инфор-

мацию через руководителей работ на открытом воздухе 

(например, в сельском хозяйстве и строительстве) и менед-

жеров в зонах отдыха (поля для игры в гольф), узнать о том, 

что существует большой риск разрядов молнии, а также 

дает возможность службам по оказанию чрезвычайной 

помощи принять меры на стадии подготовки и затем 
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реагирования при риске возникновения торнадо и бур- 

ных паводков, а также при их появлении.

Эти примеры показывают, что пользователи прогнозов 

текущей погоды требуют предоставления относительно 

«количественной» продукции, которая позволяет органи- 

зациям по чрезвычайным ситуациям и населению прини-

мать решения о принятии предупредительных мер. Такие 

прогнозы имеют огромное значение для безопасности 

населения и экономического развития. Способность 

ответить на вопросы о местоположении, времени на- 

ступления и степени опасности метеорологических яв- 

лений требует как отслеживания наблюдаемых метео-

рологических систем, так и хорошего понимания того, 

как развивается метеорологическая ситуация. Это за-

висит от использования в полной мере краткосрочных 

прогнозов.

Краткосрочные прогнозы

Краткосрочные прогнозы стали популярной продукцией 

для ежедневного планирования деятельности на от-

крытом воздухе, такой как спортивные и общественные 

мероприятия, а также специальной деятельности, такой 

как натурные киносъемки, туризм и строительство. Они 

напрямую связаны с прогнозами текущей погоды в том,  

что касается возможности выпускать их в значительно 

более подробном масштабе для региональных уровней.  

Для того чтобы отслеживать возникающие метеороло- 

гические ситуации, синоптики НМГС используют про- 

дукцию глобального анализа, дополненную более под- 

робными прогнозами, подготовленными с использо-

ванием зачастую данных оперативных наблюдений, 

проводимых национальными метеорологическими  

станциями, радиолокационных и спутниковых изобра- 

жений. Применение методики гнездового моделирова- 

ния при подготовке стандартных прогнозов позволяет 

получать прогнозы с разрешением в несколько километ- 

ров. Используя радиолокационные и спутниковые наб- 

людения, а также густую сеть автоматических метеоро-

логических станций и дождемеров, можно получить 

более точный прогноз местоположения и интенсив- 

ности опасных метеорологических явлений. Детекторы 

молний также используются для локализации гроз и из-

мерения их суровости.

Целостный характер краткосрочных прогнозов наглядно 

проявляется в случае, когда методика прогнозирования 

текущей погоды применяется для прогнозов на срок до  

72 часов. Эти достижения особенно важны для обеспече- 

ния обновлений прогнозов в быстро меняющихся ситуа- 

циях (например, сильная гроза или торнадо, выход тро-

пического шторма на сушу и начинающаяся снежная буря).

Среднесрочные прогнозы

Среднесрочные прогнозы погоды охватывают период от  

трех до десяти дней. Они могут быть представлены в де-

терминистической или вероятностной форме.

НаЦИОНаЛЬНаЯ СЛУЖБа ПОГОДЫ ОЛБаНИ НЬЮ-

ЙОрК 758 УТра ПОНЕД 8 ЯНВ 2007 

НЬЮ-ЙОрК ЗОНЫ 041>043-083-084-081500 – СЕВЕр-

НаЯ СараТОГа – СЕВЕрНЫЙ УОррЕН – СЕВЕрНЫЙ 

ВаШИНГТОН – ЮГО-ВОСТОчНЫЙ УОррЕН – ЮЖНЫЙ 

ВаШИНГ ТОН – ВК ЛЮчаЯ ГОрОД а  . . .  Сара-

ТОГа СПрИНГС... ВаррЕНСБУрГ... УаЙТХОЛЛ... 

ГраНВИЛЛ... ГЛЕНСФОЛС... ЗаПаДНЫЙ ГЛЕНСФОЛС... 

ГУДЗОНФОЛС... ФОрТ ЭДВарД... КЕМБрИДЖ...  

ГрИНВИч 758 УТра ПОНЕД 8 ЯНВ 2007

 

...СЕЙчаС...

раЙОНЫ ОКОЛО 32 ГраДУСа ВОЗДУШНаЯ МаССа 

ОСТаЕТСЯ ЗаПЕрТОЙ В ДОЛИНЕ В ВЕрХОВЬЯХ 

ГУДЗОНа... К СЕВЕрУ ОТ СараТОГа СПрИНГС.  

ПОЭТОМУ БУДУТ ОСаДКИ В ВИДЕ ДОЖДЯ СО СНЕЖ-

НОЙ КрУПОЙ И ВОЗМОЖНО ЗаМЕрЗаЮЩЕГО  

ДОЖДЯ... ВПЛОТЬ ДО 10 УТра. ПОСКОЛЬКУ ЮГО-

ВОСТОчНЫЕ ВЕТрЫ ПрИНЕСУТ БОЛЕЕ ТЕПЛЫЙ 

ВОЗДУХ В ЭТОТ рЕГИОН, ТЕМПЕраТУра ПОДНИ- 

МЕТСЯ К ПОЛУДНЮ ДО 30 °f (0 °C) В ЮЖНОЙ чаСТИ 

И ОСаДКИ СТаНУТ ПОЛНОСТЬЮ В ВИДЕ ДОЖДЯ. 

УрОВЕНЬ ВОДЫ В НЕБОЛЬШИХ рЕчКаХ И рУчЬЯХ 

ОСТаНЕТСЯ ВЫСОКИМ, раВНО КаК И СКОрОСТЬ 

ТЕчЕНИЯ. ВОЗМОЖНО ВЫПаДЕНИЕ ОСаДКОВ ДО 

чЕТВЕрТИ ДЮЙМа.

ПриМер ПрОГнОЗа  
ТеКУЩеЙ ПОГОдЫ 
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Детерминистический и вероятностный прогнозы яв- 

ляются различными способами представления прог- 

ностической информации. Детерминистические прог- 

нозы показывают категорию прогнозируемой погоды: 

выше, около или ниже климатической нормы. Это полез-

ная информация, но, к сожалению, такое представление 

не дает информации о достоверности, которая может 

быть соотнесена с конкретным прогнозом. Именно здесь 

вероятностные прогнозы дополняют важной информа- 

цией детерминистические прогнозы путем предоставле- 

ния указания на особенности данного прогноза. Напри- 

мер, детерминистический прогноз, дающий условия по-

годы выше нормы, сопровождаемый вероятностными 

величинами 45, 30 и 25 % для соответствующих кате- 

горий выше нормы, нормы и ниже нормы, были бы менее  

понятными, чем прогнозы с вероятностными характе-

ристиками 60, 25 и 15 % соответственно. В последнем 

случае прогноза видно, что имеются показатели лучше, 

чем равные вероятности характеристик выше средних, 

дополняемые относительно малыми величинами веро-

ятности характеристик ниже средних.

И детерминистический, и вероятностный методы ис-

пользуются для расширения периода прогнозов до 

среднесрочного. На детерминистические прогнозы, в 

которых используются численные прогнозы погоды, не-

избежно накладываются ограничения, обусловленные 

пределами предсказуемости поведения атмосферы.  

Поэтому, несмотря на то, что они работают сравнительно 

точно для периода до одной недели, за пределами это- 

го срока становится все более важным получение оцен- 

ки и количественных характеристик имеющихся неопре-

деленностей в прогнозе и, следовательно, применение 

вероятностного метода.

Среднесрочные прогнозы на период десять дней и бо- 

лее выпускаются на регулярной основе некоторыми спе- 

циализированными центрами и НМГС. Во многих случаях 

Прогнозы погоды выпускаются для широкого ряда времен-

ных периодов. В широком смысле они могут быть разделены 

на следующие категории:

• Прогнозирование текущей погоды: описание теку-

щих погодных условий и прогноз их вероятного 

изменения на период от нуля до двух часов (чаще 

всего используются для описания наблюдаемых 

явлений суровой погоды, таких как сильный дождь, 

сильная гроза, торнадо и ураган).

• Краткосрочное прогнозирование: описание погод-

ных условий, ожидаемых в предстоящие 72 часа 

(часто подразделяются на сверхкраткосрочные 

на период до 12 часов и краткосрочные от 12 до  

72 часов).

• Среднесрочное прогнозирование: описание погод-

ных условий, ожидаемых в предстоящий период 

от трех до десяти дней.

• Прогнозирование с расширенным сроком дей-

ствия прогноза: свыше десяти дней и до 30 дней, 

описание погодных условий, обычно на основании 

отклонений от климатических значений для этого 

периода.

• Долгосрочное прогнозирование: описание осред-

ненных погодных условий в виде отклонений от кли-

матических значений для определенного периода, 

часто представленные в форме месячных, трехме-

сячных и сезонных ориентировочных прогнозов.

• Прогнозирование климата (свыше двух лет): пред-

сказания либо климатической изменчивости, кото-

рые описывают ожидаемые климатические усло-

вия, связанные с межгодовыми, декадными или 

мультидекадными климатическими аномалиями, 

либо предсказание климата, которое описывает 

ожидаемый будущий климат, включая воздействия 

на климат как природного, так и антропогенного 

характера (ВМО-№ 834, с. 86). 

насКОЛЬКО даЛеКО ВПеред?
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прогнозы на срок свыше нескольких дней используются 

в виде расширения сроков действия краткосрочных 

прогнозов. Однако существуют примеры, когда решения 

должны приниматься для будущих периодов намного 

более продолжительных, чем одна неделя (например, 

определение маршрута следования океанских судов).

Прогнозы на срок до 14 дней сейчас предоставляются 

некоторыми НМГС. Полагаясь на ансамблевый подход, 

они расширяют срок действия прогноза и заполняют 

пробел в диапазоне до сезонного прогноза путем про- 

гона моделей, работающих на срок до месяца. Такое 

расширение стало возможным благодаря успехам в 

Период с сентября по декабрь 2006 г. представляет со-

бой важный сезон дождей на большей части субрегиона 

Большого африканского рога. Ориентировочный прог- 

ноз осадков для каждой зоны в пределах этого субре-

гиона приводится ниже:

Зона I:  Повышенная вероятность осадков выше или 

около нормы на южном побережье Сомали, побережье 

Кении и северном побережье Объединенной респуб-

лики Танзания.

Зона II:  Повышенная вероятность осадков ниже или 

около нормы в южных, частично центральных и северо-

восточных районах Объединенной республики Танзания; 

южных, восточных и частично западных районах Кении; 

северных и крайних западных районах Уганды; в райо- 

нах на западной границе руанды; в приграничных  

северо-западных районах Бурунди; на большей части 

Сомали и в западных районах Эфиопии.

Зона III:  Повышенная вероятность осадков выше или  

около нормы над бассейном озера Виктория и в запад- 

ных районах Объединенной республики Танзания; в боль-

шинстве районов руанды и Бурунди, а также в большей 

части южных и центральных районов Уганды.

Зона IV:  Повышенная вероятность осадков выше или 

около нормы в северных районах Кении; юго-восточных 

и северо-восточных районах Судана; юго-западных, 

центральных и частично северных районах Эфиопии; 

в северо-западных приграничных районах Сомали; в 

восточных и южных районах Джибути, а также в южных, 

центральных и частично северных районах Эритреи.

Зона V:  Повышенная вероятность осадков ниже или 

около нормы в западных районах Эфиопии, централь-

ных и юго-западных районах Судана.

Зона VI:  Климатологическая норма осадков в север-

ных и западных районах Джибути; северо-западных 

районах Эфиопии, а также в южных и восточных райо-

нах Эритреи.

Зона VII:  Климатологическая норма осадков в север- 

ных районах Судана и западных районах Эритреи.

ПрИМЕчаНИЕ (см. рисунок на с. 29).

Значения для каждой зоны показывают вероятность (шансы 

выпадения) осадков в каждой из трех категорий: выше, близко 

и ниже нормы. Верхнее значение указывает на вероятность 

выпадения осадков в категории выше нормы; среднее значе- 

ние — для осадков около нормы и нижнее значение — для 

осадков в категории ниже нормы.

ПриМер ВЫдержКи иЗ ОриенТирОВОЧнОГО 
ПрОГнОЗа КЛиМаТа, ПОдГОТОВЛеннОГО  
МежПраВиТеЛЬсТВеннЫМ ОрГанОМ  
ПО ВОПрОсаМ раЗВиТиЯ (иГад)  
ЦенТра ПО КЛиМаТиЧесКиМ ПредсКаЗаниЯМ 
и ПриМенениЯМ (ЦиКПП)
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усвоении данных и методикам моделирования, а так- 

же улучшениям в ГСН, особенно в виде спутниковых дан- 

ных высокого разрешения. Потенциальное значение этой 

работы очень велико. что касается заблаговременности 

прогноза на одну-две недели, способность определить 

изменение режима погоды, которое может привести к 

приходу волны очень холодного воздуха или летней вол- 

ны тепла, представляет большую ценность для лиц, при-

нимающих решения.

Сезонные прогнозы

Для многих пользователей повседневных прогнозов 

одинаково важны и более долгосрочные прогнозы. По- 

этому месячные и сезонные прогнозы стали частью опе- 

ративной деятельности НМГС. Но прогнозирование на 

срок от одного до трех месяцев не может полагаться на  

стандартные результаты чПП. Зато эти прогнозы зависят 

от того обстоятельства, что долгосрочный режим метео-

рологических условий в атмосфере сильно подвержен 

влиянию условий на поверхности (например, температура 

поверхности моря [ТПМ], влажность почвы и наличие 

снежного покрова). Эти параметры довольно хорошо пред- 

сказуемы в масштабе от недель до месяцев, потому что 

океан, влажная почва и снежный покров имеют значи-

тельно более долгую «память», чем атмосфера. Поэтому, 

постепенно накапливая информацию о закономерности 

поведения определенных моделей условий на поверхности, 

приводящих к заданным моделям поведения атмосферы, 

становится возможным выпускать успешные сезонные 

прогнозы.

Полученные сезонные прогнозы полезны не только для 

районов тропиков, но также и для более высоких широт. 

Перспектива использования прогнозов в масштабе на се- 

зон и более, например, будет ли уровень осадков или тем-

пература выше или ниже средних значений и насколько,  

имеет огромные потенциальные выгоды. Климатические 

явления, в которых происходит процесс накопления, такие  

как паводок в результате таяния снега, экстремальные (вы-

сокий или низкий) уровни воды в водоеме и концентрации  

морского льда (количество льда на заданной акватории), 

основываются на недавних или текущих наблюдаемых 

условиях и достаточно хорошо могут быть предсказаны 

заблаговременно. Климатические прогнозы (или ориен-

тировочные прогнозы на месяц, сезон или год) крайне 

необходимы для принятия решений по вопросам, охва-

тывающим более длительные периоды, и для выпуска 

заблаговременных предупреждений о потенциальных 

опасностях. Доверие к ним будет зависеть от качества 

и оправдываемости климатических прогнозов. Для 

сохранения доверия со стороны пользователей НМГС 

всегда стараются повышать уровень техники подготовки 

и точность этих прогнозов, все дальше выходящих за 

уровень климатологической информации.

Как развивающиеся страны используют глобальные 

прогнозы погоды

Сегодня НМГС в развивающихся странах получают вы-

году от возросших возможностей доступа к глобальным 

метеорологическим прогнозам, выпускаемым рядом  

НМГС в развитых странах и специализированными цент- 

рами.

Важным звеном в процессе реализации численных прогно-

зов погоды является эффективное использование услуг 

специалистов, организованное развивающимися стра- 

нами для координации совместно осуществляемой дея- 

тельности. Таким примером является региональный центр  

(арЦ) аГрГИМЕТ (Сельскохозяйственный, гидрологичес- 

кий и метеорологический центр), институт Постоянного 

межгосударственного Комитета по борьбе с засухой в 

Сахели (КЛИСС), состоящего из восьми стран-членов. Его  

целью является содействие достижению продовольствен-

ной безопасности, увеличению сельскохозяйственного 

производства и улучшению рационального использова- 

ния природных ресурсов в регионе Сахеля. Другой важ- 

ной организацией является африканский центр по приме-

нению метеорологии для целей развития (аКМаД). Его 

деятельность поддерживается африканскими странами- 

членами, а штат центра состоит главным образом из ме- 

теорологов, прикомандированных из этих стран-членов. 

Его задачей является предоставление метеорологической  

и климатической информации для содействия устойчи- 

вому развитию африки в области сельского хозяйства, 

водных ресурсов, здравоохранения, безопасности населе-

ния и возобновляемых источников энергии.

Долгосрочные прогнозы также выпускаются Межпра-

вительственным органом по вопросам развития (ИГаД), 

Центром по климатическим предсказаниям и примене-

ниям (ЦИКПП) в Найроби, Центром мониторинга засухи  

в Хараре, а также несколькими НМГС. Метеорологи- 

ческие консультации на срок до 10 дней включают в себя 

климатологический обзор, анализ интенсивности засухи, 

социально-экономические условия и последствия, плюс 

синоптический обзор и ориентировочный прогноз погоды. 

Ежемесячные бюллетени по вопросам мониторинга 

засухи включают в себя месячные и трехмесячные 
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климатологические обзоры и анализ интенсивности за- 

сухи, доминирующие в рассматриваемом месяце синоп- 

тические процессы и трехмесячные и сезонные ориенти-

ровочные прогнозы погоды. Помимо этого, эти бюллетени 

предоставляют оценку социально-экономических усло-

вий и их последствий.

Внутрисезонное колебание

Способность предсказывать с заблаговременностью 

несколько недель раннее или позднее наступление сезона 

дождей, а также ожидаемое периодическое прекраще- 

ние дождей в течение сезона представляет особую цен- 

ность для земледельцев. В этом отношении выявление 

приблизительно периодических колебаний в зоне тро- 

пической конвекции открыло перспективы внутрисезон- 

ного прогнозирования в тропиках. Эти колебания были 

замечены при анализе данных приземных наблюдений, 

радиозондирования и спутниковых изображений. В част-

ности, над Индийским и Тихим океанами тропическая 

конвекция была часто активной в течение приблизительно 

недели, и затем наблюдался относительно спокойный пе- 

риод продолжительностью около месяца. активные зоны 

конвекции перемещаются с запада на восток вблизи эква- 

тора в течение периода приблизительно от 30 до 70 дней.  

Выпадение значительной доли осадков в тропиках 

приходится на активные фазы конвекции этого цикла, 

так же как и формирование большинства тропических 

циклонов. Этот цикл сейчас известен как Колебание Мад- 

дена-Джулиана (КМД) по имени ученых, впервые вы- 

явивших эту закономерность. Он также называется внут- 

рисезонным колебанием.

Какие факторы являются пусковым механизмом КМД  

не совсем понятно, и они в значительной степени имеют 

хаотичный характер подобно другим аспектам поведения 

атмосферы. 

Предсказание климата

Обслуживание по вопросам современного климата под-

держивает многие аспекты осуществления МОН. Это 

влечет за собой сбор, хранение, обработку и публикацию 

климатических данных. Выпускаемые статистические и 

географические климатические материалы характери- 

зуют климат страны, его межгодовую изменчивость и 

любые изменения во времени.

Успехи в этом виде обслуживания зависят от его способ- 

ности отвечать многочисленным требованиям пользова- 

телей, для которых оно предоставляется. Едва ли сущест- 

вует какой-либо род деятельности человека, который не  

был бы до некоторой степени чувствителен к климату, 

несмотря на наши технологические возможности к адап- 

тации, позволяющие обществу существовать в климатичес-

ких поясах от экватора до полюса. Это обслуживание вносит 

вклад в сохранение жизни и имущества населения в слу-

чае экстремальных метеорологических и гидрологических 

явлений. Представляется жизненно необходимым созда-

ние крепкого фундамента знаний о климате, для того чтобы 

обеспечить адекватное отражение климатических реалий 

в политике в области развития.

Знания о климате способствуют развитию производства 

продовольствия и волоконных материалов, безопасному 

проживанию и поддержанию общественной инфра- 

структуры, планированию, связанному с ресурсами прес- 

ной воды, и их использованию, а также осуществлению 

различных видов рекреационной деятельности. Буду-

щая политика в области производства и использования 

энергии должна разрабатываться с полным учетом кли-

матической информации. Эффективное обслуживание 

должно сближать дисциплины и объединять знания и 

опыт, необходимые для обеспечения рациональных ре-

шений, связанных с планированием. Это требует частого 

взаимодействия между поставщиками климатичес-

кого обслуживания и людьми, использующими такую 
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A      Выше нормы
N      Норма
B       Ниже нормы

Вероятность (в процентах)



Драматические изменения, которые происходят от  

года к году вопреки сезонным ожиданиям, являлись 

причиной повышенного внимания со стороны метео- 

рологов на протяжении более двух столетий. Выясне- 

ние причин, вызывающих эти колебания, потребовало 

от них сосредоточить исследования на долгосрочном 

взаимодействии атмосферы и океанов.

Главным в этом исследовании было открытие атмос- 

ферного южного колебания в самом начале XX века. Оно  

сейчас определяется исчислением разницы между 

месячными или сезонными колебаниями атмосфер- 

ного давления между точками Таити и Дарвин (индекс 

южного колебания [СОИ]). В крупномасштабном рас- 

пределении приземного атмосферного давления наб- 

людаются колебания между одним экстремальным 

значением, с давлением на уровне моря выше нормы 

над Индонезией и северной частью Австралии, и дру-

гим значением с давлением ниже нормы в большинстве 

районов в восточной части Тихого океана. В то же самое 

время температуры поверхности моря в экваториаль- 

ной части Тихого океана тоже совершают колебания вверх 

и вниз. Когда наблюдается потепление поверхности 

океана на большей части акватории в районе экватора 

в восточной части Тихого океана, которое длится три 

сезона или более, возникает явление, называемое  

Эль-Ниньо. Когда этот регион океана переходит в 

состояние, при котором температуры поверхности 

становятся ниже нормы, такое явление называется 

Ла-Нинья.

Связь между южным колебанием и Эль-Ниньо общеиз-

вестна как явление Эль-Ниньо/южное колебание (ЭНСО). 

Это колебание между условиями Эль-Ниньо и холодным  

Ла-Нинья происходит с периодом от двух до семи лет. В 

период между этими экстремальными моментами СОИ 

часто близок к нулю и система находится в нейтральном 

состоянии. На протяжении XX века отмечалось 23 явле-

ния Эль-Ниньо и 22 явления Ла-Нинья. Проявление ЭНСО 

связано с муссонными дождями в Австралазии и Индии. 

В результате этих сложных процессов взаимодействия 

огромные массы теплой воды медленно перемещаются 

в возвратно-поступательном движении через эквато-

риальную часть Тихого океана, и обширное колебание 

в направлении восток-запад обеспечивает передачу  

тепла от Тихого океана в атмосферу. На пике явления  

Эль-Ниньо тропическая часть Тихого океана в целом теп-

лее нормы и глобальная приземная температура растет, 

поскольку океан отдает тепло в атмосферу.

По существу океан является источником влаги, и его 

колоссальный тепловой потенциал работает как махо-

вик, приводящий в движение атмосферу.

ЭНСО оказывает огромное воздействие на погодные 

условия в тропиках и высоких широтах.

Масштаб этих воздействий таков, что любой сезонный 

прогноз погоды по всему миру должен учитывать пред- 

сказание вероятного поведения ЭНСО. Ряд НМГС раз- 

работали как компьютерные модели, так и статистичес- 

кие методы для предсказания чередующихся явлений 

Эль-Ниньо и Ла-Нинья. 

ЯВЛЕНИЕ ЭЛЬ-НИНЬО/ЮЖНОЕ КОЛЕБАНИЕ 
(ЭНСО)

30

Иллюстрация Эль-Ниньо, показывающая потепление вод  
в восточных и центральных районах Тихого океана и охлаждение 
в западной части Тихого океана.

8 января 1998 г.
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информацию. Это также требует того, чтобы информация 

была легкодоступной. 

 

ВыПуСК ОРИЕНтИРОВОЧНыХ МЕтЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ПРОГНОЗОВ, СООбщЕНИЙ, ОПОВЕщЕНИЙ И 

ПРЕДуПРЕжДЕНИЙ 

Выпуск метеорологических предупреждений, опове-

щений, ориентировочных прогнозов и сообщений 

является основной функцией НМГС. Осуществляемые 

от имени НМГС программы МОН играют центральную 

роль в обеспечении выпуска информации в соответст- 

вии со степенью опасности угрозы. Это позволяет при- 

нять соответствующие меры и может потребовать эва- 

куации людей, перемещения имущества на выше рас- 

положенные участки местности, размещения сил безо- 

пасности, перераспределения ресурсов или прекра- 

щения производственных процессов.

ДЕНЬ 1 ОрИЕНТИрОВОчНЫЙ ПрОГНОЗ ПОЖарООПаС-

НОЙ ПОГОДЫ

ЦЕНТр ШТОрМОВЫХ ПрОГНОЗОВ НМС НОрМаН 

0207 чаС (ЦЕНТраЛЬНОЕ ПОЯСНОЕ ВрЕМЯ) ВТОрНИК  

19 ДЕК 2006

ДЕЙСТВИТЕЛЕН  ДЛЯ 191200Z– 201200Z

  

...Нет критических районов...  

  

КраТКИЙ ОБЗОр

Опасения по поводу пожароопасной погоды останут-

ся сегодня небольшими на всей территории страны. 

Ожидается, что к вечеру более холодная воздушная 

масса высокой барической системы низкого давления, 

перемещающаяся над юго-западными штатами, будет 

поворачивать к северо-востоку в направлении южной 

и центральной частей высокорасположенных равнин. 

В результате местами могут ожидаться порывистые  

северо-восточные ветры ниже каньонов и перевалов 

сегодня утром в юго-восточных районах Калифорнии,  

где в эти выходные дни возможно повсеместно вы- 

падение дождя/снега. Порывистые ветры будут 

кратковременными, поскольку сегодня позднее гре-

бень высокого давления начнет распространяться к 

востоку.

В других местах, обширная теплая воздушная масса 

гребеня высокого давления будет доминировать над 

восточными районами страны. Хотя температуры 

будут высокими и соответствовать времени года в 

районах от долины нижнего течения Миссисипи до 

среднеатлантического региона и юго-восточных при-

брежных штатов, скорости приземного ветра будут 

оставаться незначительными и влажность воздуха 

достаточно высокой для того, чтобы препятствовать 

широкому распространению пожароопасной погоды.

ПриМер ОриенТирОВОЧнОГО ПрОГнОЗа  
ПОжарООПаснОЙ ПОГОдЫ ОТ нМс нУОа  
(исТОЧниК: нУОа)
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Ориентировочные прогнозы

Ориентировочные прогнозы используются для инфор-

мирования населения об ожидаемых преобладающих 

погодных условиях, например вероятность наступления 

заморозков, засухи или даже возникновения пожаров. 

Эти ориентировочные прогнозы выпускаются для на-

селения и сообществ пользователей, которым требуется 

значительное время на подготовку к метеорологическому 

явлению.

Метеорологические сообщения 

Сообщения выпускаются для информирования населе- 

ния о метеорологическом явлении, которое может повлечь 

неудобства, но не приведет к серьезной угрозе жизни или 

нанесению ущерба имуществу.

Метеорологические оповещения

Оповещения выпускаются для приведения населения в 

состояние повышенной готовности к явлениям суровой 

погоды, таким как бурные паводки, торнадо или грозы, 

которые с определенной вероятностью могут произойти, 

несмотря на то, что их точное время и местоположение  

еще не может быть определено. Они предназначены для  

доведения тревожной информации и обеспечения осведом-

ленности населения и оказываются очень полезными в 

случае, если эта угроза нарастает и если должно выпускать-

ся предупреждение об опасном явлении, поскольку это 

сокращает время, необходимое на реагирование. Оповеще-

ния сменяются либо предупреждениями и сообщениями, 

либо отменой состояния опасности.

Метеорологические предупреждения

Самым большим вызовом для НМГС является вероятное 

возникновение экстремальных явлений погоды. При 

представлении информации о потенциально опасных 

условиях с точки зрения их вероятности, они должны 

сделать так, чтобы неопределенности были понятны и 

для служб по чрезвычайным ситуациям и для обычного 

населения.

Это нелегко сделать, потому что необходимо довести 

до каждого члена общества сложную информацию, под- 

готовленную узкоспециализированными учеными, че- 

рез руководителей работ в чрезвычайных ситуациях, 

местных политиков и через средства массовой инфор-

мации. Поэтому НМГС должны иметь навыки и опыт,  

связанные с передачей сообщений, чтобы обеспечить 

понимание пользователями предупреждений. Это не-

обходимо, поскольку предупреждения выпускаются с 

целью защиты жизни и имущества в случае возникнове-

ния опасного метеорологического явления.

ОПОВЕЩЕНИЕ ОБ ОПаСНОМ ЯВЛЕНИИ ПОГОДЫ 

ДЛЯ ФЬОрДЛЕНД а ГИСБОрНа, ВЫПУЩЕННОЕ 

МЕТЕОСЛУЖБОЙ В 2050 чаС 19 ДЕК 2006

ОПОВЕЩЕНИЕ О СИЛЬНОМ ДОЖДЕ ДЛЯ раЙОНа 

ФЬОрДЛЕНДа И ГИСБОрНа

Проходящий в настоящее время над Фьордлендом 

атмосферный фронт несет с собой сильные дожди во 

фьордах, но должен миновать этот район к утру в среду. 

Количество дождевых осадков должно остаться чуть  

ниже уровня, приводящего к состоянию опасности. Между 

тем сильный дождь ожидается в районе Гисборна и к се-

веру от руатории в период с позднего утра среды вплоть 

до наступления вечера. Этот дождь может сопровож- 

даться грозами, но на данном этапе существует вероят-

ность того, что уровень осадков не достигнет критериев 

для объявления состояния повышенной опасности.

Синоптики метеослужбы будут некоторое время наблю- 

дать за этими районами и рекомендуют населению сле- 

дить за последними прогнозами на случай изменения 

ситуации. 

Это оповещение будет пересмотрено к 9 утра в среду  

20 декабря 2006 г.

ПриМер ОПОВеЩениЯ 
ОБ ОПаснОМ ЯВЛении 
ПОГОдЫ  
(нОВаЯ ЗеЛандиЯ)



СрОчНО — МЕТЕОСВОДКа

НаЦИОНаЛЬНаЯ МЕТЕОрОЛОГИчЕСКаЯ СЛУЖБа 

СаН-ДИЕГО, КаЛИФОрНИЯ, 319 УТра (ТИХООКЕаНСКОЕ 

ПОЯСНОЕ ВрЕМЯ) ВТОр 19 ДЕК 2006

СООБЩЕНИЕ О ЗаМОрОЗКаХ ВНОВЬ ВСТУПИТ В 

СИЛУ СЕГОДНЯ ВЕчЕрОМ ДЛЯ раЙОНОВ ДОЛИН И 

НИЗКОЛЕЖаЩИХ раЙОНОВ ПУСТЫНИ

Холодная воздушная масса над южной Калифорнией 

вызовет местами заморозки в укрытых от ветра долинах 

и в низколежащих районах пустыни сегодня утром, а 

ПриМер МеТеОрОЛОГиЧесКОГО сООБЩениЯ 
(сШа)

также сегодня вечером вплоть до утра среды. Низкие 

температуры будут отмечаться в пределах от -7 до °С, и 

в нескольких местах отдельными очагами температура 

может упасть ниже -7 °С. Местами заморозки вероятны 

также в самых холодных районах на побережье, таких 

как Оушенсайд и Сан-Хуан Капистрано. районы ниже 

перевалов и каньонов будут ветреными, и заморозки там 

будут значительно менее вероятными, по крайней мере 

этим утром, хотя ожидается, что ветры ослабеют сегодня 

к вечеру. Жителям следует подготовиться к заморозку 

и укрыть нежные растения или, если возможно, занести 

их в помещение.
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  ВКЛаД В СОцИаЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ  
  бЛаГОПОЛуЧИЕ ОбщЕСтВа

Оценка социально-экономических применений 

метеорологического и гидрологического обслуживания

Первостепенной проблемой для НМГС является то, что 

предоставление разнообразного обслуживания стоит 

очень больших денег. Эти деньги должны быть получены 

либо из бюджета правительства, либо от пользователей, 

которые нуждаются в специальном обслуживании. чтобы 

оправдать финансирование, НМГС должны демонстри-

ровать, что их продукция и обслуживание имеют ценность 

при сопоставлении с уплаченной суммой.

Для эффективной демонстрации важности предостав- 

ляемого НМГС обслуживания необходимо, чтобы не- 

прерывно проводилась оценка социально-экономических 

выгод и пользы для окружающей среды от предоставления 

информации о погоде, климате и воде всем категориям 

пользователей, обслуживаемых НМГС. В то время как 

некоторые НМГС выполняют такую оценку, во многих 

службах подобный вид деятельности ещё отсутствует.

Это довольно сложное дело, поскольку вклад НМГС в 

безопасность и благополучие населения не является 

вопросом только экономической выгоды. Более важным 

вкладом является существенное сокращение числа жертв 

и разрушений из-за стихийных бедствий в уязвимых ре- 

гионах планеты. На макроэкономическом уровне иссле-

дования затрат-результатов неизменно демонстрируют 

высокий коэффициент отдачи в национальные экономики 

от инвестиций, сделанных в гидрометеорологическое 

обслуживание. В меньших масштабах этот же вывод оста-

ется верным для многих предприятий в чувствительных  

к погоде секторах экономики, таких как сельское хозяй-

ство, рыболовство, лесоводство, строительство, транспорт 

и производство электроэнергии.
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Предоставление метеорологических консультаций, 

необходимых для зависимых от погоды секторов 

экономики, таких как сельское хозяйство
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Предупреждение

Центральное побережье — прибрежные районы

8:32 вечера (тихоокеанское поясное время) воскресенье  

7 января 2007 г.

Предупреждение о ветре для центрального побережья —  

на всем протяжении береговой зоны.

Юго-восточные ветры усиливаются до 90 км/ч в поне- 

дельник утром вдоль центрального побережья. Нас-

тоящим все предупреждаются, что разрушительной 

ПриМер МеТеОрОЛОГиЧесКОГО  
ПредУПреждениЯ, ВЫПУЩеннОГО  
МеТеОрОЛОГиЧесКОЙ сЛУжБОЙ КанадЫ

силы ветры надвигаются на этот регион или уже отме- 

чаются. Наблюдайте за погодными условиями. Слушай-

те последние сводки. Следующая фронтальная система, 

приближающаяся со стороны Тихого океана, принесет 

в понедельник сильные юго-восточные ветры в боль-

шинство районов побережья Британской Колумбии. 

Предупреждение о ветре, возможно, необходимо будет 

распространить на район острова Северный Ванкувер, а 

также на участки внутреннего южного побережья.
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Метеорологическое обслуживание 

населения способствует  

предоставлению полезных  

рекомендаций для лиц,  

занятых в сельском хозяйстве
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НМГС несут ответственность за предоставление обслу- 

живания, связанного с погодой и климатом, населению 

и всем социально-экономическим секторам страны для 

защиты населения от воздействий опасных метеоро-

логических явлений, а также для применения погоды и 

климата в качестве ресурса для создания материальных 

благ и для персонального комфорта и удобства людей. 

Эта задача осуществляется в рамках их программ МОН. 

К основным секторам, обслуживаемым НМГС, относятся: 

здравоохранение, сельское хозяйство, водные ресурсы, 

обеспечение готовности к стихийным бедствиям, транс- 

порт, производство электроэнергии, туризм, защита окру- 

жающей среды и строительство. Во всех этих секторах 

МОН вносит свой вклад в процесс принятия решения по 

вопросам, связанным с погодой и климатом.

Выдвижение на первый план информации о погоде и 

климате в процессе принятия решений в различных 

секторах имеет первостепенное значение, если вопросы 

изменчивости и изменения климата должны приниматься 

во внимание при долгосрочном планировании. Програм- 

мы МОН в НМГС обычно отвечают за руководство процес-

сом взаимодействия с пользователями и обеспечивают 

удовлетворение их потребностей, а также за содействие  

тому, чтобы прогнозы погоды и ориентировочные прог- 

нозы климата охотно включались в соответствующие про- 

цессы принятия решений.

Простое наличие информации о погоде и климате не 

гарантирует того, что общество сможет с упреждением от-

реагировать на риски. Для большей пользы для общества 

метеорологические и климатические прогнозы обычно 

поддерживаются ресурсами, которые дают возможность 

принимать разумные решения для адекватного реаги- 

рования. Они также связаны с существующим социально-

экономическим положением и аспектами учрежденной 

политики. 

Во многих секторах нашего общества процессы при- 

нятия решений совершенствуются благодаря специа- 

лизированному обслуживанию климатической инфор- 

мацией, выраженной в количественных оценках. часто  

такие применения требуют разработки специальной 

информации, которая учитывает особо важные проме-

жутки времени в цикле деятельности пользователя или  

критические значения климатических переменных. На-

пример, производительность электростанций повышается, 

когда их руководство учитывает в своей работе влияние 

погоды на использование обществом электроэнергии. 

В процессе принятие решения относительно стоимости 

производства электроэнергии в зависимости от спроса 

на неё учитывается включение прогнозов температуры 

в комплексные модели принятия решений при управле-

нии электростанцией.

 

Выявление тенденции потепления климата за последние  

100 лет свидетельствует о том, что климат меняется. Поэто-

му предположение о том, что «прошлое является ключом к 

будущему» больше не соответствует действительности. За 

последние годы стало ясно: то, что произойдет в будущем, 

не обязательно укладывается в рамки того, что происходило 

в прошлом. Принимая во внимание неопределенности, 

присущие прогнозированию того, какие изменения могут 

претерпеть в будущем различные экстремальные явления, 

любые рекомендации должны рассматривать природу  

риска и вероятность наступления определенных экстре-

мальных явлений.

Может оказаться относительно несложным делом дать со- 

вет по вопросу портовых сооружений или морской защитной 

дамбы в связи с вероятным подъемом уровня моря в те- 

чение ближайших 100 лет.

При этом, принимая во внимание разброс возможных вели- 

чин такого подъема к 2100 году, основной вопрос будет в том, 

в каком объеме следует осуществить инвестиции для обес-

печения целесообразного уровня защиты на протяжении  

всего срока службы сооружений в рамках определенного 

проекта. Для сравнения отметим, что решение о предостав- 

лении цифр, которые могут быть использованы при приня- 

тии решений относительно того, должны ли сооружения в 

море быть спроектированы для того, чтобы выдержать в 

будущем более жестокие штормы и большие волны, требует 

продуманного использования расчетных данных глобальных 

климатических моделей, которые были разработаны для 

предсказания вероятных масштабов региональных измене-

ний климата на протяжении XXI века.

 ЗДРаВООХРаНЕНИЕ

Существуют тесные связи между здоровьем человека и 

погодой и климатом. За последние годы было предпринято 

немало усилий для охвата этих связей при осуществле- 

нии МОН. Обслуживание включает в себя определение 

степени риска для здоровья в связи с предсказанными 

избыточными осадками, кратковременными похолода- 

ниями или волнами тепла. Оно также заключается в пре- 

доставлении предупреждений об опасных явлениях, 

которые наступают при определенных условиях окру-

жающей среды (например, загрязненный воздух или 

МеТеОрОЛОГиЧесКОе и ГидрОЛОГиЧесКОе  
ОБсЛУжиВание В ПОддержКУ ПринЯТиЯ реШениЙ
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высокие уровни ультрафиолетовой радиации), высоких 

уровнях содержания пыльцы в воздухе в определенное 

время года и размножении паразитов, что приводит к 

росту числа таких заболеваний, как малярия.

Малярия

Из всех зависимых от климата опасных заболеваний в 

развивающихся странах, расположенных в тропиках и 

субтропиках, малярия значительно опережает все другие 

по своим разрушительным последствиям. В глобальном 

масштабе малярия уносит порядка 1,3 млн жизней еже- 

годно. Приблизительно 90 % смертельных случаев отме- 

чаются в странах африки, расположенных к югу от Сахары 

(WHO, 2004). 

региональный климат влияет как на развитие малярий-

ного паразита, так и на поведение комара — переносчика 

болезни. Климатическая изменчивость от года к году яв-

ляется чрезвычайно важной. На распространение этой 

болезни влияют периоды засухи или сильных дождей. Пе-

редача заболевания часто прекращается в период засухи 

(из-за отсутствия места для размножения комаров), по- 

этому среди населения падает иммунитет к этому забо- 

леванию. Когда возобновляются дожди, в огромном коли- 

честве появляются комары — переносчики заболевания,  

и распространение заболевания увеличивается. Пос- 

кольку иммунитет населения находится на низком уров-

не, это может приводить к быстрому распространению 

болезни и высокому соотношению числа заболевших и  

умерших людей. Таким образом, понимание причин из-

менчивости сезонных осадков в тропических районах 

является очень важным фактором для принятия мер по 

реагированию на такое бедствие, как малярия.

Климатические прогностические модели в последнее 

время позволяют исследователям предоставлять более 

точные прогнозы того, когда и где вероятны вспышки ма-

лярии. Центральной проблемой этих прогнозов является 

лучшее понимание ЭНСО и взаимного влияния этого 

явления и моделей распределения ТПМ в Индийском и 

атлантическом океанах. НМГС тесно сотрудничают с ВМО, 

Всемирной организацией здравоохранения (ВОЗ), служ- 

бами здравоохранения и международными исследова- 

тельскими и вспомогательными организациями для раз- 

работки системы заблаговременных предупреждений 

и реагирования на многие опасные явления в Западной 

африке. Одновременно с участием 14 стран Сообщества по 

вопросам развития юга африки (СаДК) в рамках Форума 

по ориентировочным прогнозам распространения маля-

рии ведется работа, направленная на создание системы 

борьбы с малярией в южных районах африки.

Волны тепла

Нелегко определить в точных терминах, что такое волна 

тепла. То, что представляет собой волну тепла в Лондоне 

или Стокгольме, является умеренным явлением в Сент-

Луисе или Сиднее и рассматривается как явно прохладная 

погода в Нью-Дели или Эр-рияде. Поэтому, хотя волна тепла 

будет почти неизбежно представлять собой максимальные 

температуры воздуха выше 30 °С, важным аспектом любого 

определения является указание того, на сколько градусов 

температура выше нормы и как долго она удерживается. 

Тепло оказывает наибольшее воздействие на людей толь-

ко после нескольких дней исключительно теплой погоды. 

Более того, это воздействие усиливается при относительно 

высоком уровне влажности, что увеличивает дискомфорт 

и поддерживает температуру высокой в ночное время. И 

наоборот, дискомфортные условия определенным образом 

смягчаются за счет сухой атмосферы при радиационном 

охлаждении ночью.

частью проблемы определения степени опасности вол-

ны тепла является то обстоятельство, что люди способны 

довольно хорошо адаптироваться к жарким условиям. 

Даже те из них, кто прожил всю свою жизнь в умеренных 

широтах, могут в значительной степени акклиматизиро- 

ваться к условиям тропиков в течение одной-двух недель. 

Поэтому проблемой, главным образом, является внезап-

ное повышение температуры воздуха. Например, в СШа 

наиболее уязвимые, с точки зрения смертности от жары, 

города расположены в северо-восточной части террито- 

рии страны, в то время как южные города значительно 

меньше страдают от этого. Из этого следует, что население 

Климат влияет как на развитие малярийного паразита, так и  

на поведение комара — переносчика болезни.
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городов, расположенных южнее, лучше акклиматизиро- 

вано к жаркой погоде. Более того, обычно наиболее уяз- 

вимой частью населения являются бедные люди и люди  

пожилого возраста, которые страдают от волн тепла, 

поскольку их дома или квартиры зачастую не только не  

оборудованы кондиционерами воздуха или другими 

устройствами для его охлаждения, но и по своей конст-

рукции не защищают от проникновения тепла, из-за чего 

здания нагреваются все сильнее.

В Индии волны тепла наиболее вероятны в сухой период 

перед наступлением муссона (с марта по июль), более 

половины из них отмечаются в июне. Сильной волной теп- 

ла в Индии считаются условия, когда преобладающая тем-

пература сохраняется на уровне на 7 °С или более выше 

многолетней нормы для данной местности, где отмечае- 

мая обычная максимальная температура не превышает  

40 °С. Но там, где обычная максимальная температура 

более 40 °С, сильная волна тепла объявляется, когда пре- 

обладающие температуры на 5 °С выше нормы, поскольку 

Дети ищут спасения от необычайно высоких температур в летний 

знойный день.

Насколько опасными могут быть сильные волны теп- 

ла было видно в Европе летом 2003 г. Во многих местах 

отмечались рекордные температуры, превышавшие 

средние многолетние на 10–15 °С. В риме максимальная 

температура была выше 35 °С на протяжении 42 дней 

с июня по август. Минимальные ночные температу-

ры были также исключительно высокими. Пожалуй, 

наиболее драматичный критерий исключительности 

этого лета выяснился в результате анализа  урожая 

вина сорта Пино-Нуар-Бургунди за период начиная с 

XIV века. Этот анализ показал, что лето 2003 г. стало 

беспрецедентным. Температуры были почти на 6 °С 

выше, чем среднегодовые за период 1960–1989 гг.,  

в то время как следующая самая высокая аномалия  

за весь период наблюдений была выше всего на 4 °С  

и отмечалась в 1523 г. (Chuine et al., 2004).

Более 52 000 европейцев умерло от жары летом  

2003 г., что сделало серию волн тепла одним из са-

мых смертоносных бедствий, связанных с климатом, 

в истории западных стран (larsen, 2006; Schoer and 

Jendritzky, 2004).

ВОЛна ТеПЛа  
В еВрОПе В 2003 г.
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при 45 °С от жары страдают все. Но, так же как и в СШа, 

последствия волн тепла не столь серьезны в районах  

страны с наиболее жарким климатом (например, в рад-

жастане), по сравнению с районами с менее жарким 

климатом (например, Орисса, Западная Бенгалия и 

Бихар).

Эти явления повысили осознание НМГС необходимости 

учитывать при подготовке прогнозов погоды и преду-

преждений наличие связей между состоянием здоровья 

человека и погодой и климатом. Они также привели к 

возросшей ценности информации, появлению новых ви- 

дов продукции и обслуживания и выпуску предупрежде-

ний, на которые стали больше обращать внимание. В том, 

что касается летней жары, было разработано большое 

количество различных индексов тепла, для того чтобы 
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отразить тот факт, что комфортные условия определя-

ются главным образом температурой и влажностью 

воздуха, хотя скорость ветра и воздействие солнечных 

лучей могут заметно изменить уровень комфортности. 

Эти индексы обычно содержат в себе в каком-либо вы-

ражении эффективную температуру, отображающую 

ряд определенных уровней, при которых возрастающая 

доля людей ощущает дискомфорт. Выявлено, что эти воз-

растающие уровни близко соответствуют возрастающей 

смертности во время воздействия волн тепла. Указание 

индекса тепла является общей чертой ежедневных прог- 

нозов, и эти количественные показатели широко при- 

знаны населением в качестве удобного мерила того, нас-

колько жарко на открытом воздухе.

Кратковременные похолодания

Показатели смертности в странах, расположенных в 

умеренных широтах, особенно в северном полушарии, 

отображают её значительный рост каждую зиму. Самые  

большие темпы роста смертности из-за холода отмеча-

ются не в странах с самым холодным климатом, а в тех, 

где относительно мягкий климат, но время от времени 

наблюдаются периоды сильного похолодания. Напри- 

мер, в Европе самая высокая смертность зимой отмеча- 

ется в Ирландии и Португалии, в то время как самые низ- 

кие показатели в странах с более холодным климатом, 

таких как Норвегия и Финляндия. Примерно половина от 

общего чрезмерного числа смертей зимой приходится 

на осложнения заболеваний, вызванных тромбозом ко-

ронарных артерий. Пик смертности наступает спустя два  

дня после самых низких температур, отмеченных в пе-

риод кратковременного похолодания. рост смертности в 

результате коронарных заболеваний обусловлен глав- 

ным образом повышением вязкости крови под воздейст- 

вием холода; некоторое число смертей в результате ко- 

ронарных заболеваний вызвано обострениями респира- 

торных заболеваний. Около половины остальных смер- 

тельных случаев зимой приходится на заболевания ор-

ганов дыхания, и эти показатели смертности достигают 

означает необходимость для альпинистов и лыжников 

принимать особые меры для защиты открытых участков 

кожи с помощью солнцезащитных кремов.

Жаркая летняя погода увеличивает воздействие ульт-

рафиолетовой (УФ) радиации. Как сознательное принятие 

солнечных ванн, так и невольное пребывание под лу-

чами солнца влекут за собой опасности для здоровья. 

Они включают в себя солнечный ожог, повышенный риск 

рака кожи и катаракты глаз. Постоянное наблюдение за  

уровнем УФ-радиации и представление данных изме- 

рений в качестве упрощенного УФ-индекса может пре- 

дупредить людей и побудить их в течение критических 

периодов к защите от повышенной интенсивности УФ-

радиации путем сокращения пребывания на открытом 

воздухе, ношения защищающей одежды и использования 

химических солнцезащитных средств. В Европе этот 

простой индекс варьирует от 0 или 1 (низкий) зимой и 

до 5–7 (высокий) летом в высоких широтах, в то время 

как в самых южных частях этого континента значения 

могут достигать 9–11 (от очень до экстремально высо-

ких). Кроме того, экстремальные значения индекса  

могут отмечаться в высокогорье весной и летом, что 

сОЛнеЧнЫЙ ОжОГ и УЛЬТраФиОЛеТОВаЯ (УФ) 
радиаЦиЯ

Карта распределения УФ индекса
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максимума спустя два дня после самых низких темпера- 

тур, отмеченных в период кратковременного похоло-

дания, но негативные последствия для здоровья могут 

сказываться в течение последующего периода от семи до  

десяти дней. В Соединенном Королевстве, по некоторым 

оценкам, число смертельных случаев, отнесенных на счет  

сильного похолодания, составляет от 20 000 до 50 000 в 

год.

Для сравнения, в Соединенном Королевстве периоды 

сильной летней жары являются причиной около 1 000 

смертей за год.

Качество воздуха

Другим аспектом необычного резкого изменения метео-

рологических условий является ухудшение качества 

воздуха. Это, главным образом, проблема больших горо- 

дов, но она может распространяться и на сельские райо- 

ны. Своевременные прогнозы и оповещения, подго-

товленные НМГС, помогают населению справиться с 

опасностью, вызванной приземным озоном, двуокисью 

серы, оксидами азота и твердыми примесями в атмо- 

сфере.

Сообщения о качестве воздуха, выпускаемые в случае,  

когда превышены предварительно определенные по-

роговые значения загрязнения, позволяют органам  

власти принимать меры для сокращения уровней загряз- 

нения и побуждают людей избегать загрязненных райо- 

нов, тем самым снижая неблагоприятное воздействие  

на здоровье. Они могут заключаться в призыве к населе- 

нию пользоваться общественным транспортом, устано- 

вить скользящий график работы или даже в призыве 

Охлаждающее воздействие низких температур на 

незащищенные участки кожи резко возрастает с повы-

шением скорости ветра. Это может быть выражено 

через такое понятие, как охлаждение ветром, кото- 

рое обычно представляется в значениях эффектив- 

ной температуры. Хотя индекс охлаждения ветром 

выражен в единицах измерения температуры, он не 

является собственно температурой: это выражение 

ощущения человеком такого воздействия. Этот индекс 

отображает ощущения кожи человека в результате воз- 

действия температуры в безветренный день. Напри- 

мер, если температура на улице -10 °С и индекс охлаж- 

дения ветром составляет –20, это означает, что от- 

крытое лицо человека на улице будет ощущать то же 

самое, что и при температуре -20 °С при безветренной 

погоде. Помимо этого, можно выразить количествен-

но степень риска для кожи в результате воздействия 

мороза и ветра в течение заданного числа минут. Имея 

такие цифры, НМГС могут выпускать предупреждения 

о степени риска оказаться в дискомфортных усло- 

виях и даже получить обморожение в результате потен-

циально опасного сочетания холода и ветра. 

ОХЛаждение ВеТрОМ

оставаться в помещении. Промышленные агентства 

и контрольные органы могут решить временно оста- 

новить деятельность загрязняющих заводов, тепло-

электростанций, запретить использование некоторых 

категорий транспортных средств в городских центрах и 

закрыть правительственные учреждения.

Во многих странах в результате долгосрочной деятель- 

ности человека на протяжении последних 50 лет зна- 

чительно повысился уровень загрязнения воздуха в 

городах. «Великий смог» в декабре 1952 г. в Лондоне, 

вызванный дымовым загрязнением из промышленных 

и домашних дымовых труб, стал причиной гибели почти 

4 000 людей, что подвигло правительство Соединенного 

Королевства принять в 1956 г. закон о чистом воздухе. 

Изменения произошли впечатляющие: к 1970-м годам 

продолжительность солнечного сияния в зимнее время 

почти удвоилась, а случаи появления тумана в городе, 

который был частым явлением,  сократились до уровня, 

Сочетание мороза и ветра является причиной дискомфорта  

у человека и даже травм.
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который был ниже, чем в прилегающих районах сельской 

местности (WМО, 2003, р. 146).

Пример сводки о качестве воздуха в районе Большого 

Лондона:

  Прогноз на период с 08:00 до 15:00 ч 20 .12 .2006 

  В малых и больших городах близи дорог  
  с интенсивным движением

  В настоящее время:  НИЗКОЕ

    1      2       3 

  Прогноз:  уМЕРЕННОЕ

    1      2       3      4  

  В остальных районах малых и больших городов

  В настоящее время:  НИЗКОЕ
 
    1      2       3    

  Прогноз: НИЗКОЕ
 
    1      2       3

 

Похожая история произошла в Лос-анджелесе, где при-

чиной загрязнения стали выбросы автотранспортных 

средств. Сочетание климата и географического положения 

приводило к тому, что большую часть года загрязняющие 

вещества оказывались запертыми устойчивой массой 

воздуха в воздушном бассейне Лос-анджелеса в ре- 

зультате температурной инверсии в нижних слоях атмо- 

сферы. (Температурная инверсия возникает, когда 

относительно теплый слой воздуха присутствует в атмо- 

сфере, что нарушает непрерывное постепенное умень-

шение температуры по мере роста высоты). В сочетании 

с высокими уровнями УФ-радиации в условиях частых 

солнечных дней этот регион представлял собой идеальное 

место для образования фотохимического смога. Начиная 

с 1970-х годов, когда начали действовать федеральные 

законы, которые требовали, чтобы все продаваемые в 

СШа автомобили соответствовали все более строгим 

нормам выбросов выхлопных газов, произошли огромные 

изменения. В воздушном бассейне Лос-анджелеса 

число дней, когда уровень содержания озона превышал 

федеральный одночасовой стандарт, упало с почти 200 

в конце 1970-х годов до 41 в 1999 г. Другие показатели 

опасных для здоровья уровней загрязнения воздуха 

продемонстрировали столь же поразительное сниже-

ние за тот же период.

 ЭКОСИСтЕМНыЕ уСЛуГИ

Сельское хозяйство

МОН способствует предоставлению полезных рекомен-

даций лицам, занимающимся сельским хозяйством,  

путем их своевременного информирования об ожидае-

мых погодных условиях для планирования деятельности 

в области земледелия и животноводства. Она включает 

в себя: 

• Посевные работы: информация об ожидаемых датах 

начала дождя, ожидаемое количество дождевых  

осадков, возможность сушки в полевых условиях и 

температура почвы.

Ухудшение качества воздуха является главным образом 

проблемой больших городов, но она может распространяться  

и на сельские районы.
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• Планирование ирригационных работ: информация о 

потенциальной эвапотранспирации (ПЭТ — показа-

тель способности атмосферы забирать воду с поверх-

ности растения и почвы за счет процессов испарения и  

транспирации), о количестве дождевых осадков в  

прошлом, карты вероятности выпадения осадков и 

прогнозы количества дождевых осадков.

• Внесение пестицидов: данные о скорости и направлении 

ветра необходимы для принятия решения о наилучшем 

времени внесения пестицидов, особенно при исполь-

зовании авиации. Это полезно для предотвращения 

многих заболеваний растений, включая такие, как 

ранняя гниль картофеля, ржавчина пшеницы и болезни 

кофейных бобов.

  

• Мониторинг развития посевов и планирование поле-

вых работ: осуществляется путем подсчета суммы 

активных температур за вегетационный период, часов 

с пониженной температурой, предоставления агро-

метеорологических прогнозов и др.

• Сбор урожая: прогнозы дождевых осадков исполь-

зуются для подготовки рекомендаций, связанных с 

уборкой урожая таких сельскохозяйственных куль-

тур, как хлопок, кукуруза и земляной орех, особенно 

в механизированном сельском хозяйстве.

• Содержание животных: прогнозы наступления жары 

и холода полезны для защиты домашнего скота от 

стресса в результате тепловой нагрузки или холода.

• Сезонные прогнозы дождевых осадков: эти прогнозы 

дают информацию для оценки урожая в различ-

ных зонах страны в течение дождливого периода 

вегетации.

Лесное хозяйство

НМГС обслуживают департаменты лесного хозяйства и 

заказников для животных, предоставляя им информа-

цию о вероятности лесных пожаров. Это включает 

прогнозирование температуры, влажности, дождевых 

осадков и ветра во время пожароопасного периода.

Другой вид обслуживания, предоставляемый некото- 

рыми НМГС, заключается в прогнозировании безветрен-

ной погоды для распыления с воздуха веществ для борьбы 

с вредными насекомыми.

Во многих частях мира, где быстро развивается эко-

номика, крупные города сталкиваются с нарастающими 

проблемами загрязнения воздуха. Исторический опыт 

развитых стран говорит о том, что эти проблемы при-

сущи быстро растущим экономикам, и как только 

они вступают в стадию зрелости, качество воздуха 

существенно улучшается. Как правило, развивающиеся 

страны могут позаимствовать прошлый опыт развитых 

стран, для того чтобы избежать наихудших крайностей  

в загрязнении воздуха, с которыми сталкивались 

развитые страны на ранних стадиях индустриализа- 

ции. Тем не менее, по оценкам ВОЗ, повышенная смерт-

ность во всем мире, которую можно отнести на счет 

загрязнения воздуха, может достигать 800 000 человек 

в год (Cohen et al., 2005). Загрязнение воздуха на улице 

и в помещении, по некоторым оценкам, повышает ко-

личество смертей примерно на два миллиона человек 

ежегодно во всем мире.

По всему миру местные власти используют самые раз- 

нообразные стратегии для того, чтобы повлиять на  

поведение населения с целью уменьшить последст- 

вия случаев загрязнения воздуха. Благодаря усовер-

шенствованным методам прогнозирования погоды 

и лучшей предсказуемости вероятных уровней за-

грязнения с заблаговременностью несколько дней, 

стало возможным предвидеть самые неблагоприят- 

ные условия и принимать соответствующие меры. Неко- 

торые крупные города, включая афины, Париж и Син- 

гапур, использовали различные формы контроля дви- 

жения на дорогах, такие как введение правил, по кото- 

рым въезд в центр города во время чрезвычайных си- 

туаций разрешается в разные дни автомобилям только 

с четными или нечетными номерами регистрационных 

знаков. Ясно, что хорошо работающие стратегии необ-

ходимо распространить и в развивающихся странах.

ПрОБЛеМЫ  
ЗаГрЯЗнениЯ  
ВОЗдУХа и  
ЭКОнОМиЧесКОе  
раЗВиТие 
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 ПРОИЗВОДСтВО ЭЛЕКтРОЭНЕРГИИ

Энергетический сектор охватывает широкий круг дея-

тельности: от разведки и подготовки месторождений 

энергоносителей, их добычи, хранения и транспортировки 

до производства электроэнергии, её передачи на рас-

стояние и распределения. Оптимальное и экономически 

эффективное управление в энергетическом секторе име-

ет огромное значение для государств, а также для всей 

мировой экономики и развития. 

Как ожидается, в течение следующих 30 лет глобальный 

спрос на электроэнергию удвоится, а глобальная потреб-

ность в энергоносителях, включая невозобновляемые 

энергоносители, возрастет примерно на 60 %, причем две 

трети этого роста придется на развивающиеся страны,  

в частности на Индию и Китай. 

Энергетический сектор в большой степени зависит от 

климатических условий и водных ресурсов. Кроме того,  

все более широкое использование в будущем возобнов- 

ляемых источников энергии с целью смягчения послед- 

ствий изменения климата будет делать производство 

и распределение энергии все более зависимым от кли-

матических условий (Dubus, 2006). 

Информация о погоде, климате и воде является очень 

важной для осуществления краткосрочных и среднесроч- 

ных процессов организации энергоснабжения. Экстре- 

мальные явления, такие как волны тепла или холода, штор- 

мовые ветры и наводнения, могут оказывать сильное 

воздействие на средства производства и электросети. 

Но «обычная» повседневная изменчивость погоды так- 

же сказывается на уровне нагрузки в сети, производи-

тельности, передаче на расстояния и распределении 

электроэнергии. Например, понижение температуры 

воздуха на 1 °С ниже нормы зимой во Франции вызы-

вает потребность в соответствующем дополнительном 

производстве 1 400 МВт электроэнергии, что составляет 

производительность одного атомного реактора или 

около 1 500 ветряных мельниц. В СШа использование 

24-часовых прогнозов температуры при эксплуатации 

электрогенераторов позволяет сэкономить ежегодно  

166 млн долл. СШа за счет улучшения сочетания генери-

рующих мощностей, имеющихся для удовлетворения 

потребностей в электроэнергии.

Информация об ожидаемых погодных условиях необходима для всех стадий сельскохозяйственных работ.
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В развивающихся странах важнейшими вопросами яв-

ляются доступ к энергии и надежность её поставок, при 

этом вопросы эффективного управления энергетикой 

отходят на второй план. Многие из этих стран располо-

жены в районах, где климатическая изменчивость и 

риски играют существенную роль, поэтому информа- 

ция о погоде, климате и воде является и будет являться 

очень важной для развития и безопасности их энерге-

тических систем. Главной заботой НМГС прежде всего 

является обеспечение базы данных, которая могла бы 

помочь в размещении будущих сетей электропередачи 

и производящих электроэнергию мощностей (особенно 

основанных на возобновляемых источниках энергии). 

Второй задачей является предоставление обслужива-

ния для осуществления управления энергетическими 

системами на краткосрочной и среднесрочной основе, 

а также предоставление предупреждений для сведения 

к минимуму последствий опасных метеорологических 

явлений.

В развитых странах энергетический сектор уже являет-

ся одним из самых важных пользователей продукции, 

подготовленной на основе наблюдений, и прогнозов 

погоды. Главной заботой в последующие несколько лет бу- 

дет содействие лучшему и совместному использованию 

имеющихся данных и прогностической информации, а 

также подготовка данной отрасли к использованию но- 

вой продукции, которая появится в ближайшее десяти-

летие. Эта продукция будет включать в себя улучшенные 

краткосрочные и среднесрочные прогнозы погоды (в осо- 

бенности ансамблевые прогнозы) и продукцию монито-

ринга атмосферной окружающей среды.

Оптимальное доведение информации  

до потребителей

Из-за высокой степени сложности управления энерге-

тическими системами важно, чтобы энергетические 

компании и НМГС тесно взаимодействовали в интер-

активном режиме. Уровень сложности необходимой для 

энергетического сектора информации о погоде, климате  

и воде может быть высоким, что требует умения обра- 

щаться со сложной информацией, такой как ансамбле- 

вые прогнозы. Персонал в энергетическом секторе мо- 

жет не обладать необходимыми навыками в этой об-

ласти, и поэтому желательно иметь посредника между 

пользователями информации и НМГС, таким посредни-

ком может быть специальная служба в энергетической 

компании или в НМГС.

Важно также проводить регулярную подготовку и ин- 

формирование пользователей, для того чтобы предо- 

ставлять им новейшие сведения о продукции и осу- 

ществляемом обслуживании, а также намечать реали- 

зацию будущих потенциальных проектов, представля- 

ющих интерес для этого сектора. Необходимо офи- 

циально учредить группу по координации деятельности 

поставщика и пользователя обслуживания и проводить 

регулярные совещания для получения информации об 

обслуживании от пользователя и рассмотрения меха-

низмов планирования для поддержания хорошего 

взаимодействия.

 тРаНСПОРT

Существуют две группы пользователей внутри транс- 

портного сектора, обслуживаемые в рамках МОН. Пер- 

вой группой является население. Эта группа получает 

информацию о погоде через средства массовой ин-

формации (телевидение, радио, печатные издания, 

Интернет) для планирования своих поездок, для того 

чтобы избежать опасных метеорологических явлений и 

для принятия решения о виде используемого транспорта. 

Вторая группа состоит из поставщиков транспортных  

услуг. Им требуется информация для планирования ра-

боты, составления графиков движения и подготовки 

запасных планов. Сюда входят авиаперевозки, морской 

транспорт, железнодорожные и автомобильные транс-

портные системы. 

В рамках метеорологического обслуживания населения 

предоставляются важные прогнозы и предупреждения об 

опасных условиях на дорогах.
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Выдержка из оперативной информации о погоде и о состоянии дорог для лиц, находящихся в пути, Колорадо, СШA

Сводка по состоянию на 06:43:54 ч утра 21 декабря 2006 г.

ШОССЕ ГОрОД/раЙОН УСЛОВИЯ КОММЕНТарИЙ

I–70 Денвер (снег)(гололед)(снежный накат) 

Ограничения на перегонах между 

станциями метро и на шоссе. 

Цепи на всех коммерческих авто, 

включая автобусы и минивэны 

вместительностью от 16 чел.

I-70 Маунт-Вернон 

Каньон 

(снег)(гололед)(снежный накат) Ограничения в Маунт-Вернон 

Каньон/Флойд Хилл, 258–244 миль

I-70 айдахо-Спрингс (снег)(гололед)(снежный накат)   

I-70 Джоржтаун  (снег)(гололед)(снежный накат)  

uS 6 Лавленд Пасс (низовая метель) 

(снег)(гололед)(снежный накат) 

Ограничения ЗаКрЫТО. 

Неблагоприятные условия

uS 40 Бертоуд Пасс (низовая метель) 

(снег)(гололед)(снежный накат)  

Ограничения ЗаКрЫТО. 

Неблагоприятные условия

Обновление данной информации было сделано в 06:43:54 ч утра 21 декабря 2006 г.  Информация будет объявлена как 

только станет доступной.

текущий прогноз:  Предупреждение о снежной буре с востока до полудня вторника. Снег, низовая метель, порывы 

ветра до 45 миль/ч. Преимущественно облачно в горных районах, местами снег. Максимумы температуры в диапазоне 

от 20 до 40° по Фаренгейту.

 ВОДНыЕ РЕСуРСы

Предоставление в рамках МОН метеорологических прог- 

нозов, охватывающих соответствующие аспекты ра- 

ционального использования водных ресурсов, является 

жизненно важным для всех людей во всем мире. Это об- 

служивание направлено на решение самых разнооб- 

разных задач: от неотложных потребностей людей в чис- 

той питьевой воде и выполнения мелиоративных работ 

для производства сельскохозяйственной продукции до 

перевозок по внутренним водным путям и использования 

воды для охлаждения на электростанциях. Долгосрочное 

планирование, связанное с водными ресурсами, требует 

использования климатологической информации для 

строительства плотин, мостов, водопроводов, колодцев, 

насосных станций, взлетно-посадочных полос, станций 

водоочистки и установок для очистки сточных вод, для 

выполнения дренажных работ и обустройства мест от-

дыха и развлечений, которые проектируются на основе 

информации о климате региона.

После того, как они построены, эффективное осуществле-

ние водоснабжения зависит от постоянно обновляемой 

информации о температуре, осадках, влажности и скорости 

ветра и от прогноза этих переменных параметров. Точное 

прогнозирование периодов возникновения экстремаль- 

ных явлений погоды, как засухи, так и наводнения, явля- 

ется очень важным для обеспечения разработки и осу- 

ществления в надлежащее время адекватных чрезвы-

чайных планов на случай угрозы бедствия. Эти планы 
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включают в себя широкий ряд вопросов от осуществления 

и поддержания водоснабжения во время наводнений и 

засух до обеспечения безопасности жизни и имущества 

в районах, подверженных риску наводнений.

 МОРСКОЕ ОбСЛужИВаНИЕ

Помимо предоставления специализированных прогно-

зов для океанских судов НМГС предоставляют морскую 

метеорологическую информацию для различной морс-

кой деятельности населения. Прогнозы включают в  

себя предупреждения о штормовом и сильном ветре, 

информацию об общей ситуации, скорости и направ- 

лении ветра, вероятности порывов ветра и их силе, скла-

дывающихся метеорологических условиях, видимости  

и состоянии моря. Это обслуживание повышает безо- 

пасность и комфортность проживания населения, отды- 

хающего в прибрежной полосе или занимающегося эко-

номической деятельностью, такой как рыболовство.

 туРИЗМ, ВОССтаНОВИтЕЛЬНыЙ ОтДыХ И СПОРт

риски, связанные с погодными и климатическими усло- 

виями, могут оказывать серьезное влияние на финансовую 

ситуацию и жизнестойкость бизнеса в области туризма, 

восстановительного отдыха и занятий спортом. Напри- 

мер, последствия неблагоприятных метеорологических 

условий для туристической индустрии варьируют от со- 

кращения числа туристов до нанесения ущерба иму- 

ществу и угрозы риска для жизни, что приводит к раз-

личной степени потери доходов, к искам о компенсации, 

расходам на устранение повреждений и возможному про-

ведению судебных разбирательств. 

Программы НМГС, обеспечивающие доведение до поль- 

зователей информации о погоде и климате, могут уста- 

навливать партнерские отношения с организациями, 

планирующими перевозки до места назначения, разра-

батывающими и застраивающими курортные зоны и 

управляющими туристическим бизнесом, для разработ-

ки механизмов использования информации о погоде  

и климате при планировании своей деятельности, такой 

как дельтапланеризм, подъемы на воздушных шарах с 

использованием горелок, отдых в палаточных лагерях, за- 

гон дичи, лыжный спорт, морской серфинг и игра в гольф. 

Это предполагает использование при планировании 

мероприятий метеорологической информации, такой как 

данные о температуре, атмосферных осадках, влажности, 

скорости и направлении ветра, снежном покрове и др. 

аналогично климатологическая информация может быть 

использована для создания механизмов по снижению 

рисков и учету факторов риска, и для оценки степени уяз-

вимости и готовности к чрезвычайным ситуациям.

 СтРОИтЕЛЬСтВО

Плохая погода может осложнить осуществление строи-

тельных проектов на открытом воздухе, в то время как 

суровая погода может затруднить или сделать опасным 

возведение крыш, мощение улиц или выполнение озе- 

ленительных работ, что может стоить строительным ком- 

паниям лишних затрат времени и денег. НМГС поддер- 

живают строительную деятельность путем предоставле- 

ния исчерпывающей метеорологической информации, 

необходимой для планирования и принятия решения 

об эвакуации рабочих в связи с угрозой опасных метео- 

рологических условий. Это подразумевает использова- 

ние данных радиолокационных наблюдений для доста-

точно точного определения местоположения стройки 

относительно надвигающейся угрозы. Прогнозы дела- 

ются в отношении грозы, вероятности разрядов молнии, 

града, разрушительных ветров, торнадо, сильных снего-

падов, наводнений и др.

Метеорологическая информация очень важна для бизнеса в  

области туризма, восстановительного отдыха и занятий спортом.
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 ОбСЛужИВаНИЕ В ИНтЕРЕСаХ ИЗуЧЕНИя ИЗМЕНЕНИя 
 КЛИМата

Перспективные оценки глобального потепления в XXI 

веке привнесли новое направление деятельности НМГС  

в связи с необходимостью предоставления обслужива-

ния информацией о последствиях изменения погодных 

режимов. анализ собранных НМГС климатических дан-

ных показывает, что в течение XX века уже произошли 

климатические изменения, а также дает ясное представ- 

ление о возможных изменениях в будущем. При всевоз- 

растающих свидетельствах надвигающихся изменений  

в различных аспектах климата крайне важно, что пользо- 

ватели климатического обслуживания получают возмож-

ность лучше понимать и предвидеть будущее. 

Углубленные климатические исследования позволили 

сделать вывод о том, что на протяжении XX века, осо- 

бенно начиная с 1970-х годов, происходило значитель-

ное потепление. 

Наиболее существенные изменения температуры вы-

разились в снижении повторяемости морозных дней  

(дней с отрицательной минимальной температурой), 

увеличении продолжительности периода вегетации рас- 

тений во внетропических регионах, снижении межгодо- 

вых колебаний температуры и увеличении повторяе- 

мости более высоких температур в ночное время. Зна- 

чительно понизилась повторяемость в течение года пе-

риодов похолодания и повысилась годовая повторяемость 

периодов потепления. При этом, начиная с начала 1990-х 

годов, резко возросла динамика повторяемости перио- 

дов жаркой погоды в абсолютных значениях. что каса-

ется количества осадков, то произошло значительное 

увеличение числа дней с осадками и периодов дождливой 

погоды и сокращение продолжительности засушливых 

периодов. Тем не менее засухи увеличились, что связано 

с ускорением гидрологического цикла в частях мира с 

более теплым климатом. Но более важно то, что начиная 

приблизительно с 1970 г. сократилось количество осадков 

в районах, расположенных между 10 и 30° с. ш. 

Некоторые НМГС принимают активное участие в широко 

проводимых во всем мире исследованиях, направленных 

на повышение понимания изменений климата в прош- 

лом и предсказание изменений в XXI веке. Под эгидой 

ООН (при поддержке ВМО и ЮНЕП) начиная с 1990 г. Меж- 

правительственная группа экспертов по изменению 

климата (МГЭИК) подготовила несколько докладов об 

оценке климата. НМГС, наряду с другими научными и 

коммерческими организациями, играли центральную 

роль в обеспечении МГЭИК научными данными и в под- 

готовке этих докладов. Помимо этого, они несли ответст- 

венность за консультирование национальных прави- 

тельств по вопросам ведения переговоров о заключе-

нии международных соглашений о мерах, направленных 

на уменьшение воздействия деятельности человека на 

климат. НМГС также играли большую роль в подготовке 

«Национальных сообщений» в рамках рамочной кон-

венции ООН об изменении климата (рКИК ООН) в части, 

касающейся оценки региональных аспектов проблемы 

чувствительности к изменению климата. Увеличение науч- 

ных знаний и опыта в этой области произошло по боль- 

шей части благодаря международному сотрудничеству 

по вопросам метеорологии.

Прогнозы гроз, вероятности разрядов молнии, града, 

разрушительных ветров, торнадо, сильных снегопадов  

и наводнений используются для сокращения рисков  

в строительной промышленности.
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Главной опорой процесса оценки изменения климата 

является численное моделирование глобального кли-

мата. работа климатических моделей основана на тех же 

принципах, что и работа моделей для прогнозирования 

погоды. Однако для того, чтобы учесть все аспекты кли- 

матической системы, они должны содержать в себе харак- 

теристики более сложных процессов в атмосфере, океа-

нах, криосфере (участки поверхности земли, покрытые 

водой в твердой фазе, включая морской лед, озерный лед 

и вечную мерзлоту), биосфере и характеристики суши.  

При моделировании поведения климатической систе- 

мы на период десятилетий и столетий необходимо ис-

пользовать модели, в которых представлены физические 

взаимосвязи всех компонентов климата. Обычно такие 

модели называются сопряженными моделями общей 

циркуляции атмосферы (СМОЦ).

Данные, полученные с помощью этих моделей, позволяют 

изучать многие аспекты климата, представление кото-

рого является очень трудной задачей для НМГС при 

подготовке рекомендаций по вопросам о том, каковы 

будут последствия предсказанного изменения кли- 

мата на региональном и локальном уровнях. Поскольку 

существует значительная разница в прогнозах, под-

готовленных на основе различных моделей, потребуется 

накопление опыта и знаний для согласования различий 

между моделями и учета основанных на результатах мо- 

делирования выводов для выработки решений в рам-

ках национальной политики. С учетом роста важности 

вопросов в политической жизни стран, связанных с при- 

нятием решений о сведении к минимуму и снижению 

темпов изменения климата, НМГС необходимо будет 

более активно участвовать в политических дебатах  

по вопросам изменения климата.

В соответствии с выводами Межправительственной 

группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) 

глобальные концентрации в атмосфере углекислого 

газа, метана и оксидов азота заметно повысились в 

результате деятельности человека начиная с 1750 г., 

и в настоящее время они значительно превышают 

доиндустриальные значения, определенные с по-

мощью исследований ледяных кернов из ледников, 

образовавшихся на протяжении многих тысяч лет. 

Глобальный рост концентрации углекислого газа про- 

изошел главным образом из-за использования орга-

нического топлива и изменений в землепользовании, 

в то время как повышение концентрации метана и 

оксидов азота произошло в основном вследствие 

сельскохозяйственной деятельности.

В результате основную часть наблюдаемого с сере- 

дины двадцатого столетия увеличения средней гло-

бальной температуры, вероятнее всего, следует отнести 

на произошедшее повышение концентрации парни- 

ковых газов антропогенной природы. Заметное влия- 

ние деятельности человека теперь начало распро-

страняться и на другие аспекты климата, включая 

потепление океана, средние континентальные тем-

пературы, экстремальные температуры и ветровой 

режим (IPCC, 2007).

иЗМенение КЛиМаТа

Сокращение снежного покрова и ледников в горах в результате 

изменения климата могло бы негативно сказаться на объемах 

воды в реках и на туристической индустрии. 
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Одной из самых важных проблем изменения глобаль- 

ного климата, требующих принятия срочных мер, является 

ожидаемое повышение уровня моря. Если глобальная 

температура продолжит повышаться предсказанными 

темпами, уровень моря, как ожидается, повысится. 

Среди метеорологов существуют разногласия в отно-

шении того, приведет ли глобальное потепление к более 

интенсивным ураганам в будущем. Эти разногласия 

проистекают из интерпретации последствий потепления 

тропической зоны океанов в следующем столетии. Ка-

кова бы ни была истинная природа будущих тенденций 

в отношении тропических циклонов, правительствам  

в любом случае придется принимать сложные решения  

ПОсЛедсТВиЯ ПОВЫШениЯ УрОВнЯ МОрЯ

об инвестициях в защитные сооружения, которые по-

зволили бы людям проживать в привлекательных, но 

заведомо рискованных местах. 

Повышение уровня моря имеет огромные последствия 

для развивающихся стран, расположенных на низинных 

территориях (например, Бангладеш, Мальдивские остро-

ва и многие острова в тропической зоне Тихого океана, 

где большинство районов суши расположено на высоте 

не выше одного метра над обычным уровнем приливной 

волны). Там, где эти страны подвержены воздействию 

тропических циклонов, перспективы катастрофические, 

и может произойти так, что в течение XXI века некоторые 

такие районы станут необитаемыми.
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Изменение климата и развивающиеся страны

Последствия изменения климата не одинаковы для всех —  

самые бедные страны и люди пострадают раньше и боль- 

ше всех. Когда и если возникнет ущерб, будет слишком 

поздно дать обратный ход этому процессу. Таким обра-

зом, мы вынуждены смотреть далеко вперед. Многие 

развивающиеся страны уже принимают меры для того,  

чтобы справиться с проблемами, вызванными сущест-

вующим климатом.

Глобальное среднее приземное потепление, вызванное 

удвоением концентрации диоксида углерода, вероятно, 

будет в пределах от 2 до 4,5 °С, при наилучшей оценке око-

ло 3 °С, и очень маловероятно, что оно составит менее 1,5 °С.  

Нельзя исключить значения, превышающие 4,5 °С, но для 

таких значений согласование моделей с данными наб-

людений не очень хорошее (IPCC, 2007). 

Наносящие наибольший ущерб изменения выразились в 

снижении количества осадков в зоне, расположенной меж- 

ду 10 и 30° с. ш., особенно в районах африки, расположенных 

к югу от Сахары (Morel, 1992). К тому же в целом для этих 

районов африки произошло значительное увеличение 

продолжительности засушливого периода, средней интен-

сивности осадков и годового однодневного максимума 

выпавших осадков, что приводит к противоречащим ре-

зультатам — увеличению засух и росту наводнений. Кроме 

того, воздействие дождевых осадков, которое становится 

все более изменчивым, особенно год от году, может также 

привести к ухудшению ситуации с эпидемиями малярии  

в дождливые годы.

Последствия этих тенденций, если они продолжатся, при- 

ведут к возникновению бедствий во многих бедных стра- 

нах. Самые современные СМОЦ предсказывают, однако, 

что в течение XXI века южно-азиатские муссоны усилятся 

и переместятся дальше на север. Над африкой муссоны 

усилятся и переместятся к северу, при этом количество 

атмосферных осадков увеличится в тропиках и умень- 

шится в субтропиках. Это может привести к распростра-

нению Сахары и зоны Сахеля на северные районы африки. 

что касается колебаний в изменчивости климата, модели 

не дают никакой ясности в этом вопросе.
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 ПаКЕтИРОВаНИЕ МЕтЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ ПРОДуКцИИ 

При осуществлении национальных программ и деятель-

ности по метеорологическому обслуживанию населения 

используются самые современные технологические сред- 

ства и методы пакетирования метеорологических прогно- 

зов и предупреждений для различных пользователей. При 

этом преследуется цель представить метеорологическую 

информацию в наиболее информативном, познаватель- 

ном, привлекательном и интересном формате, для того что- 

бы передать информацию и при этом стимулировать поль-

зователей к признанию полезности предоставляемого 

обслуживания.

ресурсы, имеющиеся в распоряжении каждой отдель-

ной НМГС, в значительной степени определяют уровень 

сложности применяемой технологии для пакетирования 

метеорологической информации. Однако и в развитых,  

и в развивающихся странах технологии совершенству-

ются и становятся все более дешевыми и доступными. 

Непрерывно развивающиеся наука и технологии позво- 

ляют создавать более совершенную продукцию и дают воз- 

можность предлагать её все большему числу пользо- 

вателей.

С целью оказания содействия НМГС в обладании базой 

необходимых знаний для того, чтобы не отставать от науч-

ных, технологических и методологических достижений 

в этой области, ВМО совместно с экспертами работает 

над созданием руководящих материалов по различным 

аспектам МОН для использования в НМГС. Помимо этого,  

ВМО помогает специалистам-практикам НМГС получать 

необходимые навыки путем проведения для них учебно-

практических семинаров.

 СРЕДСтВа РаСПРОСтРаНЕНИя ИНФОРМацИИ

распространение метеорологических прогнозов и пре- 

дупреждений среди населения и пользователей специа-

лизированной продукции является главной функцией 

НМГС. Для успешного осуществления этой функции она 

должна реализовываться эффективно, поскольку метео-

рологические прогнозы и предупреждения являются в 

высшей степени «скоропортящейся» продукцией, кото-

рая должна доводиться до намеченных пользователей  

в понятной форме и своевременно, чтобы быть им полез- 

ной. Превосходный прогноз, не достигший пользователя 

вовремя или полученный в формате и на языке, непо-

нятных для пользователя, ни на что не годится. Задача 

по эффективному распространению продукции обычно 

решается в НМГС в рамках программ МОН.

Для того чтобы выполнять эту функцию успешно, персо-

налу, отвечающему за предоставление обслуживания, 

необходимо обладать навыками, обычно не связанными 

с основными функциями НМГС. Такой персонал должен 

быть хорошо подготовленным в вопросах пакетирования 

метеорологической информации для её представления 

в различных средствах массовой информации, включая 

радио, телевидение, печатные издания и Интернет, а также 

должен разбираться в самом процессе распространения.  

Он должен обеспечить, чтобы метеорологическая продук- 

ция была не только понятна, но и привлекательна, побуж- 

дая тем самым пользователя к ее быстрому усвоению. Это  

требует от персонала обладания хорошими навыками 

общения, которые приобретаются путем специальной 

подготовки. Персонал должен иметь опыт в плане поддер- 

жания взаимодействия и предоставления услуг средст-

вам массовой информации — написание пресс-релизов, 

организация интервью, пресс-конференций, брифингов 

и др. Поэтому, стремясь достичь мастерства в доведении 

до пользователей метеорологических прогнозов и пре-

дупреждений, НМГС обучают навыкам осуществления 

эфирного вещания некоторых метеорологов, которые се-

годня называются дикторами-метеорологами. 

Радио

радио является самым распространенным и очень эффек-

тивным средством предоставления метеорологических 

прогнозов и предупреждений, и не только ежедневных 

прогнозов погоды, необходимых населению для его удоб- 

ства и комфортного проживания, но и удобным средством 

массовой информации на случай бедствий, связанных с 

явлениями суровой погоды. Большинство радиостанций, 

в том числе коммерческие УКВ станции, имеют раздел, 

посвященный погоде, в то время как другие станции вклю- 

чают прогнозы погоды в свои программы новостей, а неко- 

торые даже имеют в своей сетке вещания обстоятельные 

программы, посвященные погоде. Отдельные НМГС содер- 

жат свое радио погоды, обеспечивая непрерывное кругло-

суточное вещание, тогда как другие рассматривают его в 

качестве полезного средства для доведения информации 

до сельских жителей на местном языке, используя систему 

радио и Интернет, называемую системой раНЕТ. 

расПрОсТранение МеТеОрОЛОГиЧесКиХ  
ПрОГнОЗОВ
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телевидение

Телевидение, как средство для распространения метео-

рологической информации, очень популярно, поскольку  

оно является универсальным инструментом для развле-

чения, просвещения и информирования зрителей. Его 

обширные графические возможности и мощное визуаль- 

ное воздействие очень хорошо подходят для представле-

ния информации о погоде, давая возможность зрителям 

непосредственно корректировать свою деятельность вне 

дома в соответствии с ожидаемой погодой, а также оце-

нивать опасность надвигающихся метеорологических 

явлений со значительными последствиями. Многие 

телевизионные станции включают в разделы программ 

новостей прогнозы погоды и сопутствующую информа-

цию, некоторые имеют метеорологов, представляющих 

на регулярной основе информацию о погоде. В ряде 

стран также имеются круглосуточно вещающие каналы, 

посвященные погоде, которые являются весьма успеш- 

ными и привлекают большую аудиторию зрителей. В неко- 

торых развивающихся странах в рамках предоставля- 

емого обслуживания НМГС создали телевизионные сту- 

дии для представления информации о погоде, в которых 

такие представления записываются на пленку и затем 

Одной из проблем, с которыми сталкиваются НМГС, 

является обеспечение того, чтобы все намеченные поль-

зователи получили предоставляемую в рамках МОН 

продукцию, такую как метеорологические предупреж-

дения и прогнозы, в надлежащее время и в формате, 

легко воспринимаемом ими. Задача осложняется, если 

намеченными пользователями являются жители уда-

ленных сельских районов с ограниченными ресурсами,  

не имеющие к тому же в своем распоряжении таких до-

стижений современной цивилизации, как электричество, 

или даже радио или телевидение, служащих для удов-

летворения их социальным нужд. 

Для решения таких задач африканский центр по при-

менению метеорологии для целей развития (аКМаД) 

в сотрудничестве с Университетом Оклахомы (СШа), 

НУОа, Всемирным космическим фондом и некоторыми 

НМГС создали инновационную и экономичную мето-

дику, известную под названием проект раНЕТ (радио и 

ИнтерНЕТ). Благодаря проекту раНЕТ технологии циф-

рового радио, Интернет, радиостанции для жителей, 

радиоприемники, подключенные к динамо-машине,  

и технологии солнечных батарей объединены для со- 

здания систем, позволяющих жителям удаленных  

ПрОеКТ ранеТ дЛЯ расПрОсТранениЯ  
инФОрМаЦии О ПОГОде и КЛиМаТе  
дЛЯ сеЛЬсКиХ жиТеЛеЙ

сельских районов получать регулярную информацию о 

погоде и климате. Информация получается в формате, 

похожем на веб-страницы в Интернете, или по радио  

от местных радиостанций, управляемых автономно или 

совместно с НМГС и вещающих на соответствующих 

местных языках.

раНЕТ была создана в некоторых странах африки,  

а также в странах Тихого океана.
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передаются телевизионным станциям для выпуска в 

эфир. Такие студии позволяют использовать определен- 

ную гибкость с учетом желаний НМГС в отношении паке- 

тирования метеорологической информации, и они дока- 

зали свою большую популярность.

Метеорологическое вещание национального и междуна- 

родного телевидения охватывает обширные географи- 

ческие районы, но чем шире охват, тем более общими яв- 

ляются прогнозы. Тем не менее, международное телеве- 

щание обеспечивает полезное обслуживание людей, 

находящихся на отдыхе, путешественников и даже местное 

население, поскольку такое телевещание общедоступно в 

гостиницах и на кабельных телевизионных каналах.

Использование телевизионной бегущей строки наверху  

или внизу экрана является эффективным средством при-

влечения внимания зрителей к информации о суровой  

погоде без прерывания показа транслируемой прог- 

раммы.

Интернет

НМГС используют Интернет для распространения прог- 

нозов погоды. Это легко приспособляемое средство рас- 

пространения информации, используя которое метео- 

рологическая служба может представить большое коли- 

чество легко обновляемой информации. Эта информация 

может включать в себя необработанные данные, прогнозы 

и предупреждения, спутниковые и радиолокационные 

изображения и просветительскую информацию. Интер- 

нет позволяет НМГС представить ее информацию в при- 

влекательном виде, включая наглядные графики и ани- 

мацию, которые привлекают внимание пользователей 

и побуждают их регулярно обращаться к ней. В случае  

необходимости информация, предназначенная для конк- 

ретных пользователей или пользователей специализи- 

рованной продукции, которым нужны специальные прог- 

нозы, предоставляется с использованием пароля для 

доступа.

Потоковое видео

Некоторые НМГС используют Интернет для передачи ин-

формации в формате видеозаписи. Обычно содержание 

информации состоит из прогнозов, подготовленных для 

телевидения и доступных для представления в Интер- 

нете после показа по телевидению, что позволяет населе-

нию иметь доступ к этой информации в удобное для них 

время. 

Газеты

Газеты предоставляют регулярные метеорологические 

прогнозы и информацию, используя тексты и графики. 

Они очень удобны для распространения долгосрочных 

прогнозов и ориентировочных прогнозов климата. Газеты 

также играют важную роль в просвещении населения 

Возможность одновременного использования графики и звука 

делают телевидение универсальным и популярным средством  

для представления информации о погоде.
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Интернет все в большей степени обеспечивает легкий доступ  

к метеорологическим прогнозам и информации.
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относительно более сложных понятий, например разъяс-

нение вероятностных прогнозов, явления Эль-Ниньо и 

тематических вопросов, включая изменчивость и измене- 

ние климата. Однако они менее пригодны для информи- 

рования о быстроразвивающихся и скоротечных метеоро- 

логических явлениях, таких как бурные паводки, торнадо 

и сильные грозы. Многие газетные издания доступны он-

лайн и предоставляют более разнообразную продукцию, 

иногда с очень высококачественной графикой.

Некоторые НМГС подготавливают для печати газетные 

страницы о погоде, иногда даже оплачивая место в га-

зете, чтобы обеспечить доведение до населения важных 

прогнозов, таких как сезонные ориентировочные прогнозы 

климата, разъяснения и соответствующие сообщения.

телефон

В некоторых НМГС население может позвонить и погово- 

рить напрямую с персоналом, но это может привести к 

перегрузке служебных линий в критических ситуациях. 

Обычно для срочной связи между НМГС и правительствен-

ными учреждениями, а также для координации действий 

в чрезвычайных ситуациях используются телефонные но- 

мера, не включенные в справочник, ограниченного пользо-

вания и телефоны горячей линии. Помимо этого, сводки 

погоды, записанные на телефонном автоответчике, весьма 

эффективно сокращают число звонков в офисы персонала. 

Эта услуга пользуется большим спросом, и в некоторых 

странах за неё берется плата.

Мобильная сотовая и радиосвязь

Телефонная пейджинговая система связи является ещё 

одним методом, позволяющим получать оперативно 

сообщения или сигналы о срочной метеорологической 

информации, которая должна рассылаться по списку 

физическим лицам, включая руководителей работ в чрез-

вычайных ситуациях. Информация о погоде также может 

быть получена благодаря договоренностям между НМГС 

и поставщиками мобильной связи, которые рассылают  

её своим клиентам, подписавшимся на эту услугу. Это мо- 

жет осуществляться в форме Протокола беспроводного 

доступа (WaP), который является стандартным способом 

передачи интерактивной информации по сетям мобиль-

ной связи. Подписчики получают веб-страницы на свои 

мобильные телефоны. Система коротких сообщений 

(SMS) является также ещё одним популярным способом  

получения информации о погоде.

Газеты больше всего подходят для более подробного  

описания метеорологических условий или рассказов о погоде  

для просвещения населения.
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Мобильные телефоны обеспечивают получение 

метеорологической информации, когда и где она наиболее 

необходима.
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бюллетени и информационные письма

НМГС используют бюллетени и информационные письма 

для предоставления неоперативной информации, такой  

как обзоры погоды, данные о количестве и распределении 

атмосферных осадков, о значениях температуры, гидро- 

логические и агрометеорологические данные и другие. 

Такие способы информирования полезны для доведения  

информации об интересных результатах исследований 

и предстоящих событиях. Подготовка и издание обычно 

выполняются в рамках МОН, и такие материалы могут 

также размещаться на веб-сайте НМГС.

Пресс-конференции и брифинги

НМГС используют пресс-конференции и брифинги, для 

того чтобы широко освещать важные события, такие 

как явления погоды со значительными последствиями, 

варьирующие от ожидаемой засухи до прогнозируемых 

паводков. В некоторых регионах, где с участием многих 

стран проводятся мероприятия по ориентировочному 

прогнозированию климата, пресс-конференции и бри-

финги особенно полезны для придания широкой огласке 

согласованного прогноза климата, известного как заявле-

ние по ориентировочному прогнозу климата.

Пресс-конференции являются эффективным средством  

в тех случаях, когда необходимо предотвратить много-

численные запросы информации со стороны средств 

массовой информации в связи с явлениями суровой 

погоды.

Эксперт по вопросам здравоохранения проводит брифинг  

с журналистами в связи с выводами, вытекающими  

из регионального согласованного ориентировочного прогноза 

климата, в отношении эпидемий малярии в субрегионе  

Большого Африканского рога.
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На протяжении многих лет ВМО стимулирует формирова- 

ние партнерских отношений между НМГС и пользова- 

телями их обслуживания для обеспечения его эффектив-

ного предоставления. В связи с этим одним из главных 

направлений деятельности ВМО является содействие 

обучению персонала различным аспектам расширения 

партнерства с ключевыми пользователями. Эта страте-

гия оправдала себя в деле развития метеорологического 

обслуживания населения.

 ПаРтНЕРСтВО С НаСЕЛЕНИЕМ И ПОЛЬЗОВатЕЛяМИ

Успешное реагирование на предупреждения наиболее 

вероятно в том случае, если люди, получающие такие 

сообщения, имеют представление о конкретных харак-

теристиках опасного явления. Если они осведомлены о 

вероятном масштабе ущерба, который может быть нанесен, 

и лично оценили этот риск, они больше расположены к 

принятию защитных мер. Желание и возможность насе-

ления эффективно реагировать на предупреждения в 

большой степени зависят от того, насколько успешными 

были кампании по просвещению населения и насколько 

хорошо подготовлены люди, получающие предупрежде-

ния. Для успешного обслуживания пользователей НМГС 

обычно стремятся развивать партнерские отношения 

с пользователями, занятыми деятельностью в области 

сельского хозяйства, рыболовства, энергетики, транс- 

порта, строительства и восстановительного отдыха. Такие 

партнерские отношения иногда выливаются в подписание 

меморандума о взаимопонимании, который становится 

средством для определения направлений сотрудничества  

НМГС с различными организациями.

Другое важное сообщество пользователей, связанное с  

опасными природными явлениями, — это люди, зани- 

мающиеся управлением, смягчением последствий и ре- 

шением различных вопросов, связанных со стихийными 

бедствиями (например, работающие в средствах массо- 

вой информации, правительственных органах, неправи- 

тельственных и общественных организациях, руководи- 

тели работ в чрезвычайных ситуациях). Для успешного 

партнерства требуется осуществление ряда задач:

• должна быть ясно определена роль НМГС в случае воз-

никновения опасных метеорологических условий;

• лица, занимающиеся вопросами, связанными с опас-

ными природными явлениями, должны иметь реаль- 

ное представление о значении метеорологичес- 

ких оповещений, тревожных сообщений и преду- 

преждений;

 • должны быть согласованы чрезвычайные меры,  

определяющие предпринимаемые действия в свя- 

зи с угрозой явлений погоды со значительными  

последствиями, такие как эвакуация населения.

 

Партнерство со средствами массовой информации

Для доведения информации до населения НМГС должны 

использовать средства массовой информации, поэтому 

установление взаимоотношений, основанных на опера-

тивной совместной деятельности, со средствами массовой 

информации является обязательным. С одной стороны, 

средствам массовой информации нужны сведения о по- 

годе от НМГС, с другой стороны, НМГС нуждаются в ис- 

пользовании средств массовой информации для доведе- 

ния информации до населения. Таким образом, средства 

массовой информации могут рассматриваться в качестве 

как заказчика, так и партнера НМГС.

НМГС поощряют и развивают тесные рабочие отношения  

со средствами массовой информации в период «нор-

мальных» погодных условий. Это необходимо для того, 

чтобы в период суровой погоды или чрезвычайных ситуа-

ций существовало эффективное взаимопонимание, что 

гарантирует адекватную постоянную информирован-

ность населения. В результате хороших отношений со 

средствами массовой информации в них появляются 

более точные описания погодных условий и климата, что 

вносит определенный вклад в просвещение населения. 

Это достигается за счет поддержания тесных контактов с 

научными журналистами.

нараЩиВание ПарТнерсТВа

Наращивание партнерства с сообществом пользователей  

является необходимым условием для эффективного 

предоставления и результативности обслуживания. 
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Для установления устойчивого и полезного сотрудни-

чества со средствами массовой информации некоторые 

НМГС сформировали медийные сети для расширения 

совместной деятельности. Такая деятельность включает 

в себя проведение практических семинаров, на которых 

журналисты изучают терминологию и формы представ-

ления прогнозов погоды, ориентировочных прогнозов 

климата и предупреждений, особенно обращая внима-

ние на аспекты неопределенности при представлении 

информации. Это помогает уточнить такие понятия, 

как детерминистические прогнозы в отличие от вероят-

ностных прогнозов, что требует большой осторожности 

при толковании этих понятий на бытовом языке. Для ока- 

зания помощи в более точном доведении информации  

НМГС также стремятся обеспечить понимание понятий, 

лежащих за процессами, формирующими погоду и 

климат.

В рамках такого партнерства персонал НМГС узнает, как 

составлять пресс-релизы и информационные сообщения  

для их использования журналистами. Хорошо подготов-

ленные пресс-релизы для журналистов уменьшают шансы 

неточного изложения информации в средствах массовой 

информации.

Другим преимуществом является то, что метеорологи 

начинают понимать в полной мере и принимать во внима- 

ние ограниченные временные рамки, в которых рабо- 

тают сотрудники средств массовой информации.

Создание медийной сети для стран Большого африкан-

ского рога привело к тому, что возросло число публикаций 

в газетах по метеорологической тематике. Это обусловлено 

тем, что средствам массовой информации легче получать 

информацию от персонала НМГС, с которым они имеют хо-

рошие рабочие взаимоотношения.

 ПаРтНЕРСтВО С ЛИцаМИ, ОПРЕДЕЛяющИМИ  
 ПОЛИтИКу 

Для того чтобы определить эффективную политику по 

вопросам, относящимся к погоде и климату, с целью ли 

достижения благосостояния или для смягчения послед- 

ствий явлений погоды со значительными последст- 

виями, НМГС должны работать в тесном сотрудничестве 

с правительственными органами (например, с высокопос- 

тавленными лицами, определяющими политику и прини- 

мающими решения). Это важно, поскольку от этого зависит  

выделение ресурсов правительством, реагирующим на 

возможные последствия ожидаемых явлений погоды со 

значительными последствиями, таких как сильная засуха. 

НМГС также должна вносить вклад в разработку поли- 

тики, которую правительство может пожелать начать 

проводить в отношении решения проблем, связанных с 

изменением климата, что может иметь далеко идущие 

последствия. Таким образом, крайне важно налаживать 

эффективные связи между МОН и другими обществен-

ными службами для обеспечения лучшей поддержки при 

принятии решений.

Подход «сообщества специалистов-практиков» при 

формировании партнерства

Несмотря на усилия, предпринимаемые для интегрирова-

ния информации о погоде и климате в процессы принятия 

решений в ключевых секторах экономики, все ещё очень 

далеко до повсеместного внедрения такой практики. По  

этой причине ВМО привлекает специалистов своего со-

общества и сообщества пользователей на национальном, 

региональном и местном уровнях для создания «сооб-

щества специалистов-практиков», работающих совместно 

над устранением расхождений между предоставлением  

и пониманием и использованием информации. Напри-

мер, «сообщество специалистов-практиков по вопросам 

качества воздуха и здравоохранения» в какой-либо стране 

могло бы объединять прогнозистов погоды, лиц, обеспе-

чивающих наблюдения за атмосферой, работников служб, 
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Пример структуры «сообщества специалистов-практиков  

по вопросам качества воздуха и здравоохранения»
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ответственных за оповещение об опасности, работников 

общественного здравоохранения, а также местных и 

региональных руководителей, отвечающих за контроль 

качества воздуха. 

Такая структура предполагает, что все участники в этой 

информационной цепочке являются составными звенья- 

ми процесса принятия решений. Этот подход поощряет 

обмен опытом использования наилучших видов прак-

тики, особенно в развивающихся странах. Сообщество 

специалистов-практиков обеспечивает необходимую 

подготовку кадров и обучение на местах, а также успеш-

ную трансформацию информации об окружающей среде 

в обоснованные решения и способствует эффективному 

принятию решений как организациями, так и отдельными 

лицами.
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работа НМГС будет незавершенной без оценки качества 

всего цикла предоставляемого обслуживания и послед-

ствий этого обслуживания для общества. Обязательной 

функцией, осуществляемой в рамках Программы МОН 

НМГС, является оценка качества обслуживания, доступ-

ного пользователям; в частности оценивается:

• качество продукции — точность и полнота содержа-

щейся информации;

 • диапазон продукции — перечень продукции, предо-

ставляемой НМГС; 

 • своевременность — определяется, получают ли потре-

бители прогнозы, предупреждения или информацию 

вовремя;

 • представление — оценивается, представляется ли 

продукция в формате и на языке, легко понимаемых 

пользователями.

Цель проведения такой оценки двоякая:

 • во-первых, продукция должна быть точной и про-

фессионально подготовленной с технической точки 

зрения и, во-вторых, чтобы она отвечала требованиям 

пользователей; 

 • чтобы пользователи имели положительное восприя-

тие и были удовлетворены продукцией.

Главной целью проведения проверки оправдываемости 

прогнозов является постоянное улучшение качества 

(технический уровень и надежность) обслуживания. Это 

включает в себя:

 • установление критериев для оценки технического 

уровня и надежности, при сопоставлении с кото-

рыми могут быть сделаны последующие изменения 

в процедурах подготовки прогнозов или внедрены 

новые технологии;

 • определение конкретных сильных и слабых сторон  

в технических навыках прогнозистов и потребностей 

в дополнительной подготовке прогнозистов, а также 

определение конкретных сильных сторон моделей  

и необходимости их усовершенствования; и

 • предоставление информации руководителям о 

прошлом и нынешнем качестве прогностических  

программ для целей планирования будущих усо-

вершенствований. Эта информация используется 

при принятии решений относительно организа- 

ционной структуры, модернизации и реструктури-

зации НМГС. 

Проведение проверки оправдываемости прогнозов в 

рамках программы МОН приносит пользу НМГС по разным 

причинам:

 • она позволяет НМГС проверять оправдываемость 

прогнозов, отслеживать их точность, технику подго-

товки и своевременность своих прогнозов и, если 

требуется, принимать меры для соответствующих 

улучшений;

 • она выявляет улучшения в навыках прогнозирова- 

ния, появившиеся вследствие инвестиций в осу-

ществление подготовки специалистов или в новое 

оборудование, такое как радиолокаторы, приемные 

наземные спутниковые станции или компьютерные 

мощности;

 • она помогает принимать обоснованные решения  

относительно приоритетных целевых областей дея-

тельности для концентрации усилий;

 • она предоставляет ответы на вопросы относительно 

точности прогнозов по оценкам населения, средств 

массовой информации, основных заказчиков и лиц, 

принимающих решения, и дает результаты в отноше-

нии поддержания доверия к НМГС среди этих групп 

пользователей;

 • она дает готовые ответы финансирующим органи-

зациям, чтобы обосновать предложенные инвес- 

тиции в инфраструктуру НМГС или показать, что 

сделанные инвестиции действительно привели к 

повышению квалификации и точности прогнозов.

Нет гарантии, что результаты проверок будут соответ- 

ствовать восприятию людей того, насколько хороши оце- 

ниваемые прогнозы. В самом деле, наверное, следует 

отметить, что в то время как профессиональные пользо- 

ватели специальных метеорологических прогнозов впе- 

чатлены прогрессом, достигнутым в области подготовки 

получаемых ими прогнозов, население может считать,  

что прогнозы часто «врут». Для того чтобы убедить их в об- 

ратном, требуется сочетать усовершенствованную мето-

дологию и лучшее понимание того, как используется эта 

ОЦенКа КаЧесТВа ОБсЛУжиВаниЯ
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продукция. Для решения этой проблемы разработаны 

методы проверки, отвечающие требованиям пользо- 

вателей.

Для НМГС важно, чтобы метод проверки правильно отра- 

жал представление как населения, так и конкретных за- 

казчиков о точности прогнозов. Исследования показы- 

вают, что население рассматривает прогноз температуры 

как «правильный», если отклонение в пределах 3 °С, и 

проверка тогда может выполняться на этих условиях. Пос-

тавщик электроэнергии, чьим оперативным требованиям 

больше соответствует прогноз с отклонением в пределах 

1 °С, требует более высокого уровня точности прогноза.

При оценке обслуживания, связанного с явлениями по- 

годы со значительными последствиями, такими как силь-

ные грозы, сильные снегопады, или же с определением 

траектории движения урагана, при осуществлении МОН 

с особой тщательностью рассматривается важность 

такого фактора, как пропорциональная доля ложных 

предупреждений об опасности, особенно когда какое-

либо явление погоды со значительными последствиями 

происходит нечасто. В таком случае cпособность выпус-

кать заслуживающие доверия прогнозы становится все 

более важной. Например, для того района, где редко бы- 

вают заморозки, постоянный прогноз «отсутствие замо-

розков» может быть правильным в 99 % случаев, но сам 

по себе такой прогноз не имеет реальной ценности. 

что действительно представляется важным, так это  

надежно определить те редкие случаи, когда заморозки 

несут большую угрозу для пользователей, таких как зем-

ледельцы и садоводы. аналогично, малоценной является 

проверка оправдываемости прогноза максимальных 

температур в регионе, где они редко ощутимо меняются 

день ото дня.

Оценки на основе мнения пользователя требуют гораздо 

больших усилий для определения того, чего хотят заказ- 

чики. Они включают в себя разнообразные прямые ме- 

тоды, такие как обзоры, опросы целевых групп, монито-

ринг общественного мнения, механизмы обратной связи и 

реагирования, консультации, такие как совещания и семи- 

нары с участием пользователей, а также сбор неофициаль- 

ной информации. что касается самих методов, с помощью 

каждого из них можно получить информацию, которая бу-

дет субъективной и достоверность её будет сомнительной. 

Однако в целом возникает согласованное представление, 

заслуживающее доверия. Более того, такие методы явля-

ются единственным эффективным средством, с помощью 

которого может быть собрана информация о нуждах, ожи- 

даниях и степени удовлетворенности пользователей. Они 

также выступили в роли эффективного способа полу-

чения оценок относительно экономической полезности 

метеорологической информации и прогнозов.

результаты проверки оправдываемости прогнозов обычно 

представляются пользователям, поэтому они могут  

иметь реалистичный взгляд на ценность прогностической 

продукции. 

Оценки на основе мнения 

пользователя, такие как 

опросы и мониторинг 

общественного мнения, служат 

для определения нужд и 

уровня удовлетворенности 

пользователей продукцией 

и обслуживанием.

S
a

N
D

r
a

 P
O

r
r

a
S



65

Выдержка из  

Отчета об оценке обслуживания,  

предоставленного в связи с торнадо в Роджерсе, Миннесота, 

16 сентября 2006 г.

16 сентября 2006 г. торнадо силой Ф2 по шкале Фуджиты 

(приложение А) обрушился на землю в 21 ч 52 мин в трех 

милях к западу от Роджерса, Миннесота. Торнадо прошел 

по поверхности земли путь в восемь миль за 12 мин, нане-

ся первый удар по городу Роджерсу в 21 ч 54 мин по CDT 

(центральное поясное дневное время) (здесь и далее все 

время указано по CDT, если не упомянуто иное). Торнадо 

пересек реку Миссисипи в графстве Анока и разрушился 

в западном секторе Рамсея в 22 ч 04 мин. Один человек 

погиб и шесть получили ранения в результате торнадо. 

После этого события руководство НМС в Центральном 

регионе США создало группу для оценки обслуживания 

предупреждениями, выпускаемыми НМС, в частности  

Бюро метеорологических прогнозов (БМП) в Миннеапо-

лисе, расположенном в Ченхассене, Миннесота, которое 

отвечает за выпуск предупреждений для этого района.

Жители этого района были уведомлены о необходимости 

повышения готовности в связи с угрозой опасного явления 

погоды, поскольку Центр предсказания штормов в Норма-

не, Оклахома, в 17 ч 10 мин выпустил оповещение о торнадо 

для района Роджерс с указанием того, что это «особо опас-

ная ситуация». БМП в Ченхассене выпустило несколько 

предупреждений и сообщений, как только стало ясно, что 

шторм приближается к району Роджерса, а предупреж- 

дение о сильной грозе в районе Роджерса (Графство Хен- 

непин) было выпущено в 21 ч 43 мин. Это предупреждение 

содержало сообщение о том, что оповещение о торнадо 

имеет силу для района, на который распространяется 

данное предупреждение. Предупреждение о торнадо 

для Графства Анока было выпущено в 22 ч 04 мин. БМП 

в Ченхассене получило первое сообщение о нанесении 

ущерба в Роджерсе в 22 ч 13 мин. Местные должностные 

лица из Роджерса и Графства Хеннепин, а также три метео-

ролога из телецентра из района Твин-Сити, которые были 

опрошены группой по оценке обслуживания, сказали, 

ПРИМЕР ОЦЕНКИ ВЫПУЩЕННОГО 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

что метеорологический персонал БМП в Ченхассене 

предоставил адекватную продукцию и обслуживание во 

время этого опасного явления. Информация о суровой 

погоде передавалась в эфир, и местные руководители 

подразделений на случай чрезвычайной ситуации были 

предупреждены о приближающихся штормах.

Своевременный выпуск предупреждения о торнадо  

для района Роджерса был затруднен, поскольку первые 

определенные признаки сильного вращения воздуха поя-

вились на экране доплеровского радиолокатора в то же 

самое время, когда торнадо обрушился на Роджерс. Поми-

мо этого, отсутствовали сообщения о торнадо в реальном 

масштабе времени. БМП использовало опробованную 

научную методику в своем анализе радиолокационной 

информации и выпустило предупреждение о сильной грозе 

для района Роджерса за 11 минут до того, как торнадо на- 

нес удар по городу. Ряд планируемых в настоящее время  

усовершенствований для радиолокаторов МРЛ-88Д  

НМС обеспечит более своевременное получение радио-

локационной информации, что поможет прогнозистам 

определять торнадо на их более раннем этапе развития.

Группа по оценке обслуживания дала оценку всех аспектов 

продукции и обслуживания, предоставляемых БМП в Чен-

хассене, и наметила области для улучшения его работы. В 

частности, эта группа обратила внимание на процесс и вы- 

бор времени для выпуска БМП предупреждений по секто-

рам; процесс подготовки продукции в виде предупреждения 

о торнадо; заявление — призыв к действиям, выпущенное 

в 21 ч 43 мин вечера, в связи с предупреждением о сильной 

грозе. Группа предложила к рассмотрению три заключения 

и четыре рекомендации для привлечения внимания к этим 

областям обслуживания предупреждениями, выпускае-

мыми НМС. Все оборудование работало надлежащим 

образом в течение рассматриваемого события.

Полностью отчет см. на:

h t t p : // w w w.w e a t h e r . g o v/o s /a s s e s s m e n t s / p d f s /
RogersAssessment.pdf 

http://www.we
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 ПРОбЛЕМы В ОбЛаСтИ МЕтЕОРОЛОГИЧЕСКОГО 
 ОбСЛужИВаНИя НаСЕЛЕНИя

Вследствие отмечавшихся в последние десятилетия 

метеорологических явлений НМГС во всем мире стали иг-

рать все возрастающую роль в текущих событиях. НМГС, 

столкнувшиеся с разнообразными сложными пробле- 

мами, возникающими в результате совокупности быстро 

развивающихся технологий, растущих расходов в связи 

с бедствиями метеорологического характера и возрас-

тающей озабоченности по поводу изменения климата, все 

больше и больше оказываются в центре всеобщего вни- 

мания. У НМГС появилась возможность использовать  

это возросшее внимание для того, чтобы показать работу 

поставщиков МОН и сущность предоставляемого ими 

обслуживания. Критика работы НМГС отражает растущие 

ожидания населения относительно качества и точности 

прогнозирования погоды, что является положительным 

результатом. Принимая вызов, связанный с необходи- 

мостью отвечать ожиданиям пользователей, НМГС тем  

самым получили критерий того, что они обязаны 

осуществлять в своем стремлении к более точным и 

полезным прогнозам и анализам во всем временном 

диапазоне — от дней до сезонов и свыше.

Особые проблемы в области предоставления  

обслуживания в развивающихся странах

В развивающихся странах объективная настоятельная 

необходимость в экономической реформе заставляет 

многих искать возможности значительного сокращения 

государственных расходов и, где это возможно, компен-

сировать затраты на некоторые виды обслуживания с 

помощью системы возмещения издержек. Из-за отсутствия 

неопровержимых доводов в пользу поддержки НМГС  

как поставщика жизненно важного обслуживания мно-

гим пришлось возмещать расходы путем использования 

механизмов взимания платы и стремиться к возмещению 

расходов, связанных с предоставлением данных наблю- 

дений. Это привело к исключению таких данных из регио- 

нальной и международной базы данных и подорвало потен-

циальное развитие новых инструментов для поддержки 

принятия решений в социальных секторах, таких как здра-

воохранение и сельское хозяйство. В результате многие 

правительства не получают всех выгод, на обеспечение 

которых способны их НМГС. 

Многим правительствам в развивающихся странах не-

обходимо решать многочисленные задачи в области 

развития. Принимая во внимание стоящие перед этими 

странами проблемы, им трудно дать согласие на созда-

ние и поддержание дорогостоящих метеорологических  

и гидрологических сетей наблюдений, которые заслужи- 

вают быть отнесенными к наивысшим приоритетам в ка- 

честве компонентов стратегии национального развития. 

Это привело к сохраняющейся и по сей день ситуации, 

когда некоторые метеорологические и гидрологические 

службы получают недостаточное финансирование. Тем 

не менее, развитие в регионах, где болезни, переносимые 

насекомыми-вредителями, засухи и наводнения и здо- 

ровье человека являются тесно взаимосвязанными проб-

лемами, требует исчерпывающего понимания зависимости 

населения от климата. Создание механизма для оценки 

и, в конечном счете, прогноза воздействия окружающей 

среды на сельское хозяйство, на безопасность в вопросах 

обеспечения водой и на здоровье человека позволит смяг-

чить неблагоприятные воздействия, предотвращая тем 

самым последствия стихийных бедствий, что в противном 

случае подрывает национальные усилия по сокращению 

бедности.

ПредОсТаВЛение ОБсЛУжиВаниЯ: ПрОБЛеМЫ 
и ВидЫ на БУдУЩее

Проблемы, стоящие переод НМГС, и имеющиеся у них 

возможности в области предоставления обслуживания,  

поистине многочисленны, но, приняв на вооружение 

сбалансированный подход ко всем аспектам своей деятельности, 

они смогут удовлетворять потребности общества.
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Поэтому задачи НМГС в развивающихся странах включают 

в себя:

 • расширение предоставления обслуживания, связан-

ного с погодой и климатом, c учетом всех соответ-

ствующих временных масштабов;

 • доведение до центральных органов власти инфор-

мации, убеждающей их в ценности НМГС как постав- 

щика важного обслуживания, что требует увели-

ченного инвестирования со стороны правительства 

или доноров в национальную инфраструктуру для 

проведения наблюдений;

 • проведение свободного и неограниченного обмена 

данными между странами и международным сооб-

ществом; и

 • укрепление партнерства с организациями-пользо-

вателями — учреждениями, связанными со стихий-

ными опасными явлениями, средствами массовой 

информации, секторами здравоохранения, сель- 

ского хозяйства и водных ресурсов — для предо-

ставления лучшего обслуживания.

Проблемы, возникшие в связи с облегчением доступа  

к информации

Проблема, возникшая в связи с тем, что пользователи 

и широкие слои населения могут иметь легкий доступ к 

метеорологической информации, ясно проявилась по мере 

роста популярности Интернета.

Для того чтобы гарантировать, что население получает 

через Интернет достоверную и официальную информа-

цию от НМГС, ВМО в рамках Программы МОН создала 

два веб-сайта, предоставляющих доступ к официальным 

предупреждениям и прогнозам.

Первый веб-сайт, Центр информации о суровой погоде 

(СВИК), выпускает информацию о тропических циклонах, 

ливневых дождях, сильных снегопадах и грозах.

Второй веб-сайт, Обслуживание информацией о мировой 

погоде (ОИПМ), содержит официальные прогнозы погоды 

по городам, предоставляемые НМГС. Эта информация 

доступна на английском, арабском, испанском,  китайском, 

португальском и французском языках.

Обсерватория в Гонконге создала и продолжает поддер-

живать веб-сайты для ВМО. Два таких веб-сайта могут 

быть доступны на: http://severe.worldweather.wmo.int/ и 

http://worldweather.wmo.int. 

 БУДУЩАЯ РОЛЬ НМГС В ОБСЛУЖИВАНИИ НАСЕЛЕНИЯ

По мере продолжения роста более широкого применения 

метеорологической и климатической информации, осо-

бенно когда все больше секторов экономики начали  

включать факторы учета климатических рисков в процесс 

принятия решений, будет возрастать потребность в улуч- 

шенном и более эффективном предоставлении обслу- 

живания. Это потребует от НМГС обеспечить, чтобы их воз- 

можности по предоставлению необходимого обслужи-

вания и продукции не только не отставали от потребностей 

пользователей, но и предвосхищали бы их и были готовы 

отреагировать на такие потребности. Потребности населе- 

ния в продукции и обслуживании претерпели значитель- 

ные изменения за прошедшее десятилетие, и весьма 

вероятно, что они продолжат свою эволюцию.

Поэтому в приближающемся десятилетии НМГС пред- 

стоит укрепиться, что означает необходимость иметь, в 

том числе:

 • полномочия правительства на предоставление кон-

сультаций и выпуск предупреждений;

 • доступ к глобальным данным и продукции; и

 • высокопрофессиональный персонал, который про-

ходит подготовку с привлечением международных 

возможностей и получает помощь, используя гло-

бальную сеть для поддержки со стороны ВМО.

Проблемы, стоящие перед НМГС при выполнении этой 

задачи, включают в себя:

 • низкий приоритет, придаваемый функциям НМГС в 

некоторых странах при формировании националь- 

ных программ развития, хотя последствия глобаль-

ного потепления могут изменить эту ситуацию;

 • недостаточные возможности НМГС во многих странах 

для использования преимуществ обладания гло- 

бальной информацией и предоставления эффек-

тивного МОН; и

http://severe.worldweather.wmo.int
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 • потребность в возмещении расходов, что сдерживает 

спрос со стороны пользователей и препятствует 

развитию эффективного осуществления МОН.

Следовательно, необходимо, чтобы НМГС полностью 

использовали возможности, которые появятся в предстоя-

щее десятилетие. К ним будут относиться в том числе:

 • растущая зависимость общества от состояния окру-

жающей среды и политическое давление, которое 

будет нарастать, в особенности в связи с загрязне- 

нием воздуха и воды, изменением климата и проб-

лемами устойчивого экономического развития; и

 • возможности для укрепления связей между пользо-

вателями и поставщиками обслуживания.

Несмотря на те возможности, которые откроются в пред- 

стоящие годы, НМГС должны признать, что они находятся 

в уязвимом положении под давлением со стороны кон- 

курентов:

 • некоторые пользователи могут обойтись без обслу-

живания НМГС, используя данные, получаемые на- 

прямую из Интернета и от международных парт- 

неров;

 • недостаточные инвестиции в инфраструктуру НМГС 

могут ограничивать их возможности использовать 

преимущества мировых достижений и конкуриро-

вать с коммерческими службами.

Только внедрение сбалансированного подхода в отно- 

шении всех аспектов своей деятельности может позво- 

лить НМГС в полном объеме внести свой вклад в удовлет- 

ворение потребностей общества. В то время, когда отме- 

чается растущая международная озабоченность в 

связи с изменением климата, проблемами устойчивого 

развития и деградацией окружающей среды, население 

полагается на НМГС, призванные обеспечить поддержку 

его нужд путем эффективного и рационального распро-

странения информации посредством национального 

метеорологического обслуживания населения.
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