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ПРЕДИСЛОВИЕ

В Указаниях приведены рекомендации по разработке численных 
методов краткосрочных прогнозов расходов (уровней) воды для реч­
ных систем. Речные системы представляются в виде цепочки после­
довательно и параллельно соединенных частных бассейнов. Выделяют* 
ся два типа частных бассейнов. К первому типу относятся бассей­
ны, характеризующиеся значительным изменением объема и формы 
волны паводка за счет притока воды в русловую сеть (концевые бас+ 
сейны с площадями водосборов 5-15 тыс.км2 ) , ко второму -  бассей­
ны, для которых форма волны во многом определяется гидрографами 
входных створов (участки речной системы).

В основу метода прогноза положены математические модели с 
сосредоточенными параметрами, для реализации которых могут быть 
использованы данные наблюдений стандартной гидрометеорологической 
сети. Для концевых бассейнов используется модель формирования та­
лого и дождевого стока, а для участков речной системы -  линейная 
модель трансформации с сосредоточенным боковым притоком. При вы­
пуске прогнозов учитывается информация о прогнозируемой величине 
к моменту выпуска прогнозов (начальные условия) и входных данных 
на период заблаговременности прогноза.

Метод прогноза оформлен в виде пакета программ для ЗШ:
1. Программа, реализующая алгоритм модели формирования та­

лого и дождевого стока и осуществляющая калибровку модели для 
конкретного водосбора (прил.1).

2. Программа, реализующая алгоритм трансформации расходов 
и уровней воды на участках рек и осуществляющая калибровку па­
раметров кривых добегания (прил.У).

3. Программа, реализующая алгоритм выпуска краткосрочных 
прогнозов по речной системе, включая создание и корректировку 
оперативной базы данных (прил.У1).

Программы составлены 'таким образом, что могут быть легко 
использованы при создании автоматизированных систем выпуска крат­
косрочных прогнозов для речных систем любой конфигурации. На все 
программы подготовлена документация и включена в отраслевой фонд 
алгоритмов и программ Госкомгидромета СССР /7 -9/. I

В главе I  Указаний содержатся краткое описание модели gopMHf 
рования талого и дождевого стока, рекомендации по выбору опти­
мальных моделей в различных конкретных условиях. Основное внима- ; 
ние уделено подготовке исходных данных и изложению методологии 
определения параметров модели.
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В главе 2 изложена методика расчета трансформации паводоч­
ных волн на участках речной системы.

Глава 3 посвящена разработке схемы краткосрочного прогноза 
ежедневных расходов (уровней) воды для речных систем. Приведены 
практические рекомендации по подготовке исходных дакстгг для вы­
пуска прогнозов расходов (уровней) воды, даны примеры подготовки 
информации, на бланках Ф-18 для создания оперативной базы данных 
и выпуска прогнозов.

В приложениях помещен комплекс программ, позволяющих разра­
ботать метод прогноза и осуществлять его выпуск на ЭВМ.

Указания подготовлены в отделе исследований по прогнозам 
речного стока Гидрометцентра СССР.



Глаза I .  РАСЧЕТ ЕЖЕДНЕВНЫХ РАСХОДОВ ВОДЫ
ДНЯ НЕБОЛЫШХ ВОДОСБОРОВ НА ОСНОВЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 
МОДЕЛИ ФОРМИРОВАНИЯ ТАЛОГО И ДОЖДЕВОГО СТОКА

I . I .  Основные расчетные соотношения модели / I ,  2 /

К отличительным особенностям модели можно отнести:
-  раздельный расчет процессов стокообразования для полевых 

и залесенных участков водосбора;
-  параметризацию основных теплофизических процессов в зоне 

аэрации, в частности промерзания и оттаивания почвы, образования- 
практически полностью непроницаемых слоев;

-  учет распределения снешого поодова и глубины промерзания- 
на водосборе;

-  расчет интенсивности инфильтрации с учетом фазового со­
стояния влаги в почве.

Модель позволяет вести непрерывный расчет следующих процес­
сов: снеготаяния, промерзания и оттаивания почвы, потерь на ин­
фильтрацию и испарение, поверхностного и почвенного притока к 
русловой сети,.задержания воды на поверхности водосбора, оттока 
влаги в нижележащий слой, трансформации поверхностного и почвен­
ного притока. Приведем основные соотношения модели.

Поступление воды на поверхность дочвн. Поступление может 
быть обусловлено- жидкими осадками либо талой водой. Поступление 
на водосбор от жидких осадков вычисляется как среднее их значений 
по данным осадкомеров. В период снеготаяния поступление воды на 
поверхность почвы ( Ь, _) рассчитывается по- соотношению

’ ^ п  + Р) -  * S HW№ i 
h , „ = {  c i . i )

f i n
< - * ж г р '  а . - р ) > « ,

где -  приведенный слой стаявшей воды; S  -  запас воды,
в снеге к началу таяния; £ МАКС, -  сумма этого запаса и осадков, 
выпавших от начала таяния до момента наступления максимальной 
водоудерживающей способности снега ( У&МАКС) ; Р -  яидкие 
осадки в период таяния; -  водоудеркавающая способность снега. 

Интенсивность снеготаяния ( {г ) рассчитывается по коз^и -
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цаенту стаивания (различному для поля и леса):

f l  =  - а Т  ’ Т > 0 ;  ( 1 .2 )

О , т ^ о ,

где Т -  температура воздуха, & -  коэффициент сталвания.
Приведенный слой стаявшей воды определяется с учетом покры- 

тости водосбора снегом по уравнению
К =  h i d -з)

п ' ч с н  1

где -  доля площади, покрытой снегом, определяемая1 по соот-^
ношению

— X  e x p ( - ^ x ) c L x  J ( 1 . 4 )

где эе=$/&мдкс -  запас воды в снеге, зараженный в долях его мак­
симального по бассейну значения; fls= £  h, -  общий слой 
стаявшей водн к моменту времени i  ; , где Сь* -
коэффициент вариации запаса воды в снеге.

Для расчета динамики снежного покрова в случае, если часть 
бассейна расположена в горах, разработан упрощенный алгоритм. 
Метеорологические данные, как правило, имеются только для рав­
нинных частей водосборов. Поэтому предварительно строят гипсо­
метрическую кривую бассейна в долях общей площади ^(н) и выде­
ляют равнинную и горную части водосбора. По данным наблюдений  ̂
определяют средние для равнинной части метеоэлементы: Т . Р »

# S ’ . Средние для равнинной части запасы воды в снеге
пересчитывают в средневзвешенные запасы воды для всего водосбо­
ра:

^МАкс. ^ м л к с Х  вС. ,  ( 1 * 5 )
Ы  1 1 '

где НМ4КЬ -  максимальная высота водосбора; -  коэффициент, 
характеризующий увеличение снегозапасов на i -Й высотной зоне 
по отношению к равнинной части; Л^. -  относительная доля вы­
сотной зоны. .

Для определения коэффициентов <k>i используются данные спе­
циальных маршрутных измерений (если они имеются и достаточно
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надежны), либо определяют их косвенными способами из уравнений 
водного баланса.

С учетом этой информации динамика снегозапасов рассчитывает­
ся следующим образом:

-  определяется высота нулевой изотермы в предположении ли­
нейного закона изменения температуры воздуха с высотой:

н „  =

н ' + т ' / Х  , Н . б Н
О ~  МАКС >

( 1 .6 )

где -  градиент температуры воздуха по высоте, И -  сред­
няя высота равнинной части водосбора;

-  рассчитывается средний по высоте слой стаивания

ь - Ч т ^ ,+£ [ т Ч ( нг Н ' ) Ш  ,1=Н’

где 0- -  коэффициент стаивания, Д |  -  доля равнинной части
водосбора;

-  определяется приведенный слой стаивания

к = Ь | с н  + Р Ч о  (1 -8)
и накопление снегозапасов

S j ^ A t ) = S „ , i « + P ' ( ^ A f 0 )  , (1.9)

где -  доля площади, расположенной ниже нулевой изотермы.
Промерзание и оттаивание почвы. Для расчета границ промерза­

ния и оттаивания почвы используется зависимость

где Н , Т  -  соответственно толщина слоя снега и температура 
воздуха за интервал л Ь  ; Z ( i )  и % (Я + А "О -  граница промерза­
ния (оттаивания) к началу и концу расчетного интервала времени; 

V /  -  продуктивная объемная влажность на фронте промерзания
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(оттаивания); V J 0  -  прочно связанная влага, близкая к влажнос­
ти завядания; Ь -  удельная теплота плавления льда; у) -  козф-’ 
фициент теплопроводности мерзлой (при промерзании) и талой (при 
оттаивании) почвы; ) . . .  -  коэффициент теплопроводности снега.

С Н

Коэффициент теплопроводности снега рассчитывается по зависи-i
мости

J> CH ,  С 1 Л 1 )

где в Дж/(см.ч.°С); -  плотность снега, г/см3 .
Коэффициент теплопроводности почвы для лесной и лесостепной

зон можно рассчитать по соотношениям: 
в

)  =  4 ,!9 |5 ,4 2 J5 -3 ,3 4 )[ii(W 0P)+‘l,fc]-(-f,fcJ:>-0 )5 ) j ,  ( I . I2 )

+ ^ 9  [о ,S + *.£,,7 ( w / i 5 - 0 ’ * ) ]  ,

где т и ^ м -  коэффициенты теплопроводности талой и мерзлой 
почвы соответственно, р  -  плотность почвы.

Потеш ря п т гя Ф н - в я т т й  r  п о ч в у .  Полагают, что основной харак­
теристикой потерь является запас влаги в выделенном слое почвы 
к моменту расчета. Для промерзшей почвы, кроме того, учитывается 
ее льдистость:

*'5 '  - v2 ,  ( 1 . 1 4 )

( I . I3 )

1 = ( |°  Ч , » *  -W )^ K >  i 0H  /W M j 1 ( i  + Ы л)

где U^MAKt -  максимально возможная продуктивная влажность;
V f  -  объемное содержание жидкой влаги; -  объемная

льдистость; W = 10 ( UST + к/м ) Я -  общий запас влаги
в слое почвы; %  -  ввделенный слой почвы; К -  параметр филь­
трации; 10 -  коэффициент фильтрации .внутри выделенного слоя.

Для учета влияния- грунтовых вод после оттаивания почвы в 
рассчитанные по соотношению ( I . 13) потери вводят поправку

д ! =  - 1 (-10 ( I . I5 )

где WnoT -  запас воды в почве в момент полного оттаивания;
^ -  параметр, менышай единицы.
3 Поскольку продолжительность выпадения жидких осадков может 

существенно отличаться от продолжительности водоподачи при, снего­
таянии, предусмотрена возможность приведения продолжительности



Дождя к стандартной продолжительности, равной принятому .расчетно­
му интервалу д -j; (обычно равному 24 ч ). Для этого при выпадении 
жидких осадков инфильтрация снижается пропорционально величине

I p=  I/eCp ( I . I6 )

Предусмотрены четыре варианта задания <L̂  :
1) продолжительность не учитывается, тогда oip = I ;
2) предполагается, что продолжительность жидких осадков от­

личается на постоянное значение от продолжительности водоподачи 
при снеготаянии, т .е .  оСр = I  ч- 1оТ , где Т  -  параметр 
определяемый подбором;

3) предполагается, что продолжительность жидких осадков про­
порциональна их сумме, выпавшей за расчетный интервал т е

^ р = ^ Р Т р ;

4) используется фактическая продолжительность дождя С *t<p ),
т .е.

l ? =  A - t / t T  .

Потери на испарение. Испарение с талой и промерзшей почвы, 
освободившейся от снега, рассчитывается по следующей зависимости:

e*p[-(uJMK-uJT)/ufMm] , ал?)

где Ъ  -  дефицит влажности воздуха; _ параметр, равный ис­
паряемости при единичном дефиците.

Почвенный сток и отток влаги в ниаележящий слой. Для рас­
чета этих составляющих используются зависимости:

%  = \ \ >  ( ^ т / ^ макс) ' ,  ( 1 .1 8 )

^ = 1 и К / С У ' 5 , (1.19)

где Уу -  параметр меньше единицы, учитывающий дренированность
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почвы; -  коэффициент фильтрации на нижней границе выделен­
ного слоя.

Поверхностный сток. Поверхностный сток на лесных участках 
определяется по разности поступления и инфильтрации с учетом по­
верхностного задержания:

Г ( к в- П М г )  , I < h & ;

I  о , I > L ,
где

i
&г= exp [-m Z(f i8-I ~Е)] ' ( I .2 I )

0̂А -  поверхностный сток, сформировавшийся на лесных учатках; 
пъ -  параметр поверхностного задержания воды.

Поверхностный сток с полевых участков рассчитывается по вы-

, i > K ,
где

S = - 1 - e x p [ - m Z ( b ' B“ E ) J  ;

(1.22)

t  -  доля площади полевых участков, на которой не образовался
водонепроницаемый слой. Эта величина рассчитывается по зависимос­
ти

=  / ^ Г Ц ^  + О ] ]  5 (1 .23 )

' /  1где об = V^'\r -4 ~ параметр распределения глубин промерзания
%■ ’ I I / — — \ — —

(обычно полагается равным 3); К = у > ^  и % "
средние для полевых участков влажность почвы и глубина промерза­
ния: Ю -  параметр, характеризующий критическое значение про-

к р
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изведения y j  и z  » при превышении которого почва практически 
непроницаема.

Поверхностный и почвенный сток с полевых и лесных участков 
определяется как средневзвешенный с учетом покрытости снегом:

4 I ’ u O ' b ' )  ’ (1.24)

(1.25)

%, = W '  + f c * M A  tt-26)

f i r f a f j i ' j i u f r - f n ' ) ,  (1-27)

гд е^п  и ■/> ” Д0ДЯ освободившейся от снега площади соответст- 
венно в поле и в лесу; ^  и -  сток с открытых и покрытых 
снегом участков водосбора.

Расчет . гидрограйа в замыкающем отво-пя. Рассчитанный по со­
отношениям (I.2 4 M I.2 7 ) поверхностный и почвенный сток преобра­
зуется в гидрограф в замыкающем створе с помощью линейной модели

a t t ) = j V ) p f t ^ ,  ( 1 . 2 8 )
о

где p t t )  ~ кривая добегания, которая аппроксимируется двухпара­
метрическим гамма-распределением

где \Х , Яу -  параметры трансформации.
Если водосбор рассматривается как однородный, полностью 

залесенный либо полностью открытый, поверхностный и почвенный 
сток трансформируется раздельно, т .е .

i

^ а - < с ш ^ щ а - ш ч г ^ в , (1>30)цш=

где (j, ({) и ( f c ( i ) -  поверхностный и почвенный сток с залесенного 
либо с открытого бассейна; & 0 -  базисный грунтовый сток, рав­
ный предпаводочному расходу воды; р(Ч)  и р т(1)  ~ кривые добе­
гания поверхностного и почвенного стока. ' 1
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Если учитываются различия в формировании стока на залесен­
ных и открытых участках, то трансформируются раздельно лесная и 
полевая составляющие поверхностного стока, а  почвенный сток сум­
мируется без+дополнительных преобразований:

Q '[ J О/Ш U -?) +
i D

о

где ft -  коэффициент лесистости; p ^ - i)  и рп(-£) -  кривые добе­
гания поверхностного стока с лесных и открытых участков соответ­
ственно; и <̂1п -  почвенный сток с лесных и открытых участ­
ков соответственно.

Рассмотренная модель позволяет вести расчеты для ряда част­
ных случаев в зависимости от условий формирования стока для кон­
кретного водосбора. Реализованы четыре модификации модели:

1) полный вариант раздельный -  рассчитывается талый и дожде­
вой сток раздельно для лесных и открытых участков;

2) полный вариант взвешенный -  рассчитывается талый и дожде-i 
вой сток без раздельного учета стока с лесных и открытых участков;

3) дождевой сток раздельный -  рассчитывается только дождевой 
сток раздельно для лесных и открытых участков;

•4) дождевой сток взвешенный -  рассчитывается только дождевой 
сток без раздельного учета стока с лесных и открытых участков.

При расчете талого и дождевого стока непрерывно в течение 
всего года используются следующие гидрометеорологические данные: 
осадки (жидкие и твердые), температура и дефицит влажности воздух 
ха, запас воды в снеге и толщина слоя снега, расходы воды в за­
мыкающем створе. Данные о расходах воды используются только при 
определении параметров модели. Кроме этого, при оценке парамет­
ров модели и рассчитываемых характеристик весеннего половодья, 
анализе данных наблюдений о запасах воды в снеге желательно при­
влекать данные о влажности, глубине промерзания и оттаивания поч­
вы, плотности снега и покрытости местности снегом. При расчете 
только доздевого стока в летний период данные о температуре воз­
духа и снежном покрове не используются.

Поскольку в модели используются осредненные по площади водо­
сбора гидрометеорологические данные, то основные ограничения с 
точки зрения репрезентативности осреднению: исходных данных свя­
заны с размером водосбора. Он должен быть таким, чтобы осреднен-
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ные значения была репрезентативными. При сильно выраженной нерав­
номерности водосбор можно разделить на несколько подбассейнов, 
для каждого из которых необходимо задавать свои средние значения. 
Оптимальный размер водосборов для лесной зоны 5-10 тыс.км2.

Расчетные соотношения модели включают в себя ряд коэффициент 
тов, которые могут меняться для различных конкретных водосборов. 
Число параметров зависит от модификации модели. Некоторые из них 
принимаются одинаковыми для полевых и лесных участков водосбора.
К ним можно отнести 1н , к £ дке , , j  , O f , Y  • Пара­
метр U,Kp используется только при расчете для полевых участков. 
Остальные параметры могут принимать различные значения для поле­
вых и лесных участков.

Отметим также, что параметры трансформации могут менять свой 
смысл в зависимости от принятого варианта расчета. Так, для ва­
рианта, когда водосбор рассматривается как чисто полевой или как 
полностью залесенный, две пары значений параметров П и <Г 
будут соответствовать трансформации поверхностной и почвенной 
составляющих. Если вычисляются раздельно лесная и полевая состав­
ляющие стока, то параметры fl и Т  будут соответствовать 
трансформаций поверхностного стока с лесных и полевых участков 
водосбора.

Параметры модели имеют вполне определенный физический смысл. 
Часть из них может быть определена по данным измерений либо с 
учетом рекомендаций, приводимых в литературных источниках. Одна­
ко многие параметры практически невозможно измерить или вычис­
лить прямым путем по фактическим данным. Для их определения ис­
пользуется метод оптимизации с критерием качества:

U ТК;

K = 4 F -----1----- У  (GL-.-Gl f  Сг*32>

где N -  число параметров, включенных в оптимизацию; TN. и
TKi ~ Даты начала и конца оптимизации l -го года; Q и
Q р “ фактические и рассчитанные расходы воды в замыкающем

створе.
В связи с этим успешность использования модели для конкрет­

ных водосборов во многом зависит от надежности оценки параметров. 
Способы определения параметров модели рассмотрены в п .1.4.
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Для расчетов ежедневных расходов воды по модели формирова­
ния талого и дождевого стока составлена программа для ЭВМ на языг 
ке ФОРТРАН. Программа включает в себя также алгоритм оптимизации 
Розенброка, позволяющий определять оптимальные значения парамет­
ров модели для конкретного водосбора.

Предусмотрены два основных режима работы программы:
1) режим оценивания параметров модели с контрольным расче­

том по этим параметрам;
2) режим расчета для всей выборки по заданным параметрам.
Выбор этих режимов осуществляется автоматически по значению

входного параметра ЮРТ: если его значение ОРТ, то реализуется 
первый режим; если его значение N00PT -  второй режим.

В каждом из этих режимов можно выбрать различные модифика­
ции модели в соответствии с управляющими параметрами FLORA ,
1NPRS , REGTP ЛТУРЕ.

Параметр FLORA определяет тип выбираемой модели в зави­
симости от характеристики залесенности водосбора. При значении 
параметра FLORA > равном LEP0 , все расчеты ведутся раздель­
но для залесенных и полевых участков водосбора. Эту модификацию 
целесообразно использовать при залесенности водосбора jt> в 
диапазоне 0,2 < JS < 0,8. При значении LES -  расчет ведется 
кал для полностью залесенного водосбора (целесообразно использо­
вать для J i  >  0,8).  При значении POLE -  расчет ведется
как для полностью полевого водосбора (целесообразно использовать
для Р? 4  0 ,2).

В каждой из этих модификаций модели предусмотрены различные 
варианты, зависящие от: периода года, для которого ведутся рас­
четы, и от используемой входной информации (управляющий параметр 
I N Р R. S ); характера учета продолжительности выпадения осадков 
(управляющий параметр R.E&TP _)_; типа используемого критерия 
качества (управляющий параметр 1 I У Р Е ) .

При значении управляющего параметра INPRS , равном: 
SNOW -  реализуется полный вариант расчета для всего гидроло­

гического года непрерывно, включая весеннее половодье, дождевые 
паводки и периоды тало-дождевого стока при неустойчивом залега­
нии снежного покрова;

RMSN/ -  из расчетов исключается период весеннего половодья;
RAIN “ расчеты ведутся только для периода с положительными

1.2. Программная реализация алгоритма модели
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значениями температуры воздуха (расчеты ведутся только дяя пе­
риода дождевых паводков).

При значении управляющего параметра REGTP , равном:
0 (нуль) -  продолжительность осадков не учитывается;
1 -  продолжительность доядя полагается постоянной, меньшей 

либо равной расчетному интервалу времени;
2 -  продолжительность полагается пропорциональной количест­

ву осадков, выпавших за расчетный интервал времени;
3 -  используется фактическая продолжительность дождя. В 

этом случае данные о продолжительности доядя должны быть записа­
ны в соответствующие информационные файлы.

При значении управляющего параметра IT  У РЕ , равном:
SIGM -  осуществляется нормировка критерия по значениям сред­

ней квадратической изменчивости фактических расходов воды для 
каждого года;
N0SIGM- нормировка критерия качества не проводится.

Программа и краткое описание к ней приведены в прил.1.

1.3. Подготовка исходных данных

При подготовке исходных данных прежде всего необходимо ре­
шить, какой из вариантов модели в качестве основного будет ис­
пользован для данного водосбора и для какого периода будут про­
водиться расчеты. В зависимости от варианта модели будет менять­
ся объем исходных данных. Следует иметь в виду, что от более об­
щего варианта можно перейти к более простому, практически не ме­
няя информацию, подготовленную на магнитных носителях. Наоборот, 
при переходе от более простого варианта, требующего меньшего 
объема информации, к более сложному, как правило, необходимо пол­
ностью обновлять информационные файлы. Б связи с этим целесооб­
разно первоначально выбирать более сложный вариант модели, чтобы 
в процессе определения ее параметров была возможность упростить 
модель, не меняя информационных файлов.

Рассмотрим порядок подготовки исходной информации для полно­
го варианта модели, реализующего расчет талого и дождевого стока 
в течение всего гидрологического года (INPRS=SNOW ) раз­
дельно для лесных и открытых участков водосбора ( FLORA =
= LEPD ).

Для надежного определения оптимальных параметров с помощью 
методов оптимизации необходимо использовать данные наблюдений
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за 10-15 лет. Этот ряд дожжен включать в себя экстремальные слу­
чаи формирования стока на водосборе (низкие и высокие коэффициент 
ты стока, большие и малые значения снегозапасов, разную степень 
интенсивности снеготаяния, большой диапазон изменения расходов 
воды в замыкающем створе и т .д . ) .

В расчетах используются суточные данные об осадках, темпе­
ратуре и дефиците влажности воздуха, осредненные по данным изме­
рений в отдельных пунктах. Для вычисления средних по площади 
водосбора данных можно использовать известные приемы: простое 
арифметическое осреднение показаний всех станций; метод взвеши­
вания (метод Тиссена); опособ изогнет.

Данные о толщине слоя снега и запасах воды в нем осреднягот- 
ся отдельно для полевых и лесных участков по данным снегосъемок, 
начиная с даты устойчивого перехода температуры воздуха через
0 °С. Так как снегосъемки проводятся не ежедневно, средние по 
станциям значения определяются на дату снегосъемки, а  затем пу­
тем линейной интерполяции задаются их значения по пентадам. При 
интерполяции используются ежедневные данные об осадках и темпера­
туре воздуха.

За исходное значение максимального запаса воды в снежном 
покрове принимается запас на дату перехода температуры воздуха 
через О °С весной раздельно для полевых ( Sn ) и лесных ( )
маршрутов.

Для всех лет информация о температуре и дефиците влажности 
воздуха, осадках и расходах воды должна начинаться с одной даты, 
указываемой параметром BEG-DAV • ^тот параметр записывается 
в виде десятичного числа, целая часть которого равна дню, а дроб­
ная месяцу (например, 1.09 соответствует I  сентября).

Начало расчета лучше выбирать в период летней межени после 
прохождения половодья, когда вся почва талая. Для рек лесной зо­
ны расчеты можно начинать с I  сентября и вести непрерывно до
1 сентября следующего года ( ВЕ&РАУ= 1.09).

Перед началом расчетов необходимо выбрать показательную ха­
рактеристику начальной влажности почвы для лесных ( ) и
полевых ( ZTHNn ) участков водосбора, а  также возможный диапа­
зон ее изменения в многолетнем разрезе ( QMAX и QMIN ). Для 
этого можно использовать данные измерений влажности почвы. Если 
эти данные отсутствуют, можно воспользоваться средними за пред­
шествующий началу расчета месяц расходами воды в замыкающем ство-» 
ре либо индексами предшествующего увлажнения. В этом случае ха­
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рактеристику начальной влажности принимают одинаков'ой для лесных 
и полевых участков.

При использовании расходов воды в качестве характеристики 
начальной влажности следует стремиться, чтобы период осреднения 
расходов не включал в себя спад половодья, а  следовал непосред­
ственно за шш. Если в этот период наблюдаются дождевые паводки, 
то их необходимо срезать.

Начало таяния (НТ) определяется числом суток от даты нача-- 
ла расчета (ВЕб£>АУ) до даты начала снеготаяния (включительно). 
Следует учитывать, что при расчетах в режимах, когда значение 
параметра INPRS равно RAIN или RNSN , значение кон­
станты НТ необходимо задать больше соответствующего элемента мас­
сива ТМ.

Предварительно подготовленные исходные данные необходимо 
набить на перфокарты и записать на магнитные носители ЭВМ в три 
информационных файла. Общими требованиями при создании этих фай­
лов является следующее:

-  все данные должны быть представлены в бесформатном виде;
-  все файлы последовательного доступа;
-  информация должна быть записана последовательно для каждо-

-  в каждом файле годы могут следовать в любом порядке, раз­
личном для каждого файла;

-  в конце всей информации каждого файла в отдельной записи 
должно быть помещено число 9999 ( REAL ), которое служит концом 
информации.

Б файл со ссылочным номером I  записывается информация о еже­
дневных температурах воздуха (Т), осадках (Р), дефиците влажнос­
ти ( D ) и расходах воды ( Q. ) .  Размерность этих массивов для 
каждого года должна быть одинаковой и не может превышать 365 зна­
чений по каждому элементу.

Информация для каждого года помещается в пять записей.
В прил.П приведена программа записи этих данных на магнит­

ные носители.
Файл со ссылочным номером 2 создается только для подаодели 

SNOW и содержит информацию о снежном покрове (толщине слоя 
снега (Н) и запасе воды в снеге ( S ) ) ,  полученную по данным 
снегосъемок в поле и в лесу (в режиме LEPO при MSH = 2), 
либо только в лесу (в режиме LES при HSH = I ) ,  либо толь­
ко в поле (в режиме POLE при MSH = I ) .  Размерность этих 
массивов может быть разной для кадцого года, а  также для поля и

го года;



леса, однако не должна превышать 70 значений для одного года. 
Данные о снеге выбирают с начала установления устойчивого снеж­
ного покрова через 5 сут (по пентадам) до начала снеготаяния вес­
ной.

Информация для каждого года помещается в семь записей. Если 
записывается информация только для леса либо только для поля 
(MSH = I),используются по четыре записи.

В прил.Ш приведена программа записи на магнитные носители 
данных о снежном покрове.

Файл со ссылочным номером 3 содержит различные константы. 
Часть из них не зависит от конкретного года:

F -  площадь водосбора, км2;

WK% -  коэффициент лесистости водосбора ( jb );

QMAX -  максимально возможное значение характеристики на­
чальной влажности в лесу (2THN ) и в поле 
(2THN,, );

QMIN -  минимально возможное значение характеристики началь­
ной влажности в лесу ( ZTHU/, ) и в поле ( 2ТНИ/Я );

Остальные константы определяются для каждого года:

ИТ -  число ординат от даты начала расчета до начала 
снеготаяния;

0,0 -  срезка, соответствующая базисному стоку;

ЯТМР̂  -  характеристика начальной влажности почвы в лесу;

ZTHNn -  характеристика начальной влажности почвы в поле;
S Hj, -  запас воды в снеге в лесу на дату начала снего­

таяния;

S-fn -  запас воды в снеге в поле на дату начала снеготая­
ния.

Если расчет ведется только для леса либо только для поля,
величинам ЯТНД/  ̂ , £TNWn , S присваивается одинако­
вые значения.

Программа записи констант в файл со ссылочным номером 3 
приведена в прил.ГГ.

Информация, записанная на магнитные носители ЭЕМ в три ин­
формационных файла, в дальнейшем используется при определении 
параметров модели и расчете расходов воды и не меняется при пе­
реходе от одного варианта оптимизации к другому.
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Помимо этих данных- необходимо подготовить управляющую ин­
формацию и часто меняющиеся от одного варианта оптимизации к дру-г 
гому данные: константы и параметры модели; ограничения на пара­
метры; массивы, указывающие номера оптимизируемых параметров и 
их начальные значения; годы, включаемые в оптимизацию, и сведе­
ния о длинах расчетных периодов; гипсометрическую кривую для ре­
жима MOUNT ФО. Все эти данные вводятся с перфокарт.

Отметим некоторые особенности при подготовке исходной инфор­
мации, вводимой с перфокарт.

1. Все параметры и константы модели сведены в массив У(28). 
Соответствие входных параметров модели в программе (массив 
7(28)) и алгоритме (соотношения ( I . I ) —( I . 31)) приводится в 
табл.1.1. Там же даны единицы измерения, ограничения и источники 
их получения. При задании и определении параметров модели необхо* 
димо действовать в соответствии со схемой определения параметров, 
изложенной в п .1 .4 . Параметры, которые не включаются в оптимиза­
цию, но необходимы для расчета, задаются в массиве У(28) равными 
их принятым значениям.

2. Для более гибкого использования процедуры оптимизации 
вводятся два массива XW (28) и XV (28), учитывающие ограни­
чения значений параметров, приведенных в массиве У(28) . с 
помощью массива XN ограничения накладываются на минимальные 
значения параметров, а  массив XV учитывает их максимальные 
значения. Используя опыт реализации модели для ряда водосборов 
лесной зоны европейской части СССР, характеризующихся различной 
степенью залесенности, можно рекомендовать следующие ограничения 
на значения параметров:

хм = {о л ; ° * ° ;  ° * 1  ̂° ' ° : 0 Л ;  0 Л :  0 Л :  ° * 2 : 0 *01;
I.O; I.O; О.Х; 0.0; 1.0; 5.0; 3.0; 0 .0 ;’ 0.5;
0.1; 0.0; 0.0; 0.1; 2.0; 5.0; 0.0; 0.0; 0.0; о.о]

XV ={20.0; 1.0; 10.0; 10.0; 20.0; 20.0; 30.0; 0,55; 0.2;
20.0; 20.0; 2.0; 0.2; 3.0; 20.0; 7.0; 50.0; 0.25;

20.0; 1.0; 10.0; 3.0; 6.0; 40.0; 0.5; 0.5;

5.0; 5 .0 ]

3. Для выделения параметров, включаемых в оптимизацию, ис­
пользуется массив TF » указывающий номера оптимизируемых па­
раметров в соответствии с их местом в массиве У . Например,
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Таблица I . I
Расшифровка параметров и констант модели 
в массиве У  (28)

Домер 
эле­
мента 
в мас­
сиве

Обозна­
чение 
в алго­
ритме

Единица
величины

Физичес­
кие ог­
раниче­
ния

Тип поверх 
ности водо 
сбора

Источники
получения

I К ч/см 0 Лес Оптимизация

2 Л - Т' t?

3 мм/ч 0 гг Гидрофизические 
характеристики 
почвы, оптимиза­
ция

4 1н мм/ч 0 Не зависит То же

5 % е.вр. 0 - Анализ гидрогра­
фов, оптимизация

6 % е.вр. 0 - То же
7 см 0 Поле Оптимизация

8 "̂ МАКС. 0 Не зависит Гидрофизические 
характеристики 
почвы, оптимиза­
ция

9 мм/(гПа.ч) 0 t! Карты испаряемос­
ти, оптимизация

10 а , - I ~ Анализ гидрогра­
фов, оптимизация

I I - I - То же

12 V J 5 см3/г 0 Лес Гидрофизические
характеристики
почвы

13 1(5
с - 0 Не зависит То же

14 & мм/(°С.е.вр.) 0 Лес Литературные дан­
ные, оптимизация

15 <kt - 0 II Литературные
данные

16 3,5 - - Не зависит II

17 X см 0 1Т Гидрофизические
характеристики
почвы
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Продолжение табл.IЛ

Номер 
эле­
мента 
в мас­
сиве

Обозна­
чение 
в алго­
ритме

Единица
величины

Физичес­
кие ог­
раниче­
ния

Тип поверх- Ист0Ч1ШКЙ 
ности водо- полутения

18 X - 0 Не зависит Литературные дан­
ные

19 К, ч/см 0 Поле Оптимизация

20 X , - 0 4 \ £  I It Tt

21 мм/ч 0 IT Гидрофизические 
характеристики 
почвы, оптимиза­
ция

22 </J> см^/г 0 It Гидрофизические
характеристики
почвы

23 а . мм/(°С. е. вр.) 0 tl Литературные дан­
ные, оптимизация

24 сЬ - 0 II Литературные дан­
ные

25 Пг - 0 Лес Литературные дан­
ные, оптимизация

26 пг - 0 Поле То же

27 ТР 1/мм 0 He зависит Анализ хода
дождей, оптимиза­
ция

28
1

- 0 ^ ^  I Лес Оптимизация

П р и м е ч а н и е . е.вр. -  единица времени, соответствуяь
щая временному интервалу D T  .

если мы хотим оптимизировать параметры lj(-0 = K, , »

J ( 5 ) r i 5 , yfa)=LH ,ty(%5)=-rn , то массив ТР будет

состоять из элементов £ I ,  2 , 3, 4, 7, 25, 28 j  .

4 . Число лет, одновременно включаемых в оптимизацию, не 
д о л е е о  превышать 5.
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5. Общее число лет (периодов), по которым ведутся оптимиза­
ция и контрольные расчеты, не должно превышать 20.

6. Период снеготаяния не должен превышать 150 расчетных 
единиц времени.

7. Число точек при задании гипсометрической кривой не 
должно превышать 20 по каждому элементу (высоте и доле площади).

Список входных данных, вводимых с перфокарт, и порядок их 
следования во входном потоке приведены в прил.1.

1.4. Определение параметров модели

После подготовки исходных данных можно перейти к определению 
параметров модели. Для увеличения надежности процедуры идентифи­
кации параметры условно разделены на три группы:

I .  Параметры Дкх , |С , & , оказывающие большое влияние 
на суммарный сток и распределение его во времени. Эти параметры 
можно оценить по натурным измерениям либо по балансовым соотноше­
ниям. Для них можно задать достаточно узкий диапазон изменений. -

Максимальную продуктивную влажность можно оценить
по данным о водно-физических характеристиках почв в агрометеороло­
гических и гидрологических справочниках для различных регионов.
В частности, для рек лесной зоны севера европейской части СССР 

ЦГмакс можно задать равным 0,5.
Параметр к; можно оценить, если воспользоваться формулой 

Давыдова, по соотношению (дефицит влажности воздуха выражается 
в гПа):

iC j=  0 ,сщ (-| + 0 ,а 5 й )  , (1>33)

где в мм/(гПа.ч); Ь , -  средняя многолетняя скорость ветра 
в теплый период года для рассматриваемого района, м/с.

Для лесной зоны европейской части СССР jj можно принять 
равным 4 м/с.

Однако для залесенных площадей эта оценка может оказаться 
заниженной. Расчеты для различных водосборов лесной зоны пока­
зали, что параметр к,, сильно зависит от состава и полноты леса. 
Для практически полностью залесенных водосборов прослеживается 
зависимость этого коэффициента от широты (рис.1). Эта зависимость 
может быть использована при оценке параметра для залесенных'
площадей.

Если водосбор частично залесен, параметр определяется
как средневзвешенный:
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,1 . Связь коэффициента испаряемости с коэффициентом 
лесистости (а) и широтой местности (б ).

У точек -  широта центра тяжести водосбора.

(1 -34)
где fe -  коэффициент лесистости; iC^j -  параметр испаряемос­
ти с залесенной площади, снятый с рис.1; -  параметр испа­
ряемости с полевых участков, определенный по зависимости (1 .3 3 ).
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Для оценки коэффициента стаивания в поле и в лесу можно вос­
пользоваться графиками связи максимальных запасов воды в снеге с 
суммой положительных значений температуры воздуха за период тая­
ния снега 3МШ =  {(2Т) . Тангенс угла наклона этой связи равен
коэффициенту стаивания Ci • Согласно этим зависимостям и выпол­
ненным расчетам снеготаяния, для водосборов рек лесной зоны, рас­
положенных севернее 54° северной широты, средние коэффициенты 
стаивания снежного покрова в лесу колеблются в пределах I , 7 -2 ,1 ,  
а в поле -  4-5 м м /(сут.°С ).

2 . Параметры USQ , X , J> , ob оказывают значительно 
меньшее влияние на расходы в замыкающем створе. Ошибки при их за­
дании не могут сильно сказаться на результатах расчета. Параметры

и f> оцениваются по данным натурных измерений, значения 
параметров |f  и <L принимаются с учетом рекомендаций, приводи­
мых в литературных источниках.

Для рек лесной зоны можно рекомендовать следующие значения 
этих констант: для залесенных участков -  аС = 1 1  (соответству­
ет = 0 ,3 ) ,  J> = 1 ,3  г/см3 ; для полевых -  oi = 5 ,5  (coonv 
ветствует C v  = 0 ,4 2 ) ,  = 1 ,6  г/см3 . Параметры UfQ и f
можно принимать одинаковыми для поля и леса, равными соответст­
венно 0 ,1  и 0 ,13 .

3 . Параметры ^ Д  , l„ , 1я , т  , Т  , а  , И кр трудно 
измерить или вычислить прямым путем. Для их определения применя­
ются методы оптимизации.

Надежность определения этих параметров во многом зависит от 
выбора их начальных значений. При выборе начальных значений мож­
но руководствоваться следующим.

Значения параметров Т и п ,  определяющих трансформацию 
поступившей на поверхность водосбора воды в гидрограф замыкающе­
го створа, находятся исходя из временного сдвига графиков хода 
поступления и расходов воды в замыкающем створе ( ~ЬС. ) .  Началь­
ное значение И, можно принять равным 2-3  при плавном ходе рас­
ходов воды и 5-6 при резком ходе расходов вода, а  сГ = 'Ь с̂ /п ,.

Параметры 10 , 1н , пг можно оценить по данным о гидро­
физических характеристиках почв, характерных для данного водосбо­
ра, причем \уь  = 1/РМАкс (где PMAtc -  максимально возможный 

слой поверхностного задержания воды).
Параметр инфильтрации £• для залесенных площадей меняется 

в зависимости от широты местности, и для оценки ег‘о начального 
значения может быть использована приближенная зависимость, полу­
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ченная для водосборов лесной зоны (рис.2 ) .  Для открытых участков 
аналогичную зависимость получить не удалось. Поэтому в качестве 
начального значения параметра и для открытых участков можно ис~

к
20г

is

• /
/

^ 5 5  5 7  5 9  S t  6 3  <р°

Рий.2. Зависимость водопроницаемости ю от широты местности

ч1-
Таблица 1.2
Рекомендуемые начальные значения параметров

Параметр Единица величины Для леса Для поля

кр

о

га

ч/см 1,5
- 0 ,1 0 ,5
- 0 ,1 0 ,1

см - 14
ш /ч 1 ,0 0 ,6
мм/ч 0 ,1 0 ,1
1/мм 0,04 0,06

пользовать значение, приведенное в табл.1 .2 . В этой же таблице 
приведены значения других параметров, которые можно рекомендовать 
в качестве начальных оценок.

Кроме того, в табл.1 .3  приведены оптимальные параметры, 
полученные для ряда рек лесной зоны. Эти значения целесообразно 
учитывать при задании начальных оценок параметров для водосборов, 
находящихся в аналогичных физико-географических условиях.

Поскольку процедуры оптимизации могут давать неоднозначное 
решение, для повышения надежности определения параметров необ­
ходимо придерживаться следующей схемы поэтапной оптимизации:

I .  Подготовленные исходные данные за 10-15 лет разбиваются 
на две выборки: калибровочную (3-5 лет) и проверочную (7-10 лет).
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Желательно, чтобы в обеих выборках были экстремальные годы.
2 . Задаются оценки значений параметров I-й  и 2-й групп.
3 . Выбираются начальные значения параметров 3-й группы.
4 . По калибровочной выборке осуществляется оптимизация па­

раметров 3-й группы (при заданных значениях параметров I-й  и
2-й групп) и по полученным оптимальным значениям параметров про­
водятся расчеты для проверочной выборки.

5 . Сравниваются нормированные критерии качества для обеих 
выборок:

где К1 и -  критерии качества для I-й  и 2-й выборок;
и -  средняя квадратическая изменчивость фактических расходов’ 
для этих же выборок.

Если оценки различаются значительно, процедуру оптимизации 
повторяют, изменив состав выборок. Если ни одна из перегруппиро­
вок выборок не приводит к улучшению, повторяют процедуру калиб­
ровки, изменив начальные значения параметров. Если получают близ­
кие оценки, переходят к 6-му пункту.

6 . По полученным оптимальным параметрам 3-й  группы и оценоч­
ным значениям параметров I-й  группы осуществляют совместную их 
оптимизацию. Полученные после этого параметры принимают в качест­
ве оптимальных и в дальнейшем считают их постоянными для всех 
лет.

В программе предусмотрена выдача на печать двух видов дан­
ных:

1) контрольная выдача на АЦПУ входной информации, вводимой 
с перфокарт;

2) собственно результаты расчетов:
-  ежедневные запасы воды в снеге и покрытость снега в пери­

од снеготаяния;
-  рассчитанные по начальным параметрам ежедневные расходы

воды;
-  критерии качества и оценки параметров в процессе оптимиза­

ции;
-  ежедневные расходы воды по всем годам (как для группы ка­

либровки, так и для контрольной группы), полученные по оптималь­
ным параметрам;

-  обобщающая информация по результатам оптимизации: оконча-
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Т а б л и ц а  1 . 3

Параметры модели для отдельных водосборов

Пара­
метр

Единица.
величины

р.Нея -  р.Молога -  р.Молома -  р.Чепца -  
Буслаево д.Боровское д.Лермятское г.Глазов

р.Днепр -  
г.Дорогобуж

р.Юг -
п.Кичменг- р.Луза -  
ский Го- д.Объячево 
родок

Ю ч/см 6,54 1,42 1,4 7 ,3 /1 ,3 1 4 ,7 /1 ,7 6 5,24 4,10

X - 0,26 0,45 0,86 0 ,0 3 /0 ,6 2 0 ,1 1 /0 ,3 7 0,73 1 ,0
мм/ч 0 ,5 0,54 0,49 1 ,0 /0 ,6 6 1 ,3 /0 ,6 8 0,42 0,31

пг 1/мм 0,26 0 ,5 0,09 0 ,0 2 /0 ,1 0 ,0 2 /0 ,0 4 0,026 0,033

s сут 2,03 2 ,86 2 ,4 /2 , ! 1 ,0 6 /0 ,8 7 1 ,0 6 /1 ,1 6 2,10 3,10
а . - 3 ,4 5,4 3 ,7 /2 ,4 5 ,0 /9 ,6 3 ,1 /6 ,3 2 ,50 2 ,80

% сут 1,84 11,9 - - - 1,10 0,85
- 1 ,4 1 ,3 - - - 1 ,90 2,14

CL мм/(сут.°С) I , 7 /4 ,4 2 ,0 /3 ,7 1 ,7 /4 ,5 2 ,1 /4 ,5 2 ,1 /5 ,0 1 ,8 /4 ,5 1 ,7 /4 ,5
- 0,52 0,48 0,42 0,52 0 ,46 0,51 0,41

мгл/  (гПа.ч) 0,047 0,021 0,040 0,028 0,041 0,030 0,0.26, Л-* 

* мм/ч 0,01 0,32 0,0 0,11 0,10 0,16 0,30
- - - - - - 1,50 2,02% - - 14,5 - 13,5 14,0 - -

П р и м е ч а н и е .  В числителе -  данные для залесенных участков водосборов, в знаменателе -  
для полевых.



тельные значения параметров (массив У (28)), годы, по которым 
производили оптимизацию и контрольные расчеты, критерии качества 
для кадцого года и с накоплением по годам.

Б дрия.1 приведена распечатка АЦПУ текста программы "Модель 
формирования талого и дождевого стока", предназначенная для расче­
та ежедневных расходов воды и определения параметров модели. Там 
же дан подробный список входных и выходных данных и порядок их 
следования во входном и выходном потоках.



Глава 2 . РАСЧЕТ ДЖЕНИН ПАВОДОЧНЫХ ВОЛН 
НА УЧАСТКАХ РЕЧНОЙ СИСТНШ

2 .1 . Основные расчетные соотношения 
модели трансформации

При расчете водного режима для участков рек, ограниченных 
одним или несколькими входными и выходным створами, в которых 
ведутся наблюдения за  расходами или уровнями воды, используется 
линейная модель трансформации с сосредоточенным промежуточным 
притоком /6 / :

nv iQ(t)= Z Z ic . J р.(£-г̂ .(<1;)с1лг , (2.1)
IM D

где Q ( t )  -  расходы воды в выходном створе; ^ ( " 0  -  расходы 
воды в i -м входном створе; К-ь -  расходный коэффициент, кос­
венно учитывающий боковой приток, соответствующий каждому входно­
му створу; fTl -  число входных створов.

Кривая добегания аппроксимируется двухпараметрическим гам­
ма-распределением :

п-г*

где П,- , cf. -  параметры кривой добегания г.-го входа.
Если в выходном створе имеются только данные об уровнях во­

ды, то предусматривается пересчет уровней в расходы по зависимос­
ти

где Н ("t) -  уровни воды; Н0 -  уровень воды, при котором рас­
ход воды равен нулю; А , В  -  параметры кривой расходов воды. 
Предполагается, что кривая расходов (2 .3 ) однозначная. Поэтому 
такой подход может быть использован только в период открытого 
русла.
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Параметры трансформации ГЦ и ^  трудно надежно опреде­
лить по характеристикам русла. Это связано с тем, что для разно­
го наполнения русла гидравлические и морфометрические характе­
ристики очень сильно меняются и трудно определить, для какого на­
полнения лучше определять ft. и ^  . Поэтому после определе­
ния параметров ГЦ и Т - по характеристикам русла их находят 
по входным и выходным данным с помощью методов оптимизации. Б ка­
честве критерия качества используется среднее квадратическое от­
клонение фактических и рассчитанных расходов воды (1 .3 2 ) .

Промежуточный боковой приток полагается пропорциональным 
входным расходам воды. Коэффициенты пропорциональности (расходный 
коэффициент) определяются из условия сохранения баланса на рас­
сматриваемом участке реки. При наличии нескольких входных ство­
ров не освещенная данными наблюдений промежуточная площадь рас­
пределяется в соответствии с площадями водосбора до входных 
створов по карте бассейна. Площадные коэффициенты для каждого 
входа определяются по соотношению

% = - '  ( 1 =  ' f , т Л , (2.4)

где -  не освещенная наблюдениями площадь, отнесенная к
l -му входу; s f i  -  площадь в L-м входном створе, по кото­

рому используются расходы воды.
Очевидно, что Д ( |  ^ д о л ж н а  быть равна площади

водосбора в выходном створе. п
Если возникают затруднения с определением площадей по

карте, для их определения можно пользоваться следующим выражени­
ем:

Мь (2 .5 )

где с/ £ -  не освещенная наблюдениями промежуточная площадь,
равная разности между площадью водосбора до выходного створа и 
площадью водосборов входных створов на основной реке и ее прито­
ках; yfj -  общая промежуточная площадь, равная разности площа­
дей водосборов между выходным и входными створами.

Далее при наличии расходов воды для каждого выбранного па­
водка определяется коэффициент невязки баланса объема стока вход­
ных и выходного створов с учетом полученных площадных коэффициен­
тов:
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m.

K» r y J U h S  й.6)
где Wj -  объем стока (сумма расходов воды) в замыкающем ство­
ре для j -го  паводка; W j£. -  объем стока t - r o  входа для 

 ̂ -г о  паводка; N -  число паводков.
Если коэффициенты сильно меняются от паводка к павод-

ку, следует пересчитать коэффициенты # #  и определить новые 
значения Ю „j . После этого определяются расходные коэффициен­
ты для каждого входа:

K i= % ^ u  (2 .7 )

где 1СН -  средний за все паводки коэффициент невязки баланса.
Вычисленные таким образом площадные и расходные коэффициен­

ты в дальнейшем используются для расчета трансформации расходов 
(уровней) воды на участках речной системы.

2 .2 .  Программная реализация алгоритма модели
трансформации

Для расчетов трансформации паводочных волн на участках реч­
ной системы разработана программа для ЭВМ на языке ФОРТРАН. Про­
грамма включает также алгоритм оптимизации Розенброка, позволяю­
щий определять параметры трансформации и кривой расходов воды. 
Предусмотрены два режима работы программы:

1) режим определения параметров с расчетом расходов (уров­
ней) по этим параметрам;

2) режим расчета по заданным параметрам.
Выбор режимов осуществляется автоматически по значению вход­

ного параметра ЮРТ : если его значение ОРТ , то реализуется 
первый режим; если его значение NOOPT -  второй режим.

Алгоритм программы построен таким образом, что оптимизацию 
параметров можно проводить одновременно для нескольких участков, 
расположенных последовательно друг за другом. Однако оптимизация 
для каждого участка ведется независимо, т .е .  результаты оптимиза-* 
ции для любого участка не зависят от результатов оптимизации для
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других. Такая независимость обеспечивается только при использо­
вании расходов воды. Если на выходе предыдущего участка задаются: 
уровни, то результаты оптимизации для нижнего участка будут за­
висеть от результатов оптимизации для верхнего.

Предусмотрена также возможность перехода на другую кривую- 
добегания (другие значения параметров П, и ) на основном 
входе при достижении заданного расхода воды на этом входе.

Предусмотрены следующие выдачи на печать при работе програм­
мы в режиме оптимизации:

1. Контрольная выдача на АЦПУ входной информации, вводимой 
с перфокарт.

2 . Результаты расчетов:
-  критерий качества и рассчитанные по начальным параметрам 

ежедневные расходы воды;
-  критерии качества и оценки параметров в процессе оптими­

зации;
-  ежедневные расходы воды для калибровочных лет, полученные 

по оптимальным параметрам. Если в выходных створах используются 
уровни воды, то на печать выдаются уровни воды, рассчитанные по 
зависимости (2 .3 ) расходы воды и значения параметров А и В.

При работе программы без оптимизации на печать выдается 
входная информация, вводимая с перфокарт, и рассчитанные расходы 
(уровни) воды по полученным оптимальным параметрам.

Ограничения алгоритма:
I )  максимальное число входных створов для любого участка 

не должно превышать 3 .
3) длина массивов с данными о расходах (уровнях) воды для 

входных и выходных створов не должна превышать 1000 значений в 
сумме для всех.включенных в оптимизацию паводков.

В прил.У приведена распечатка АЦПУ текста программы расчета 
трансформации паводочных волн ка участках рек и оптимизации па­
раметров. Там же дан подробный список входных и выходных данных 
и порядок их следования во входном и выходном потоках. Приведен 
пример определения параметров кривой добегания при расчете 
трансформации паводочных волн на участке р.Юг -  Кичменгский' 
Городок -  р.Юг -  Подосиновец.

2 .3 .  Подготовка исходных данных и определение
параметров модели трансформации

Рассмотрим особенности подготовки входной информации для
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программы расчета трансформации паводочных волн для участка реч­
ной системы и определения параметров кривых добегания. Прежде 
всего на речной системе необходимо выделить расчетные участки, 
ограниченные створами с измерениями расходов (уровней) воды, и 
пронумеровать все входные и выходные створы.

Для надежного определения параметров трансформации с помощью 
методов оптимизации необходимо использовать данные наблюдений за  
расходами (уровнями) воды за 10-15 паводков. Данные о расходах 
(уровнях) воды для всех используемых створов с соответствующими 
номерами необходимо набить на перфокарты и записать на магнитные 
носители ЭВМ в информационный файл со ссылочным номером I .  Про­
грамма для записи приведена в прил.П,

Для расчетов трансформации кроме расходов (уровней) воды нет 
обходимо также подготовить управляющую информацию я-меняющиеся 
от одного варианта оптимизации к другому данные: параметры схемы 
расчета; номера оптимизируемых параметров и их начальные зна­
чения; ограничения на значения параметров; годы, включаемые в 
оптимизацию, и сведения о длинах расчетных периодов; параметры 
зависимости = ; номера входных и выходных створов.

Параметры схемы трансформации сведены в массив . У  (15): 
у ( I ) ,  у (3 ) , у (5) -  значения параметров П соответствен­

но для I ,  2-го  и 3-го входов;  ̂ (2 ), jj (4 ), у (6) -  значения 
параметров ‘Г  соответственно для I , 2-го  и 3-го входов; tj (7 ), 

у (8 ) , ^(^4) и t j (15) -  в программе не используются и их
следует задавать равными нулю; у (9 ), tj (10), у (II ) -  рас­
ходные коэффициенты, учитывающие боковой приток соответственно 
для I ,  2-го  и 3-го входов; IJ (12), “ параметры \Ь и

Я7 соответственно при переходе на другую кривую добегания на 
основном входе (значения этих параметров необходимо вводить, 
если они и не используются, например единицу).

Параметры, которые не включаются в оптимизацию, но необхо­
димы для расчета, задаются в массиве if (15) равными их принятым 
значениям.

Выделение параметров, включаемых в оптимизацию, задание их 
начальных и предельных значений осуществляется так же, как и в 
программе расчета талого и дождевого стока (п .1 .3 ) ,  с помощью 
параметров TF , YMIM , XV и

Сведения о длинах расчетных периодов вводятся в программу 
в виде даты (число, месяц, две последние цифры года, например 
250388 соответствует 2 5 'марта 1988 г . ) .  Дата начала расчета для
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каждого года выбирается за  20-30 сут до подъема паводка. Расчет 
критерия качества следует начинать с даты начала подъема паводка 
для расходных створов и с даты начала периода открытого русла 
для уровенных створов.

Минимальный уровень воды периода открытого русла Н0 и па­
раметры условной кривой расходов А и В (2 .3 ) вводятся в программу1 
цри использовании в выходных створах уровней воды. Минимальный 
уровень воды И Q выбирается из гидрологических ежегодников за  
многолетний период. При работе программы в режиме оптимизации па­
раметрам А и В присваиваются значения 999, а в режиме расчета 
без оптимизации вводятся оптимальные значения, полученные в ре­
зультате оптимизации.

Параметры Н0 , А, В не вводятся, если в выходных створах 
используются расходы воды.

Расход воды, при котором осуществляется переход на основном 
входе на другую кривую добегания, устанавливается параметром 

Q 0 . Если переход на другую кривую добегания не предусматри­
вается, то Q0 необходимо задавать больше максимального расхода 
на основном входе за  многолетний период.

После подготовки исходных данных можно переходить к опреде­
лению параметров. При этом необходимо придерживаться схемы опти­
мизации, используемой при определении параметров модели формиро­
вания талого и дождевого стока (п .1 .4 ) .

Подготовленные исходные данные о расходах (уровнях) воды щ  
10-15 лет разбиваются на две выборки: калибровочную (3-5 лет) 
и проверочную (7-10 л ет). Желательно, чтобы в обеих выборках бы­
ли экстремальные паводки (высокие и низкие, однопиковые и сос­
тоящие из нескольких волн).

Перед началом расчетов необходимо задать начальные значения 
параметров fl и Т  .

Для определения начальных значений параметра ft можно вос-+ 
пользоваться зависимостью / 6 /

Iг -  L j l  , (2 . 9)

где 1 = М Ы / ь О . )  ; L -  длина рассматриваемого участка ре­
ки; Л/ -  длина так называемого характерного участка; Q. и L -  
соответственно расход и уклон водной поверхности при установив­
шемся режиме; л н / л ^  -  отношение приращений уровней и расходов 
воды, снятых с кривых расходов.

В тех случаях, когда нет измерений расходов воды, можно вос-
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пользоваться эмпирическими зависимостями:

падение уровня

( 2 . 1 0 )

на всем рассматриваемом участке при установившемся режиме с глу-

Начальные значения °С  определяются по гидрографам во вход­
ном и выходном створах по формуле

воды, выраженный в принятых едйницах времени.
При отсутствии данных о расходах воды можно воспользоваться 

зависимостью

где -  средняя скорость течения на участке.
Оценив начальные значения параметров ft и ЯГ , по кали­

бровочной выборке осуществляют их : оптимизацию и по полученным 
оптимальным значениям параметров проводят расчеты для провероч­
ной выборки. Если оценки для обеих выборок различаются значи­
тельно, процедуру оптимизации повторяют, изменив состав выборок. 
Если ни одна из выборок не приводит к улучшению оценок, повторя­
ют процедуру оптимизации, изменив начальные значения параметров. 
Если получают близкие оценки, то параметры принимают в качестве 
оптимальных и в дальнейшем считают их постоянными для всех лет.

биной

, ( 2 .II)

где Д -L' -  сдвиг во времени наступления максимальных расходов

( 2 .II)

(2 . 1 2 )
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Глава 3 . РАЗРАБОТКА СХЕМЫ ПРОГНОЗА 
ЕЖЕДНЕВНЫХ РАСХОДОВ (УРОВШЙ) ВОДЫ 
д а  РЕЧНЫХ СИСТЕМ

Рассмотренные в двух предыдущих главах схемы расчета еже­
дневных расходов (уровней) воды по модели стока и по линейной мо­
дели трансформации положены в 'основу схемы прогноза для речных 
систем. Зависимость для определения прогнозируемой величины в 
обоих случаях имеет следующий вид:

^  [ Й |з .  Д  « + H p i .'a ] + g

где Ь  -  момент выпуска прогноза; тсь -  число входных створов, 
для которых задаются кривые добегания; ^  -  заблаговременность 
прогноза; Ю. -  расходные коэффициенты; Ъ-ь -  "память" (число 
значимых ординат) кривой добегания; pLj -  ординаты кривой добе­
гания; . -  ординаты l-г о  входа в j -й  момент времени, извест­
ные к моменту выпуска прогноза; Cj/g -  ординаты l - г о  входа в 
\ -й  момент времени, неизвестные в момент выпуска прогноза;

( G.) -  корректирующий оператор, усваивающий фактические дан­
ные на выходе, поступившие перед.выпуском прогноза.

В соотношении'(3 .1 ) входные данные могут представлять собой 
либо измеренные расходы воды (для участков речной системы) либо 
вычисленные значения поступления воды на поверхность бассейна 
(для концевых частных бассейнов, входной информацией для которых 
служат метеоданные).

Для объединения всех частных бассейнов в одну систему необ­
ходимо задать условия их сопряжения. Реализованы две возможности 
сопряжения частных бассейнов. Если выходные расходы (уровни) во­
ды верхнего бассейна до момента выпуска прогноза заданы, то они 
подаются на вход следующего за ним бассейна, а  на период забла­
говременности расходы (уровни) в этом створе считаются равными 
прогнозируемым расходам на выходе верхнего бассейна. Во.втором 
случае, когда выходные расходы (уровни) вода верхнего бассейна 
до момента выпуска прогноза не заданы, на вход следующего за ним 
бассейна подаются рассчитанные значения величин на выходе верх­
него бассейна для всего интервала времени.

В процессе выпуска непрерывных 1фаткосрочлых прогнозов рас­
ходов (уровней) воды учитывается также текущая информация о 
прогнозируемой величине к моменту выпуска прогнозов (начальные
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условия) и входные данные на период заблаговременности прогноза. 
Естественно, что эффективность метода прогноза во многом опреде­
ляется способом учета этой информации.

3 .1 .  Учет начальных условий

Дня учета начальных условий использован статистический алго­
ритм адаптации, основанный на моделировании ошибок входных рас­
ходов воды или рассчитанных значений поступления воды на поверх­
ность водосбора / 4 ,  5 / .  Б основу алгоритма положено допущение о 
случайности ошибок входных данных: 

m
Ф  M = J Z k, ^  Е р .  . П (3<2)

где -  ошибки входных гидрографов; Uh -  доля стока 1-го 
входа п& отношению к стоку в замыкающем створе. Так как ошибки 
входных данных в момент выпуска прогноза неизвестны, было приня­
то, что они подчиняются нормальному закону распределения с нор­
мой ^  и дисперсией Т>  ̂ . Дри выпуске прогнозов ошибки были мо­
делированы в виде Гауссового шума, а  затем преобразованы в век­
тор ошибок с параметрами ^  и £>» .Э т и  параметры определялись 
из условия наилучшего согласования фактических ж рассчитанных 
расходов (уровней) воды за  некоторый период (A"tp ) ,  предшеству­
ющий выпуск прогноза:

£ ^
Г} , £ 0 =  Е  оС J( Q r Q. )

I  p i-b ip 1 ^
гДе Чо -  смоделированный Гауссов шум; Q j , Qj -  фактические
и рассчитанные расходы воды; cL  -  весовой коэффициент 
(О -  cL £  I ) .

Доя минимизации функционала (3 .3 ) используется метод опти­
мизации Розенброка.

Вектор ошибок генерируется для короткого периода времени и 
может оказаться неоптимальным для данной входной информации. В 
связи с этим процедура минимизации функционала (3 .3 )  повторяется
10-15 раз, каждый, раз для нового вектора . Для исключения
векторов с очень большими дисперсиями наряду с критерием
(3 .3 )  для окончательного выбора оценок параметров распределения 
ошибок использовалась оценка
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J  =  R )/CR - Я  )  ,  « - 4 >J ' D мин /  .uatc, juuh' ?

где и RJUUH -  максимальное и минимальное значения функ­
ционала в серии I—15 испытаний; R-b ~ значение функционала, 
соответствующее минимальному значению дисперсии ошибок. Если 
А *  0 ,4 ,  то выбираются оценки, соответствующие минимальному 

значению дисперсии.
Оптимальные значения параметров распределения ошибок опре­

деляются для каждого случая выпуска прогнозов.
Для практического использования этого алгоритма необходимо 

задать параметры: A tp  -  число ординат, по которым определяется 
ошибка расчета при, оптимизации параметров распределения ошибок 
на входе; cL -  коэффициент уменьшения влияния ошибок расчета 
при вычислении критерия качества (3 .3 )  (весовой коэффициент);

60• -  весовая функция, используемая только при № Й ’1 .
Эти параметры определяются автоматически в зависимости от 

формы кривых добегания и распределения стока во входных створах. 
Параметр йЬр  принимается равным времени добегания от того вход­
ного створа, для которого объем стока в данный момент имеет наи­
больший вес в стоке выходного створа. Коэффициент оС принимает­
ся пропорциональным заблаговременности прогноза и обратно про­
порциональным периоду суммирования ошибок. Весовые коэффициенты 

(Л) ■ полагаются пропорциональными объемам стока каждого входа 
за  промежуток времени, равный максимальному расстоянию до центра 
тяжести кривых добегания непосредственно перед выпуском прогноза^

Таким образом, алгоритм адаптации выполняется при каждом 
выпуске прогноза в два этапа: сначала определяются переменные 
Д^р . d j  » ; затем моделируется вектор ошибок и пере­
считываются расходы воды с учетом этого вектора.

При экстраполяции вектора ошибок на период заблаговремен­
ности прогноза учитывалось сглаживание по соотношению

( 3 - 5 )
Рассмотренный алгоритм адаптации может быть использован как 

для одного участка русла реки, так и для последовательности 
участков. Последовательность расчета при этом должна быть задала 
сверху вниз, так как выход верхнего участка является входом сле­
дующего за  ним участка.
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3 .2 . Задание входных данных на период 
заблаговременности прогноза

При выпуске непрерывных краткосрочных прогнозов расходов 
(уровней) воды помимо текущей информации о прогнозируемой вели­
чине требуются также входные данные на период заблаговременности 
прогноза. Если рассматривается трансформация на участке реки, на 
период заблаговременности необходимо задать ход расходов (уров­
ней) воды во входных створах. При последовательном расчете для 
нескольких участков, следующих друг за  другом, на входных ство­
рах нижележащих участков используются расходы воды, полученные в 
результате прогноза на верхних участках. В случае отсутствия 
спрогнозированных расходов воды на входных створах предусмотрена 
возможность их экстраполяции на период заблаговременности прог­
ноза.

В период подъема осуществляется линейная экстраполяция рас­
ходов воды. При этом необходимо задать также ограничения на мак­
симально возможный расход воды в данном створе. Этот расход воды 
принимается равным максимальному расходу воды в данном створе за  
все годы наблюдений за  расходами воды. Расчеты ведутся по соот­
ношению

На спаде расходы воды определяются по меняющейся от прогно­
за  к прогнозу кривой спада:

вующим прогнозу расходам вода.
Если схема прогноза строится на основе модели формирования 

талого, докдевого и тало-доадевого стока, на период заблаговре­
менности необходимо задать метеорологические данные (температуру 
воздуха в период снеготаяния, дефицит влажности воздуха и осад­
ки). Метеорологические данные на период заблаговременности лучше 
задавать исходя из краткосрочных прогнозов погоды.

В случае отсутствия прогнозов погоды предусмотрена экстра­

(3 .7 )

Величина К  в этом выражении оценивается по двум предшест-
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полиция метеорологических элементов на период заблаговременности 
прогнозов: температура и дефицит влажности принимаются постоян­
ными, равными значениям соответствующих величин в день выпуска 
прогноза, а осадки -  равными нулю. Использование такого способа 
экстраполяции позволяет получить хорошие оценки прогнозов дош 
периода весеннего половодья с заблаговременностью до 4 сут. Од­
нако в период дождевых паводков ошибки для заблаговременностей 
более 2 сут могут оказаться большими. Поэтому для прогноза дож­
девых паводков необходимо использовать прогноз осадков.

3 .3 . Программная реализация алгоритма выпуска 
краткосрочных прогнозов ежедневных расходов 
(уровней) вода на речных системах

Программа предназначена для выпуска краткосрочных прогнозов 
расходов (уровней) воды в реальном масштабе времени для развет­
вленных речных русел. Эта же программа используется для создания 
и пополнения банка данных, необходимых при выпуске прогнозов для 
данной речной'системы.

В основу программы положены алгоритмы модели формирования 
талого, дождевого и тало-дождевого стока (см .гл .1 ), трансформа­
ции паводочных волн на участках речной системы (см .гл .2) и учета 
текущей информации при выпуске краткосрочных прогнозов стока 
(см .гл .З , п .1 .2 ) .

В зависимости от имеющегося технического оборудования ЭВМ, 
объема исходной информации и формы ее поступления предусмотрены 
различные режимы работы программы, которые реализуются выбором 
одного управляющего параметра REGIM . Параметр ш я м  задается 
в виде десятичного числа типа i .d  . Целое число i  задает режим 
работы программы, a d -  режим печати.

Во всех режимах работы программы могут быть использованы 
два основных типа печати ( 3 = 0 ,  ;j = 1 ) :  j = 0 -  печать
только результатов прогноза; 5 = I -  печать результатов прог­
ноза и входной информации, введенной с перфокарт.

Кроме этих основных типов печати дополнительно реализованы 
следующие режимы печати: д = 2 -  к указанным двум печатям до­
бавляются выдачи массивов входных данных, считанных с магнит­
ного диска (МД) и объединенных с соответствующими данными с пер­
фокарт; j = 3 -  печать только средних квадратических ошибок 
прогнозов за весь период выпуска прогнозов при расчетах на ар-
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хивных материалах; 3 = 5 -  печатаются средние квадратические 
ошибки и рассчитанные расходы (уровни) воды за весь период вы­
пуска прогнозов на архивных данных.

Возможны следующие режимы работы программы:
I .  regim я о.О или regim = 0 .1  -  расчеты ведутся с исполь-г 

зовадием входных данных только с перфокарт. Такой режим работы 
программы может быть использован в случае отсутствия магнитных 
носителей на ЭВМ. Этот режим применим только душ разового прог­
ноза. После расчетов вся входная информация пропадает и при пос­
ледующих расчетах ее необходимо вводить повторно.

П. regim = 1 . 0  или Regim = 1 . 1 -  расчеты ведутся с исполь­
зованием входных данных только с МД, кроме управляющей информа­
ции, которая всегда вводится с перфокарт.

11]. re g im  = 2 .1  -  производится первоначальная запись либо 
дозапись входной информации на МД без расчетов. Этот режим может 
быть использован в самом начале при создании информационных 
файлов либо при пополнении этих файлов новой информацией, когда 
выпуск прогноза не предусматривается.

IV. REGiisb 3 .0  или regim = 3 .1  -  расчеты ведутся без за­
писи на ВД. Информация может быть выбрана с перфокарт и ВД, 
объединена для расчетов, но на МД после работы программы оста­
нутся только старые записи, существовавшие до работы программы. 
Этим режимом удобно пользоваться при анализе различных вариантов 
прогноза без изменения основного варианта, информация для кото­
рого была записана на МД раньше.

V. regim = 4 .0  или regim = 4 ,1  -  расчеты ведутся с исполь­
зованием входной информации с перфокарт и с МД одновременно.
Этот режим позволяет выпускать прогнозы в реальном масштабе вре­
мени при непрерывном поступлении новой информации, которая может 
быть подготовлена на перфокартах. При этом записанную ранее на 
МД информацию редактируют в соответствии с датой поступления но­
вых данных и после работы программы на ВД будет записана отре­
дактированная информация с учетом вновь введенных данных.

В процессе работы программы на АЦПУ выдается различная ин­
формация. Выходные данные можно разбить на три группы:

I .  Контрольная выдача на АЦПУ входной информации:
-  общая управляющая информация;
-  управляющая информация и параметры по участкам;
-  кривые расходов Q=f (н) в форме таблиц либо их пара­

метры;
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-  расходы (уровни) воды, введенные с перфокарт;
-  расходы (уровни) воды, выбранные с МД.

2 . Результаты прогнозов:
-  спрогнозированные расходы (уровни) воды по створам;
-  спрогнозированные расходы (уровни) воды по различным 

заблаговременностям;
-  средние квадратические ошибки прогноза различной заб­

лаговременности по створам.
3 . Диагностические сообщения о ходе выполнения задачи и 

аварийных прерываниях.
Контрольная печать входных данных, общих д а  всех участков 

(общая управляющая информация), не зависит от режима работы про- 
граммы и всегда печатается на АЦПУ. Состав остальных данных за­
висит от выбранного режима. Порядок и форма выводимых данных 
при различных режимах работы программы подробно описаны в доку­
ментации к программе, сданной в ОФАП / 8 / ,  а  пример выдачи для 
речной системы Юг дан в прил.УП.

Диагностическая информация выдается в процессе обмена дан­
ными между ОЗУ и наборами данных на МН. Обычно выдаются два типа 
диагностических сообщений:.

1 . О наличии, запрашиваемой программой информации на МД. Ес­
ли информация не найдена, ведаются сообщения:

а) not рошго иен < п >
или

б) НОТ FOUND STVOR <п>
где <п> -  условный номер запрашиваемой информации.

Эти сообщения не являются аварийными, так как соответствую­
щая информация может находиться во входном потоке либо в кон­
кретной схеме прогноза для данного водосбора вообще не исполь­
зуется.

При выпуске прогнозов для створов, где данные о снежном 
покрове не используются, не следует обращать внимания на сообще­
ния кот рошш иен <п> , где п « 400 + nrchv, п = 500 +
+ nrchv , шешг -  номер выходного створа.

2 . 0 правильности записи данных со входного потока в наборы 
данных на ГИД:

а) RECORD THRU!) STVOR <"n> NRECORD =
И Л И

б) RECORD THRUE INFORM <n> NRECORD = <m> MOD,
где <n> -  номер информации; <m> -  номер последней записи, в
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которую помещена данная информация.
Основные аварийные сообщения, приводящие к прерыванию вы­

полнения задачи, сведены в табл.3 .1 .

Т а б л и ц а  3 . 1

Тип сообщения 

*птс<жвст
DATA*DB, KRGHC, 
LABEL, ШГОН

*MISTAKE* 
HUGH, DB, Ш, 
NRCKE, LABEL

*]5RR01l U2JITED 
DATA*NS, L, LR, 
Ш, DATA, DB

Требуемые дейст- 
Причина выдачи сообщения вия для исправле­

ния

Неверно закодирована д а - Исправить дату и 
та (вв) начала информации повторить счет 
дня створа NRGHX расчет- задачи 
ного участка nuch во вхо­
дном потоке; признак 
строки во входном потоке 
label. Перечисленные па­
раметры информации со­
держатся в сообщении

Несоответствие номера 
информации (NRCHI) с 
принятыми номерами для 
участка кисндля строки 
с признаком label. Эта 
ошибка может быть свя­
зана со сдвигом строк во 
входном потоке, если 
имеется несоответствие 
в количестве вводимых 
выше строк

При записи новых данных 
для створа NS , начинаю­
щихся с даты db , образу­
ется пропуск информации 
в наборе на МД, где за­
пись данных начата с да­
ты data, т .е .  LR > L+1. 
Эта ошибка связана с не­
верностью кодирования 
даты DB либо при еяед-

Проверить пра­
вильность номера 
информации и чис­
ла строк, вводи­
мых до авоста; 
повторить после 
исправления счет

Проверить правиль­
ность кодирования 
£>В, либо наличие 
пропуска в инфор­
маций после пре­
дыдущего выпуска 
прогноза. 
Исправить дату D В 
либо начать вво­
дить данные с do-
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . 3 . 1

Тип сообщения Причина выдачи сообщения
Требуемые дейст­
вия для исправле­
ния

DCALC IS GREATER 
THEN DATA ОН DISK: 
stvor я < значение^ 
data = <f значением 
dcalc = <значение>

*ERROR*NOT 
FOUND REACH =

<значение>

**ERROR MODEL 
INPUT IUi'ORM** 
<LABEL>, <HRCHX>, 
nuch = <; значение >

INCORECT CARD 
<значение>

невном выпуске прогноза 
и з-за  пропуска ввода ин­
формации за несколько 
предшествующих дней.

Попытка вести расчет с да­
ты dcalc раньше, чем имеет­
ся информация на диске (с 
даты data) для створа 
STVOR

В наборе данных нет инфор­
мации для участка, необхо­
димой для выпуска прогноза

Неверно составлен входной 
поток параметров и кон­
стант для участков, где 
используется модель; в 
этой s e  строке указывает­
ся номер рассчитываемого 
участка nuch

Его номер ( nrchi) в со­
ответствующей строке (при 
правильной кодировке жгсн= 
м е т )  и признак ошибоч­
ной строки (LABEL). В 
следующей строке выдается 
полное содержание ошибоч­
ной строки

лее ранней даты 
(при выявлении 
пропуска в данных 
после предыдущего 
прогноза); задачу 
запустить снова

Исправить дату 
dcalc в соответ­
ствии с началом 
имеющейся инфор­
мации; задачу за­
пустить снова

Проверить номера 
участков и их со­
ответствие с за­
писанными на МД. 
Исправить номер и 
повторить счет

Исправить строку 
и повторить счет
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Завершение работы программы. Признаком правильного завершения 
работы программы является выдача сведений о каталоге записей в 
двух информационных наборах на МД:

I) GATAXOG S2V ^KC3> <NST> <X№f  . . .  . . .

Здесь<йСЗ> -  номер первой свободной записи в наборе 2;

<mst> -  число записанных в набор 2 створов;

<ik p > -  характеристика записанной в набор 2 информа­
ции, представляемая тремя признаками:
<nst> <NH3> <гашу , где ^ns'j?> -  номер 
створа, по которому записана информация;

^ЩЗ^ -  номер начальной записи, с которой записана 
информация для данного створа;

<W.T1№> -  длина записанного массива для данного створа.

Например, если записан массив данных длиной 150 по створу 
с номером 101 начиная со 2- й записи, то

<шр±> равно М  202
US5) иНЗ т ш

2) CATALOG UCH <ГН03> <HST> <XRF} . . .  <INF.> . . .
1 1  МрТ

В этом случае смысл параметров аналогичен, только все относится
к I—му набору данных (параметры). Отличие состоит в том, что
<М1 ВР> указывает число записей, занятых информацией для участка 
NST, ,и

Например, е с м  параметры по участку I -записаны начиная с 
записи 3 и занимают одну запись, то

<iNFf равно 1 з. .ооз..001. .
ETST ИЙЗ Mbw
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3 .4 . Подготовка исходных данных для работы
программы выпуска краткосрочных прогнозов 
ежедневных расходов (уровней) воды 
по речным системам

На речной системе выделяют створы, для которых будут выпус­
каться прогнозы, а также отмечают все входные створы. Все створы 
необходимо пронумеровать. Порядок нумерации не имеет значения, но 
дублирование номеров не допускается. Целесообразно представить 
систему в виде линейной схемы (р и с.З ). На приведенной схеме ство­
ры пронумерованы по течении реки и выделено шесть участков, 
номерами которых являются номера входных створов: I ,  2 , 3, 4 , 5,
6 . Для I ,  2-го  и 4-го участков прогноз составляется на основе мо­
дели формирования талого и дождевого стока. На остальных трех 
'участках (3 , 5 , 6-й) расчеты выполняются по линейной модели 

. трансформавди. Для концевых участков (I , 2 , 4-й) должны быть оп­
ределены параметры и константы модели формирования талого и до­
ждевого стока, а  для участков 3 , 5, 6-го -  параметры кривых до­

бегания и коэффициенты, учитывающие боковой приток. Если в каких- 
либо створах заданы уровни воды, необходимо подготовить таблицы 
кривых расходов либо выразить их в аналитическом виде (2 .3 ) и оп­
ределить параметры А, В, Н0 .

После этого готовят входную информацию непосредственно для 
работы программы выпуска прогноза. Входные данные делят на две 
группы:

I .  Управляющая информация, общая для всех рассматриваемых 
участков, вводимая всегда с перфокарт.

П. Информация по участкам, которая может быть введена либо 
с перфокарт, либо с магнитных носителей ЭВМ.

I .  обтя-ff -управляющая инйошащя

I .  RSGXM [бх, F 3 .1 ]  -  режим работы программы
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2 . mjLLFLi, 1шыл?ъ2 [e x , 11, 9X, n  j  -  признак чистки файлов
со ссылочными номерами I  и 2 соответственно* 
Если NULLFL1 = О И NULLFL2 = О, ТО фаЙЛЫ 
чистятся, если г о и ы  = -I и ниььрьг = I  -  
не чистятся

3 . ifc  [А4] -  индекс используемой гидрометеорологической ин­
формации на период заблаговременности прогноза* 
если на период заблаговременности прогнозов 
используются фактические данные, ifc = САЬС; 
если прогностические -  ifc = porc

4 . link [14] -  "память" (число ординат) кривой добегания
(максимальная из кривых для всех створов)

5. bDCZABL [14 ] -  максимальная заблаговременность прогноза

6 . dcalc [рб.о] -  дата начала расчета. Например, 10 марта
1987 г .  будет записано 100387

7 . dpoc [f6 .o ] -  дата выпуска первого прогноза

8 . DSND [рб.о] _ дата выпуска последнего прогноза. Если прогноз
осуществляется в реальном масштабе времени,
ТО DPOC -  DEND

9 . is tb p  [14] -  частота выпуска прогнозов. Например, если каж­
дый день, is tb p  = 1 , если через день, is te p  «* 2
и т .д .

Ю. ш сну, nrchv ( 1 ) [2014] -  mrchv -  число участков, включен­
ных в расчет; nrchv (1 ) -  номера этих участ­
ков.

П. Иншошадия по -участкам

Эта информация может быть записана на магнитные носители 
ЭШ в два информационных файла последовательного доступа: 
файл I -  200 записей по 70 слов; файл 2 -  400 записей по 70 слов* 
В файл со ссылочным номером I  записываются параметры и констан­
ты схемы прогноза, данные для перехода от расходов к уровням 
(параметры А, В и но , если связь Q « f(H) задана аналитичес­
ки, и таблица связи Q = £(н) , если связь представлена таблич­
но).

В файл со ссылочным номером 2 записывается информация
о ежедневной температуре воздуха ( т ) ,  осадках ( р  ) ,  дефици­
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те влажности воздуха ( D ) ,  расходах воды ( Q ) и снежном по­
крове (толщине слоя снега н и запасе воды в снеге s  ) .  Эту 
информацию готовят для концевых участков; для нижележащих участ­
ков вводят только расходы (уровни) воды.

Ввод информации организован раздельно для каждого участка. 
Однако вначале готовят информацию для концевых водосборов, для 
которых предусматривается выпуск прогнозов по модели формирова­
ния талого и дождевого стока. Затем подключаются нижележащие 
участки речной системы, для которых предусматривается выпуск 
прогнозов по трансформационной модели.

Опишем сначала состав данных для одного концевого водосбора 
(информация для других оформляется аналогично) в полном варианте 
ввода с перфокарт.

I .  < Управляющая информация расчета по модели формирования 
талого и дождевого стока >

Эта информация помещается на одной перфокарте в формате 
РОНМАТ (И Рб.О , 16, 214).

Порядок следования переменных на этой перфокарте следующий:
1) INTQH -  тип реализуемой модели: о -  модель трансформации,

1 -  модель формирования талого и дождевого стока

2) typqh -  указывает тип связи Q = f(H) в выходном створе:
0 -  связь не задана, т .е .  рассчитываются только 
расходы воды; I -  связь задана аналитически (2 .3 );
2 -  связь задана таблично

3) RINP -  признак ввода расходов (уровней) воды в выходном
створе: 0 -  расходы (уровни) воды не вводятся;
1 -  расходы (уровни) воды вводятся

4) in it  -  информация для использования адаптивного алгоритма.
Она представляется в виде:

IN-105 + NSUH-103 + WEG-100, 
где in  -  собственно признак учета алгоритма адапта­
ции: 0 -  не используется, I  -  используется; nsum -  
число ординат, по которым учитывается ошибка расчет 
та; weg-  весовой коэффициент затухания влияния 
ошибок расчета. Например, если in  = о , то NSUM и 
weg не играют роли и в позициях 19-24 .следует пи­
сать 0; если IN = 1, то следует писать 100100, при 
этом nsum и v/eg в программе определяются автоматик 
чески. Однако при необходимости значения nsum и 
weg можно задавать самим. Тогда, например, при



irsra = 5 и vvsg = 0 ,2  в позициях 19-24 следует пи­
сать 105020

5 ) МНР -  число входных створов для данного участка

6) NltfPO) -  условный номер данных о температуре воздуха, равный
100 + krchv, где hrchv -  номер выходного створа 
данного участка

7 ) хкхтй(1 ) -  признак учета температуры воздуха на период забла­
говременности прогноза: 0 -  температура воздуха 
задается по метеорологическому прогнозу; 10 -  тем­
пература воздуха принимается равной температуре в 
день выпуска прогноза

8) К1НР(2) -  условный номер данных об осадках, равный
2 0 0  + u r c h v

9) ibxtr( 2) -  признак учета осадков на период заблаговременности
прогноза: 0 -  осадки задаются по метеорологическо­
му прогнозу; 40 -  осадки на период заблаговремен­
ности равны нулю

Ю) нш р(з) -  условный номер данных о дефиците влажности возду­
ха , равный 300 + nrchv

XX) IEXTRC3) -  признак учета дефицита влажности воздуха на пери­
од заблаговременности прогноза: 0 -  дефицит влая- 
ности воздуха задается исходя из метеорологическо­
го прогноза; 10 -  дефицит влажности воздуха прини­
мается равным дефициту влажности воздуха в день 
выпуска прогноза

12) mzabl _ заблаговременность прогноза для данного участка
(может быть меньше максимальной заблаговременнос­
ти MXZABL , указанной в общей управляющей инфор­
мации)

13) NRCHV -  номер участка (выходного створа)

14 ) la b e l  -  признак управляющей информации, равный I I I .

2 . < Исходные данные для участка >

I) Параметры и константы модели формирования талого и дожде­
вого стока, вводимые с признаками 10 и 20.

Эта информация помещается на восьми перфокартах в формате 
FORMAT (11F6.0, 16, 214).
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Перфокарты заполняются следующим образом (табл.3 .2 ):  

Таблица 3 .2 .

Номер Позиции на
перло- перфокар- Формат
карты те

1 1-60 IOF6.0

61-72
73-76 I 4
77-80 I 4

2 1-60 101*6.0

61-80

3 1-48 8Р6.0

49-80

4 1-72 I2F6.0

73-80

5 1 - 6  

7-12

3-18

19-24

25-80

6 1-24 F6.0

25-72

73-76 I 4

7-80 I 4

7 1-30 £-6,0

31-80

Параметры и константы

^  ,г^т '

Не заполняются 
Номер выходного створа 
10 -  признак информации 

^  ^  ’
3 ,5 , Й > ^ » Х п
Не заполняются

i'on ’ 4iSn ’ ^  *

° v Tp> i
Не заполняются 

Р , . WK2 , QMAX, QMIN , КЬ ,

RT , DT ,СЗ ,0 4  , RBGIM , N4 , 
BEGDAX

Не заполняются

FLORA

IHIRS

MOUNT

IAL

Не заполняются 

HHEGH, GAMA, HCOK, НМ АХ 

Не заполняются 

Номер створа 

20 -  признак информации 

HIGH (NHIGH)

Не заполняется
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . 3 . 2

Номер
перфо­
карты

Позиции на 
перфокар­
те

Формат Параметры и константы

8 1-30 Рб.О FHIGH (MHIGH)

31-80 Не заполняется

П р н м е ч а н и я: I .  В таблице индекс "л" обозначает, 
что параметр соответствует лесному 
участку; "п" -  полевому, " I  " -  
для почвенного стока. 2 . Если 
МОТЖЕ = 0 , то перфокарты 6-8 не 
вводятся.

2) Константы модели формирования талого и дождевого стока, 
вводимые с признаком 50

Эта информация помещается на одной перфокарте в формате 
Р б.0 ,214 следующим образом: позиции 1-36 -  значения констант 
QO, НТ, 31 д , , S1n , ZTHNn ; 37-72 -  не заполняются;
73-76 -  номер выходного створа (формат! 14); 77-80 -  50 (признак 
информации, формат 1 4 ).

Есяй расчет ведется только для полевого водосбора или толь­
ко для лесного, s i ff » s in и гишл «= zthn^ .

3) Данные о снежном покрове, вводимые с признаками 30 и 40: 
толщина слоя снега н и запас воды в снеге s  .

Эта информация оформляется отдельно для полевых и лесных 
участков водосбора. Если водосбор полевой или лесной, то данные 
готовятся только для поля или только для леса. Размерность мас­
сивов может различаться для полевых и лесных учаотков водосбора. 
Данные готовятся следующим образом. Определяются средние по пен- 
тадам снегозаласы по водосбору, начиная с даты установления ус­
тойчивого снежного покрова до даты начала таяния. Данные каждого 
измерения занимают 12 позиций на перфокарте. На одну перфокарту 
набиваются данные пяти измерений: позиции 1-6 -  дата измерения 
(число, месяц, две последние цифры года); например, 201087 озна­
чает 20 октября 1987 г . ) ;  7-9 -  запас воды в снеге s  ; 10-12 -  
толщина слоя снега н . Далее в позициях 13-60 следуют денные
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еще четырех измерений; позиции 61-70 не заполняются. Б конце пер-- 
вой перфокарты в позициях 70-72 пишется общее число измерений 
снега, данные по которым используются в расчетах; в 73-76 -  номер 
участка; 77-78 -  не заполняются, в 79-80 -  признак информации:
30 -  для данных в лесу, 40 -  для данных в поле.

Следующие перфокарты заполняются оставшимися значениями 
данных измерений, причем позиции 61-80 не заполняются.

При подготовке данных следует учитывать, что информация о 
снеге должна оканчиваться не раньше даты начала снеготаяния.
После начала таяния данные о снеге можно не вводить.

4) Данные о температуре, осадках, дефиците влажности воздуха 
и расходах воды, вводимые с признаком 222.

Подготовку этих данных необходимо вести так же, как и при 
разработке модели формирования талого и дождевого стока, с даты 
начала расчета ( begday ) .  Ежедневные расходы воды можно готовить 
за 20-30 сут до даты первого прогноза, а не с даты BEGDAY . Эти 
данные набиваются на перфокарты, причем каждый элемент готовится 
отдельно. Как отмечалось выше, приняты следующие условные номера 
для этой информации: температура -  iracHV+ioo, осадки -HRCHV +
+ 200; дефицит влажности воздуха -  NRCHV + 300; расходы воды -  
imcHV , где nrckv -  номер выходного створа.

На одну перфокарту набиваются данные 10 измерений в форма­
те IOF6.0 : позиции 1-60 -  данные измерений; 61-66 -  дата нача­
ла измерений; 67-72 -  общее число вводимых данных измерений;
73-76 -  условный номер элемента; 78-89 -  признак информации 222.

Следующие перфокарты заполняются оставшимися значениями 
данных измерений из расчета 10 значений на одну перфокарту в 
формате Ю Рб.о . Позиции 61-80 на этих перфокартах могут не за­
полняться.

3 . <Признак конца информации для участка>

Перфокарта с признаком конца содержит две переменные: номер 
участка (выходного створа), помещенный в позициях 73-76 (в фор­
мате 1 4 ), и собственно признак конца 777, помещенный в позициях 
77-80 (в формате 14).

Структура ввода данных с перфокарт для участка речной си­
стемы, по которому предусматривается выпуск прогнозов по транс­
формационной модели, следующая:

I .  < Управляющая информация расчета по модели трансформа­
цию-
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Эта информация так лее, как и для концевых водосборов, поме­
щается на одной перфокарте в формате

FORMAT ( 1 1 F 6 .0 ,  1 6 , 2 1 4 ) .

Порядок .следования переменных на этой перфокарте следующий:
-  реализуется модель трансформации

-  то же, что 2) при расчете по модели форми­
рования стока

-  то же, что 3) при расчете по модели форми­
рования стока

-  то же, что 4) при расчете по модели форми­
рования стока

-  число входных створов

-  номер первого входного створа

-  информация об учете расходов (уровней) 
воды на период заблаговременности прогноза:
00 -  во входном створе вводятся расходы во­
ды и на период заблаговременности исполь­
зуются спрогнозированные на верхнем участке 
расходы воды; связь Q = £(н) не задана;
50 -  во входном створе вводятся расходы во­
ды и на период заблаговременности использу­
ются экстраполированные по зависимостям
(6.3), (7.3) расходы воды; связь Q = f(H) 
не задана; 01 -  во входном створе вводятся 
уровни воды и на период заблаговременности 
используются спрогнозированные расходы 
воды; связь Q = f(H) задана аналитически
(2 .3 );  02 -  во входном створе вводятся 
уровни воды и на период заблаговременности 
используются спрогнозированные расходы во­
ды; связь Q = f(H) задана таблично

8) (NIN?(2) -  номер второго входного створа)
9) (IEXTR(2) -  то же, что 7 ) , но для второго створа)

10) (1Ш1Р(3) -  номер третьего входного створа)
11) (1ЕХТР(3) -  то же, что 7 ) , но для третьего входа)
12) MZABL -  то же, что 12) при расчете по модели

формирования стока
13) hrchv -  то же, что 13) при расчете по модели форми­

рования стока

1) IHPQH

2) 2YPQH

3) RINP

4) IS1T

5) ШЖР

6) NIHP(1)

7) IEXTRO)
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14) label -  то же, что 14) при расчете по модели форми­
рования стока.

Информация, взятая в круглые скобки, может отсутствовать, 
если число входных створов меньше трех, однако соответствующие 
позиции на перфокарте должны быть пропущены при заполнении сле­
дующих переменных.

2 . <Исходные данные для участка>

I) Параметры трансформации для каждого входа,вводимые с при+- 
знаком 888.

Информация для каждого входа помещается на отдельной пер­
фокарте в одинаковом формате

FORMAT (11F6.0, 16, 214).

Перфокарта для одного входного створа заполняется следующим 
образом (табл.3 .3 ):

Таблица 3 .3

Позиции на 
перфокарте Формат Смысловое значение переменной

I -  6 Рб.О' -  расходный коэффициент
7-12 F6.Q 14  -  параметр кривой добегания

13-18 F6.0 -  параметр кривой добегания
19-24 F6.0 Яиии ” минимально возможный расход во­

ды во входном створе
25-30 F6.0 Q хччсг максимально возможный расход 

воды во входном створе
31-72 - Не заполняется
73-76 14 Номер входного створа nint( i )
77-78 14 888 -  признак информации

Число таких перфокарт должно соответствовать minp( i ) ,  
т .е .  числу входов.

Для выходного створа также вводятся ограничения на мини­
мальные и максимальные значения расходов (уровней) воды. Эти 
данные записываются на одну перфокарту в формате F 6.0 , 16, 214:

позиции I -I8  не заполняются; 19-24 -  минимально возможный 
расход (уровень) воды в выходном створе; 25-30 -  максимально воз-
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можный расход (уровень) воды в выходном створе; 31-72 -  не запол­
няются; 73-76 -  номер выходного створа; 77-78 -  признак

2) Данные для перехода от расходов к уровням и , наоборот, 
от уровней к расходам, если в выходном створе эти связи заданы. 
Признак ввода этих данных 444

Если связь Q а f (Н) задана аналитически, на одной перфо­
карте помещаются следующие данные (табл.3 .4 ):

Таблица 3 .4

Позиции на 
перфокарте Смысловое значение переменной

Х_ 6 яб»о ‘А -  параметр кривой связи Q = f(H)
для 1 -г о  створа

7_12 г*6*о Дробная часть параметра А, начиная с
4-го знака после запятой, домнояенная
на Ю3

13-18 F6.0 В -  параметр кривой связи Q * f(H)

19-24 Рб.о Дробная часть параметра В, начиная с
4-го знака после запятой, домнояенная 
на ТО3

25-30 £6 .0  НО -  параметр кривой связи Q = f(H)

31-72 -  Не заполняются

73-76 14 Номер входных или выходного створа

77-80 14 444 -  признак информации

Разбивка параметров А и В на две части сделана для более 
точного задания их значений. Если, например, А = 1.354542, то
в позициях 1-6 нужно записать i__(1.354; а в позициях 7-12 -
.542 . В программе эти две части объединяются.

Если для каких-либо створов связь Q = £(н) задана таблич­
но, то перфокарты заполняются следующим образом (табл.3 .5 ):
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Т а б л и ц а  3 . 5

ПОЗИЦИИ Н а Жп-пматперфокарте Формат

1-60 10 Р6,

61-66 _

67-72 16

73-76 14

77-80 14

Смысловое значение переменной

Последовательные значения расходов воды 
в таблице Q = f(H) в возрастающем 
порядке

Не заполняются

Число точек в таблице Q = f(H)
(только расходов, либо только уровней)

Номер створа, для которого задана 
таблица связи Q = f(H)

444 -  признак информации

Следующие 2 *a in t(h t/10 )+ i перфокарты заполняются остав­
шимися значениями расходов воды из таблицы (если NT > ю )  и 
соответствующими им значениями уровней воды, причем информация об1 
уровнях воды всегда начинается с новой перфокарты. Ввод этих пе|ь  
фокарт осуществляется в формате 10F6. 0.

3) Данные о расходах воды по входным и выходному створу 
оформляются раздельно по каждому створу так же, как и для конце­
вых водосборов, с признаком 2 2 2  в формате Ю Р б .о .

3 . <Признак конца информации>

Эта перфокарта оформляется так же, как для концевых водосбо­
ров.

П р и м е ч а н и я . *  I .  Перфокарта с признаком I I I  (управляю­
щая информация) всегда должна быть первой при вводе данных для 
участков. Порядок следования остальных групп перфокарт, помечен­
ных признаком 222, 444, 888, может быть произвольным.

2 . Если входными створами для какого- 
либо участка служат выходные створы других участков, то расходы 
(уровни) воды достаточно ввести I раз, когда створ является 
выходным.

3 . Необходимо следить за  соответствием
между данными в управляющей информации> и вводимыми ^ и с­
ходными данными > . Состав вводимых данных зависит от следующих
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©
Рис.4 . Схематизация речной системы р.Юг.

I  -  бассейна первого типа (концевые бассейны);
2 -  бассейны второго типа с сосредоточенным боковым 
притоком; 3 -  условные номера створов.
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переменных в ^управляющей информации > :
а) TYPQH : 0 -  не требует ввода данных с признаком 444,

I ,  2 -  требуют такого ввода;
б) RI1IP : 0. -  данные с признаком 222 для выходного створа 

•не вводятся, I  -  вводятся;
в) MIHP -  от значения этой переменной зависит, сколько 

перфокарт с признаком 888 необходимо вводить.

3 .5 .  Пример подготовки данных для выпуска прогнозов

В качестве примера подготовки данных использованы результаты 
прогнозирования ежедневных расходов воды весеннего половодья 7 
мая 1987 г .  с заблаговременностью до 5 сут для р.Юг -  с.Гаврино.
В соответствии с имеющейся информацией на речной системе Юга вы­
делено пять расчетных участков с условными номерами I ,  2 , 3,. 4,
5 (рис.4 ) .  Прогнозы для участков 4 и 5 (водосборы р.Луза-с.Объя- 
чево и р.Юг -  с.Кичменгский Городок) составляются на основе моде­
ли формирования талого и доздевого стока, а для участков 1-3 -  по 
трансформационной модели.

Предварительно для водосборов рек Луза -  с.Объячево и Юг -  
с.Кичменгский Городок (участки 4 и 5) определены параметры и кон­
станты модели формирования талого и дождевого стока (табл.3 .6 ) ,  
а для участков Г-3 -  параметры кривых добегания и коэффициенты, 
учитывающие боковой приток (табл.3 .7 ) .

Для выпуска прогноза для участков 4 и 5 должны быть подготов 
лены данные о средней суточной температуре и дефиците влажности 
воздуха, суточных суммах осадков, толщине слоя снега и запасах 
воды в нем, расходах воды в замыкающих створах, а для участков
1-3 -  расходах вода. В табл.3 .8  приведен список станций, данные 
наблюдений по которым используются при выпуске прогноза, а  в 
табл.3 .9  даны условные номера информации.

Рассмотрим порядок подготовки данных в автоматизированном 
режиме обработки информации. Целесообразно эту работу проводить 
в три этапа:

1) создание информационных наборов данных и запись параглет- 
ров и констант схемы прогноза;

2) запись гидрометеорологических данных в информационный на­
бор за  период, предшествующий прогнозу;

3) дозапись вновь поступившей информации к моменту выпуска 
прогноза и необходимой на период заблаговременности прогноза и 
выпуск прогноза.

I.'H a первом этапе к задаче привязываются два информационных
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Т а б л и ц а  3 . 6

Принятые значения параметров и констант модели 
формирования талого и дождевого стока 
для участков 4 и 5 речной системы Юга

Параметры 
и константы

Участок 5 
(р.Йг-Кичменгскш! Го­

родок;

Участок 4 
(р . Луза-Объячев о)

I 2 3

h 5,24 4,10
0,73 1,00
0,42 0,31

1н 0,16 0,30
<tr 2,10 3,10
% 1,10 0,85

0 13,5
WkUl 0,51 0,41
Ч 0,0298 0;0256
1г 2,50 2,80
"'г 1,90 2,14

0,77 0,77
0,10 0,10
1,81 1,67

d A 11,0 11,0'
3,5 3,5

% 50,0 50,0
гг 0,13 0,13
к„ 0 0

0 0
с̂п 0 0

0 0
Л'п 4,50 4,50

5,5 5,5
0,0257 0,0326
0,10 0,10

?
0,0 0,0

JJ5 1,50 2,02
Г 8890 6700

WK2 0,96 0,98
QMAX 100,0

59
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .3 . 6

I 2 3

опта 15,0 10 ,0
кь 0,60 0,60
RE 0,35 0 ,35
DT 24,0 24,0
сз 30 30
С4 50 50
REGTP 0,0 0,0
т 1 ,5 1 ,5
BEGDAY 109 109
FLORA LES LES
IHPRS SNOW SNOW
ыотшт 0 0
IAL 3 3

Таблица 3 .7

Принятые значения параметров трансформации 
для участков 1-3 речной системы Юга

§ й Входной Выходной
а р ,  створ створ 0) 0 0 )0  * с  Sri S я o p o fМ&эД О

Ю П ч: Q̂■мисс

2 с .Подосиновец 1,15 3 ,14 0,45
3 с .Красавино 1,24 4,37 0,46

I I с.Гаврино 0 5000
5 с.Кичменгский

Городок 1,59 3,77 0,46
2 2 с.Подосиновец 0 2600

4 с.Объячево 2,0 1,46 3 ,49
3 3 с.Красавино 0 2200



Т а б л и ц а  3 . 8

.Метеорологическая информация по-речной системе Юга 
(плюс -  используется, минус -  не используется)

Станция Температура п. я т 1 . Дефицит влаж- 
воздуха ности воздуха Снег

р.Юг -  с.Кичменгский Городок 
Кичменгский Городок + + + +
Нюксеница + + + +
Аниоимово -  + — +
Никольск + + + +
Каменино + _ +
Рослятино -  + — +
Путилов о -  + -

Пермас -  + - +
Заборье -  + - +
Екимцево - - +

Объячево

р.Л уза -  с.Объячево 

+ + + +
Верхолузье -  + - +
Летка + + + +
Опарино ~ - +
Мураши - - +
Кайгородок — — - +



Т а б л и ц а  3 . 9

Условные номера информации в принятой схеме 
прогноза речной системы Юга

&PtE-*CD О
о  р м >> Н

ом
ер

ст
во

ра Входной Выходной 
створ створ

Тип информации
Условный

номер
информации

2 с.Подосиновец Расход воды 2
3 с.Красавино То же 3

1 I с .Гавршо It I
5 с.Кичменгский

Городок If 5
2 2 с .Подосиновец П 2

4 с.Объячево 4
3 3 с.Красавино 3

Температура воздуха 104
Осадки 204
Дефицит влажности 304
воздуха
Снег 404

4 4 с.Объячево Расход воды 4
Температура воздуха 105
Осадки 205
Дефицит влажности 305
воздуха
Снег 405

5 5 с .Кичменгский Расход воды 5
Городок
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набора данных: файл со ссылочным номером I для записи параметров 
и констант схемы прогноза и файл со ссылочным номером 2 для зашн  
си гидрометеорологических данных.

Запись параметров и констант схемы прогноза выполняется в 
рениме 2 .1 ,и наборы I  и 2 необходимо почистить ( ниььры = о, 
шшы?Ь2 = о ) . Данные готовятся в соответствии с порядком, ука­
занным В ГЛ.3 .4 . При ЭТОМ даты DCALC, DPOC и ввит могут быть 
любыми датами. Пример подготовка данных для ввода в ЭИ1 дан на 
бланках Ф-18 в прил.УТ. В результате работы программы вся входная 
информация (управляющая информация для участков речной системы, 
параметры и константы схемы прогноза) запишется в файл со ссылоч-  ̂
ным номером I .  Он содержит шесть записей, включая собственно ин­
формацию и каталог записей.

2 . При записи гидрометеорологических данных в общей управ­
ляющей информации необходимо информационный набор I не чистить, 
а набор 2 почистить ( h u l l f h  = I ,  o t l l f i 2  = о ) . Информация по 
участкам готовится в соответствии с порядком, указанным в г л .3 .4 :  
сначала информация готовится для концевых участков 4 и 5, а  затем 
для участков 1 -3 . Как и в предыдущем случае, даты doalc, dfoc, 
dend могут быть любыми датами.

Определяются средние по водосборам (р.Луза -  с.Объячево, 
р.Юг -  с.Кичменгский Городок) егедневные данные по температуре 
и дефициту вланности воздуха, суточные суммы осадков начиная с 
I/IX  1986 г .  При осреднении используются данные по пунктам, ука­
занным в табл.3 .8 .  Эти данные набиваются на перфокарты, каждый 
элемент отдельно до 6/У 1987 г .

Средние по пентадам толщина слоя снега и запасы воды-в нем 
определяются по данным измерений в лесу с 2 0 /X II9 8 6  до 
31/Ш 1987 г .  Пункты, используемые для осреднения, указаны в 
табл.3 .8 .

Для этих не двух водосборов определяются значения констант: 
р.Юг -  с.Кичменгский Городок -  QO = 15,0; НТ = 210, =
= s i п = 147; гтннл = ZTHHn « 43,0; р.Луза -  с.Объячево -  
QO = 7 ,9 ; НТ = 211; S1a * S1D = 1 6 2 ;  гтш?л = za?H%= 18 ,0 .

Ежедневные расходы воды по всем створам выбираются с 1/Ш 
до 6/У 1987 г .  Пример подготовки гидрометеорологических данных 
для записи по всем участкам системы Юга приведен на бланках 
Ф-18 в прил.У1.

В результате работы программы в файле со ссылочным номером 2 
будут записаны массивы гидрометеорологических данных, сведения о
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которых будут помещены в каталог записей.
3 . После записи управляющей информации по участкам парамет­

ров и констант схемы прогнозов, гидрометеорологических данных на 
магнитные носители ЭВМ можно приступить к выпуску прогнозов в 
реальном масштабе времени. Для этого необходимы теперь только 
общая управляющая информация и вновь поступившие гидрометеороло­
гические данные за 7/У 1987 г .  Для участков 4 и 5 необходимы 
также данные о температуре воздуха, осадках и дефиците влажности 
воздуха на период заблаговременности прогноза с 8 по 12/У  
1987 г . :  температура воздуха и осадки задаются по прогнозу пого­
ды ( iex ir  = 0 ) , а  дефицит влажности воздуха считается постоян­
ным, равным дефициту в день выпуска прогноза ( IBXTR = ю ) .

На период заблаговременности данные о расходах воды по всем 
створам не вводятся.

В этом случае необходимо использовать режим 4 .1  с выдачей 
входных данных и прогноза) либо 4 .0  (с выдачей только прогноза) 
и наборы I и 2 не чистить (ниыл?ы = 1, жш жьг = 2 ) ,  Расчет 
можно начинать с I /ХУ, что достаточно для исключения ошиб­
ки за  счет неучета начального расхода вода. Поскольку вы­
пускается разовый прогноз 7/У, то обе даты первого и по­
следнего выпуска прогноза совпадают (7/У 1987 г . ) .

Пример подготовки данных для дозаписи вновь поступившей ин­
формации к моменту выпуска прогноза и необходимых данных на пе­
риод заблаговременности и выпуска прогноза дан на бланках Ф-18 
в прил.УП.

В результате работы программы будут выполнены следующие 
действия:

1 . Данные по участкам, введенные с перфокарт -в соответствии 
с датами, объединяются с соответствующими данными, уже ранее за­
писанными в файл 2 , который после работы программы будет вклю­
чать в себя данные о расходах воды и дефиците влажности воздуха 
по 7/У 1987 г .  и данные о температуре воздуха и осадках по
12Д  1987 г .

2 , Управляющая информация по участкам будет выбрана с фай­
ла I ,  и в соответствии с ней будут просчитаны прогнозы с забла­
говременностью до 5 сут для створов 5, 4, 3, 2 , I  соответственно. 
Результаты прогнозов приведены на распечатке АЛДУ в прил.УП.

При последующих выпусках прогноза информация готовится 
аналогично, причем данные должны вводиться непрерывно, начиная 
с той даты, на которой закончилась информация при предыдущем 
выпуске прогноза (без учета данных на период заблаговременности 
прогноза).
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

ПРОГРАММА "МОДЕЛЬ ФОШИРОВАНШ ТАЛОГО 
И ДОЖДЕВОГО СТОКА"

Програша реализует модель формирования талого и дождевого 
стока и позволяет вести расчеты ежедневных расходов воды для не­
больших водосборов в течение всего года, включая весеннее поло­
водье, летние паводки и паводки в переходные периоды, когда фор­
мируются снего-дождевые максимумы.

Модель включает в себя ряд констант, определяемых по данным 
наблюдений либо по существующим эмпирическим зависимостям, и па­
раметров, которые измерить либо определить косвенно не удается. 
Для определения параметров используется метод оптимизации Розен- 
брока, позволяющий находить минигдум некоторого заданного функцио­
нала многих переменных. В качестве функционала используется не­
нормированная или нормированная квадратическая ошибка расчета 
расходов воды в замыкающем створе.

Примеры использования программы для расчета ежедневных рас­
ходов вода и определения параметров приведены в материалах ОФАП
/V /.

3 З а к а з  №  619 65



ДАННЫЕ, КВСЩШЫЕ С ПЕРФОКАРТ

1) BEGDAY /Р5.07
2) MSH [тъ]

3) ШЖА /А 10/

4) INPRS /A1Q/

5) ITYP3 A1Q/

6) ЮРТ А 107

7) IAL /I3 .J

8) REGfP /J3l7

9) PI /1 3 7

10) ИР /1 3 7
11-) СЗ, 04 /3137

12) DI, КL, RT, N4 [б ?5 .3 ] i DT

-  дата начала расчета
-  условный индекс информации о 

снеге: MSH = 2 -  если использу­
ются данные с открытых и зале­
сенных участков водосбора; msh =1 
= I -  если только с открытых ила) 
только с залесенных

-  индекс выбираемого варианта мо­
дели, принимающий одно из следу­
ющих значений: lepo, lbs, pole

-  индекс, определяющий тип подмо­
дели и принимающий одно из сле­
дующих значений: snow, rnsn,
RAIN

-  тип используемого критерия каче­
ства: nosigh -  используется со­
отношение (1 .34)

-  индекс, указывавший режим работы 
программы

-  параметр кривой распределения: 
(принято гаша-распределение) 
глубины промерзания почвы по 
площади водосбора (для рек лес­
ной зоны полагается равным 3)

-  способ учета продолжительности 
дождя

-  число лет, включенных в оптими­
зацию

-  число оптимизируемых параметров
-  число ординат кривых добегания 

Р1 и р2 соответственно
-  расчетный интервал времени в ча­

сах (при суточном интервале
DT = 24);  KL = 0.025*DT; RT -  
плотность тавдего снега, г/см3 
(обычно RT = 0 , 3 5 ) ;  N4 -  плот­
ность свежевыпавшего снега, 
умноженная на 10 (обычно N 4 = 1 )
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13) корт /1э7

14) Y( 28) /52Рб.1_/

15) ХН(28) /12Р6.1\]

16) ZV(28) /12F6.17

17) !EF(Plj /12167

18) ZMIN(PI) /12F6.17

19) JARE(PI) /12Р6.17
20) INM(PI) /12167

21) TM(PI) /12167

22) TKM(PI) /12167

23) MOUNT / l3 7

24)* NHIGH, GAMA, HOOK, HMAX 
/1 3 , P 7 .2 , 2F5.07: NHIGH

HCOlf

Ш
25)* HIGH(IJHIGIT) /l6P5.07

-  константа, управляющая выходом 
из оптимизации (обычно корт = 5сф

-  массив параметров и констант mo- i 
дели

-  массив низших гранщ значений 
параметров модели

-  массив верхних границ значений 
параметров модели

-  номера оптимизируемых параметров 
в соответствии с их расположени­
ем в массиве Y(28)

-  значения оптимизируемых парамет-1 
ров в том порядке, в каком они 
перечислены в массиве тр

-  годы, включенные в оптимизацию
-  число ординат от даты начала 

расчета до даты начала расчета 
критерия качества для каждого 
года (обычно там = ю )

-  число ординат от даты начала 
расчета до конца расчета крите­
рия качества каждого года (если 
расчеты ведутся для всего гидро­
логического года, ТМ = 365)

-  размерность массивов т , р , d ,  Q 
(если считается весь гидрологи­
ческий год- ТКМ = 365)

-  признак учета влияния высоты на 
снеготаяние: 0 -  высота не учи­
тывается; I  -  учитывается

-  число точек, для которых задана
гипсометрическая кривая; gam a 

температурный градиент ( в
°С /м);

-  абсолютная отметка равнинной 
части

-  максимальная высота бассейна
-  абсолютные отметки, для которых 

определены площади водосбора, 
расположенные ниже максимальной
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высоты .бассейна в соответствии 
с гипсометрической кривой,в м ет- 
рах

26) fh igh(nhigh) / 16Р5.07 -  площади водосбора, расположенные
ниже отметок high, выраженные в 
долях общей площади водосбора 

Следует тлеть в виду, что в режиме расчета (без оптимизации, 
при ю рт = ЖЮРТ) структура данных на вводе остается такой же, 
как и в режиме оптимизации. В прямых скобках указаны форматы дан-1 
ных при вводе, в круглых -  размерность массивов. Информатщя пунк-i 
тов 24) -  26) вводится только при ыошт /  0 .

Выходные данные

Выдача информации на АЦПУ в процессе работы программы 
Контрольная выдача входной информации:

1) BEGDAY
2) HSH
3) FLORA
4) IKPRS
5) ITYPE
6) ЮРТ
7) IAL
8) PI, NP
9) СЗ, С4
10) DT, KL, RT
11) N4
12) ЖЮРТ
13) 3.6*DT/F, WK2
14) YC28)
15) ХН(28)
16) XV(28)
17) TF(PI)
18) XMIN(PI)
19; QMAX, QMIN
20) информация о считывании с файла со ссылочным номером 3
21) то же для файла с номером 2
22) таблица констант для леса и поля по всем годам, включенным в 

оптимизацию
23) MOUNT
24) NHIGH, GAMA, НСON, НМ АХ
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25) HIGH(NHIGH)
26) PHIGH(NHIGH)
27) HP(NHCGH)
28) то же, что 2 0 ), для файла со ссылочным номером I

Результаты расчета

29) значения оставшегося запаса воды в снеге, рассчитанные по на­
чальным значениям параметров

30) доля площади, освободившейся от снега, для залесенных участ­
ков

31) то же, что 2 9 ), но для поля
32) то же, что 3 0 ), но для поля
33) рассчитанные по начальным значениям параметров расходы воды
34) значения критерия качества по начальным значениям параметров
35) информация, выдаваемая в процессе оптимизации: а) критерий 

качества; б) число обращении в процедуре РШЖ; в) значения 
оптимизируемых параметров

36) -  40) -  то же, что 29) -  3 3 ), но для оптимальных значений па­
раметров

41) критерий качества для данного года при оптимальных параметрах
42) накапливающееся значение критерия качества по рассчитываемым 

годам
43) 9999 -  признак конца выборки информации с файлов I ,  2 , 3 , 4
44) КР, WK2
45) У(28) (с учетом оптимальных параметров)
46) TF(PI)
47) оптимальные значения параметров
48) годы, по которым велась оптимизация параметров
49) годы, по которым проводился расчет (равно числу лет, запи­

санных на файлах I ,  2 , 3 , 4)
50) критерии качества соответственно для каждого рассчитываемого 

года
51) суммарные критерии качества

Порядок и форма входных и выходных данных с примером ввдачи
на АЦПУ подробно описаны в документации к программе, сданной в
0ФАП / 7 / .
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KRS(K)=SALPHA 
K=K+1 
СОТО 64 

89 PRUT 23,KF,WK2 
PRINT 2 4  
PRIHT 2 5 , Y 
PRIBT 28
PRIHT 2 9 , ( T F C l ) , 1 = 1 ,HP)
PKINT 3 B , (ХИ1Н(1) ,1=1.HP) 
PRIHT 8 7 , ( J A B E ( I ) , 1=1,KJ)  
REWIND 3 
Pi  = l
READ(3) C,C,C,C 

85 R8AD(3) JARE(P1)
I F ( 3ARE( P t ) , EQ, 9 9 9 9 , )GOTO 86 

READ(3) I , C, C, C,C,C 
P t =Pl +l  
СОТО 86 

06 P l = P l - l
PRINT 8 7 , ( J A R E ( I ) , 1 = 1 , PI )  

PRIHT 8 0 , (KRIСI ) , 1  = 1 , P I )
PRIHT e e , ( K R S ( I ) , l = I , P 1 )
СОТО 103

100 PRINT 50,1 
GOTO 103

101 PRIHT 51,1 
GOTO 103

102 PRIHT 52,1 
503 STOP

£NO

00
ОС
ОС
ОС
ОС
ОС
ОС
ОС
ОС
Оо
ОС
ОС
ОС
ОС
00
ОС
ос
ОС
ос
ос
ои
ос
Ои
00
ОС
01/
ОС
ОС
ОС
ОС

ЗЛО
Ло̂ о
*317

аач*
*041 
я 04г 
Я04о 
Яо 4ч 
’ 340 
ао4о 
*047 
Зо4о 
!, 04э 
Я05,; 
0351 
7o5i 
Я35о
<?о5о
Я35о
йоЧ7
?0-5о
*05»
?06«3

3J31

FUNCTION FUMK<X> FK
DIMENSION X ( l ) Fh
INTEGER НСТ,НТ,ТН,ТК, Р1, СЗ, С4,А,А1, А2,АЗ, А4,РР,  Fh

*THH( 5 ) , НСН(5, 2 ) , НТН(5) , ТМ(5) , ТКн(5) , TF(20)  FK
REAL H,JCl , JC2,Kl ,KC,K2,KDl ,HD2,LC,KF,KL,LCT,KBl ,N4,KA,KB Fft
REAL JARE Fh
DIMENSION СТР( Зб5) , СТ8( 365 ) , СТРР( 365) , СТВР( Зв 5) , 0 1 ( 4 2 0 ) , 0 2 ( 4 2 0 )  FK
C0HM0N/C1/HT,J,T(366) FK
C0HM0H/C2/S«,R,PLP,KA,KBt ,LC, KL,ZK,Z,HH,ZTH, Ri ,ZH,H8, HB1,HH1,ZM1, Fh 

♦z t . z t i , hho, z t h o , zmo , hb o , hbo! , h h o i ,ZM01,ZT01,ZT0. RT,LCT,ZMT,KB, Fa
+ZHTO.PSJ Fft

COMMON/ С З / AL1,S1,C0H,TKR,ZBM|ZTHH,HH,H,DT,N4,JC1,JC2,KC,K1,ALP,K2,Fr 
*R£CTP, TP(365) , ALT,PSR, FK
+KPL,N2, PP, HCT, BC365) , P( 365) , PSU153) , &( 70) , H( 70 ) , LOAT( 7B) , D( 365)  Fft

COMMON/C4/TF,XN(28),XV(20) FK
COMMON/ С 5 / QH, QM, 5fK2,C3,C4,KF,NP,Pl ,Ht ,Y( 2 8 ) ,TPH(1025) ,  Fft

♦ZTHM(5, 2 ) , S l M ( 5 , 2 ) , Q 0 H ( 5 ) ,  F T ( l 8 2 5 ) , F P U S 2 5 ) , F O ( i 8 2 5 ) , F Q U 0 2 S ) ,  FK
+Q1366) , FS1 3 5 0 ) , FH( 3 5 0) , P S ( 2 0 0 ) , P S P ( 2 0 0 ) , FHP( 350) , FSP( 350) ,  Fft
+TNM, HCM, HTH,TM, TKM,NHI( 5 , 2 )  Fh

COMHOK/C7/JAR£(lS),BEGDAY Рл
C0HM0N/C9/AC Fn
COHMON/ZAPH/IAL.IP Fn

COMMOH/ERROR/SlC(l9,J7),QF(365) Fn
IHTEGER FLORA,F10RAS(8)

COMHON/FLORA/FLORA,FLORAS.ITYPE, SIGKA(S)
C1=0
C=0,
DO 1 1=1 , HP 
0 =T F( I )

1 Y( J ) =X( I ) 
JC2=Y(4)  
TD1=Y(5) 
ND2=y(I l )  
K H = Y (1 3 )  
N=Y(16)

?*Яо
3*34
ЗКЯо
?ьЯв
W !

Van, 
3k!lto 
•’ <-11 
а. * \ г  
я ы  j  
3*14
?tfl о
Яй1  ь 
З е 1 7  
3U10 
Яв'1» 
Яь2 и 

21 
?огг
?0?.Э  
Я* 24 
Яй25 
Зй2 6 
2*27 
? о ? .с  
7*. 2<у
зад»,
?в31
ЧюЗй
ЯйЗО
?В*4
ЯйЗо
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Z=Y(IV) Fn *0
A L1 =Y (1 в ) Fh PiG.V/
TD2=Y(6) Fh Яь.Чо
KC=Y(7) Рл *«s3S
ZW=Y(e) Fn
K2=Y(9) FK 1
HDl=Y(10) FK ^ 6  A c
ALT=Y(27) Fh
PSR=Y(26) Fft
*4 = 1 Fft
A2=l Fft
*3=1 Fn Я<Я 7
DO 2 IG—1 iPI FK "^46
IP=B Fft ?л4»

IF(1TYPE.EQiFLORAS( 4)  )SIGM=SIGMA{ IG) Fft
TN=TNM(IG) Fn •>В51
HCT=HCM(IG,l) FK '‘ ьЬс,

•HT=HTN(IG) Fh Яи5о
H2=TM(IG) FK ?«54
TK=TKM(IG) FK
N1=HM1( I G , 1) Fft
ZTHH=ZTHH{IG,I) Fft 7 ^ 1
S1=S1H(IG,1) Fft
Q0=QOM(IGJ Fft
K1=Y(1) Fft £

ALP=Y(2) F ft 1
JC1=Y(3) Fft
PLP=Y(12) Fh 3^ ,3
C0H=Y(l4) FK
A L=Y(15) Fn ЧцЛо
THR=Y(26) Fh ЯИ5о
K=N2+A2-1 FK
DO i  I=A2, К Fft ? v R t
J=I-A2+1 FK
T ( J ) = F T ( I ) Fft ’ o'7»
P ( J ) = F P ( I ) Fft 7о"> 1
D(J)=FD(1J Fft
IF ( REGTP. EQ. 3 . )  TP(0)=TPM(I) Fft ? ь 70

3 Q(J )=FQ(I ) Fn • 'й ^ н
K=N1+A3-1 Fft
DO 4 I=A3, К Fft 3,s7o
J=I-A3+1 Fft ’ * П
S t J > = FS 11J Fft ■'<.10

4 h ( j ;=f h u  ) Fn ЯЛ'»Э
A2=A2*TK fh ’’ ь а.„
A3=A3*M1 Fn
ZBM=10«ZW*Z r n
ZTHN=(.2+.4*(ZTHN-QK)/(QM-QN))*ZBM Fft Яс.я.о

IF(FLORA.HS.FLDftASm) GOTO 106 Fft Т.)»-.
S1=S1M(1G,2) Fn
COH=Y(23) r n 0
AL=Y(24) Fft
TKR=Y(26) Fft я

CALL SNT(PSP) “ft ?йча
DO 22 1=1.N2 Fn

UTPP(U = B( I ) Fft Яь<11
S1=S1M(IG,1) FK
C0N=Y(14) Fft
A L=Y(15) Fft
TRR=Y(25) Fh

CALL SHT(PS) Fn
IF(FL0RA.HE.Fi ,0SAS(2))GQT0 107 Fh г^9?
DO 23 1=1,H2 FK ?«;9с
В( I J =B( I )*»K2+CTPP( I )* (1-»K2) Fh Рь'Ээ
CONTINUE Fh
IF(FL0RA.EQ.FL0RAS(3)JG0T0 103 Fft П ? 1
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103 
20
104

105
21
102

110
108

1 14

1 15 
109

111
U?

116

CALL RAS(CTP, CT8) Fn *l?«s
СОТО 104 Fn ПЯО
DO 20 1=1,N2 FK 3134
СТРР(1) = В Ш Fk 31?0
IFCFLORA,EQ.FLORAS(2)JGOTO 102 FK Я1?о

HCT=HCM{IG, 2) FK ’ P7
N1 =NH1 ( IG , 2) FK
ZTHN=2THK(IG,2) FK
S1=S1M{IG, 2) FK
K=N1*A4-1 FK n i l
DO 6  I=A4■К FK П и
J=1-A4+1 FK ’ n o
s ( j ;=f s p ( i ) FK 3114
H(0)=FHP( i ) FK П Ю
A4=A4+N1 FK ? l l D
K1=Y<19J FK ? M 7
ALP=Y(20) Fk ЯЦо
JC t =Y(21) FK *11»
PLP=Y<22) Fk Я1?.й
COH=Y(23) Fn *121
AL=Y(24) Fa 7,\->c
THR=Y(26) Fn m o
ZTHK=C .2+.4»C2THH-QM)/(QM-QN))*ZBH Fix
IP = l FK я 12a
CALL SNT(PSP) Fn Я12o

IF(FLORA p £Q. FLORAS( 3 } JGOTO 106 Fk Я 127
CALL RAS{UTPP, CTBP) Fn ? 12o

GOTO 102 F PL Я1?а
DO 21 ! = 1,М2 Fk 7 \ * ъ
В (I ) = B(I )»<1-иК2НСТРР(  I )»HK2 Fn *131
CALL RAbfCTP.CTB) *4
CONTINUE Fn *l3o

TK=H2-TN+10 Fn 013-
1F(FLORA,£Q.FLORAS(1))GOTO 1C0 FK
DO 110 K=l,TK Fn г и о
I=TN+K-10 Fn 01 V/
СТР1Ю = СТР(Г) Fn Я1 Jo
CT5(K )=GT8( I ) Fn Я1.Ь
СОТО 109 Fn я 14».
CONTINUE Fn a i4 i

1 F{*K2. L£ . .25.OR.WK2.GE. .8)G0T0 114 Fk Я14с
DO C K=1,TK Fn ?140
1=ТЫ+К-10 fk ?144

СТРСК) = СТР(1ЬИК2 Fn Я 140
CTPP<K)=CTPP{ Fn Я1 4 о

СТВ(К)=СТ6(1)*Ик2чСТВР(Г)*(l-wK2) Fn *14/
CONTI HUE Fn Я14с
GOTO ICS Fn Я 14 г
DO 115 K=1,TK Fn П=>о
I=TN+K-10 Fn 31SJ
СТР(Ю = СТР(1)*Ик2+СТРР<1 )*<1-WK2) FK
CTPP(K)=CTB(IJ««K2+CTBPlI)*l l -WKZ) Fn з>1 ДЛ

CONTINUE Fn PlS-,
CALL DUAMEHCTP , HDl , TD1 ,1 . , TK,C3, QI , 1 ,0) FK ? 15о

1F(FLORA, EC. FLORAS( 1 ) JGOTO 111 FK
CALL DUAMtLCCTB, ND2,TD2, 1 . ,TK,C4, Q2,1 ,0) Fn

GOTO 112 Fn ? 1 5о
CONTINUE FK ? l5 s

CALL DUAMEL( CTPP, HD2, TD2, 1 . ,TK, C4, Q2, 1 , 0 ) FK 31
CONTINUE FK Я1Й1
DO 7 I=TN,N2 Fk Т1«й
J =10*1—TN Fn т о

Q F ( J ) =Q1 ( 0 )+Q2(J) Fn 31*4
IF(WK2.LE. .25.0R.HK2.GE. .S)GOTO 116 Fn ?1<5&

IF(FL0RA.EQ,FLORAS(1)) QF( J )  = QF(J)*CTB( 3 ) Fn ЯИь
C=C«4Q(r ) - QF(J ) )*»2 FK ?1«7
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IF (У, HE, HKO} GOTO 28 TO
IF (A.LE.Y) GOTO 32 TO
ZTO=ZTO+ZMO-»ZMTO TO Я«!11
I F( J ^GT. HT•AND, PSJ . HE.1 . )GOTO 38 TO f .'c V c
GOTO 35 TO Pfcl J

38 X = HHO TO
GOTO 36 TO atsl&

35 ZTHO=ZTHO+ZTO TO 0
ZTO=0. TO *1:17
Y=0. TO Яь 1 0
X = 0 . TO

36 ZMO=0 TO
Z*TO=0 TO
GOTO 3? TO

32 At=(A-X)*Rl TO P»?0
ZHO=ZMO-AI TO ? u ? A
R2=ZMT0*(A-X)/(HH0-H8O) Tu 0l2 o
ZTO=ZTO+A1+R2 TO
7HTO=ZMTO-R2 TO Pt27
X=A TO ?£?.<>
GOTO 37 TO Як2а

28 IF (A.LE.V) GOTO 30 TO ? v \ 6
X=0. To ? .o M
Y = 0. TO W t .
z to=zto*z h o i +ztoi To 0b-3o
ZTOI=0 TO ?*34
zMoi=a To
GOTO 37 TO ? ь Ъ Ь

30 A1=(A-XJ*R1 TO ?*v/
ZM01=ZM01-A1 TO itf Ло
ZT01=ZT0t+Al TU
X=A TO 7"Ь 4«)

37 RETURN TO ? t  41
END TO ? 14i;

FUHCTIOH GF(y) Gf ■ n ? .\
H = I Gf
Х=У G>

Зв I F ( X , LE. 0 , )  GOTO 39 ru 0**4
I F ( X , E Q. 2 . )  GOTO 42 Ct
IF(X,GT. 2 . )  GOTO 40 Of
H = H/X Gf ?«.?7
X = X + 1 01- ? и Я о
GOTO 38 Of ? ъ ? Ъ

40 I F f Xi LE . S . )  GOTO 44 GF
X=X-1 Gf 3*1 1
H=H*X Ge 7 v U
GOTO 38 Cl- Як t 0

44 X=X-2 Gi- Я‘ь14
H = ( ( ( ( ( ( ( . a a i i S 0 6 3 i i 8 * x + . 0051589951)*X*. 00445114 0 0 )*X+.0721101667) Gi- ’ elO

•*Х + , 0 8 2 И  17404>*Х*.4117741955)*X+.4227674 60 5 )*X+. 9999999758)«H r-t 1 0
42 OF=H O f
39 RETURN Gf 1 о

END O f г п *

SUBROUTINE PROM(X.Y) P h
REAL KA, KB, KB1, LC, LOT,KL Pn 7
INTEGER HT P,v. «Ч?о
COHHON/C1/HT,J.T{365) PM 4
COMMON/ С 2/SN, R,PLP. KA, KB 1 , LC, KL, ZH. Z,HH,ZTH. Я I . ZM, HB. HB i ,HHl , ZM1, Pm

+ZT.ZT1.HHO.ZTHO.ZMO.HBO, HBOl, HHOl,ZMOl,ZT01,ZTO.RT,LCT,ZMT,KB, Pn ?a
’■z ht o . p s j Prt ■ n n

• I f  (SN. GE. S, )  GOTO 2 Р.Ч W o
A1=R*PLP
A2=KA»(AL0G(A1) + 4 . 6 )-KB1 + 2 6 , 7* ( A t - 0 , 1) Pn * £ \-£
IF (SN . LT, 0 , 5  ) SN=,5 1 Р.Ч ’ «ill

so



А1=A2*LC*SN Ph ? „ \e .
A2=S<5RT((Al-0!)**2-(Kt .*A2*T(J)/R))-Al PM я в и
GOTO 3 ом 4dl4

2 A2=X—0 . S*KL*T(J) *(O.328*EXPC5| 10*(0l l ' i 'ZH/SH)) ) /  (R*SH) Pm Яй1о
3 IF (Y.NE.Z) GOTO 4 Pm Яь1 0

IF (A2.LE.Y)  GOTO 6 P« Яг)17
X=Y PM a m  а
ZTH=0. PH !>ai а
GOTO 10 PH j

6 Al=(A2-X)*R1 PM
ZTH=ZTH-A1 Prt
ZH=ZM+A1 Pm Я«)?3
X=A2 Prt 3*24
GOTO 10 Р.Ч Я«.2о

4 IF (A2.LE.Y) СОТО в PM
Y=HB1 OH f i t? , ' /
HB1=0. ?i5? 0
X = 0. pk Я
ZM=ZM+ZM1*ZT FM
2T=ZT1 PM ?0Д1
ZHt=0
zTi=e Pm Яй
GOTO 10 * ^ 4

8 Ai={A2-X)#Rl PM 3j)30
ZHt=ZM1+AI PM Як '•a
ZT=ZT-At Oh ?И*7
X=A2 Ph Я 1*3 6

10 RETllRH PM ЯвЛа
END P.i ? 6 A i

SUBROUTINE PROHO(X, Y) *•0 Т-о? 1
INTEGER HT Hu
REAL KA.KS.KBI. lC.LCT.HL ■•<0 ЗйЯ i
COHMON/C1/HT, J . T U 6 S ) I/O Я.ЗЭ4
COMMON/С2/ SN, R, PLP, KA, KB I , LC. KL,ZH\ Z ,HH,ZTH, R1 , Z* . HS, HB1, HHl,ZH1 i-0 Я й'/О

♦ZT.ZT1 , hho, z t h o , zmo, hbo . hboi  ,HH01 ,ZH01 ,ZT01 , ZTO . R.T, LCT ,ZHT ,KB, ’•'0
+ZHTO.PSO Vy ЯйЯ 7

A=R*PIP 40
Al=KA*(ALOG{A)+4,6)-KBl+26.7*(A-0.1) «0 ЯйЯа
A2=bQRT(X**2-(KL*Al*T(J) /R)) «0 fi t»!
IF (Y.NE.Z)  GOTO 11 "0 1
IF (A2.LE.Y)  GOTO 15 «0
X=Y ■J U **1.5
ZTHO=0. ’:o -■'ь t 4
GOTO 17 MO 3clC

15 Al=(A2-X)*ft l «0 !*И1о
ZTHO=ZTHO-At vu ?«,!?
ZHO=ZMO+Al Vw ?Й1о
X=A 2 Я«!1а
GOTO 17 4 b •V5>*

11 IF (A2.LE.Y)  GOTO 13 ” 0 ^eZl
Y=HB01 MU
H0O1=0, ’•'0 Я«:2о
X=0. ,-.'o
ZMO=ZMO+2HO!+ZTO VC. яй? о
ZT0=ZT01 "0
ZMOt=0 V'C 7
ZTO1=0 «0 Р-аЯо
GOTO 17 •>XJ ?к29

13 Al=(A2-X)*Rl •'0
ZH01=ZH01+AI VU <"».П
ZTO=ZTO-A1 "и
X=A2 «0 ЯйЭ.5

17 RETURN vo ?*34
END “0 ?дЧО
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SUBROUTINE DUAMEKQ.Nl ,T,DT.N,M,QB,К,HTAU) Tim 3„/4
IF K=0,NOT ACCOUNT UNIT FUNCTION 0.4

REAL HI Dm ЯцЛО
INTECER A,В du ЯсЯ4DIMENSION Q(1) ,QB(I) ,P(50) DM
1F(K.EQ.0)GOTO 6 DM ЯвЯЬSP=0. DM Тк>7?T0C=CF(HI) DhTOC=ALOG(TOC*T) Dh
DO 1 1 = 1 ,H Dm \£TOP=(I-,5)*DT/T Dm ?Й1 1TOR=(H1-1)*ALOG(TOP)-TOP-TOC Dh «̂.12P(I)=0 Пр, ? 11 JIF(TOR.GT,-20,) P(I)=EXP(TOR) Dh ?ь14

t SP=SP+P(!) Dm Я*10
sp=i ; / sp Dh ?с!6
DO 7 1=1,M Ph ''ч.У!7 p(D=pcn*sp Dft ?-с\аCONTINUE Dh я<я»IOC=H+NTAU Dh 71ь ?.ч>IF(M,GT.MJGOTO 10 Dm ?v?.\DO 2 Г=1,ГОС PfcQS(I )=0 OnA = 1 Dh ’й?.4IF (I ,(!T.M> A = I-M + 1 Dh 2t?.bB=I Dh
IFCbGT.H) B=H Dh **.27DO 3 J=A,B DM Pit’.610R=I-J+1 Dm ii.P.3

3 QB(I)=QB(I)+Q(J)*P(IOR)*DT Ob2 CONTINUE ПК Як 11GOTO 11 Dli
10 DO 4 1=1,IOC Dr Я К 3,1

QB(J)=0 Dm •?*34A = 1 Dm ЗьЗо
IFCI;GT.K)A=l-H+l Dh ЯйЗоB=I 0)-, ЯеЛ?
IF(I,GT,MJ B=M Dh ?ь.Ч<1DO 5 J=A,B Dh я к; .3910R=I—J+t nft г-с4„

5 QB(I)=QB(I)+P(J)*Q(IORl»DT D». ft) 41
4 CONTI HUE DM *■6*611 RETURH Ok

END Dh
SUBROUTINE SHT(PS) Srt
DIMENSION PS(200) Sit 717-t.INTEGER HT.HCT.PP Sh
REAL H ,N4, JC1,JC2,КС,K1,K2 ShCOMHON/Cl/HT,J,T(365) Sh
СОММОН/СЗ/ALl,Sl,C0N,TKR,ZBH,ZTbN,WHfN;DT,N4,JCl,JC2,КС,K1 , ALP ,K2, Sh ?*Яо▼ REGTP,TP(i65).A LT,PSR, Sh

+KPL,H2,PP,HCT,Bl365J,P(i65),PbI(150J,S(70),H(70)1LOAT(70),D(36SJ Sh
COMHON/C6/OSTC150) ShCOMMON/MOUNT/MOUNT,HIGH(20),FHIGH(20),HF(20) ,NH JCH«HCOM,HMAX,GAMA Sh 2*1с100 FORHATdX, 1SF6.3) Sh ?с\ 1
KPL=HT ShDO 1 1=1,N2 Sh
B(I)=0, Sh

1 IF(T(I).GE.e,)Bm = P(r) ss Яи1оSN=0, Sh ?<,\оSHC1=0 ■ Srt ?ll ?
sfih=0. Sii Р«Я 0ZHHI=0. Sh
R = 0 . SftR1 =0 , Srt ?ic2l



R2=p, Sh
R5=0. St. Я*2о
r6=b ; St. Яь2ч
A LS=AL1=51 Sti
OST( l )=Si Sh Яийо
WKt=T(KPE,) Sit Я627
FM1=1. Sfi Яь26
F=I . Sti *й2»
1.1=6 Sh ИЬЛК!
1 = 1 Sh 36.11
S2=SI Sh Ъ б Ы
IP(KPL.GT,N2)G0T0 15 Sh
IF(T(KPL).GE.0, )GOTO 3 Sh ЯвД4
R=R+PIKPI) Sn
8(KPL)=0, Sh
0ST( I ) =S2 Sh ?йД7
GOTO 12 Sh ?й30
IF(MOUNT.EQ. 0 ) GOTO 204 Sh
H0=HCOH-*-T(KPti J/GAMA Sh *в4(,
1F(H0.LT.HMAX)GOTO 20Б Sh *е41
HC=COM*(T(KPL)“ GAHA*HF(HHIGH)) Sn ’’■ъАс
GOTO 6 s.s !*k4J
DO 266 IH=1 , HfilGH Sh <444
IF(H0. IT.HIGH(IH))GOTO 207 Sh
CONTINUE Sh Я^4о
DFH=(H0_ HIGH(1И-1) )*(FHIGH(IH)-FHIGH ClH“ l ) ) / ( H I & H ( l H ) “ HlGH(JH- t ) ) Sh ?ь47
FH0=FHIGH(IH-1)+DFH Sh Яй 4о
HC=COH*(T(KPL)*FH0-GAMA*(HF(lH-i)+((H0+HlGH(IH-l))*,6-HCON)»DKH)) Sh
IF(FH0. GT. i . E - l 0)  S1=S1+P(KPL)*(1—FH0) Sh
GOTO 5 Sh Яй51
HC=COM«T(KPL) Sn Яь 5й
IF(R2. t-E,ALS)G0T0 7 Sn ? 6 Ы
I F ( R , LE, 0 . 1 )GOTO 7 Sh ?й54
1F{HC. GT, R)GOTO 6 Ял
R=R-HC Sh Яй f>0
B(KPW=B(KPL)*HC*F Sh ■?й57
0ST(1J=S2 Sh ?BS0
GOTO 12 Sh ?а5г
HC=HC-R Sh
B(KPl )=B(KPl)+R*F Sh Ль51
R=0. Sh йвбй
R1=R2 Sh **60
ZT=SHCt ?ьб4
SN=SH+HC Sit 5*ггв&
ZH=SM/(SS*1. 05) Su
DZN=ZN*60 Sn
M=DZH Sh я*6о
DZH=DZM-M Sri l i * ,
K=M+t Sh " • / . f t
M=M*2 SK 7 j 7 l
s f i h =p s ( k ; * c i - dzh) * p s ( h ) * dzh SH W c
F=i-SFLH Sh
PSJ=(F+FH1) * . S Sh ’ В74
HCl=PSJ*HC SN ?c 7 0
SHC1=SHC1+HG1 Sk f .a ’Tb
! F(SHC1. LT.S1JGOTO в Sh Як! 7 У
OST( I )=0. Sh Яо7о
B(KPL)=8(KPL)t-Sl-ZT Sh 7£Ч*
PSI (I} = i , Sh г j  вй
GOTO 14 Sh
R2=Rl+HGt+P(KPL) Sh
IF(R2.LT.ALS)G0T0 13 Sh
I F ( R6 , HE  ̂0 , )GOTO 11 Sh
R3=ALS-R1 S.4 ■’ й^О
R4=R3-HGl Sh ? й я Ь
I F ( R4. LE. 0 . JGOTO 9 Sh ЯйЯУ
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S2=S2+R4 Sh
RS=RS*R4 Sh
HCl=0. Sh
R4=P(KPL)-R4 Sh ЯЙЧ1
GOTO 10 SK

1 HC1=-R4 Sh 5*11)90
R4=P(KPL> Sh f«)94

i R b =l ; Sh ?«5 9b
R7 = l - ALl *S l / ( S l +R5) Sn
Rfl=HCl/R7 Sft ^^97
OST( i ;=S2-R6 Sri РвЧо
BlKPL)=Rfl*R4 Sh
GOTO 12 Sh
R3=HC1/R7 Sh *1*1
0ST( I ) =S2-R3 Sh * \? .й
B(KPL)=B(KPL)+R3 Sn
1F(OST(1 ) . LT. 0 . )  OST ( I ) = l , Sh «ЧЯ4

• 1=1+1 Sh ? 1 ЧЬ
KPL=KPL+1 Srt {■136
FMl =F SN ?1ЯУ
PS I ( I - 1 ) =S FI N Sh ?1?0
32=0ST( I - 1 ) Sn Я1Яа
GOTO 2 Sn г и «

. 81KPL)=0 SN ? ш
OST(I)=S2+P{ KPL) $ u Я 1 U
R5=R5+P(KPL) Sh Я1Ю
GOTO 12 Sit Я 1 1 4
I F ( P P , HE, 1 )  GOTO 16 Sh ? Л \Ъ
K=KPL-HT+1 Sh я 1  1 0

PfilHT 1 0 0 , (OST<I) , ! = 1,K) Sf. ЯИ7
PRIKT 5 0 0 , (PS 1 ( 1 ) , 1  = 1, K.) S« ? И о

; RETURN Sn ЯП!»
EHD SN 7Л ?.ь

SUBROUTINE RAS(CTP.CTB) PS !
DIMENSION CTP(36S) ,CTB(365) Ra
INTEGER HT.HCT.PP Ro
REAL N , JC1, J C2 , K1, K2, КС, HD1, ND2, LC, KL, KF, J 1 , J 2 , JNF, JC, LCT, KB 1 , « 4 , Ri

+KA, KB Я о Я„Я{5
COMMON/ С1/ НТ, J , T (365) Rb
COMMON/C2/SN,R,PLP,KA,KB1, LC, KL, ZN,Z, HH,ZTH, R i , ZM,HB, HB1 , HHt, ZM1, RS ?ь*7

♦ZT.ZTl.HHO.ZTHO.ZMO.HBO.HBOl.HHOl.ZMOl.ZTOl.ZTO.RT.LCT.ZNT.KB, RS
+ZMTO.PSJ Ra г ч .ъ ц

COMMON/C3/AL1,S1,C0N,TKR,ZBM,ZTHH,WH,M,DT,H4,JC1,JC2,KC,K1,ALPIK2 , Rt> e s i i
+REGTP,TP(365),ALT,PSR, ns Як. |  1
+ KPL, HZ. PP, ИСТ,В(365 ) , P ( 3 6 5) ,  PS H I  5 0 ) , S ( 7 0 ; , H(7 0 ) , LDAT( 70) , 0 (365) 7*1.;

COMHOH/C6/OSTO50) PS f t \ b
COMMON/ZAPH/ IAL, IP PS Я*1ч
COMMOH/MOUNT/MOUHT,HIOH(20),FHIGH(20),HF(20), NH IGH ,HCON,HMAX, GAMA Од 0*10
FI =0 . Rs 5Ч1о
H01=HMAX Pb ?ь 1 7
I tl=HH IGH P. a ?й!о
zN=e fiS ? ь \  3
ZG=0 RS ЯьЯй
LI =0 RS ?«.П
KA=4; 34*( 1 . 25 / PLP- 0 .77) PS
KB=1.6/ PLP-0.5 PS •ЯвЗо
K 0 i= K B - 0 , e Ro
LCT=0.32fi»EXP(5. 10*ЯТ) PS
ZBM1=1/ZBM PS ?ь2о
SH=ZBM/Z PS ?«.?7
HH=0, P.5
HH1=0. B5 Яь?а
HB=0. RS
HB1=0, PS ЯкЩ
HHO=0. PS
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нно1=е.
Н 8 О = 0 ,
НВО1=0 ,
гм=и; 
гмт=0 , 
гт=е; 
гм!=0.
Z T t = 0 .
ZHO=0.
2 И Т О = 0 .
гто=в.
2МО1=0,
г т о 1=в.
P S J = 0 ,
г т н о = 2 т н н
ZTK=ZTHN
ZAD=0

Z K I = i / ( K l * 2 )
DO 1 MNM=1,N2 
J=HHM
I F ( J , H E , KP L) G0 T0  114 
Z N = 0 ,
sn=d;

1 1 4  I F ( J , L E . KP L) GOTO 2 
PS J =0  
GOTO 4

2  I F ( J . N E ■HT)GOTO 3 
P S J S P S K W
P S J 1 = 0 ,

3 1 F < J , L E . H T ) G 0 T 0  4 
P S J = P S I ( J - H T + 1 )  
P S J l = P S I ( J - H T )

4 1 F ( T ( J ) . L T , 0 , ) G O T O  51 
I F ( K H O , H E . 0 . ) C O T O  52 
GOTO 63

61 I F ( J , G E . HT)GOTO 6 
p s j =c .
i f ( j , g e . h c t ; g o t o  5
I F  (MOUNT.  EQ, 0) O( j TO г ?  г  
Z N = Z N « F l + P < J )
FI = 1 .
HB1=0.
10=1
GOTO 2 0 3

2 0 2  Z N = Z N + P ( J )
2 0 3  SH=ZN/ H4 

GOTO 7
5  M= ( J - H C T ) * . 2 * 1 . 0 5  

ZN=S( M)
SH=H(M)
GOTO 7

6 Z N= Z M+ P ( J )
SH=ZN/W4
I F { J . G T . KPL)GOTO7 
Z N = 0 S T ( J - H T + 1 )
S N = , 1 * ZN/ RT
I F ( H B 1 . G T , I E - 4 ) G0T09
Z K l = 2 T l * Z m
Z T l = 0
HBl=0
R=HB-KH1
I F  CR. GT1 1 E - 4 ) G O T 0 101
ZH=ZM*ZM1+ZT
ZT=0
Z H ! = 0
HB =0

PS
Pb
Ra ?«,ло
PS 2 * 3 6
Ra W !
RS г в З о
Pb 5 4 3 9
RS Р й4 й
Fd Pfc4 1
BS ? ъ 4 г
PS ?ki 4J
PS ? й 4 4
RS
Ra
PS •?е47
RS P o l o
в ь
Ra
So
BS ? и Ь г
Bb «■«.So
яг. ? й 5 4
R5
Pb Яи5о
Ra г  « 5 7
RS !?и)50
PS
R5>
PS
Ra
PS
RS 3 * * 4
RS
BS ? i , 4  0
»S ?<)«' /
Ro З й Чо
RS
иь
Ra Я в 7 1
Ra
Ra
PS г*7<1
Pa 7г)7о
* s Я<>7о
Pa * 6 Т /
" a •>£ 7 0
Ra ч й , у
BS
Rt> ^ ■ U
RS г * * *
RS 3«1*0
Ra
Ra
Ra ЯйЧе
RS Я«И?
Ra ЛйЧо
Rb
Ra
Pa Я Ы 1
“ a ЯиЧй
Ra ? « . 9 J
Ra
Ra л . ч о

PS
Pa ?йЧ7
PS ? И ° 0

85



401

9

11

100

102

103

13

14

52

201

HH1=0 P. a
R=Z-HH RS Ъ\?.£
J F ( R ; О Т , 1 E - 4 ) GOTO100 RS Я Щ
HH=Z Rb Я1!*г
ZM=ZM+ZTH Rb 0 1 3 0
ZTH=0 Rb Й1Я4
G0T011 RS 0 1 9 5
R1=ZTH/ R Rb 0 1 3 o
R=, 1*B1+WH Rb Я1Я7
CALL PROM(HH. Z) Rb Я136
с о т о  11 Rb Я1 ? „
R 1 = Z T/ R R6 Р И ь
R = . t * R l + W R Rb Я И 1
CALL P R OH( HH l , HB ) »b Я И й
GOTO I t RS = 4 1 3
R l = 0 i Ro Я 1 1 4
K=J +5 Ro n i b
DO 19 1 = J , K Rb ? 1 1 о
R 1 = R 1 + T ( I ) Rb 3 1 1 7
I F ( R 1 . G E ' . 0 . ) G O T O  11 Ro !" 1 1 0
ZM1=ZT1+ZM1 Ro ? l l a
Z T 1 = 0 . Rb a i 8 i
HB1 = 0 . Ro Я121
I F ( P S J . £ Q , 0 , )GOTO 66 P.b о \ г г
! F ( H B 0 t . G T . l E - 4 ) G O T O 1 3 Rb ’ 1 2 3
ZM01=ZT01+ZM01 Ro ?  1 ?. 4
ZTO1=0 Rb 3 1 ? 0
HBOt =0 Rb Я12о
RSHBO-HHOI S3
I F ( R , G T . 1 E - 4 ) G O T O 1 0 3 RS Я120
z h o =z m o +z h o i * z t o Rb ? 1 ? 9
ZTO=0 Rb 71 Ъс
ZMO1=0 Rb Я Ь М
HBO=0 Pb Я1ла
HHO1=0 Rb Я1 3 3
R=Z-HHO Ro «ЧЯ4
I F C R . G T . 1 E - 4 ) GOTO102 fib и п о
KHO=Z R5 Я И о
ZMO=ZNO+ZTKO Ro 3 1 1 7
ZTHO=0 Rb Р 1 3 0
G0 T 0 5 5 Rb Я 1 - и
Rt =ZTHO/ R Rb 31140
R=' . t *Rl+WH RS Я 1 4 1
CALL PROMO(KHO. Z) Rb
GOTO 5 5 Rb я  1 4 0
Rl = ZT O/ R RS ?  1 4 4
R=, l *R1+WH Rb Я14 0
CALL PR0M0<HH01, HBO) Ro Я 1 46
GOTO 55 Rb ’ 1 4 ?
R1 = 0 , Rb ’ 140
K = J +5 Rb Я1 4 э
DO 14 1 — J , К 
R 1 = R l + T ( I )

Ro
Pb n s i

l F ( R i , GE . 0 , ) C 0 ? 0  55 RS «■lSc
ZM01=ZT01+ZH01 Pb 0 1 5 3
z T o i = e , RS ?1 54
H8 0 1 = S , Rb Я15о
GOTO 55 Po ■Я1Я6
I F( J , ' GE . HT ' , AMD.  J . L E . K P L ; C O T O  19 Ro 3 1 5 7
R=COH*TCJ) Rb Я1Яв
I F f J i C E . H C T . A H D . J . L E . K P D G O T O  17 Ro Я15»
I F( MOUNT. E f l , 0 ) Go T Q-  201 Rb ? 1 « й
R = R A S H ( 1 0 , F l , H C l ) BS 6 1
GOTO 10 Rb Я1«й
I F ( Z H ■GE . R)GOTO 15 Rb * 1 S j
R=ZN Ro Я1А4
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ZN=0 , PS a i 6 o
GOTO 16 RS <U6e

16  ZN=2H- R Rb SU«7
16 GOTO 16 fib <>166
17  M = ( J - H G T ) * f 2 + l , 0 5 RS ? 1 6 *

ZN=S(M) Rb Я1? й
SK=H<H) RS 3 l 7 i

18  B ( J ) = B ( 0 ) + f t RS Я1 7 *
P S J = 0 , RS г i 7 j
! F ( Z H . E Q ; 0 . )  P 9 J = 1 , RS Я174

19  I F ( P S J . E Q . l . ) G O T O  5 7 RS * 1 7 5
I F C H H 1 . N E . 0 . ) G0 T 0  21 Rb Я17o
R=HH-KB RS 3 1 7 7
I F ( R ; G E . 1 E - 4 ) Q 0 T 0  20 RS Я1 7 о
ZTH=ZTH+ZM+2f+ZHT Rb Я1’ &
Z T = 0 , RS Я 140
2 H = 0 , PS Я И 1
z m t = 0 . RS ■?Н2
HH=0. RS 0 1 4 i
HS=B, Rb П 5 4
GOTO 5 7 Rb С И а

2 0  R1=ZM/R- RS •ЯИ6
R.= , 1*R1+WH RS я и ?
CALL PROTCHB. HH) Rb Я И 6
GOTO 5 7 Rb Я1Ч*

21 R=HH1-HB1 RS 019,}
l F ( R i G E , 1 E - 4 ) C 0 T 0  7.2 Rb Я1 9 1
Z T = Z T + ZHt + Z Tl Ro Я192
HB1=0, Rb Я19.5
H H i = a , Rb Я194
Z T l = 0 , RS Я1 96
Z M l = 0 , Rb Я19Ь
GOTO 67 RS Я197

2 2  R l = Z H l / R RS Я1«д
R=. I *R1+WH RS *19»
CALI  P R O T ( H B l . H K l ) RS ?г^й

5 7  J F { P S J , E Q , 0 , ) C O T O  56 Rb Ге.Ъ 1
l F C H H O l . M E l e . J G o T O  26 Rb и « г  г
R=HHO-HBO Rb а гя .!
I F ( R i G E ,  1 E - 4 ) G 0 T 0  25 RS ЯйЯ4
ZTO=ZTO+ZMO+ZMTO RS згя о
i f ( j ; g t , k t ; a n d , p s j , h e . i ) goto  23 Rb
ZTHO=ZTKO+ZTO RS
ZTO=0 , os яа<»б
HHO=0. Rb я гя *
HBO=0. Rb Я ,41 к,
GOTO 24 RS ? г п

23 HBO=HHO Rb гг\е .
24 ZMO=0. Rb ■тгхл

ZHTO=0, RS г г и
GOTO 55 »b Яй 16

25 R1'=ZM0/R Rb я<г1&
•r= ; i » r i +hh Rb Яб17
CALL PROTO(HBO.HHO) RS 3210
GOTO 55 Ro Яг1&

26 R=HHO1—HBOl RS яг2й
IF (R ',G E .1 E - 4 )G 0 T 0  27 RS Яй21
z t o =z t o +z h o i-*-z t o i RS п г *
HSO1=0. Rs
HHOi = 0 . RS 3 2 2 4
Z TO 1 = 0 , Rb а г г ь
г н о 1 = й , RS Я*2о
GOTO 55 Rb Яг?.7

2 7  R1=ZM01/ R Rb ?И2о
R = , 1 + R1 +ИН Rb
CALL P R 0 T 0 ( H B 0 1 , H H 0 1 ) RS Р2Лй
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СОТО 55 “.b
6 3  I F ( J . L T . H C T . O R i J , G T . K P L ) G O T 0 9 1 Rb ? 2 3 c

СОТО 64 Rb 0*3.1
91 I F (НОUК Т . Е в . в ) GOTO 2 1 0 RS ЯЙ34

R 4 = R A S M C I 0 , F 1 , К0 1 > RS ЯйДэ
GOTO 29 RS 0 2 3 о

2 l a  i f ( z h . e:q . o . ) g o t o  64 Rb й г з ?
R 4 = C 0 H * T ( J ) Rb 2«:3»
I F ( 2 N . G £ . R 4 ) GOTO 2 6 Rb <*i,39
R4=ZH Ro
z n = e : Rb "k:4J
GOTO 29 RS *24, -

2 6  ZH=ZH- R4 RS г г м
2 9  0 ( J  ) = B ( J ) + R 4 Rb
64  R2=ZTH‘ ZBM1 Pb

R 1 = R 2 * * ( « - 1 ) Pb * * 4 ь
R=R2*»H R& 7
R3=R1*ZBM1*DT Rb ? t 4 o
J I = J C 1 / ( 1 + J G 1 * R 3 ) RS
J 2 = J C 2 / ( 1 + J C 2 * R 3 ) RS « i S j )
R 2 = J J * ( l - R 2 ) + J 2 * R 2 Rb
DW=ZBH-ZTH Rb «•StSi*
I F ( I P , E Q . l ) G O T O  31 Rb
i r C j ; t E . H T ) G O T O  3 t R& ?is54
I F ( Z T H , LE, ZG)GOTO 351 Rb fcisSo
ZG=ZTH RS ?fc56
DZG=PSR*(ZBM-ZG) RS Я2 5 7

36 1  DW=DB-DZG RS 3<s5o
l l = L l + l Rb г г ь ь

31 J N F = C D W / ( K 1 * Z ) + 8 2 * R ) * D T RS ? 2 6 t
T P K = ! . Rb ЯЬ61
J F ( R E G T P , E Q , 1 ) T P K = 1 , + 1 0 « A L T Fb
I F ( R E G T p ; E d . 2 . ) T P K = i ; + P ( J ) * A L T Rb ЯЬЧб
I F { R E G T P , E C . 3 , ) T P K = 2 4 / T P ( J ) RS я г в 4
J N F = J N F / T P K PS 3 i 6 o

3 2  R 2 = B ( J ) Rb я а б о
P J C = K 2 * D ( J ) RS Я2Й7
J C= P J C * EXP ( ZB M1 * ( ZT H - Z BM) ) Rb Я.: 6 в
ZAD= ZAO+ R2 - J NF - P J C* DT Rb я г б *
I F { Z A D , L T . 0 , ) Z A D = 0 Rb г* .ч *
ZADO=ZAD RS № \
ZADN=ZAD Rb Я27 г
I F ( J N F . G E . R 2 ) G O T O  33 RS 3 2 7 J
C T P ( J ) = R 2 - J N F RS Я г ’ 4
I F ( T K R * Z A D , L T , 2 0 . )  C T P { J ) = C T P ( J ) * ( 1 - E X P ( - T K R * Z A D ) ) RS W a
GOTO 34 Rb

3 3  C T P ( J J = 0 i Rb
JHP=R2 Rb Яц'Гд

3 4  BHC= J l * ALP * R Rb
CT B( J ) = BKC* DT Rb П в с
OT = J 2 * R RS
ZTH=ZTH+J MF - ( J C+BHC+OT) » DT Rb
I F ( Z T H . G T . Z B M )  ZTH=ZBM Rb
I F ( Z T H i L T . 0 ■ )  ZTH=0 . RS Я*Л4
ZTHO=ZTH RS Яй в э
GOTO 63 »b

5 5  R6 = B( J ) RS я г я ?
J F ( P S J . HE . 1 , )GOTO 3S RS ЯйвЬ
C T - 0 , Rb я г а *
BHC=0. Rb 0<:9й
GOTO 60 RS 3*9 1

3 5  I F ( H H . HE. 0 . JGOTO 37 RS ? 2 9 2
ZTKO=ZTHO+ZTO+ZnOfZMTO RS ?Й9,1
ZTO=0 . RS * 2 9 4
ZMO=0. RS йй Чв
ZMTO=0. RS г а о ь
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н в о = о . RS Яг ч ?
ННО=0. RS П 9 в
I F ( P S J . E Q . 0 , ) G O T O  36 RS Я29У
R—P S J 1 / P S 3 RS з о я а
Z TH = Z T H * ( 1 - R ) + Z T H * R RS ?ОЯ1
GOTO 64 RS я о я г
R=WK*HH Rb яая , }
Rl =ZM+ZHt RS Я0Я4
R2=ZT+ZT1+ZM? RS * ъ г ь
I F ( J . E Q . H T - l )  KKR= . l * R l / HH+ WH RS я о я о
I F ( R 2 . G T . 0 ) G O T O  36 RS 0 0 3 7
Z T = 0 . RS РОЯ»
Z T l = 0 , RS ЯОЗд
Z HT = 0 , Rb ? i U
o t = d ; RS PJ 1  1
BHC=0. Rb 3 o i z
c t s b ; RS я з и
GOTO 69 RS Я014
R 0 = R 2 / R RS з л о
R 4 = R B * * ( N - 1  ) RS H i l o
R3=R8**N RS 0 3 1 7
J l = a C l / ( l + J C l » D T * R 4 / R ) Rb Я01о
BHC= J 1 * ALP * R3 RS « Ot S
R 6 = ( R 1 + R 2 ) / R Ra г з г *
R 7 = J 1 » R 3 * ( t - R S ) Ra Я021
R3=r f H*( HH-HB) RS г’з г *
R4=2MT/ R3 RS Я3 2 5
R 5 = R 4 * * ( S - 1 ) RS ^ 0 2 4
R4=R4**H Ra ЯЙ20
3 1 = J C 1 / ( 1 + J C I * D T * R 5 / R 3 ) »S Я,52о
l F ( H H . E Q . Z )  J 1 = J C 2 / ( 1 + J C 2 » D T * R 5 / R 3 ) RS 0 0 2 7
0 T = J 1 » R 4 RS Я3 2 6

RAB=R1+R2 RS ЯО?»
I F ( I P , E Q . 1 )GOTO U S Rb Р З З й

RAB=(ZBH-RAB—ZTH) * ZK! Rb Яо31
I F ( J , L T , H T ) R A B = ( R - R 1 - R 2 ) / ( K 1 * H H ) RS г о я *

СОТО 111 RS ЛЬ
RAB=<ZBH- RAB- ZTH)*ZK1 RS Яо 3 4

J H F = ( R A 8 + ( R 7 + 0 T * R 8 ) / ( ( l + . 8 * R l / H H ) * * 2 ) ) * D T RS й о З Ь
i f ( t ( j ) . l t ; o , )  JHF=0 RS й о З е
ZAOO=ZAD0+R6- JHF RS 0 0 3 7
I F ( Z * D O . L T , 0 . )  ZADO = 0 RS З о З о
ZADH=ZAD«+R6 Ro ? 3 3 »
FPf t =l  . RS Я6 4 ь
FH = 1 , RS * 0 4 1
I F( T KR* ZADO. L T , 2 0  . )  F P R = 1 , - E X P ( - T K R * Z A D O ) Ra Я04л
I F( T KR* ZADN, L T . 2 0 . )  F H = i . - E X P ( - T K R * Z A D H ) PS Я0 4 0
I F ( J H F . GE . R6)GOTO 39 Rb ? 0 4 *
C T = R 6 - J N F Rb По45
GOTO 46 R5 Я34о
GT = 0 RS Яо47
J HF=R6 RS й 0 4 о
I F ( I P . N E . i )  GOTO 104 RS 0 0 4 »
i F ( a . b T . H T )  GOTO 104 RS ? 0 5 й
R3=HH-HB RS aof i i
I F ( R 3 . L E . 1 E - 4 ) GOTO 104 Rb Я0*5й
HKR=KC/ (WKR*R3) Rb Яо 5 о
R3 = 0 RS ? 0 5 «
R4=IAL*r iKR Rb Я35г>
I F ( R 4 . L T . 5 0 . )  R 3 = E X P ( - R 4 ) RS ’ 0 5 е
R4 = l RS Я о 5 ?
! I = I A b - l RS Яойь
DO 1 0 5  1 = 1 , 1 1 Ra 0 4 5 9
I L = I A l - I RS 0 0 5  м
P L = I A i i - I + l . RS Я о М
R 4 = R 4 + ( ( I A L * * I L ) / C F { P L ) ; * ( H K R * * I L ) Rb Я0«<;
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FZP =R4*R3 RS
C T = C T * ( l - F Z P ) RS 3 0 5 4
R3 = f t l + R2 + J HF —( BHC+OT) «DT RS ЯЗЙО
I P ( r P . E Q , l , O R . J . L T . H T )  CT=CT*FPR RS 3 0 6 b
I F d P . E Q n  . A H D i o i G E . H T )  CT=CT+R6*FZP*FK RS Я36У
I F ( R 3 > L T . В i )  R 3 = 0 , RS * 3 6 0
I F ( R 3 . L E ; R ) C O T O  41 RS * 3 « 9
ZTH=ZTH+R3- R RS 307*1
R3=R RS Я071

R5=WM*(Z-HH) RS 0 3 7 *
X F ( Z T H . L E . R 5 ) G 0 T 0  41 RS a j ? o

CT=CT+ZTH- R6 RS Я374
ZTH=ftfi Rb Я37о
R 4 = < R 3 - R 1 - R 2 ) / H H  . PS 0 0 7 b
2 F ( R 4 , EQ, 0 i ) G 0 T 0  59 Rb Я377
R5=HH-H8 ’ RS 0 0 7 0
S6=R6*KM RS Я379
R5=R4*R6 Rb 0 3 5 0
R7=ZMT+ZH+R5 RS ЯЭ61
I F ( R 7 , GE i R6 ) SOTO 42 RS Я а ч г
2 ИТ =ZHT+R5 RS 0 0 9 0
• I F C Z M T . ' b T . a . )  ZMT=0, RS 0 0 * 4
GOTO 43 PS ЯОЧо
ZHT=R8- ZM RS ЯОбо
I F ( H B . E Q , 0 , )GOTO 59 ’ S Я0Й7
И 4 = Я 4 * ( К 7 - Р в ) / Н В RS г о е в
R5=HB“ HH1 RS 0 0 4 9
R8=R5+JfM RS Я39й
RS=R4*R5 RS Я091
R7=ZT+R5 RS Я3 9 г
I F { R 7 . G T . R 8 ) GOTO 44 RS 3 0 9 0
ZT=R7 RS Я094
GOTO 46 RS 0 0 9 5
ZT=R0 RS Я39Ь
! F ( H H 1 ; E Q . 0 , ) G O T O  5 9 RS 0 0 9 7
H 4 = R 4 + ( r 7 —R6 ) / HH1 RS Я09о
Rti=HHl*tfM RS 0 0 4 9
R5=R4*KH1 RS Я4 Я0
R 7 = Z H l + Z T l * R 5 RS Я4Я1
I F ( R 7 . G E . R e ) G 0 T 0  46 RS 0 4 Я г
Z T1 =Z T1 +R5 RS Я4Я0
I F ( Z T 1 . L T . 0 . )  Z T I = 0 , Rb * 4 0 4
GOTO 69 Rb ^ 4ЯЬ
ZT1=R8- ZM1 Rs. 0 4 7 6
I F ( Z - H H . L E ; i E - 2 ) G 0 T 0  60 PS Я4Я?
R=HM*( Z- HH) RS 040.0
R t = Z T H / R RS
R 2 = R i » * ( H - 1  ) RS 0 4 Ы
R1=R1**N RS 0 4 1 1
J 1  = J C 1 / U  + J 0 1 « D T * R 2 / R ) PS 0 4 1 2
R3 =J 1 « ALP« R1 PS * 4 1 3
B H C = ( B H C * HH + R 3 * ( Z - HH ) ) / Z Rb 3 4 1 4
J 2 = J C 2 / ( 1 + J C 2 * D T * R 2 / R ) RS Я41 0
Z T H = Z T H + ( 0 T - J 2 * R 1 - R 3 ) * D T RS 0 4 1  0
I F ( Z T H , L T , С , )  ZTH=0. RS 0 4 1 7
I F ( Z T H . O T . R )  ZTH=R RS 0 4 1  d
I F ( P S J , H E , e . ) G O T O  47 RS Я41 j>
CTO=0, RS 042«>
BHCO=0. RS 0 4 2 1
OT=0; RS 0 4 2 2
СОТО 6 2 RS Я4 2 0
I F ( H H O . N E , 0 , ) G O T O  46 RS 0 4 2 4
ZTH=ZTHO RS 0 4 2 5
k h = o ; RS 5*426
HS = 0 . PS 0 4 2 7
z m=b ; PS 0 4 2 6
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Z T = 0 , '  Ra 0 4 Яа
Z M? =0 , RS Й4 3 -
GOTO 64 RS 0 4 M
R=HM*HHO RS 0 4 3 2
RUZMO+ZNOl RS 2 4 3 d
R2=ZT0+2T0t +ZMTO RS 0 4 1 4
I F ( R 2 . G T . 0 ) G O T O  49 RS 0 4 3 o
ZTO=0 , R5 3 4 3 0
ZTO1=0 , RS 0 4 3 7
z h t o = 0 , RS ? 4 3 0
OT = 0 ‘, RS 0 4 3 *
в н с о = е . RS f44i3
CTO=0. RS Я441
GOTO 61 RS г 4 4 й
R 6 = R 2 / R R5 Я440
R 4 a R 8 * + ( H - l ) RS ? 4 4 4
R3=f t «**H RS 0 4 4 6
J l = J C l / C 1 + J C 1 * D T * R 4 / R ) RS 3 4 4 6
8 H C 0 = J 1 * R 3 * A I P RS * 4 4 7
R 8 = ( R l + f i 2 ) / R RS 3 4 4 0
R 7 = J 1 * R 3 * ( 1 - R 8 ) PS 0 4 4 4
R4=HHO-HBO RS
I f ( R 4 , LE . 1 E- 4 ) GOTO 50 HS 0 4 5 1
R3=WH*R4 RS 345i i
R 4 = ZHT0 / R3 RS 0 4 R i
R 6 = R 4 « * ( N - 1 ) RS * 4 5 4
R4=R4**H RS 2 4 5 0
J 1 = J C 1 / ( 1 + J C 1 * D T « R 5 / R 3 ) »S 0 4 S o
I F ( H H O , EQ , Z )  J l = J C 2 / { 1 + J C 2 * 0 T * R 5 / R 3 ) RS 0 4 5 7
0 T = J 1 * R 4 PS 0 4 5 8
GOTO 60 RS * 4 5 v
0 T = J 1 * R 3 RS 0 4 б й

RAB=Rt+R2 RS. 04f i l
I F ( I P . E Q . 1 )GOTO 112 RS 0 4 6 *

RAB=( ZBM- RAB- ZTHO) *ZKl RS 3 4 6 3
! F ( J , I T . H T ) R A B = ( R - R 1 - R 2 ) / ( K 1 * H H 0 > Ro Я4Л4

GOTO 1 1 3 PS 04fii<
RAB=( ZBH- RAB- ZTHO) «ZKl RS ?4<!o
J H F = ( R A B * ( R 7 + O T * R 8 ) / ( ( J + . a * R i / H H O ) * * 2 ) ) « D T RS ? 4 6 7

P J C = K 2 * D ( J ) RS 0 4 6 a
J C = P J C * E X P ( ( R 2 - f t ) / R ) RS ?4f i *
I F ( T ( O ) . U T . 0 ; ;  GOTO 108 RS Z A t £
Z A0 = ZAD+ R6 - J HF - P J C* OT RS Я471
1 F ( Z A D . L T . 0 , )  ZAD=0 RS 347<-
F P R = 1 , , PS « 4 7 J
i f ( t k r * z a d ; e, t , 2 o . )  FPR=1 , - E X P ( - T K R * Z A D ) PS Я4 7 4
I F ( R E G T P , HE , 0 • )GOTO 2 0 0 RS !>47o
I F f J H F . G E . R 6 )  JNF=R6 RS 2 4 7  0
CT 0 = R 8 - J K F RS 0 4 7 ?
GOTO 8 2 Ra 0 4 7 O
I F C R E C T P . E Q , 1 . ) T P K = 1 . + 1 0 * A L T R& 0 4 7  а
I F  ( R E G T P , E Q . 2 .  ) TPK=1 i -<-P( J)*ALT RS ?4-*i5
I F { R E G T P , £ Q , 3 . ) T P K = 2 4 / T P ( J ) RS * 4 M
S 6 = R 6 - P ( J ) RS 349 i i
J MF 1 = J NP / T P K RS •04^0
I F ( J N F . G E . S 6 )  J HF=S 6 RS 5"4«4
I F ( J H F 1 . G E , P ( J ) J  J H F 1 = P ( J ) RS 0 4 4 6
C T O = S 6 - J H F + P ( J ) - J H F 1 RS Я4Яо
J NF=J MF+J HF1 RS 0 4 4 7
CONTINUE RS 3 4 4 o
I F ( I P . H E . l )  GOTO 106 RS 0 4 8 »
I F { J , L T . H T )  GOTO 1 0 6 RS 0 4 9 J
R3=KH0-HB0 RS £ 4 9 1
I F C R 3 . 1 E . I E - 4 )  GOTO 1 0 6 Ra Я4 ? Ь
HKR=KC/ («fKR*R3) RS Я400
R5=0 RS * 4 o 4
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R4=IAL*HKft Pa
J F ( R 4 , L T . 5 0 . )  R 3 = E X P ( - R 4 ) Pii >490
R4 = I = a
1 1 = 1AL —1 Pa
0 0  1 0 7  1 = 1 , 1 1 4a
I L = I A L - I Po *0  S i
PL = I A L - I + 1 . Pa * o ? l
R 4 = R 4 f ( d A L « * I L ) / G F { P L ) ) * ( H K R * « l U »o ’ O’ c
FZP =R4»R3 = a
C T 0 = C T 0 * ( 1 - F Z P ) Sa ? с ’ ч
R3 = R l + R 2  + ONF- ( Bt i CO+OT* J C) » DT s o ■>0?ц
I F f l P . E Q i l . O R . J . L T . H T )  CTO=CTC*FPR " 5 ? 0 ^ 0
I F { I P . E Q . b A N D .  J . G E . H T )  CTO=CTOt R6*FZP*FN 0Э Я о 2 /
J F ( R 3 , L T , 0 . )  R 3 = 0 , Pa ? э ? о
I F < R 3 . L E . R ) G O T O  03 »jj
ZTH0=ZTH0+R3- f t Rb ? 0 \ o
R3 = ft Pa * a i  I

8 5 = t f M* ( Z- HHO) Ra ■•olb
I F ( Z T H 0 . L E . R 5 ) G 0 T 0  S3 Pa

CTO=CTO*ZTHO-R5 Po * 0 t 4
ZTH0=R5 Ra 7 o l  a
R 4 = ( R 3 - R 2 - R 1 ) / H H 0 Яа -’ o l  u
I F ( R 4 . EQ. 0 , )  GOTO 61 «Ь * o l  V
R5=HHG-HB0 Ra ? o l a
R8=RS*WK RS ’ 01 Я
R5=R4*R5 ?.o ? o 2 *
R7=ZMTO*ZMO+R5 “ a * o ? l
I F ( R 7 . GE , RS)GOTO 64 Pa
ZMTO=2MTO*R5 Pa '‘о З о
IF(ZWTO , L T . 0 . )  ZMTO = 0 . Pa ? 0  ?.4
СОТО 6fi f>a ? o 2 o
ZMT0=R8-ZH0 Pa ? o ? o
I F ( H B O . E Q . 0 . ) G O T O  61 ?o ? c  ?v
R 4 = R 4 + ( R 7 - R 6 ) / H B 0 Pa ■‘ oZo
R5=HB0- HH0l Sa
R8=R5*WN »a
R5=R4»R5 RS r’ u-M
R7=ZT0+R5 Po
I F ( R 7 . G T . R 6 J G 0 T 0  86 Ra ? o l o
ZT0=R7 Pa
GOTO 67 Ro ’ o ^ o
ZT0=R6 Ro ?o  5o
I F ( H H 0 1 . E Q . 0 . ; g o t o  61 “ a ? o 1 7
R 4 = R 4 + ( R 7 —R S ) / H H 0 1 =a
R0=HH01*WM Pa
R8=R4*HH0l Ra
R7 = 2 H0 t - » ZT0 l  + RS Pa Г’ О' Ч
! г ( R 7 , G E . RS)GOTO 66 Po ^ 0 4 1
ZTO1=ZT0 t  +R5 Pa ? 0 4 0
I F ( Z T 0 1 , L T . И . )  Z TO1 = 0 . Pa *04-4
GOTO 61 Fa ">a 4 a
Z T 0 1 = R e - Z H 0 1 Ra 7&4o
I F ( Z - H H 0 . L E , 1 E - 2 ) G O T O  62 Ra *04Y
R=WM*l Z-HH0) P& ’ 0 4 0
Ri =ZTHO/ R Po ’ 04  j
R 2 = R 1 « * I N - 1  ) Pa
R1=R1**N Pa ’ o 5 l
J l  = J C l / d * J C l » D T * R 2 / R ) Ra ’ a' i*.
R3 = J 1 » A L P * Rl PS
B K C 0 = ( B H C 0 * H H 0 + R 3 * { Z - H H 0 ) ) / Z ?a ■•054
J 2 = J C 2 / ( 1 + J C 2 » D T * R 2 / R ) ®a ’ i-Ro
Z T H 0 = Z T H 0 + ( 0 T - J 2 * R 1 - R 3 ) « D T »a ’ oRo
I F ( Z T H O . L T . 0 . )  ZTHO=0. ° a : o  ̂ 7
i f {z t h o . g t ; r ) ZTKO=R Ra ’ u 5 o
C T P U ) = C T * ( 1 - P S J H C T 0 * P S  J =a '■'оЯ,
C T B { J )  = ( B H C * d - P S J ) + B H C O * P S J ) » D T Po ? o n c
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I F ( P S 0 , H E , 0 . ) GOTO 3 9 Rb 0 6 6 1
HHO=HH RS 7166Й
HH0 1 = HH1 RS 0 6 6 3
HBO=HB Rb 0 0 6 4
HB 0 1 = H B 1 RS 0 6 6 6
Z T O = Z T Rb 0 6 6 6
Z T 0 1 = Z T 1 RS 0 6 6 7
ZMTO=ZMT RS 0 6 6 6
ZMO=ZH RS 0 6 6 9
Z M O l = Z M l RS 0 6 7 t f
ZT HO= Z T H RS 0 6 7 1
GOTO 6 3 RS 0 6 7 2

8 9  I F  ( P S J . N E , 1 , ) GOTO S 0 RS 0 6 7 3
HH=HHO RS 0 6 7 4
H H l = H H O l RS 0 5 7 b
HB=HBO RS 0 6 7 6
H B 1 = HB Ol Rb 0 6 7 7
Z T = Z T O RS Я 6 7  b
Z T 1 = Z T 0 1 о b 3 6 7 &
ZMT=ZMTO Rb
ZM=ZMO Rb г ь ы
ZM1 = ZM0 1 Rb ЙО HZ
ZT H= ZT HO Rb Я о З З
GOTO 6 3 Rb 0 6 4  4

9 0  R = P S J 1 / P S J Rb
I F ( R , G T . l . )  R = 1 , Rb 0 6 4 o
R l = l - R Rb Я&Ч7
HHO= HHO* R+ Hl i * Rl RS я ь ч е
H H 0 1 = H H 0 1 * R + H H 1 * R 1 Rb ЯЬЙ&
H B 0 = H 8 0 * R + H B * R l Rb 0 & o e
H B 0 1 = H B 0 1 * R + H B 1 * R 1 RS 0 6 9 1
Z T 0 = 2 T 0 * R + Z T * R 1 RS 0 6 9 *
Z T 0 1 = Z T 0 1 * R + Z T 1 * R 1 RS 0 6 9 o
Z N T O= Z MT O * R + Z MT * R l RS 0 0 9 4
ZHO= ZMO* R+ ZM* Rl RS Я 0 9 5
Z M O l = Z M O 1 * R + Z M 1 * R 1 RS 0 6 9 ( ,
Z T H O = Z T H O * R + Z T H * R l RS Я 6 9 7
Z A D = Z A D * R + Z A D O * R l RS 0 6 9 6

6 3  CONTI NUE Rb 0 6 9 9
1 CO NT I N UE Rb 0601!)

RETURN Rb 0 6 0 1
END Rb 3 6 0 2

F U NCT I O N R A S M ( I 0 , F 1 , H 0 1 ) PM Й1601
I N T E G E R  H T , H C T , P P RM ЯИ0 к
REAL N , J C i , J C 2 . K 1 , K 2 , K C , N D 1 , H D 2 , L C , K L , K F , J 1 ,  J 2  , J N F , J C , L C T , KB 1 , N 4 , RM 0 Й0 О

♦  K A , KB Ri-i 0 0 0 4
C O H M O N / C 1 / H T , 0 , T ( 3 6 5 ) Rfo • Я0 0 &
C 0 M M 0 N / C 2 / S N  , R , P L P . K A  , KB 1 , L C , KL , ZN , Z  , HH , Z T H  , R1 , Z M , H B , H B J  ,‘HHl  , ZM1 , RM 01406

+ Z T . Z T 1 , H H O . Z T H O , Z M O , H B O , H B O l , H H O l , Z M 0 1 , Z T 0 1 , Z T O . R T , L C T , Z M T , K B , RM Я В 0 7
+ Z H T O . P S J RM Й 0 0 6

C O M H O N / C 3 / A L 1 , S 1 , C O N , T K R , Z B M, Z T H N , WH, N , D T , N 4 , J C l , J C 2 . K C , K 1  , ALP , K 2 , RM 0 0 0 9
+ R E G T P , T P ( 3 6 5 ) , A L T , P S R , RM т щ
+ K P L , N 2 , P P , H C T , B ( 3 6 5 ) , P ( 3 6 5 ) , P S I ( 1 5 0 ) , 6 ( 7 0 ) , H ( ? 0 ) , L D A T ( 7 0 ) , D ( 3 6 5 ) RM 0И1 1

CO M H O N / M O U N T / M O U N T . H I G H ( 2 0 ) . F H I G H ( 2 0 ) , H F ( 2 0 ) , N H I G H , HC ON, HNAX, GAMA RM Я к Л 2
H 0 = H C O N + T ( J ) / G A H A RM 0 Й 1 3
! F ( H 0 . L T , H M A X ) G O T O  1 0 ’ RM 0 0 1 4
I F ( Z N . N E . 0 , ) GOTO 11 RM 0 й 1 Ь
R = 0 . RM 0 Й 1 6
GOTO 2 0 RM 0 й 1 7

11  H R = H F ( N H I G H ) RM 0 0 1 6
I F ( 1 0  , NE ,  1 )  H R = ( H R - H F ( J 0 ) ) / ( 1 - F H I G H (  I kO J RM 0 0 1 9
R = C O N * ( T ( J ) - G A M A * H R ) RM 0 0 2 0
I F ( Z N . LT i R ) G O T O l 2 RM 0 Й 2 1
Z N = Z N - R RM 0 0 2 2
R= R * F 1 RM 0 И 2 3
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RETURN OP ЯдОо
END op Я*Ч7

SUBROUTINE A U G ( H , H B , X , Z 9 , A B , L ) AU ЯйЯ1
INTEGER T P ( 2 8 ) AU
DIMENSION Xl NB)  , AB<NB, MB) , Z B ( 3 , NB) AU Яй Я.5
C 0 M H 0 H / C 4 / T F , X N ( 2 6 ) , X V ( 2 8 J AU
DO 1 1 = 1 , KB AU
Z B { 2 , I ) = Z 8 ( 2 , I ) + A 8 ( I , L ) « H AU
X ( I  ) = Z B ( 2 , I J  * Z B ( 3 , I ) AU Яй37
K = T F ( I ) AU Я 'б Яо
I f ( X ( I ) . L E , X H ( K ) )  X ( I ) = X N ( K J AU
I F ( X ( I ) . C £ , X V ( K ) )  X ( n = X V C K J AU ? e l t
CONTINUE AU Ztfl  I
RETURN AU Як/1 i;
END AU

SUBROUTINE S C R I B E C N B . X i F t . I C S J SC
DIMENSION X( N8 ) SC ЯьЯн
COMMON/E/M s c
CQMM0K/C8/N0PT s c ЯйЯ**
PRINT 1 0 ? , F J , M , X SC
I F  ( I C S . E Q . S )  -STORE=10 s c
I C S = I C S + 5 s c Z a ’ 7
I P  ( I C S . G T . H O P T )  ] CS = 2 s c ЯйЯО
I F ( A BS  С ( S T O R E - F l ) / F l ) . I T , 0 . 8 0 1 ) I CS = 2 s c
I F  < F 1 . L T , 0 , U  1 CS=2 s c я*.*й
STORE=Fl s c *«Л1
F 0 R M A T ( 2 X , 3 H F | = , F 1 2 . 6 . 2 X , 2 H M = , 1 5 , / , ( 2 X . 2 H X ! , 1 4 F 9 . 4 ) ) s c
RETURN s c J
END s u 3 * 1 4

95



Приложение ГГ

ПРОГРАММА GAIT.1CII IIA  М Ш Ш 1НЫ Е НОСИТЕЛИ Ш
ТЕМПЕРАТУРЫ Б С С £ Ш , П О Д О В , ДЕФИЦИТА

ш ж н с с я л  з с с д ш .  и  р а с х о д о в  а д у

П рограм ма п р е д н а зн а ч е н а  д л я  за п и с и  н а  м а гн и тн ы е  н о с и те л я  

О Ш  те м п ер атур ы  в о з д у х а  ( T ) ,  о с а д к о в  ( Р ) ,  д е ф и ц и та  вл аж н о сти  

Боз.^ухо ( D )  м р а схо ,тг,ов воды (  Q ) д л я  р аб о ты  с  этим и данными 

при о п р еделен :)!! п ар а м етр о в  модели ф орм ирования т а л о г о  и дож дево­

г о  с т о к а  15 р а с ч е т а х  еж едневны х р а с х о д о в  воды в  за г .ш к а щ е м  с тв о р е  

по  програм м е "М одель ф орм ирования т а л о г о  и д о ж д ево го  с т о к а " .  

П рограм ма п о з в о л я е т  т а к х е  в н о с и ть  и с п р а в л е н и я  в  зап и са н н ы е  з н а ­

ч е н и я  т  , Р , D ,  Q .

И сходны е данны е

1 )  к  -  р а зм е р н о с ть  м а сси в о в  2 , Р  , D , Q

(долж на бы ть  о дин аковой  д л я  к аж д о го  г о д а )

2 )  иг -  п р и з н а к  в в о д а  д а н н ы х : 99 -  п е р в и ч н а я  з а п и с ь

(в з о д  дан н ы х первы й р а з ) ;  0 -  в то р и ч н а я  з а п и с ь  

(д о з а п и с ь  или и с п р а в л е н и е )

3 )  К  -  ч и с л о  запи сы ваем ы х л е т ;  при и сп р ав лен и и  р а н е е

за п и са н н ы х  дан н ы х N -  о

4 )  JE R R  = о -  при и сп р ав лен и и  р а н е е  за п и са н н ы х  дан ны х

JE& u = JA R K  ( JA R E  -  исп равляем ы й г о д )

5 )  0 ( 4 )  = 0 0 0 0 ;  при и сп р ав лен и и  р а н е е  за п и са н н ы х

дан н ы х К Е ( 4 )  =

6 ) b d a y  -  д а т а  н а ч а л а  информации (п р е д с т а в л я е т с я  в  ви де

д е с я т и ч н о го  ч и с л а , ц е л а я  ч а с т ь  к о то р о го  р а в н а  

дню , д р о б н ая  -  м е с я ц у )

7 )  МЫ; -  ч и с л о  з а п и с ы в а е ш ь  э л е м е н то в  (е с л и  запи сы ваю т­
с я  Т  , Г  , D , о ,  т о  MLP = 4 )

8 ) л з т  -  у сл о в н ы й  номер замыкаю щего с т в о р а  в о д о сб о р а

9 )  И нформация, вво дим ая д л я  к аж д о го  г о д а :

1 . JAKE -  г о д ;  при и сп р ав лен и и  р а н е е  за п и са н н ы х

дан н ы х г о д  не в в о д и т с я

2 .  'л '(к ) [л2>'6 . i j  -  м а сс и в  дан н ы х т  , Р  , в ,  Q

д а н н о го  _ о д а
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П р и м е ч а н и я :  I )  в с е  вхо д н ы е д а н н ы е , кроме т ,  Р ,  D , 

Q , в в о д я т с я  в  с та н д а р тн о м  ф орм ате  (Ш С = 12 8 (в  програм м е с о о т в е т ­

с т в у е т  R E A D * ) . П о это м у при с ч е т е  н а  д р у г и х  ЭВМ (н ап р и м ер , серии 

Е С ) ,  н е  имеющих т а к о й  в о зм о ж н о сти , необходим о у к а з а т ь  форматы и 

за м е н и ть  *  н а  ном ера э т и х  ф о р м а то в ;

2 )  д а н н ы е , у к а за н н ы е  в  п у н к т е  9 ) ,

в в о д я т с я  N р а з .

Р е з у л ь т а т ы  р аб о ты  программы

Н а м а гн и тн ы х  н о с и т е л я х  ЭВМ д л я  к  л е т  б у д е т  с о д е р ж а ть с я  

5 *N  з а п и с е й . В  ко н ц е  информации помещено ч и с л о  9 9 9 9  ( R e a l  ) ,  

к о то р о е  с л у ж и т  п р и зн ако м  к о н ц а  инф орм ации .
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С PROGRAM WRITING TO P I LE T / P / O j O.
С TAPE1—SECONDARY RECORD* TAPE2-NEW.
С I F  NEM RECQRD/ M*99 AND SECONDARY M*0«
С H-NAHBER JARES WR1TIN6 FOR CARD.
С JEf tR-JAf i E THET - CHECKI NG. I F NOT CHECKI NG» J EBR° 0 .
С I F  K £ ( J ) * 0  CHECKING ELEMENT J  ( J » i  15 T , J = 2 - P / J ‘

PBOGRAH MAlNUHPUTj OUTPUT/ TAPE1/TAPE2)

DI HEHSI ON T ( 3 6 5 )
READ *»K 
CALL Z AP ( T , K>  •
STOP 
t NO
SUBROUTINE ZAP ( T j К )
DIMENSION T ( К ) » K e ( 4  >
REAL J AR 6 / J E R R  
READ * , H , N , J E R R , K £
REA0 * / 8 DAT 
READ *»HLP 
READ * > NST 
PRINT 59 
P K I NI  6 0 , NST 

6 0  F0RMArC2OX, 15HNVM6£« S T A T I O N ' / I S )  
T.F ( H.  E Q . 4 9 ) GOT 0  I Z

11 READ( 2 )  JARE/NUMD
I P  < J AR S . E  Q . 9 9 9 9 . ) GOTO 12  
! ЯI NUMB. NE. NSTI  GOTO 10  
I F  ( J ARE. Wl - . J ERR) GOTO 10

Н( ЦТЕ( Г> J E RR , N S T
0 0  9 J = 1 t NLP 
R E * D U > T
i f  ( tt E ( J ) * N6» 1 ) GOTO 9 
READ 5 0 , Г 
PRINT 5 1 , J 6 f l R , M , J

9 VIM I E ( 1  >T 
GOTO П

1 0  UR I Т Е ( 1 )  J ARE/NUH4 
-PRINT 5 2 / J J RE/ NUM8

« = N♦1
PO 8 J « t / f 4 P  
READ ( Л  T 
W P 1 T E U J T

8 P f t l H I  5 h , J  
GOTO 11

1 2  A * 9 9 9 9 .
I F ( N , £  0 , 0 )  GOTO 16 
DQ 7 1 - 1 / H 
READ * / J A RE  
UR I ГE ( 1 1 JARE« IlST 
PR TNT :>«./J ARE/ NST 
DO 6 J  *1 j  Ml P 
READ 5 0 / T 
WR ITE< 1 H

6 PMMT 5 5 /  I /  J
7 CONTINUE

3 6  НК I I E 1-1) Ai NS T  
K t tJ l  FID 1 
PRINT 59
IF ( H . £ 0 . 9 9 ) GOT 0 13  
DO 15  2 M / N  
READI 1 WARE/HUMB 

M 1 F ( NUM8 . WE. NS T ) G0 T 0  2 
I F U A G E . N E .  J ERR)  GOTO 2
0 0  3 J « 1 » M I P  
KE AI HI ) T
I F ( K E U > « N E . 1 ) G 0 T 0  3 
PRINT 5 6 / J A R E / J  
CALL P £ R F I T , I N / K / J A R E / 3 0 A Y )

3 CONTINUE
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GOTO 15
2 P R [ NT 5 7 ,  JAKE 

DO 1 J  = 1 /  Ml P
1 R с AO( 11  Г

15 COWTIWUE 
J3 <!EAO( l ) JARE/ NUMS

5  PRINT 5 8» JAR?»NU^B
I F 1 J A R E . E 0 . 9 9 9 9 , ) G O T O  1*
DO 2 0  J * 1 , H L P
й е л о тт  
PRINT 5 3 » J 

2 0  CALL P E R F f b l H , K , J A R E , B D A Y }
GOTO 13

50 F O R M A T ( 1 2 F 6 . 1 )
5 1  FORMAT!*»1CHCHECK J ARE ,  F 5 . 0 / 2 Н М « » 12 » 5X>2HJ = , 12 I
52 FORMAT(X>I6HSEC0N0ARY R E C O R D , F f . O / И )
5 3  FORMAT( X»Z H J * > 12)

FORMAT(X,10HNEW RE COR D/ F 5 . D ,  1* )
5 ?  F 0 R M A T ( X » 2 H I = » 1 2 » S X , 2 H J = , I 2 >
5 6  F0f i HAT( l X, 19HCONTf i Ol  PH]NT CH E CK , F 5 . О , 5 X , 2 H J = , 1 2 )
57 FORMAT( X>1 2HC0N1 ROL READj F 5 . 0 >
5 8  FORMAT I X , 1 2 HC0 N1 R0 L P R I N T , F 5 . 0 ,  I * )
5 9  FORMAT(1 H i )
34 RETURN

END
Sli&ROUl !N£ PE RF ( Ы  N, 1 2 /  eG,  6EGDAY)
DIMENSION NOC( 1 2 )
DIMENSION Т Н г О Ь К А т » 3 1 Ь К О ( 1 2 Ь М Н { 1 2 )
DATA N D C / 3 b 2 S » 3 b 3 0 » 3 I , 3 0 , 3 1 » 3 1 , 3 0 , 3 b 3 0 , l ] /  
ID*BEGDAY
I M = ( 8 E 6 0 A Y - I D ) * ] 0 0 + » 0 3  
K=12 —IH*3 
L = IMPD b t • !)*
I F ( L .  E Q.  2 ) N F t B RM

m \m- NOC( L )
6 L'=i+i 

Le1 - K = K t l
DO 7 I  * К » 12
N n m * i
N f> (  Г ) e N R C  ( . L )
I F ( L . E Q . 2 )  Mf E BR ' I

7 t P ( A G / ‘. - A l N l ( A < i / 4 ) » E Q . O . )  ND < NF ERR ) = 2.9 
1 R s i  2 + I D - 1
DO 2 J « l , 31
K = J i  R A ( b J ) = - J  i  R A i l 4 » J ) = J
DO 3 L = 2 > 13
M ' N D ( L - I )

IF u l l E . M . A N D » K , G E < . I D . . * K C , . K * l E * I R  ) RA ( L> Л  = T U - 1 D * 1 )
3 K«K«-H
2  CONTINUE 

PRI NT <.,NM

I  ^ U H A T ? ^ J r i ( . 0 » 1 2 F 9 . 2 y r 5 . O )
4 F 0 R MA T ( S X» 1 2 I 9 )

RETURN
END
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П Р О Ш Ш А  ЗАПИСИ Т1Л М Л Ш ГП Ш Е НОСЯТЕЖ! ЭВМ 

ДДЮТЗС О ( Ж Ш . 1  ПОКРОВЕ

П рограм ма п р е д н а зн а ч е н а  д л я  за п и си  н а  м а гн и тн ы е  н о си те л и  

ЭН,! д ан н ы х о толщ ине с л о я  с н е г а  (Н ) и з а п а с а х  воды в  нем ( s  ) ,  

и сп о л ь зуе м ы х  в  р а с ч е т а х  п о  полном у в а р и а н ту  модели ф орм ирования 

т а л о г о  и д о ж д ево го  с т о к а  ( snow  ) .  Эти данны е в в о д я т с я  о тд е л ь ­

но с  о ткр ы ты х и за л е с е н н ы х  у ч а с т к о в  в о д о с б о р а . Е с л и  во д о сб о р  п о­

левой  или  л е с н о й , т о  данны е в в о д я т с я  т о л ь к о  д л я  п о л я  или то л ь к о  

д л я  л е с а .

И сходны е данны е

1 )  M Li' -  у сл о в н ы й  и н д е к с  информации о с н е г е ;  е сл и

и с п о л ь з у ю т с я  данны е с  о ткр ы ты х и за л е се н н ы х  

у ч а с т к о в  в о д о с б о р а , ш л? =2; е сл и  то л ь к о  с  

о ткр ы ты х или  то л ь к о  с  з а л е с е н н ы х , m l?  =1

2) к  -  п р и з н а к  вво д а  д а н н ы х : 9 9  -  п е р в и ч н а я  з а ­

п и с ь ; 0  -  п о в то р н а я  з а п и с ь ; 8 8  -  Еы д ач а  н а  

п е ч а т ь  б е з  за п и си

3 )  и -  ч и с л о  запи сы ваем ы х л е т

4 )  JE R R  = С; при и сп р ав лен и и  р а н е е  за п и са н н ы х  дан ны х

j u r r =j a r e  ( j a r e  -  исп равляем ы й г о д )

5 )  И нформация, вво д и м ая  д л я  к а д д о го  г о д а :
1 .  JA R E  -  ГОД

2 . К 1Д -  р а зм е р н о сть  м а сси в о в  3 и н  д л я  л е с а

(п о л я )

3 .  н с т д  -  ч и с л о  о р д и н а т о т  н а ч а л а  р а с ч е та , до  д а ты

у с т о й ч и в о го  снеж н о го  п о кр о в а  в  л е с у  (п о л е )

4 .  -  з а п а с  воды в  с н е г е  в  л е с у  (п о л е ) п о  п е н т а -

дам

5 . н (И 1 д ) -  толщ ина с л о я  с н е г а  в  л е с у  (п о л е )  по п е н т а -

дам

6 . х  1 и  -  р а зм е р н о сть  м а сси в о в  s  и и  д л я  п о л я

7 . *  н с г п  -  ч и с л о  о р д и н а т о т  н а ч а л а  р а с ч е т а  до  д аты

у с т о й ч и в о го  снеж н о го  п о кр о ва  в  п о л е

П р и л о ж е н и е  III
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8 . к  з ( К 1 п )  -  з а л а с  во д а  б  с н е ге  в  п о л е  п о  п ен то д ам

9 . к  Н(Н1П )  -  толщ ина с л о я  с н е г а  в  попе п о  п е н та д а м

П р и м е ч а н и я :  I .  Д ан н ы е , у к а за н н ы е  в  п у н к т е  5 ) ,  в в о ­

д я т с я  w р а з .

2 .  Е с л и  и с п о л ь з у е т с я  информация то л ь к о  

д л я  л е с а  либо т о л ь к о  д л я  п о л я , п у н к ­

ты  6 * - 9 *  о т с у т с т в у ю т , а  п ар а м етр  

МЬР долж ен бы ть  р а в е н  I .

3 .  К а к  и  в  предыдущ ей програм ме 

(п р и л .1 ) ,  и с п о л ь з у е т с я  с та н д а р тн ы й  

ф орм ат ( * )  при в в о д е  в с е х  д а н н ы х .

Р е з у л ь т а т а  -работы программы

Н а м а гн и тн ы х н о с и т е л я х  ЭВМ д л я  N л е т  б у д е т  с о д е р ж а т ь с я :

7 к  к  н- I  з а п и с ь , е сл и  за п и с ы в а е т с я  информация д л я  л е с а  и д л я  

п о л я  ( • MLP = 2 ) ;  4  *  Н + I  -  е сл и  з а п и с ы в а е т с я  информация 

то л ь к о  д л я  л е с а , либо то л ь к о  д л я  п о л я  (  МЬР = I ) .  В  конце 

информации помещено ч и с л о  9 9 9 9  (  R E A L  ) ,  служ ащ ее п р изн ако м  

к о н ц а  информ ации .
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0UT , TAFea I
REAL J AR E . J E R R 
INTEGER HCT 
READ * > Nt P  
READ M,JERK

И  У Е У „ Л Е С 0 5 0 - И = 9 9 , N-NAMBER WRI TI NG J E A R S , J £ R R * 0 .
* F $ I S § Hr 5 ? L S £ £ 0,$ P . 9 R c h a n g i n g  o l d  ч е с о р о - к * с > , н « и А м в £ й  n e w  j e a r >,JcKKs(,HAN&I” u wEAK|
I F  DULY READING DATES- H« 8 6 , N* ANY D I G I T ,  J?RR*ANY D I G I T .
PRINT 59
I F  ( H . E O . 8 8 > G 0 T Q  13  
I P  ( M.EQ» $ 9 ) С ОТ 0  12

i i  r e a d u u a ^ e
I F ( J A R E . E Q . 4 9 9 9 . } S 0 T 0  12  
I f  I J A R E . NE . J E R R I G C T O  10 
K«h+1
W R U e ( l ) J £ f t R
0 0  9 I * 1 » ML P  i
R£ AD( 2 ) N 1  j  HCT
READ * , N 1 , H C T
WRI Т Е ( 1 ) Ml ,  HCT
0 0  30 J « l , 2
R £ A 0  < 2 ) ( S ( K ) , K . l , f i l )
READ * , ( 5 ( K l , K » i , N l }
PRINT 5 1 , JE R x , H, N1

3 0  WR1 ТЕ ( 1 1 ( S ( K ) , K * b M l )
9  CONTINUE 

SOTO 11
10 WR J T £ 1 1 ) JAR£

PRINT 5 2 » JARE
H * K 4 j
DO 8 1 * Ь Я 1 Р  
R E A D ( 2 ) f i b H C T  
WRITE t 1 I NI > HCT 

. 0 0  31  J - 1 , 2
k£AD<2)  ( S ( K ) , K » b N l )

Ч Ш Ш  
»  M M !

I H N . E O . O l & O T D  1 6  
DD 7 I * i ,  N 
READ
WRITE C i l J A RE
PRINT 5 4 , JARS
DO b L « l , N L P
ЧЕАО * ,  N 1 / HCT
H R I T g f D N b H C T
0 0  3 Z J * l , 2
READ * » ( S ( K ) , K - 1 , N 1 )

32  WRITE C t ) ( S [ K ) » K * 1 ( H i )
6 CONTINUE
7 COMTIMUg

1 6  VR1 Т Е ( 1 ) A
REWIND 1 
PRINT 59

4  Й Ш Ч Ш Ь е
I f  ( J A R E . E 0 . 9 9 9 9 .  >GOTO J 4!
0 0  2 0  J * 1 , N L P  
R E A £ > m « l < H C T  
PRINT 6 0 , K1 > HCT 
DO 33  L - 1 ,  2 
REA0C1)  ( S ( K ) , K  = b N l l

33  PRINT 5 5 ,  ( S ( K ) ,  4 » b N l  »
20  CONTINUE

60TU 13 
1« STOP
51 FORMAT( < / 1 0 HCHECK J A R E / F 5 . 0 , 5 * » 2 H N s , I 2 » 5 > / 2 H J » , i i >
52 FORMAT{X/16HS6CONOART R E C O R D / F 5 . 0 )
53  r O R N A T ( X , 2 H J « , I 2 )
5*  FORMAT( X» I OHN£W REC ORD,F 5 . 0  I
55  F 0 R H A T ( 3 X , 2 0 F 6 . 1 )
5 6  FORMAT( 1X, 19HCONIROI  f R IN Г CHECK, F 5 . 0 , 5 X , 2 H J * , 12)
57  FORMAT!*, 12HC0NTRCU REa D , F 5 . 0 I
58  H i R H A T t / , l X , J 3 H C 0 i n R 0 L  P R I N T , F 5 . 01
59  F O R h A T ( l H l )
6 0  FORHAT(1 Х / 6 Н Ю 8 E S I , 5 X , 3 H N 1 « ,  1 3 , 3 X , ‘. HHCT*,  13)  

tND

iOo
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.ДШ О Й ЕНШ З 1У

ПРОГРАММА ЗАПИСИ НА МАГНИТНЫЕ НОСИТЕЛИ ЭВМ 

КОНСТАНТ МОДЕЛИ ФОНДИРОВАНИЯ ТАЛОГО 

И ДОЖДЕВОГО СТОКА

П рограм м а п р е д н а зн а ч е н а  д л я  за п и с и  н а  м а гн и тн ы е  н о с и те л и  ЭВМ 

р а зл и ч н ы х  к о н с т а н т  и  н е к о то р о й  общей информации о в о д о сб о р е , и с ­

п о л ьзуе м ы х в  м одели  ф орм ирования т а л о г о  и  д о ж д ево го  с т о к а .

И сходны е данны е

-  площ адь в о д о с б о р а , км^

-  ко эф ф и ц иен т л е с и с т о с т и  в о д о сб р р а  ( J*> ) ,  в  д о л я х  еди­

ницы
-  м акси м альн о  возмож ное зн а ч е н и е  х а р а к т е р и с т и к и  н а­

ч ал ь н о й  в л а ж н о сти  в  л е с у  ( г т н н д  ) и  в  п о л е  ( z i 'm in  )

-  минимально возмож ное зн а ч е н и е  х а р а к т е р и с т и к и  н а ч а л ь ­

ной в л а ж н о сти  в  л е с у  ( z t h h  д  ) и  в  п о л е  ( г т ш п  )

-  ч и сл о  л е т

-  г о д
-  ч и сл о  о р д и н ат о т  д а ты  н а ч а л а  р а с ч е т а  до  н а ч а л а  с н е ­

г о т а я н и я

-  с р е з к а , с о о тв е тс тв у ю щ а я  б ази сн о м у  с т о к у

-  х а р а к т е р и с т и к а  н ач ал ь н о й  в л а ж н о сти  почвы в  л е с у

-  т о  ж е , ч т о  9 ) ,  но в  п оле
-  з а п а с  воды в  с н е г е  в  л е с у  н а  д а т у  н а ч а л а  с н е го т а я н и я

-  т о  ж е , ч то  I I ) ,  но в  п оле

П р и м е ч а н и я :  I .  Д ан н ы е , у к а за н н ы е  в  п у н к т а х  6 ) - 1 2 ) ,

о п р е д е л я ю тся  д л я  каж д о го  к о н к р е тн о ­

г о  г о д а  и  в в о д я т с я  ът р а з .  2 .  Е с л и  

р а с ч е т  в е д е т с я  то л ь к о  д л я  л е с а  либо 

то л ь к о  д л я  п о л я , в  п у н к т а х  9 )  и  10 ) 
за п и сы в аю тся  одинаковы е зн ач е н и я  

Z T ff lf , а  в  п у н к т а х  I I )  и  1 2 )  -  оди­

н ако вы е зн а ч е н и я  S 1.  3 ,  Д л я  подмо­

д е л е й  R A IN  и  ш ш  зн ач ен и е  НТ 

(п у н к т  7 ) )  необходим о з а д а в а т ь  лю— 

бым ч и сло м  больше ТТЛ д л я  д а н н о го  

г о д а .  4 .  В с е  данны е в в о д я т с я  в

I ) Р

2) WK2

3 ) QMAX

4 ) QMIN

5 ) Н

6) JA R E

7 ) НТ

8 ) Q0
9 ) й Т Ш д

10 ) ZTHN

I I ) « Л
12 ) 31п

П р

104



стандартном формате ( х ) (см . 
п р и л .1 ) .

Р е з у л ь т а т ы  р аб о ты  программы

На магнитны х носител ях ЭВМ для N лет будет содержаться 
N + 2 запи си . В конце информации помещено число 9999 ( r e a l ) ,  слу­
жащее признаком  кон ц а  информации.
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PROGRAM ZPCONST( INPUT/OUT PUT» T A P E D  
INTEGER HT 
REAL JARE
READ * /  F «WK2>0МДХ7/ QMJ N7 
WRITE 1 1 1 F , WK2»0HAX7/ QHIN7 
R£A0 +>N 
A = 9 9 9 9 ,
REAO i » J A R E » H T » a O» Z T H H L / S l L » Z T H * P / S I P  
WRI TE<1>JARE

1 WRITE ! 1 1 H T , Q O / Z T H N l , S l b Z T H ! J P >  SI P  
WAI TE( I >A
REWIND 1  
PRINT 11
READ I 1 ) F / WK2/ 0MAX7, QMI N7 
PRINT 1 2 / F / W K 2 / 0 « A X 7 # e H I N 7  
DO 2 1 * 1 » M 
RE ADI D J A RE
RE A D U  >HT/CQ/  ZTHNL/ S 1 L /  2THNP» S I P

2 PRINT I O / J A R ^ i HTj 0 0 /  Z T HNL » S 1 L» | THNP / S 1 P
JO F O RMAT ( 1 X/ F 5 » 0 / 6 HJ E A R!  /  З Х / 3HHT‘ r 1 3 / 5H f l O « » F 5 . 1 / 6 H

♦ 6H S1L = » P 5 . 1 , 8 H  Z T H N P » / F 5 . 1 / 6 H  S i P * » f 5 . 1 l
1 1  F0 R" AT( 5 0 X/ 9 HC0 HSTf l HTS)
12 FORMAT I m 2 H F « , F 7 .  1 , 3  X/ *HWK2*,  РЛ . 2 / 3X> bHQMAX 7 * /

+ i = 6 . 1 , 3 ) ( / 6 H Q H J N 7 « » F 6 . J >
STOP
END

1C6
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Приложение У

ПРОГРАММА РАСЧЕТА ТРАНСФОРМАЦИИ ПАВОДКОВЫХ ВОЛН 

ДЛЯ УЧАСТКА РЕКИ С НЕСКОЛЬКИМИ ВХОДАМИ 

И ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ ФУНКЦИИ ВЛИЯНИЯ

П рограм м а п о з в о л я е т  п р о и з в о д и ть  р а с ч е т  трансф орм ации п а в о -  

д очны х в о л н  н а  у ч а с т к е  р е к и , имеющем о т  о д н о го  д о  т р е х  вхо д н ы х 

с т в о р о в , и оптим изацию  п а р а м е тр о в  ф ун кц и й  в л и я н и я . Д л я  р а с ч е т а  

трансф орм ации и с п о л ь з у е т с я  и н т е г р а л  Дю амеля ( 2 . 1 )  при ап п р о кси ­

мации ф ункции в л и я н и я  д в ух п а р а м е тр и ч е с к и м  гам м а -р асп р е д е л е н и е м  

( 2 . 2 ) .  Д л я  ги д р о м е тр и ч е с к и х  с тв о р о в  с  изм ер ен ия!®  у р о в н е й  воды 

ал го р и тм о м  п р е д у с м а т р и в а е т с я  п о с тр о е н и е  у с л о в н о й  кр и во й  р а схо д о в  

воды ( 2 . 3 ) .  При о п ределен ии  п а р а м е тр о в  ф ун кц и й  в л и я н и я  и сп о л ь ­

з у е т с я  м е то д  оп ти м изации  Р о зе н б р о к а ,р е а л и з о в а н н ы й  в  в и д е  т р е х  

п р о ц ед ур  ортмк1 ,  aug ,  s c r i b e  .  Эти  процедуры  с о д е р ж а тс я  в  

р а с п е ч а т к е  АЦПУ т е к с т а  програм мы ’’М одель ф орм ирования т а л о г о  и 

д о ж д ево го  с т о к а "  и  и х  необходим о вкл ю ч и ть  в  а л го р и тм  програм м ы , 

р а с п е ч а т к а  А Щ У  т е к с т а  к о то р о й  п р и в о д и тс я  ниж е.

Входные данные

1 )  ш [аа]  = d i s k  -  п р и з н а к  т о г о ,  ч т о  р а схо д ы  (у р о в н и )

воды  ч и т а ю т с я  с  м а гн и т н о го  д и с к а

2 )  Ю Р Т  А 4 7 -  и н д е к с , указы ваю щ ий режим р аб о ты  программы

3 )  к к  [14 ] -  к о л и ч е с тв о  у ч а с т к о в , д л я  к о то р ы х  п р и в о д я тс я

р а сч е ты

4 )  ж  /1 4 7  “  номер вы хо д н о го  с т в о р а

5 )  к  / 1 4 7  -  ч и с л о  в хо д о в

6 )  К 1 / 1 4 /  -  и н д е к с , указы ваю щ ий ти п  информации в  вы ход­

н ы х с т в о р а х : О - в  вы ходны х с т в о р а х  р а схо д ы  

в о д ы ; I  -  в  вы ходн ы х с т в о р а х  ур о вн и  воды

7 )  ND [ 1 4 7  ~ ч и сл о  о пти м изируем ы х п ар а м етр о в

8 )  1Ш 1 [ l i r j  -  общее ч и с л о  п а р а м е тр о в  модели

9 )  У ( 1 5 )  [л 2Р б .о /  -  м а сс и в  п а р а м е тр о в  модели

10 )  t f ( h d )  / 2 6 1 4 7  -  н ом ер а оп ти м изируем ы х п а р а м е тр о в  в

с о о т в е т с т в и и  с  и х  расп олож ен и ем  в  

м а сс и в е  У ( 1 5 )

1 0 7



1 1 )  Ш ( Р )  [ 12 Р б . о ]

1 2 ) X V C 1 5 ) /123?6 .07

1 3 )  X I I ( 1 5 )  / 1 2 Р 6 .0 /

14) КОРТ [ и ]

15) Ш  [ U ]

16) ЬМ(1Ш) /"11177

1 7 )  П 'Ш '(1Ш ) / 1 1 F 7 7

1 8 ) Ш Ш Ш ) /1 1 Р 7 7

1 9 ) QO / 1 2 Р 6 .0 7

-  н ачальн ы е зн а ч е н и я  оптим изируем ы х 

п ар а м етр о в  в  п о р я д к е  п е р е ч и с л е н и я  

и х  в  м а сс и в е

-  м а сси в  в е р х н и х  гр а н и ц  зн а ч е н и й  п а ­

р а м етр о в  модели

-  м а сси в  ниж них гр а н и ц  зн ач е н и й  п а ­

р а м е тр о в  модели

-  к о н с т а н т а , управляю щ ая вы ходом  и з  

оптим изации (обычно К 0 Р Т -5 0 )

-  ч и сл о  л е т ,  вклю ченны х в  о п ти м иза­

цию

-  д а т а  н а ч а л а  р а с ч е т а  к р и те р и я  к а ­

ч е с т в а  д л я  к аж д о го  г о д а

-  д а т а  н а ч а л а  р а с ч е т а  д л я  к аж д о го  

г о д а

-  д а т а  к о н ц а  р а с ч е т а  д л я  к а д д о го  

г о д а

-  зн а ч е н и е  р а с х о д а  воды н а  основном 

в х о д е , при котором  п р о и с хо д и т  п е­

р е х о д  н а  д р у гу ю  кривую  д о б е га н и я

20 )  Ж !3  fiA-] -  номер 3 - г о  в х о д а  (в в о д и т с я  при

К= 3)

21 )  КЗ -  ч и с л о  о р д и н ат кр и во й  д о б е га н и я  д л я  3 - г о

в х о д а  (в в о д и т с я  при К= 3)

22 ) н о г / 1 4 7  • -  номер 2- г о  в х о д а  (в в о д и т с я  при К=2 )

2 3 )  М2 / 1 4 7  -  ч и сл о  о р д и н ат кр иво й  д о б е га н и я  д л я  2- г о

в х о д а  (в в о д и т с я  при К = 2 ) .

2 4 )  НС1 [ ы ]  -  номер I - г о  в х о д а  (в в о д и т с я  при К=1 )

2 5 )  Н1 [ 1 4 ]  -  ч и сл о  о р д и н ат кр и во й  д о б е га н и я  д л я  1 - г о

в х о д а  (в в о д и т с я  при К=1 )

2 6 )  но [л 23?6* о7 -  с р е з к а  ур о в н е й  воды (в в о д и т с я  при К 1= 1 )

2? )  А ,Б  / з з ? Ю .о 7  -  парам етры  за в и с и м о сти  Q = f ( H )  (в в о д и т­

с я  при К 1 = 1 )

П р и м е ч а н и е .  При р а с ч е т а х  по н е с к о л ь к и м  у ч а с т к а м  

одноврем енно ( К К > 1 )  п у н к ты  4 ) - 2 7 )  п о в то р я ю тс я  п о с л е д о в а те л ь н о  

д л я  к а д д о го  у ч а с т к а .
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Вы дача р е з у л ь т а т о в  н а  АЦПУ

I .  П е ч а ть  в хо д н о й  инф орм ации, вводим ой с  п е р ф о к а р т , у к а з а н ­
ны х в  п у н к т а х  D - 2 7 ) .

П . К р и тер и й  к а ч е с т в а  (К )  и р а сс ч и та н н ы е  р а схо д ы  воды по н а­

чальны м  зн ач ен и ям  п а р а м е тр о в  д л я  в с е х  л е т ,  вклю ченны х в  оптими­
зац ию .

Ш. К р и тер и и  к а ч е с т в а  ( К ) ,  оценки п ар а м етр о в  (  ш ш  ) и 

с ч е т ч и к а  (М ) обращений к  п р о ц ед ур е  п г а к ( х )  в  п р о ц е с с е  опти­
м и за ц и и .

1 У . О птимальные п а р а м е тр ы , п о лученн ы е в  р е з у л ь т а т е  о п ти м иза­
ции ( X U I1T ) .

У .  К р и те р и й  к а ч е с т в а  ( К 0 1 ГГ )  и р а сс ч и та н н ы е  р а схо д ы  (у р о в ­

н и ) воды п о  оптим альны м  п а р а м е тр а м , е сл и  в  выходном с тв о р е  р а с ­

х о д а  в о д ы . Е с л и  в  вы ходн ы х с т в о р а х  ур о вн и  в о д ы , т о  н а  п е ч а т ь  вы­

д а ю тс я  у р о вн и  и р а схо д ы  в о д ы , р а сс ч и та н н ы е  по за в и с и м о сти  ( 2 . 3 ) .
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PROGRAM R U HOF ( OUT P UT, I NP UT, T AP El )
СОННОЯ/АА/  Q i ( 1 0 0 0 ) , Q 2 ( 1 0 0 0 ) , Q 3 ( 1 0 e 0 ) . Q 4 ( l 0 0 0 ) i Q R 4 ( l 0 0 0 ) >

* H 4 ( 1 0 0 0 )  , Н { 1 0 0 0 ) , У ( 2 6 ) , Н О ,
* K i K 1 , L L , KD , QO ,
* F H l , F K 2 , F K 3 , M l , M 2 , M 3  

СОММОй/Еб/ КОРТ 
. C0 MM0 N/ E4 /  T F , X N ( 2 6 ) , X V ( 2 6 )

СОНМОй/ V V /  C A ( 6 ) , I H H ( 6 ) , 1 n K ( 6 )  - 
СОММОН/ Z Z /  N K . L ( 6 ) , L M ( 6 )
СОММОК/СС/  A . B . C A  .
COMMON/ FF/  L * , Q * ( 2 0 0 ) . H X ( 2 0 0 )  , 1 . Н 2 , ( 1 Ш 2 0 0 )  , HXZ ( 2 0 0 >  
COMMON/ KK/QBR4(1 0 0 0 ) , Q H O ( l 0 0 0 )
DIMENSION QB R ( 2 O0 )  ,
DIMENSION Q Q ( 2 0 0 )  , QttK ( 2 6 0 )  , QHB1 ( 2 0 0 ) , Q H P 1 ( 2 0 0 )  . H H 1 0 S 0 )  
D1HEKSIOH X M I H ( 2 0 ) , A B ( 2 0 , 2 0 ) , Z B ( 3 , 2 0 )
DIMENSION P P ( l G 0 D ) i P K ( t 0 0 0 )
INTEGER T F ( 2 6 )
DATA I P R / 4 H N 0 P T /
READ 1 0 3 i ИР 
PRI NT 1 0 4 , HP 
READ 1 0 3 . I O P T  
PRIHT 1 0 4 ,  I OPT 

10 4  F 0 R MA T ( I X , A 4 )
1 0 3  FORMAT(A4)

READ 3 6 , KK 
PRI NT 2 2 , KK 
K2=0
DO 80  1 1 = 1 , KK
READ 3 6 ,  NK
PRINT 3 9 , KK
READ 3 0 , К
READ 3 6 , K1
PRI HT 2 2 . K . K 1
READ 3 6 , NO
READ 3 9 , HDl
PRI NT 2 2 . ND. ND1
READ 3 3 , ( У ( I ) , 1 = 1 , N D t )
P R I S T  6 , ( ¥ ( I ) , 1 = 1 ,  H D l )
READ 3 6 , ( T F ( I ) , I - t , HD)
PRINT 3 8 , ( T F ( I ) , 1 = 1 | ND)
READ 3 3 , ( X H I H ( I ) , 1 = 1 , ND)
PRI NT e , ( X M I » ( l ) , : = l , N D )
READ 3 3 , ( X V ( I ) , J = l , N D l )
PRI NT 6 , ( XV( I ) , 1 = 1 , N D l )
READ 3 3 , ( X N ( I ) , 1 = 1 , HDl )
PRINT 8 , ( X N ( ! ) , I = i , H D l )
READ 3 6 , КОРТ 
PRINT 2 2 , КОРТ 
READ 3 6 , NM 
PRINT 2 2 , NM
HEAD 6 6 , ( L H ( I ) , I  = 1. ,NM)
PRIHT 5 6 , ( L H ( I ) , 1 - 1 , NH)
READ 5 6 , ( I N N ( l ) , 1 = 1 ,HM)
PRI NT 5 8 , ( I N N ( ! ) , 1  = 1 , NM)
READ 5 6 ,  ( I N K ( I ) , J = 1 ,NM)
PRINT 5 6 , ( I N K ( I ) , 1 = 1 , H H )
DO 2 0 0  1 = 1 ,NM 
R f t = l M ( I )
RN=1NH( I )
D E C = I N K ( I ) 
l , ( l ) = L O H C ( R N , D £ C )  + l 

2 0 0  l M ( I )  = t , ONG( RH, RR)  + l
PRI NT 3 6 , ( L ( ! ) , 1 = 1 ,NM)
PRI NT 3 6 , ( L H ( i ) , 1 = 1 ■ NM)
READ 3 3 , QO 
PRI NT 1 1 , Q0

110

Rh Яй * !
Rh ЯйЯг
RK я а я  j
RH ?rf94
RN
RH 0*>?6
Rrt 3t i?V
RN ЯВ ЯЪ
RN 0Й? У
Rh St f t d
RU ? й 1  1
RH J o U
Ri(
ЯН ?it f t4
RN 3 i l &
RK a g i o
RN Яй17
RN P a l o
Rl. 0 0 1 9
Rh '
R« Эб?1
rh
Rh ■tcZd
RN ЯЭ?4
RH ъ-егъ
RH Яи? 6
RH * 4 2 7
RK
RN di,?.*
4h
Rh Яв31
RH Я в 3 2
Fit
RH Я334
Rn ЯВЗ&
Rft Эв ЗЬ
RN З й 3 7
Rti ЗЙЗЪ
RH
Rh
RN Яь 41
В.Ч ъ и г
Rh ? й 4 о
Rh Я«}44
Rh ^ й 4 о
Rh Яй 4 о
RH я ь 47
RN Яй4 о
Rh ЙиЛ-J
Rn З в 5 ь
RN Я и М
Rrt m b t .
Rh
Rh
Rh Я,5 50
Rn Яй 56
RH ? й 5 7
Rh ? й 5 о

я е 5а
Rh ЯьЧй
Rh ги«51
Rh Й«)6й
Rh Яйбо
Rh
Pk
Rli Я с б о



I F ( K - 2 ) 1 0 0 , 1 0 !  , 1 8 2  
1 0 2  READ 3 6 . H C 3  

READ З в . М З  
Pf l l BT 3 9 , N C 3 , M 3  

101 READ 3 6 . H C 2  
READ 3 6 , М2  
P RI HT 3 9 , f t G 2 , H 2  

1 0 0  READ 3 8 . HC1  
READ 3 d , Ml 
PRI HT 3 9 , NCI , M1 
I F ( K I . E Q , 0 )  GO TO 31 
READ 3 3 , HO 
PRI NT 2 4 , HO 
READ 3 4 , A , В 
CA=A
PRI NT 21  , A , B  
H2=0
DO 19 J = 1 , N M 
GARE=GA( J )
! N = I H N ( J )
I 2 = 1 H K < J )
H = l ( J )
N 2 = « 2 + L ( J )
N I = N 2 - L ( j j + 1
D E C = I N K ( J )
DN C= I KN ( J )
CALL RS YS T C D H C , « K , M D I S , £ l I S B D , L H F , C A , P P )  
CALL H O V E ( P P , DI S B D , DN C , D E C , 0 , L ( J ) )
CALL R E H O Y E { P P , H 4 , H 1 , Я2 )

19  CONTINUE 
GO TO 32

31 CONTINUE 
H2=0
DO 41 J = l , « H  
N = L ( J )
GARE=GA( J )
I N= J HK( J )
I 2 = I H K ( J )
N 2 = K 2 + L ( J )
N 1 = N 2 - L ( J J + 1
DE C = I NK ( J )
DH C = I H N ( J )
CALL R S Y S T f D H C , H $ , M D I S , D I S B 0 , L H F , G A , P P )  
CALL H O V E ( P P , D I S B D , D N C , D £ C , 0 , L ( J ) ; i  
CALL REMOVE{ P P , Q 4 , H I , H 2 )

41 CONTIHUE
3 2  CONTINUE 

N2=0
DO 6 2  J = 1 , H M 
N = L ( J )
H 2 = K 2 + L ( J )  
l ( l = « 2 - L ( J )  + l 
GARE=GA( J )  
i » = I N K ( J )
I 2 = I N K C J )
D E C = I H K ( J }
DHC = I HH( J . )
I F  ( K - 2 ) 2 , 3 , 4  

4 CALL RSYST( DNC, N C 3 , M D J S , D I S B D , ! j H P , C A , P P J  
CALL M O V E ( P P , O I S B D , D N C , D E C , 0 , b K ;
CALL R E M O V E ( P P , Q 3 , N i , N 2 )

3 CALL RSYST( 0HC , NC2 , HDI S  , DI 3BD , L H F ,  GA, PP.) 
CALL M O V E ( P P , D I S B D , D K C , D E C , 0 , L F )
CALL R E M 0 V E ( P P , Q 2 , N 1 , H 2 )

Z CALL R S Y S T ( D N C , H C 1 , N D I 3 , D I S B D , L K F , G A , P P )  
CALL H O V E ( P P , D I S B D , D H C , D E C , 0 , L F )

111

RA 0ИЙ7
Rh Я*,Чо
Rh Яв6»
Rii
Rh 0 0 7 1
Rh Яв7,<
RH 0 Й73
RH Яй74
RH ? й 7 0

■RA 0 J 7 b
Rh 2 0 7 7
Rh Йй7о
Rh ? 0 7 y
Rh ЯйЗй
Rh а « з м
Rh 0 0 4 2
Rh З в Ч З
Rh Я«1^4
Rh Л ь в а
Rh Я ь в б
RN Р*:«7
Rh ("Ибо
Rh Як.4»
Rh Яв9й
Rh ? й 9 1
P.N й о 9 г
RH Яи9 л
Rh 0 * 9 4
Ra ЯйЧо
pft ЙЙЧо
Rh S4J97
Rh PiS9o
RK 0 * 9 9
Rh 5Ч5»е
Rh Я 1 Я 1
Pi. « Ч*  г
Rh Э1Яо
Rh 3 1 Я4
Rh Я1Я6
R« Я1Я0

■Rh Я 1 Я 7
Rh Я J ? 6
Rh Й10»
Rh Й11В
Rh Я111
Rh 0 1 1 2
Rh Я И З
RH я t 1 4
RH 0 1 1 о
Rh 911 о
Rh Я1 1 7
Rh 0 1 1 6
Rrt 3 1 1 »
Rh 0 1 2 0
Rh Й1Я1
Rh Я122
RH 0 1 2 3
RH 0 1 2 4
P.K < и г ъ
Rh ? 1 2 б
Rh ? 1 2 7
Rh ’ 1 2 о
Rh Й1?у
RH 013Й
Rh 0П 1
Rh 2 1 3 2



160

! F ( K 2 . H £ . 0 )  GOTO 55 Ri. S l 3 j
CALL REMOVED P P , Q l , H I , N2) RN 7 1 3 4
GOTO 52 Rh 0 i 3 o
CALL R B M 0 V E ( P P , H l , H i , N 2 ) RH ? l 3 b
DO 9 2  I = N 1 , K 2 I’ ll Я137
Ql  U )  = E X P ( ( A L O O ( H l ( I ) - H O C ) - e C ) / A C ) RN Я1 3o
CONTINUE Rh Я139
CQNTTNUE R.N I W i
I F ( I O P T . E Q . r P R )  GO TO 1 7 0 R« ? 1 4 1
Z=FUNK(XMIN) Rh я и г
PRIHT 1 1 , 2 RN Я1 4 4
H Z -0 Rn 3 1 4 4
DO 1 5 0  J = 1 , HM Rtt Й 140
n= l ( J ) Rft Й146
CARE=GA(3 ) Rh Я1 47
I H = 1 H K ( J ) Rh 0 1 4 6
I 2 = J N K ( J ) Rh i?i4rf
HZ-H2+H Rh Я15»
N1=H2- K+1 Rh Я151
DO 1 6 6  1 = 1,11 P.h 0 1 5 *
I 1 = I + H 1 - 1 Rh
Q.Q ( I  ) =QR4{  1 1 ) Rh Я1 54
BDAY=INN(  J ) RN 0 1 5 0
CALL P E R F U Q . l . H . G A R E . B D A Y ) Rh Я 156
CALL OPTHK1( KDl XMI Kt AB, ZB) Rh И157
CONTINUE Rh Я 15о
Z=FUNK(XMJN) Rh ! Ч 5 »
PRI HT e , ( X M l N ( I ) , I = l , H D ) Rh Я1бв
PRIHT U , Z Rh Я161
N2=0 Rh Я 1 6л
DO 20  J = 1 , HM Rh 3 1 6 3
N = L ( J ) Rh Zt f i 4
GAR£=GA( J ) Rh ? 1 б О
I N = I H N ( J ) Rh ? i  fib
I 2 = I N K ( J ) RN 0 1 6 7
N 2 = N 2 + L ( J ) Rh П б о
H l = N 2 - L ( J ) + l Rh a i S a
DO 48  1 = 1 ,N Rn 3 1 7 *
1 1 = I + N 1 - 1 Rh Я 17 1
Q Q ( I ) = Q R 4 ( I 1 ) Rh Я17*
CONTINUE Rh 3 1 7 3
BOAY=r NN( J ) Rh 2 1 7 4
CALL P E R F ( QQ, 1 , N , G AR E , B DA Y) Rh Я 1 70
I F ( K 1 , E Q . 0 )  GO TO 20 Rh Я1 7 6
DO 49  1 = 1 , К Rh Я 177
I l = l + N t - 1 Rh 5 4 7 6
Q Q ( I ) = H ( I 1 ) Rh 7 J 7  *
CONTINUE Rh n w
CALL P E R F ( Q Q , l , « , G A f t E , B D A Y ) Rh ? И 1
PRI NT 21  , A , B p.ft
HOC=HO Rh « 1 9 0
AC=A Rh 0 1 4 4
BC=B Rh * 1 4 о
CONT1KUE Rh Я И 6
K2=KJ Rh 7 1 47
CONTINUE Rh S' i 96
F 0 R MA T ( 2 6 J 4 ) Rh
F0 RMATCF 6 . 3 ) Rh г ! 9 й
F 0 RMAT ( F 6 . 1 } Rh Я1Ч1
FORMAT ( 1 5 ( l X , F 7 . 2 ) / ) Rh Я19£
FORMAT(1 3 i F 5 . 2 ) Rh <4 9 3
FORMAT ( 1 3 ) Rh Я194
F 0 R MA T ( 6 F 7 , 1 ) Rh ? 1 9 о
FORHAT( FI  0 , 3 ) Rh ? 1 9 о
FORMAT(14) Ri. « 1 9 7
F 0 R M H T ( 2 F 6 , 2 ) ?(. ? 1 9с
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7 FORHAT( I X , 3 F 0 . 2 )
10  F O R H A T ( F 1 0 , 2 )
21 F 0 R MA T ( F 1 B . 4 )
2 3  FORHATf 1 X , 2 F 6 , 1 )
3 3  FORMATC1 2 F 6 | 0 )
34  F O RMAT ( 3 F 1 0 , 0 )
S «  F O R M A T ( i l l ? )

STOP
END

FUNCTIOH FUHK(X)
СОНМОК/АА/  Cti {1 0 0 0 ) ,  Q2 ( 1 0 0 0 ) ,  Q3 ( 1 0 0 0 ) ,  Q4 ( 1 0 0 0  ) , Q R 4 (  1 0 0 0 ) ,  

* H 4 ( 1 0 0 0 ) , H { i 0 0 0 ) , Y ( 2 6 ) , H O ,
* K , K 1 t L L , ND, QO,
* F K 1 , F K 2 . F K 3 , H 1 , М 2 ,M3 

С0ММ0 Н/ Е4 /  T F , X N ( 2 6 ) , X V ( 2 6 )
CQMMON/ZZ/  HM, L ( 6 )  , LM ( 6 )
СОММОН/СС/  A. B . CA
СОМНОМ/ F F /  L H , a y ( 2 0 0 ) , H X ( 2 0 0 ) , L N 2 1f t y 2 ( 2 0 0 ) , H X 2 ( 2 0 0 )
СОКМОН/КК/  QBR4( 1 0 0 0 ) , QH0 ( 1 0 0 0 )
DIMENSION Q R ! { 2 0 0 ) , Q R 2 ( 2 0 0 ) , Q R 3 ( 2 0 0 ) ,  

* Q S l ( 2 0 0 ) , Q S 2 ( 2 0 0 ) , Q S 3 ( 2 0 0 )
DIMENSION QD{2 0 0 ) , Q L ( 2 0 0 ) , Q D 1 ( 2 0 0 ) , QL1 ( 2 0 0 ) , Q D R ( 2 0 0 ) , Q L R ( 2 0  0 )  
DIMENSION X( 2 0 )
DIMENSION G ( 1 0 0 0 ) , H L ( 1 0 0 0 ) , H l l ( 1 8 0 0 ) , H R ( 1 0 8 0 )
DIMENSION Q Z ( 3 0 0 ) , Q R N ( 3 0 0 )
INTEGER T F ( 2 6 )
DO 39  1 = 1 , ND 
J = T F ( I )

39  Y I J > = X ( I )
RN1=Y(1 )
RK2 = Y( 3 )
RH3 = Y( 5 )
T 1 = Y ( 2 )
T 2 = Y ( 4 )
T 3 = V ( 6 )
DD0 = Y( 7 )
*fW=¥(S)
F K l = Y ( 9 )
FK2=Y( 1 0 )
F K 3 = Y ( U )

1 0 4  RND=Y{12)
T D = * ( t 3 )
RB=Y( 1 4 )
T B = i ( l 5 )
N2=0
DO 12 J = 1 , NH 
N = L ( J )
N 2 = H 2 + L ( J )
N 1 = H 2 - L ( J ) + 1

1 DO 20  1 = N 1 ,N2
1 1 = I - N 1  + 1 
Qt-» ( 11  )=Q1 ( I )
t  F ( Q 1 ( I ) , G E , QO) GO TO 44 
QD( I 1 ) = 0 , 0  
GO TO 66 

44  QL ( 1 1 )=flO
Q D ( I 1 ) = Q 1 ( ! ) - Q 0

6 5  CONTINUE
Q L l ( m = q u ( U ) * F K l  
Q O l ( 1 1 ) = Q D ( 1 1 ) * F K 1 

20  CONTINUE
CALL 0 U A M £ L ( Q L 1 , R N 5 , T 1 , N , H 1 , Q L R )
CALL DUAMEL(QDi , R N D , T 0 , H , M 1 , QDR)
DO 4 I = N 1 , N 2  
1 1 = 1—Ht-*-l
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Ph « 4 4 s
Rh ЭйЯ<з
Rh Я2Я l
Rh 02Я2
P-h ъ г ъ ь
Rh Я2Я4
Rh 3 2 0 5
Rh 0 2 9 6
Rh 0SS07

FK ' ?й31
FK
FK
FK
FK йи г ь
FK ЯйЯб
FK ЯйЯ7
FK ЯвЭо
FK ЯвЯ»
FK Я01й
FK 01911
FK 3.512
FK л » 1 0
FK 0 Й 1 4
FK ЯВ15
FK Яй1(з
FK 349t V
Fn 0 0 1 6
FK йи 1«
FK
FK 7,ь?Л
FK 0 * 2 2
FK «’в г з
FK ? й 2 4
FK г и г б
FK Яй2 6
FK ? й 2 7
FK 0«92а
FK Яй29
FK ЯйЗй
FK Я031
FK ЯЙ32
FK ? в З о
FK Я0 3 4
FK ЯйЗ 5
FK ? 0 3 Ь
FK ЯйЗ?
FK а в з о
FK ? й 3 9
FK Z 0 4 u
FK 304 1
Fft «*042
FK $ 6 4 4
FK ? й 4 4
FK 0 0 4 6
FK Яй45
FK Я047
FK 3.946
Fn ?<H9
FK 3 2 5 0
FK Я<51
FK Яй5г
FK Яь 5 3
FK ?tff>4
FK Я^ 5 5
FK ? й 5 6



Qf t 4( I ) = Q L R ( I 1 ) + Q D R ( I 1 ) FK 0U57
I f ( K , N E , 1 J GO TO 2 Fh 3 6 5 0
COHTIHUe FK 0 0 5 9
i f ( k ; eq . . d  GO TO 12 FK й е н у
DO 6 I = H 1 , H 2 FK 00S1
I 1 = I - N 1 +1 FK 0 0 S 2
Q S 2 C I 1 ) = Q 2 ( I ) * F K 2 FK 0 0 6 3
COHTIHUE FK 0 0 6 4
CALL 0 UA M E L ( Q S 2 , R H 2 , T 2 1N , M 2 1Qfi2) FK 0 0 5 5
DO 7  I = J i l  ,H2 PK 0 0 6 6
I l = l - N l + 1 FK 0 0 6 7
Q R 4 ( I J = Q L R U l ) + Q 0 R U l  ) + Q R 2 ( U ) FK 0 0 6 0
CONTINUE FH 0 0 6 9
1 Р ( Х . Е й . 2 )  CO TO 12 Fn 0f l70
DO 0 I = N i ,N2 FK 3 0 7 J
t l = I - N l + S FK 0 B7 2
4 S 3 ( m = Q 3 ( J ) * F K 3 FK
CONTINUE FK i»d74
CALL D U A M E K Q S 3 , R N 3 , T 3 , N , M 3 , a R 3 ) FK Яй7 5
DO 9 I = H 1 , N2 FK 0 0 7 6
I 1 = I - H 1 + 1 FK Я077
QH4 (1 ) =QLR(  1 1 )  + QDR( n ) * Q R 2 ( I l ) + < 2 R 3 ( I l ) FK PB7 b
COHTIHUE FK З й79
COHTIHUE r K ЯвЭй
CONTINUE FK Яь 81
I F ( K 1 , E Q , 0 )  GO TO 13 FK г а в г
I f ( С Л . NE. 9 9 9 . )  GOTO 2 0 3 FK 0 * 6 3
N21=0 FK 0 0 8 4
N2=0 FK Р 0 0 5
S R I = 0 i FK З в Чб
S R 2 = 0 . FK ЯйЛ7
DO 21 J = 1 , NM FK ЯвЧб
N = L ( J ) FK
N 2 = N 2 + L ( J ) Fh
N 1 = N 2 - L ( j ; + i + l h ( j ; Fh З в 9  1
DO 3 ?  I = N l , N2 
G ( I ) = A L O C ( Q R 4 ( I ) )

FK ЯВ92
FK я в ч а

H L ( I ) = A L O G ( H 4 ( I ) - H O ) Fh Я0 9 4
CONTINUE FK 0С95
N 2 l = N 2 1 + L M ( J ) FK 0 0 9 6
DO 40  I = H l  ,1(2 FK Яг 9 7
S f t l = S f t l + H L ( I ) Fh Яй 96
S R 2 = S R 2 + C O ) FK ? й 9 ^
CONTINUE Рл Я1ЯВ
S R l = S R l / ( N 2 - N 2 l  ) FK Я1Я1
S R 2 = S R 2 / ( H 2 - H 2 1 ) FK 5ЧЯг
R=0 , Fn
D = 0 , Fh п г *
N2=0 FK Я1Я0
DH=0 FK Я1Я6
DO 4 6  J = 1 , NM FK 3 1 * 7
H = L ( J ) Fft. 7 1 0 0
H 2 = H 2 + L ( J ) FK 0 1 3 9
N i = H 2 - L { J ) + 1 + L M < J ) FK 0 1 1 0
DO 41 I = H 1 , N2 
D H = O K * ( H L U ) - - S R i ) * * 2

FK Я 111
FK Я Ц 2

R = R + ( H L C 1 ) - S R 1 ) « ( C ( I ) - S R 2 ) FK гиз
D = D + ( G ( I ) - S R 2 ) * * 2 FK г и 4
CONTINUE FK « 1 1 5
R = R / ( N 2 - N 2 1 ) FK ? 1 1 о
D = D / ( H 2 - H 2 i ) FK ? 1 17
D H = D H / ( H 2 - N 2 t ) FK я и о
A = R/D FK 0 1 1 9
B=S R1 - A* S R2 FK 0 1 2 е
N2=0 FK 0 121
SRI  =0 Fh 0 1 2 2
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S R5 =0
AR=EXP ( B)
S R2 =0  
SR3=B 
S R4 =0  
DO 201 
M 2 s H2 + L < J )
N l = N 2 - L ( J } + t + L M ( J )
DO 2 0 2  I = H 1 , H 2  
C S H = A R * ( < 1 R 4 ( I ) * * 0  
QS5=QSH*QSH 
QS t , = QS H* G( I )
S R 1 = S 8 1 + 4 S 6
S R 2 = S R 2 + 0 S 6 » G ( ! )
S R 3 = S R3 + Q S l * Q S L  
S R 4 = S R 4 + Q S H * ( H 4 ( I ) - H O j  

2 0 2  S R S = S R 5 + Q S L * ( K 4 ( I J - H 0 )

2 0 1  e x = ' c ( S R 2 * S R 6 ” S R 3 * S R 4 ) / ( S R 2 * S R 2 _ S R 3 :* S R l )  ) ~  1
A X = ( S R 4 - S R 1 * U + B X ) ) / S R 2  
A=A+AX 
B=B+BX 

2 0 3  COHTIHUE 
■AR=EXP( B)
N2=0
DO 4 9  J =1 , HM 

/ H=L(J)
N 2 = H 2 + l . ( J )
H 1 = H 8 - U J ) + 1 + L H ( J )
DO З в  I = K 1 , K 2  
H ( l ) = A R * t t R 4 ( I ) * * A + H O  

3 0  COHTIHUE 
c 4 9  CONTINUE 

1 3  COHTIHUE 
N2=0 
Z = 0 .
I P C K t . Б О . 0 )  GO TO 2 2  
DO 4 2  J = 1 , H H  
* = L ( J )
N 2 = N 2 + L ( J )
Hl=H2-U(J)+l+LH(J)
DO 10  I = H 1 , N 2  
Z = Z + ( H 4 < I ) - H ( I ) ) * * 2 » 1 . E - 3  

1 0  COHTIHUE
4 2  CONTINUE 

Z = Z / N2  
GO TO 14

2 2  CONTINUE
DO 4 3  J = 1 , H H  - 
H= L ( J )
H 2 = N 2 + L ( J )
H l = N 2 - l ( J ) + i * b H ( J )
DO 15  1 = 8 1 , N 2
Z = Z + ( Q 4 ( I ) - Q R 4 <  t > ) * * 2 * 1 , E - 6

1 5  COHTIHUE
4 3  CONTINUE 
1 4  COHTIHUE

FUHK=Z
RBTURH
EKD

FUNCTION F A C T ( R N ) •
H = 1 .

1 4  I F ( R N . L T . B )  GO TO 4 
1 F ( R N . E Q , 2 , ' )  CO TO S 

I . G T . 2 . )  GO TO 6
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FK
FK 0124
FK Я1 2 0  
FK 3 1 2 6
FK
FK

012?
Й1ЙО

FK 012У 
FK Я13й
FK
FK

Й131
Я13г

FK Я 1 3 3  
Fi\ 3 1 3 4
FK
FK

3 l 3 o
Я136

FK 0 1 3 7  
FK 3 1 3 6
FK Я13!)
FK 014*»
FK 0 1 4 1
FK Я1 4 2
F K ' 0 1 4 3
FK 31 44
FK 0 1 4 0
FK Я1 46
FK 0 1 4 7
FK 0 1 4 6
FK Я1 4 »
FK IU5D
FK 0 1 5 1
FK Я1 5 2
FK 0 1 5 3
FK Я154
FK 3 1 5 b
FK Я1 5 6
FK 0 1 5 7
FK Й156
FK 0 1 5 9
FK 016b)
FK 0 1 f i l
FK Й1Ч2
FK Я1 6 3
FK Я1 6 4
FK Я1Й0
FK 3 1 6 6
FK 0 1Й7
FK 0 1 6 e
FK 0 1 6 a
FK 0 1 7 2
FK 0 1 7 1
FK Я 1 7 2
FK 0 1 7 3
FK •3174
FK 317S>
FK •317o
FK 0 1 ^ 7
FK 3 i ? e
FK 0 1 7 9
FK ai Qt i
FK Я181
FK Э1 « г

FA я ь г1
FA ЯюЯл
FA Яй ЯЗ
FA 0<i?4
FA я в я ь



H=H/RN 
RH=RN+1.
GO TO 14 

6 I F  ( R K . L E . 3 ,  ) GO TO ?
RN=ftH- l  ,
H=H*RN 
GO TO 14 

?  RN=RH-2 .
H = ( l { ( { ( ( , 0 0 1 6 0 6 3 1 1 f l *RK+. 0 0 5 1 S 0 9 9 5 1 ) * RN- -  

* . 0 0 4 4 5 1 1 4  0 0 ) * R N + . 0 7 2 1 1 0 1 5 6 7 )*RN + 
* , 0 6 2 1 1 1 7 4 0 4 ) * R N * . 4 U 7 7 4 l 9 5 S ) * R N  +
* . 4  2 2 7 8 7 4 6 0 5 ) * R N + . 9 9 9 9 9 9 9 7 5 8 ) * H

5 FACT=H
4 RETURN

END

SU8 ROUTIHE DUAMEl ( Q ,  RN , T , II , H ,  Q8 )
DIMENSION Q ( 3 0 0 ) , Q B ( 3 0 0 ) , P ( 5 0 )
S P = 0 .
Z = RN
R F = f A C T ( Z )
00 6 1=1,M
D I V=FLOAT{ I } / T
P ( I ) = ( 1 . / ( T * R F ) ) * ( D I V * * ( R N - l . ) ) « ( E X P ( - D J V ) )  
S P = S P + P { I )

6  CONTINUE 
S P = 1 , / S P
DO 4 0  1 = 1 ,M 

4 0  P U )  = P ( I ) * S P  
K=f l*M-l
j p ( m , l e . m ;  g o  t o  16
DO 9 1 = 1 , K
OB(r)=0.
I F ( I . G T . M )  GO TO 10
1 = 1
GO TO 11

10 LM-M + 1
11 I F ( I . G T . H )  GO TO 12

11 = 1
GO TO 13

12 L1=N
13 DO 21 J = L , U  

J 1 = I - J + 1
Q B ( n = W C n + Q ( J ) * P ( J l )

2 t  CONTINUE
9 CONTINUE 

GO TO 20
1 5  DO 16 1 = 1 , К 

Q6(I)=0.
I F ( I . G T . N )  GO TO 17
1 = 1
GO TO 16

17 L= I -N-M
18  I F ( I . G T . M )  CO TO 19 

M = I
GO TO 30

19 L1=M
3 0  DO 16 J = L , L 1  

J 1 = I - J * 1
QB ( 1 ) = Q B ( D * Q I J 1 ) * P ( J )

16 CONTINUE
2 0  RETURN 

END

SUBROUTINE P E R F ( T , I N , 1 2 . AG, BEGDAY)
DIMENSION NDC<12>

Г а >e?o
FA
F a ЯбЗо
fa ЯМ'*
FA ?й\£
FA Я<Н I
FA $i\i
Fa Po lo
Fa ?й1ч
" a Яй1о
F a ?v 1 0
Fa Ha 17
FA ?tflo
FA **13
FA

Dm ■»ь?1
DW
Dm
Dm
Dfo 0 Ь Л о
Dh
Dk
Dh Я£?0
Dh
Dh ЯШ <
DK 7ь\1
Hh fUKc
dm
Dh 1 *1
Dh
Dh *&1о
Dh Яй1 с
Dfi
Dw ?C l9
Ofl
Oh 1
n* ?й?.с
Dk
Dh я * ? .
Пй *г?о
Dm *с9 0
Dh Ял27
Dh ?*2о
ТЭл Я ,-,2 V
Пл
Dn г * .п
On *£?>с
Di>i
De: ’ «34
rv,
Dh я«,1в
Dm ?сУ/
Dh
Th 0*3»
Пи 71.54с
Dh *г.41
Dh
Dh *И4.Э
DM 44
n,4 ’ E-lo
Dh ', ь4о
Pi-. Я с47

PI- *421
Pt •Чей 6
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. DIMENSION T ( 4 2 9 ) ,  RA( 1 4 , 3 1 )  , H D ( 1 2 )  , NM( 1 2 ) Pc
DATA K D C / 3 1 , 2 6 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 0 , 3 1 / PF i n t i
Y=DHO(BEGDA-¥ , I D , IM , AG) PF ЛоЛЬ
1 F ( I K i G T i 7 )  AG=AC+1, P i
K = 1 2 - I M + l PF З й ? 7
1<=IM PF ? йЯо
DO 6 Г = 1 , K PF ЯйЯ*
I F ( L , £ Q . 2 )  NFEBR=I Pt f l t f ld
№ ( I ) = N D C ( L ) PF * t f l l
H H ( I ) = L PF Яи 1 г

6 L = L + l PF г ^ ю
L = 1 ? i 0 й 1 4
K=K+t PF ?B1U
OO 7  i  = K , 12 Pi- ? й 1 о
N N ( I ) = l P J* * * 1 7
N D < I ) = H DC ( L ) Pi- Яв 1о
I F ( U , E Q , 2 )  HFEBR=1 PI- «л.1 V

7 L=L+1 PF ЯйЗ. )
I F ( A G / 4 - A I N T ( A G / 4 ) . EQ . 0  , ) HD( HF £ BR) = 2 9 Ph ?й?-1
DO 2 J = 1 , 31 Pi Яб?.й
К = } P^
RA ( 1 , J  ) = J Pf Яй24
R A ( 1 4 , J ) = J Pt *«s2o
DO 3  L = 2 , l 3 PF Яй 2 о
M = H D ( L - 1 ) PF Я«-27
RA ( t , , J  ) = 9 9 9  , PF я » 2 о
I F ( J , L E . M . A h D , K , C E . l D + I N ~ i . A N D , K , b E , I 2 + I D - 1 ) RA{ L , J ) = T ( K - I D - I H * 2 ) Pi

3 K=K+M Ph Яй З ь
2  COHTIHUE P*

P RI NT 4 . NH P t ?>s32
P RI NT 1 ,RA PF З й З о

1 F O R M A T ( 2 X , F 4 , 0 , l 2 F 9 , 2 , F 5 . 0 ) P* *И34
4 F0 RMAT( 5 X, 1 2 1 9 ) PI- '’ 0 3 0

RETURN Pt- ЯлЛо
END Pt Я,; .57

SUBROUTINE f t EMOVE( QR, Q, Ml , М2) Rb Я001
DIMEKSIOH Q R ( l ) , a ( l ) Rb
K=1 Rb
DO 1 I=H 1 ,112 Rb ЯЬ Я4
Q U ) = Q R ( K ) Rb РьЯо

1 K=K+1 Rfc ?<5Яй
RETURN Rb
EKD , RE 7ч, Зо

FUHCTION L0 HC( BD, £ D ) Lb
OIHENSt ON M( 1 2 ) t o Я и ?  6
DATA И / 3 1 , 2 6 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 1 , 3 0 , 3 1 , 3 0 , 3 1 / Lb ? tr ■* 0
Ga = D MG( 8 D, I D B, l MB, GO B) Lu Я(,Я4
C £ = D M C ( £ D , I D E , I H E . C D E ) Lu 7 В7;>
L = 0 Lb Л й 7ъ
K=I ME- l LU
I F ( G D 6 - G D £ ) 2 , 1 , 5 Lb ?«:?о

' 3 W H C = - 1 Lu
GO TO 7 ? Lb я в и

2 O O , 10  I = 1 MB , 1 2 Lb Я к и
I F ( GB . E Q , 0 ,  . A H D . I  , EQ . 2 )  L = L-M Lb ЙЙ12

10  L = L + M ( I ) Lb Яь 1 0
! F ( K , E G . 0 )  CO TO 22 Lb Я(,14
DO 11 I = i , K Lb ?-Ь 1 0
I F f C E . E f t . e . . A H D . I . E Q . 2 )  L-L-M Lu «■<,16

11 L= L* M{ I ) Lb ’ «>17
GO TO 2 2  4 Lb 7 И 0

1 1 Г ( Г М8 - Г М£ )  2 1 , 2 2 , 3 Lb Яй 1 а
21 DO 1 2  I = I H B , K Lb

I P f C B . E Q i B . . A H D . I . E C b 2 )  L=L+1 Lb Яй21
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L = L * M ( I ) LL,
L ONG=L* I D£ - I DB Lb 3 t ) 2 i
RETURN 10 ЙВ2 *
END LG ЙЙ2 о

FUNCTION DMG(DAT, ND, HM, G) DG г * * \
K£>=DAT*lE-4 o u ЯеЯ*
I R=DAT- HD*1E4 DG З в я о
MH= I R* . 0 1 no Я*34
r G = J R - H H * l 0 G + , e i DG ЗйЯо
G = A I N T ( I G - M 9 0 0 . 0 1 ) DG Ь
DHG= AH0 D( G, 4 . ) DG
RETURN DG я в Яо
END DG

SUBROUTINE HOVE(TEMP,OB I , DCALC, DFORC, HZABL, LOUT) MV 1
DIMENSION T E H P ( l ) «V Р й ?*
LB=l , 0HG(D9!  , DCALC> + 1 yv я й я .з
LE=l »OHG(DBI , DF ORC) +l * HZA8 L 4  V Яй3 4
L0NT=LE- LB+1 MV ЯяЯо
J=1 4V Яв Яь
DO 1 1 = 1 8 , I E uy
T E M P ( J ) = T £ M P { i ) ‘<V
J = J + l '<V Я й S
RETURN MV ? « ! U
END vv И й Ц

SUBROUTINE RSVST(DCALC , (JS , MDIS , D I S S D , LH, F , T ) Rb ? Й ?1
DIMENSION F { 5 ) , Т ( 3 6 Б ) Rb Яййг
REWIND 1 46 0 а я 5
RC AD ( l )  G 0 D D , N S D , M D I S . D I S 8 D , L H , P «6 Я1/Я4
I F ( C O D D ■E Q , 9 9 9 9 . )  GOTO i Ro ЙЙ-Я&
R£AD(1 ) ( T ( J ) , i 3  = l , M D I S ) Rb Яй*о
I P ( N S D , N E , N S )  GOTO 2 По Яй*7
D=DMG(DCALC,HDC, NHC, GC) Ro я ^ я е
D=DMG(DrSBD, NDD, KHD, GD) Rb Я0?5>
I C = G C + , 0 t Ra
I D=GD*. IM Rb Ч й И
! G = I C - I D ®0 3 * 1 2
I F ( I G . E Q 11 , AND, HHC, LT. NMDJ  GO TO 1 Rb
I F ( I G . E Q , 0 . AH D , M M C . GE . H MD )  GO TO 1 P.o a c t  4
GO TO 2 Rb * * 1 5
PRINT 1 0 . HS Rb ’ ■<4ь
STOP Rb Лч17
F0 RMAT( 2X, 24H0N TAPE4 NOT FOUND S T V O R . I 4 ) Ra ЯкЗ 1 0
RETURN Rb 9
END Bb
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Пример р а с ч е т а

В  к а ч е с т в е  'примера р а ссм о тр и м  о п р ед ел ен и е  п ар а м етр о в  ф ункции 

в л и я н и я  при р а с ч е т е  трансф орм ации п аво до чн ы х во л н  н а  у ч а с т к е  

р .Ю г -  с .К и ч м е н с к и й  Г о р о д о к  -  р .Ю г -  с .П о д о с и н о в е ц . Д л я  э то й  ц е ­

ли и сп о л ьзо в ан ы  данны е наблю дений з а  р а схо д ам и  воды в  п ер и о д  в е ­

с е н н е го  п о л о в о д ь я  1 9 8 0  г .  Данные о р а с х о д а х  воды в з я т ы  и з  ги д р о ­

л о ги ч е с к о го  е ж е го д н и к а . Д л я  у ч е т а  п р и т о к а  воды с  п ло щ ад и , не 

освещ енной ги д р о м е тр и ч е ск и м и  наблю ден и ям и , и с п о л ь з о в а н  р асхо д н ы й  

к о эф ф и ц и е н т , определенны й п у те м  п о дб о р а  п о  данным р я д а  л е т  ( К  -  

= 1 , 5 9 ) .  Н ачальн ы е зн а ч е н и я  п а р а м е тр о в  п  и t  п р и н яты  равными 

3 , 0  и 1 , 5  ( х м и т  ) .  Н ом ера о пти м изируем ы х п ар а м етр о в  равны  I  и 

2  (  ) .  П риняты  следую щ ие п р ед ел ьн ы е зн а ч е н и я  п а р а м е тр о в :

м и ни м алы ш е = 1 , 0 ;  * Г =  0 , 3  (  X II ) ;  м аксим альны е -

- п  = 1 0 , 0 ;  <€ = 5 , 0  (  X V  )

Р а с ч е ты  н ач и н а ю тся  0 1 . 0 4 . 8 0  г .  С ЛТК )  и о кан ч и ваю тся  

3 0 . 0 6 . 8 0  г . ,  к р и те р и й  к а ч е с т в а  р а с с ч и т ы в а е т с я  с  0 5 . 0 4 . 8 0  г .

(  IH  ) .  Вы ходном у с тв о р у  п р и св о е н  номер 2 ,  а  вхо д н о м у -  5 .  По 

э ти м  данны м определены  парам етры  п  и ' \у и р а с с ч и т а н  ги д р о гр а ф  

в  замыкающем с т в о р е .
Ниже п р и в е д е н  прим ер за п и си  п о д го то в л е н н о й  информации в  

с о о т в е т с т в и и  со  сп и ск о м  в хо д н ы х д ан н ы х н а  б л а н к е  <3=18 и  вы дачи 

н а  АЦПУ в  п р о ц е с с е  р аб о ты  програм м ы .

1 1 9
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?-(v* л *o о evm *■ и\г**оэ о тн f*i «sh» о fvj Ю <agj uvxi ® О f'J О O' O* 1-41Н?ц<чечлч̂ едгмсч*<̂ слтр̂  pi«t»7 »0Otfs»r*©*voa3in
T4tSIWW%O»o0'

Ooo •
ca<sa» о  с •S*J>e о
O o Q H l n O ^ O  

О ц ) А м О О >  о  СП

и о н  H O N U >

121



w <>j рл « т 'л о ^ - а з ^ о н  n m j

OQOOOOOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO nooQooooooooaooooooooooQaOOOOQOO
О» О* O' O'O* O' O’ &> 0-0* O' O'O' O' O' ̂ 90» O'O’O*©' O' OO' O'O'O'O'O* №^^0‘^^^0*0,<>̂ 0»0̂ ^0»0‘̂ 0'ffe'^0'0‘0'0‘<W040'0'0'

OOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOO NOOOOOOOQOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOO
O'O*^^O,O' O^^O'^OOO*O'^OO'O'QtO'^O'O' ’Of>O>O'0'O'O^0^0» O'0*0» 1>000'̂ 9>м>№&ф0'1̂ 00к0к0*(>0>ф O’O'O’О» 
O' »O’OO’̂ t f ' ^OkO*O*O^O‘O»O‘OO'Q'O’0‘ 0*0* O'©* 9ФО<ОкО'9>

ooooooooooooooooooooooooooooooo -looooooooooooooooooooooooooa ООО о
О*O'О* ̂ ^ОО-^ОО'ФО'О* О'О'О'О’О'ООО'О* 0*0* 0*0» ОО'О'О О4 О* ̂  о* O' О* О* 0*0- О* о* О’О'О* > O' 0*0» О* O' О’О'О' о* O' O' O' О1 о» о*о> O’O’O'O’O'̂  O'О* O’O'O'■> O'О* O’O'O'0*̂ 0» О* O'О* O’О* О* O’O'0*С* O’

ООООООООООООООООООООООООООООООО ГЧООООООООООООООООООООООООООООООО и  . » * • . . • • » . «O'O' ̂  О'О* ̂  О» О» O' О» O' О^ ̂  О* О» O'О* О» O’ O' О* O' O' О» О* О* О* 0̂0» O' 00 0*0* О* O'O'О* O'0^ 0̂ *0» O ' О* O'0*̂ 0* 0*0» О*O'о* о* 0*0* O'0*0* O'0*0*0 О» O'0*0* о* O'О^ O'O'O'O' O'O'O'O'O'O* O'Ô 'O'
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П р и л о ж е н и е  У1

ПРОГРАММА ДЛЯ ВЫПУСКА НЕПРЕРЫВНЫХ КРАТКОСРОЧНЫХ

ПРОГНОЗОВ РАСХОДОВ (У Р О Ш ЕЙ ) ВОЩ  ДЛЯ РЕЧНЫХ СИ СТШ

В  о сн о ву  программы положены ал го р и тм ы  м о д е м  ф орм ирования 

т а л о г о  и д о ж д ево го  с т о к а ,  трансф орм ации п аво д о ч н ы х в о л н  н а  у ч а с т ­

к а х  р е ч н о й  с и с те м ы , у ч е т а  н ач ал ь н ы х у с л о в и й  и з а д а н и я  в хо д н ы х 

д ан н ы х н а  п ер и о д  за б л а го в р е м е н н о с ти  п р о г н о з а . П рограм м а п р ед ­

н а з н а ч е н а  д л я  в ы п у с к а  к р а тк о с р о ч н ы х  п р о гн о зо в  р а с х о д о в  (у р о в н е й ) 

воды в  реальн о м  м асш табе врем ени и д л я  с о з д а н и я  и  п о п о лн ен и я  

б а н к а  д а н н ы х , необходиглых при в ы п у с к е  п р о гн о зо в  д л я  д ан н о й  р е ч ­

ной с и с те м ы .
А л го р и тм  р е а л и зо в а н  в  в и д е  н ебольш их п р о ц е д ур  и го л о в н о й  

програм м ы , к о то р а я  о с у щ е с тв л я е т  в в о д  управляю щ ей информации и 

у п р а в л я е т  р а б о то й  п р о ц ед ур  в  за в и с и м о сти  о т  тр е б у е м о го  режима 

р а б о ты .
Ниже п р и в е д е н а  р а с п е ч а т к а  АЦПУ т е к с т а  програм м ы , включающей 

го ло в н ую  п рограм м у R T R E E  и 4 1  п о д п р о гр а м м у . Д л я  р аб о ты  п ро­

грам м ы , помимо э т и х  п о дп р о гр ам м , необходим о д о б а в и т ь  р я д  проце­

д у р , п р и веден н ы х р а н е е : п р о ц ед ур ы , н е п о с р е д ств е н н о  реализую щ ие 

а л го р и тм  модели ф орм ирования т а л о г о  и  д о ж д ево го  с т о к а  h a s  , 
PROH ,  PROMO, PHOT ,  PROTO , SHT , GP , DUAMEL , м е то д а  ОП- 

ти м изац ии  OPTMK1 ( п р и л Л ) ,  а  та кж е  процедуры  l o n g  и dmg 

а л го р и тм а  программы р а с ч е т а  трансф орм ации п аво д о ч н ы х во л н  

( п р и л . У ) .
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PROGRAM RT R£ EUNP UT  = 10 3 8 , OUTPUT Д А Р Е ! , ТАP £ 2 , Т А Р Е З , T A P E 4 , 
• +TAPE5=I NPUT■7 AP E 6 = OU T P U T , T A P E l 1 .  T A P E l 2 J .
DIMENSION I U 1 ( 2 0 0 J , I S  1 ( 4 0 0 )
DIMENSION H R C H ( S 0 . ) , H R C ( 6 ) , < J I H F ( 6 , 3 6 6 ) . 1 U ( 7 0 ) , I S { 7 0 )  
DIMENSION NREA0( 4J  
C O M H O N / F L / I X U ( 2 6 0 J , I X S ( 4 0 0  ) 
C O M MO N / MO L T / H I N F ( 3 6 5 > , Q O l l T ( i e 6 ) 1KOUT ( 3 6 S )
COMMON / 5 1 GM/S (2(2 0 i 3 0 > , S H ( 2 0 i 3 O ) I P R O G H Q ( l 0 e 9 ) , P R o C l ( H ( l D 0 O )  

♦ L K F Q ( 3 0 ) , L H F H ( 3 0 )
C0 H H0 N / N L F L / NU L 1 , NUL2/ LMF/LMFC 
DEFI NE F I L E  1 ( 5 e , 2 8 0 , L , I t )
DEFI NE F I L E  2 ( 2 0 0 , 2 8 0 . L , 1 2 )
DATA I C A L C / 4 H C A L C / , I R E G C / 4 H R E G I /
R E A D ( 5 , 2 )  I REC R, REGIM 
I F ( I R £ G R . N E . I R E C C ) G O T O  94 
t f f t I T E ( 6 , 1 0 )
RE ADC 5 . 7 )  NUL1. M0L2
WR T T E t 6 , 1 1 )  RECJH
WR I T E ( 6 , 2 0 )  NUL1. NUL2
R £ A D ( $ , 6 )  1FC
W R 1 T E ( 6 , 1 9 )  TFC
R £ A D ( 5 , l )  LIME
R £ A D ( S , 1 >  HXZABL
R £ A D ( 5 , 3 )  DCALC
R £ A 0 ( 5 , 3 )  DFOC
RE AD( 5 , 3 )  DEND
READ( 5 , 1 )  I STEP
WRI T E ( 6 , 1 3 )  DCALC,DFOC
WRI T E ( 6 , 1 6 )  DE ND, I S TE P
R £ A D ( S , 4 )  MRCH, (NRCH( I ) , 1  = 1 ,MRCH)
t fRITE ( 6 , 1 4 )  ( N R C H U ; , I  = i , MRCH)
RR=REGIM 
DfiR=DfOC
LHF=LONC(DFOC, D£ND)
LHFC=LMF+1
RP L=0 .
ID = i
MARKZ=fT 
IREG=REGIM 
R E Cs R£ 0 J M- I RE C
I REC=REG*10 .  + . 3 1  
F N= LMF / XS T E P + 1 ■ 
l m f n = F n
DO 76  1 = 1 , 3 0  
LMFQO ) = LHFN 
LMFH(I ) =LMFH 
DO 77  J = i , 2 0  
S ( J ( J , I ) = 0 ,

7 7  S H ( J , I ) = 0 ,
7 6  CONTINUE

NR=9 9 9 . / ( MRCH* ( MXZASLi - 2 J  + l )
PR=NR •
P R OCNQd  ) = PR 
Pf iOCNH( I ) = P R  
DO 5 0  1 = 1 , 6  
N R C ( I ) = 0  
DO 50 J = 1 , 3 6 5  
Q Г H F < 1 , J ) = 0 ,  

b<2 CONTINUE
I F ( R E G I M , G E , 1 . )GOTO 66 
I F { L MF , E U . 0 ) GO T O 75  
GOTO 64

66  COHTIHUE
! F ( N U L 2 . H E , 0 ) G O T O  90
! F ( I F C . N E . I C A L C J G O T O  93
I F ( R E G I M. Q E ,  t  .  . A N D . R E G W . L T . 2 ,  )GOTO 93

4 m I
!'P1
ЧМ
MM З й Я Ч
Мй Я й й о
Мм Я й Я  0
ЧМ 3 й 3 7

Яц

■'И
U M ? f U
‘?M ? « J U
м н f t f l i s
ЧМ г « и
Чм
• 'к З й  1 о
мм Я и 1 0
MM Я * ! 7
V m ? < Я о
4 ,4 * й 1 э
4 h
VM
*M ъ ь г - < .
Мм и * .г о
MM 0 * 2 4
ЧН Я в 2 о
4 M Я й 2 б
MM • з « г ?
К.Ч Я й ? .0
Ч.Ч
mm

m k Я 0 3 1
Mm

Я й З о
Mh г  « 3 4
V h
’' m Л й Л ь
Ч.ч 2 4 V !

MM 2 ь З о
VI-,
Vfc
l '<4 ? б 4 1
Mp,
V h ? ь 4 о
mm Я й 4 4
V h 01S4O
Vw ? й 4 о
V c, ? ь 4 ?
v w ? К 4 е
VM г м »
v «
«М Я й М
Mh
Чм
Ум Я В 5 4
MM Я ь 5 о
VM Я & 5 о
VN Я * 5 7

Я й 5 о
Мм Я ь 5 а
Mm ? й Ч ь
v k ? Й ? 1
Mm

WM
Mm Я а « 4
MM Я й  6 о

Я в Ч о

l2‘1



DO 80  1 = 1 , 7 0  
8 0  I S ( I ) = 0  

! 5 ( 1 ) = 2  
W R I T E 1 2 ' W  IS 
wRiTEce.eo

1 F ( I F C . H E , I C A L C ) G O T O  93  
I F ( R E G I M . C E , 1 , .  AND. R E G I M. LT ■ 2 , )GOTO 93 
DO 0 5  I = ! , 7 0

DO 86  N 1 = 1 , 4

n i  * w 4 W ,  V 4 /

90  ! F { N U L S , N £ . 0 ) G O T O  92  „ £

IS* V J  1 — 4 |  IV
as i u ( i )=b *

1U ( 0  = 2 *
W R I T E l l ' D  IU u "
W R I T E 1 6 , 6 4 )

9 2  READ ( 1 ' 1 )  IU 
R E A 0 ( 2 ' O  IS

8 4  FORMAT ( 6 0 X, 5 4 H* « REF I NE CATALOG** J U 1 1 J =2  I U ( 2 ; = 0 )
8 t  F O R H A T ( 6 0 X , 3 4 H * * R £ F I N £  CATALOG** I S ( 0 = 2  I S ( 2 ) = 0 )

GOTO 75

MH 
KM

MX
y u

6 4  WRI TE{ 6 , 1 7 )  DFOC. DEND. LMF i , „
LMF=0 .
I MFC=1 ^

7 5  DO 70  K = 1 , LMFC, I S TE P
I D=I D+1  "
PROGHQ( I D) =DFOC МГ
PROGNH( ID) =DFOC 
J=0

8 3  DO 6 0  1 = 1 ,HRCH
I F ( R E G I M , G E . 4 . . A N D , J . E Q . I J G O T O  62  
I F ( R E G l H i G E . 1 . . AND. REGIM . L T , 2 , )GQTO 62  
I F ( R E G I M , G E . 1 ■ )  W f t I T E ( 6 . 2 2 )

2 2  F O R H A T ( / / J
CALL R E A D I N ( R E G I M , N R C H ( I ) . I U , I S . N R E A D , Rl  1 О  
I F ( I R £ C . E Q . 4 . 0 R , 1 R E G . E ( } . 6 J  CALL RDDI S( DCALC, NREa D)
I F { R E G I M , G E . 1 . )GOTO 6 5  
I F ( I . £ G . D  W R I T £ ( 6 , 2 3 )
GOTO ЫI W W » u4

6 5  CONTINUE
CALL COMADD( HREAD, NRC, I S, REGIM, DCALC, DFOC, HXZABL, 1 )
I F 4 R E G I M . G E . 3 . .  AMO. R E GI H. L T . 4  , . AND. NULl  . E Q . O G O t O 6 l  
I F ( R U 1 . E Q . I l l . . 0 R . I R E G . E Q . 4 . 0 R , I R E G , E Q . 6 j C A L L  W R U ( I U , I S )
I F ( R E G t M . G E . 2 . . A N D . R E G I M . L T . 3 . )GOTO 60  
! F ( R E G I M . G E . 4 , . A N D , J l £ Q . 0 JGOTO 60 

62  CALL f l D U { N R C H U M l i . I S , N Z A P j  
I F ( N Z A P . L E . 0 ) G O T O  100
CALL COMADD;NREAD, NRC, I S , REGI M, DCALC , DFOC. MXZABb, 0 )

61 CALL RASCH(DCALC, D F O C , Q I N F . N R C , L I N E , D T . H X 2 A 6 L , R E G I M. L M F  I F C)  
I F { R E G I M , L T . 1 , ) G 0 T 0  68  
I f ( r F C . N E . I C A L C ) G O T O  08 
DO 89  N 1 = 1 , 6  

89  Nf t C i NI ) = 3  
3 6  CONTINUE

6С COHTINU£E,0) CA1,L MULTff(RPL’ !D ,I,lflE C -HARKZ' MXZAB1" MRCĤ u«
I F ( R E G I H , G E . 2 . . A N D. R E G I M. L T . 3 . )  GOTO 1 1 0  Чи
I f  ( K . E Q . l  .AND.  J . E O . 0 . A N D . R E G I H . C E . 2 . )  W R I T £ ( 6 , 2 3 )  «*•

2 3  FORMAT( 30X, 22HEND INPUT INFORMATIONS)
J =J - M

УН
Чл

«h  
4 M

m  u ,
8 6  NREAD( NI ) = 0  ™

DO 6 7  N 1 = 1 , 6
8 7  N R C ( N I ) = 0  *

I F ( R E G I M . G E , 4  . .  AND. j U Q .  I )GOTO 6 3  u l ,
REGI M=1. +REG

7 4  DFOC=DDT(DFOC,  I S T S P )  „f?
? 8  CONTI RUE

I f ( L M F . « E . 0 . A N D . R P L . N E . 0 ) C A L L  H U L T W l R P L , 0 , I , I REG,MARKZ, MXZABL, Чн
125

я ь 5?  
^ 6  fto

7tf
1 b 7 l
3B7j>
Яй73
3 i 7 4
Зк)7о 
Зв!?6 
Ли77 
З ц 7 э  
Яь7;Э 
Яййй 
Яй ч  1 
явлг 
ЯьЧо

ЯйЧо

ЗиЧ7
гичо

ЯвЧ,}
0*91
ЯьЧй

я а ч 4

>й9о 
Я»<37 
ЯвЭе 
Яй <1̂  
•ПЭй
п п
Я1Яг
? i *.j
* 1 * 4  
Я1*0  
? 1 ? е  
Я1 ?■/ 
Я1*й 
3 1 * ?  
*11. :  
3 111  
■ 4 1 2  
* 1 1 0  
5UU 
? 1 1 о 
я 1 1 о 
Я I 1 ? 
3 1 1 0  
Я 1 1 » 
*12«! 
312 1  
Я12й 
Я1 2 3  
3 1 2 4  
5*120 
Я126  
Я 127 
31?.о 
? 1 2 а  
C l ^  
« 4 3 1  
Д13й



’•ИЙСН)
DFOC=DRR 
REGIM=RR 
KN=MXZABL+1 
DO 75  1 = 1 ,MRCH 
DO 7 8  J = 1 , K R
I F  (LMFQ{ I Л О Т . О  j  S Q ( J , O = S 0 R T l S Q ( J , n / L M F Q ( r ) )
I F  {LHFHl  I J  . G T , 0 J S t U J , l J = S Q R T l S H ( J , I ) / L M F H d ) ;

7 8  CONTINUE
I F C L M F . N E . 0 ;  CALL MUI TR^MARKZ. JREG. HXZABL. HRCH. NRCH)
I F ( R E G I M, LT , 1 . )GOTO 91 
GOTO 1 1 0

1 0 0  ИЙ1 ТЕС6 , 1 6 )  Hf l CH( I )
1 F O R M A T ( 2 I 4 , F 6 . 0 )
2  F O R M A T < A 4 , 2 X , F 3 . 1 )
3 F O R M A T ( F 6 , 0 , I 4 )
4 F ORHAT<2 0 I 4 J
6 F0RMAT( A4)
7 F0 RMAT( 8 X, 1 1 ,  9 X , И )

1 0  F 0 RMATC/ / 2 7 K CONTROL I N P U T , INFORMATIONS^
11 FORMAT( 5 X , 13HREG1M PROGRAM, F 4 , I J  '
12  FORMAT( 5X, 20HMXZABL L I NF  ITAU DT , 3 I 3 , F 5 , 1 )
1 3  F 0 R H A T ( 5 X , t 4 H  BEGIN CAI CUL, , F 7 , 0 , 1 9И DATA F I R S T  FORCAST, F 7 . 0 )
1 4  F 0 RHAT ( 5 X, 13HREACH NUMBERS, I T 2 0 , 2 0 1 4 ) / / j
1 5  F 0 R M A T d X , 2 4 H » E R R 0 R *  NOT FOUND R E ACH = , I 3 )
1 6  FORMAT( 5X, 12HF0RCASTS END, F 7 , В , 4 KS T E P , 1 3 )
1 7  FORMATCIX, 2 2 H* * I LEGAL HULTF R E G I M * * , 2 F 7 . 0 , 1 4 )
18  F0RMAT( 24H DI SCH ELEMENTS: B E G D A Y = , F 7 , 0 , 7 H  L O NGQ= , I 3 )
19  F 0 RMAT( 1 0 X, A4 J
2 0  FORMAT( 1 P X, 0HMULLFL1=, I l , 5 X , B H M U L L F L 2 = , I U
21 F ORMAT( 20X, 24H*»I NCORECT REFINE F I L E * » , 6 H  N U l l = , I l , 6 H  N U L 2 = , I 1 )  

U 0  N S = I S ( 2 ) + 2
N U = I U ( 2 ) + 2
H R I T E ( 6 , 8 2 K l S ( I ) , t = l , N S )
W R I T E ( 6 , 8 3 ) l I U ( I ) ■ 1 = 1 iNU)

6 2  F0HMAT( l 2H CATALOG S T V . i e i l B ) .
S 3  F0RHATC12H CATALOG l l C H , 1 0 1 1 0 )

СОТО 91
9 3  WRI TE{ 6 , 2 1 )  NUL1. NUL2 
91 STOP
94 WRITE 1 6 , 2 4 )  IRECR, REGI M
2 4  F ORMAT( t 0 X, 1 9 H*»  INCORECT REGIM** , A 4 , F 4 . 1 )

STOP
END

SUBROUTINE COMADDI NREAD, NRC, IS, REGI M, DCALC, DFOC. MXZABL, NOZ)  
DIHEHSIOK N R E A D C 4 ; , N R C { 6 ) , I S ( 7 0 j , 4 D I S C 3 6 S J
C O M M £ m / U P R / I M P Q H , T Y P Q H , R l N P , I H I T , M I N P , H I H P ( 3 ) , ! E XT R ( 3 ; , NRC HV ,  

• I P R H J  , X ( 3 , 3 )  . Q M I N ( 4 ) , ОМАХ{ 4 > 1MZASL,HSUM1WECI K / Q / ( J I N F 2 ( 3 , 3 6 5 )  , 
« l O N T , T Q { 3 , 6 S ) , T H ( 3 , 6 5 > 1L N l 3 ; , A F ( 3 j p8 F l 3 j , H O F ( 3 ) , Q O U T ( 3 6 5 ) 1LI N,  
*TBQV( 6 5 / , T B H V ( 6 5 ) , L H L , A , B , H 0 , D B £ G  

C C M M O N / M O D / y ( 2 e ; , R L M O D d 2 ; , I N M O O ( 4 ) , ! S H L ( 7 0 ) p l S H P l 7 0 ) ,  
+ Q 0 , Z T H K L , Z T H N P , n H T , S i L , S l P  
' DIMENSION L 0 N T ( 3 ) , D B E C ( 4 )

IREG=REGIH
1 R E G= < RE C! M- I RE G ) * 1 0 + . O1  
H=MIHP+I  
DO 1 . 1 = 1 ,M 
l F d , C T . M I H P ) G O T O  9  
N S = M I N P ( I )
NR=HREAD(I )
GOTO U

9 NS=NRCHV 
NR=NREAD(4)

11 CONTINUE
I F ( N O Z . E Q , 0 ) G O T O  в

Ум 0 1 3 J
мм 0134.
нм Я13о
мм 3 1 3 6
УМ Я Ц 7
мм 0 1 3 d
мм a i 3 w
Мй я и г
чм 3 14 1
4*1 Я14«*
УК 0 1 4 3
чм 5 4 4 4
«м Я 1 4 э
Vh Й14о
VM 0 1 4 7
УМ Я М о
“ м * 1 4  У
мм Я15й
УМ * l S l
мм Я15<!
чм Я1 5 о
мм Щ 5 4
чк Я1 5 о
Чя Я1 5 ь
мм 0 1 5 7
УМ Я1 56
УМ 0 1 5 а
УК «*15*
« и Z l f i l
ММ ? 1 б £
УМ * l 6 j
*м 0 1 * 4
Ум 3 1 б о
Ми 0 1 6 о
мм 3 1 6 7
ч * Я1*о
ЧМ Я И »
УК 3 1 7 ^
«м Я171
мм П ’ г
« я Я 173

3 1 7 4
31->о

«м Я1?Ь

со ЯьЯ1
со Я(!Рй
Си Яв ? о
Си Яв ? 4
СО ЯвЯо
Си 6
си ЯЙ?7
Су • ЯйЯЬ
со
СО Яс 1а
со ■3611
со я * и
со т з
со Як 1 4
со Яй1и
со Я816
со ’ к 17
со 0 6 1 6
со a t  11»
со Яй Яй
со ЯВЙ1

126
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I D=I D+1 wh йй Лй
P R OCNQ( i D) = i a OUT ( U V* РйЗ.5
I F ( T Y P Q H , GT . 0 , )PROGNH( 1 0  ) = HOUT( I ) «* <*«134

1 CONTINUE й й З о
I f d N . e e . M R C H j  R P L = R P L + 1 . У* ЙйЗв
I F ( R P L . L T , PROGNQC1 ) JGOTO 20 ЙШ.У/

10  RP L= 0 , “ * ? d 3 e
ID = 1 У» Яй. Ъ

11 WRI TE( 3; PROCHQ, PROGNH ww Pd4t ,
MARKZ=KARKZ-M v* ЯС-41

2 0  RETURN w* Яй 4 й
END Vrt *.14,5

SUBROUTINE HULTR(NARKZ, I R£ G, HXZABL. MRCH,HRCH} ' ' h Я<)Я1
DIMENSION D A T £ ( l 5 , ) , N R C H l 5 0 ) , S Q H i 2 0 ) vk ?ЙЯ2
COMMOH/ S I GM/ S Q( 2 0 , 3 0 ) , S H { 2 0 , 30 ),PROGNQ(ie00;, PROGNH О  000)> ЧН Я

UMFQ(3e.),LMfH(30) ЯйЯ4
KN=MXZA8l+l WK ЯйЯЪ
WRITEC6, 12) Vk Яй Зо
0 0  1 1 = 1 , MRCH 4ft 5>ВЯ?
DO 2 J=l,KN ’•'ft ЗиЯа
I F ( L M F Q U ) . N E , 0 J  $ Q H ( 0 ) = S Q ( J . 1 ) ЧК я&я »
IFfLMFHCIJ.HE.0J SQH( J)=SH( J , 1 ) УК З й 1 й

2 CONTINUE Vk Я*11
i f ( l h f q ( i j . n e . 0j  w r i te ( 6, i 0) n r c h u m s q h u j , J=l,KN; ’•* ft Я Ы с
1FCLMFHUJ.NE.0J WR1TEC6, 1 1 ) NRCHUJ,(Si<H(J.i , J=1 ,KH) "ft

1 CONTINUE Vft Я Ш 4
I f  (IREG.LT.5)G0T0 34 VK » Л 5
K2=MXZABL+2 Mft Як 10
K4=HRCH*K2+1 УК Я<.17
DO 32  L = 1 , KN «К Яь1Ъ
REWIND 3 УК Я<П»
KT=L-1 *K Яй2ь
WRI TE( 6 , 1 6 J KT Wft ? и 2 1
K3=L+3 м к йй?.2
M=0 ’■'ft я « 2 а

2 2  I FCH. EQ. HARKZJGOTO 32 4R Яй?.4
KP = 0 ЧК
Ki = l Vft
KPR=0 WK Яе 2 ?

2 3  READ( 3)  PROGNQ,PROGNH 4(1 Яй? о
KJ =0 V ft Я* г »
H R R = P f t O G N Q ( l ) * . 0 f «Й Р е З ь
M=M+1 ’■■ft ЯцД1
KP=KP+NRR 4ft Яь 3й

2 4  I F ( K P , L £ , 1 5 JGOTO 21 Vk ЯйЗо
K P R = KP - i S «К я к З ч
KP = 15 «К 2 i 3  о

21 DO 30  J = K 1 , K P Mft З и З о
KLJ =KJ * K4 «rt г.п?
KLO=KLJ+2 Чк
KLJ =KLJ +K3 vn Я а 3 9
KJ=K0+1 Vh
DAT EU) = D0 TI P RO&NQ( KLD)  , KT) «и Яй41
1 « = D A T E I J J * , 0 1 «к я«!4«:
D A T f i ( J ) = I R * , 0 1 Mn Я*4о
DO 31 K=1, HRCH wh ЯИ44
S< KJ , K) = P R0 GNQCKLJ ) Mh Я* 4 э
S H ( J , t O  = PROCNH(KLJ) Mft ? й 4 о

31 KLJ=KLJ +K2 ■SA Я ij 47
30  CONTINUE УК ?И4о

I F CK P . L T , t 5 . A ND . M, E Q, MA RK Z ) G OT O 26 Vft Я&4»
Kl=KP-M Vft Яй5й
I F ( K 1 . L E , 15>GOTO 23 Wft Ой 41

2 5  W R I T E 1 6 , 1 7 )  CDATECKL) , KL=1 , KP ) « к " ь 5 2
DO 3 3  KM=1.MRCH Vft

128



W R I T E ( 6 , 1 4 )  HRCf l{KHJ, ( S Q ( K L , K H ) , K L = 1 , K P j  
I F  (LHFHIKM)  , Й Е ) » R I T E l 6 , 1 5 ) H R C H l K M ) , ( 5 1 U K L 1KM; i i a = l , K P )

3 3  COHTIHUE 
I F ( K P , L T , 1 5 . A « D , H , E < J . M A f t K Z ) C 0 T 0  32 
1 FCKPf t . EQ,0>GOTO 22
Kl  = l  
KP=KPR 
KPR=0 
СОТО 24 

3 2  CONTINUE
1 0  FORHAT(3H S Q , 1 3 , 1 7 F 7 , t )
11 F0RHAT(3H S H , 1 3 , 1 7 F 7  1 1)
12  F O R H A T ( / / , 2 0 X , 22HSQARE ERRORS OF Q OR H)
1 4  F0RHAT( 4K Q F , 1 3 , 1 S F S . 1 )
1 5  F0RHATC4H H F , 1 3 , 1 S F 8 . 0 !
16  F O R M A T ^ / , 3 0 X . 1 7 H U G  TIME FORCASTS, 1 3 J
17 F O R M A T ( / , 7 X , i 5 F 8 . 2 )
3 4  RETURN 

EHD

3 U8 R 0 0 T I HE  HDD I S ( D CA L C, H READ)
DI MENSION T l 3 6 6 j , « R E A D M ) , F t S j  
COHHO«/ HOOR/ MODR(3)
C O M M O K / U P R / I H P Q H . T Y P Q H . R I H P . I H I T . H I K P . N I H P O ) , I E X T R 1 3 J . H R C H V ,  

+ I P R 1 4 . ) , X ( 3 , 3 ) , Q H I N ( 4 ) , Q M A X ( 4 ) , MZABL, N 5 U M . WE C . K / Q / Q I N F 2 ( 3 , 3 6 5 ) ,  
* L 0 « T < 5 ) , T U < S , 6 5 ; , T H ( 3 , 6 6 ) , L N C 3 ) , A F { 3 ) , B F ( 3 ) , H O F i 3 ; . < J FORV( 3 6 S) , 
+ L I K , T B Q V ( 6 5 j , T B H V i 6 6 ) , L « L , A , S , H O , D B E C l 4 J  

CO H H O S / MO O / Y ( 2 e ; , R L H O D { 1 2 j , I H H O D C 4 ) 1 I S H U ( 7 a ; , I S H P ( 7 0 ) ,  
+ Q 0 , Z T L , Z T P , l H T , S L , S P  

DATA X F L P / 4 H L E P 0 / , I F L / 4 H L E S  /
M=HINP4-1
I F ( I H P Q H . E ( J , 0 ; C O T O  101 
M=H + 1
I F { 1NM0D( 1 ) , E Q . i F L P . O R , I N M O D ( 1 ) t E Q , 1 )  M=M+1

101 COHTIHUE 
DO 1 1 = 1 , И 
1 F < I , L E . H I K P ) G 0 T 0  S
i F a , G T . M n i p + i ) G O T o  1 
I F ( N R E A D { 4 ) , H E . 0 ) G O T O  1 
NS=HRCHV 
GOTO 6

5  l F ( H R E » D ( I ) . H E . S f ) G O T O  1 
H S = H I H P U )
GOTO 6

в  I F ( I H H O D ( 1 ) , H E . I F L P , A H D . I H M O D { 1 } , K E , 1 ) G O T O  1 0 2  
I F { I , EQ, H;GOTO 1 0 3  
GOTO t 0 4

1 0 2  I F (  IN MOD С l ) , N E , I F L . A N D i  IHMOD( 1 ) ,  HE , 2 )GOTO 103
1 0 4  HS=40O+HP.CHV

I F(KRCHV. ‘G T , 6 D 0 J  HS = NS - 6 0 0  
I f ( M O D R l l J , N E , 0 ) G O T O  1 
GOTO 6

1 0 3  HS=500*HRCHV
I f ( N R C H V . C T . 6 0 0 )  HS = HS - 6 0 0
I F ( M O D R ( 2 J , N E . 0 ; G O T O  1

6 CALL R S ¥ S T ( D C A L C , H S , H O I S , D I S B D , L H , F , T j  
I F < M0 I S  , EQ, 9 9 9 9 ) GOTO 1 
I f ( I , G T , M I N P + l ) G O T O  9

3 DO 4 J = l , M D I S  
I F { I , L E . M I H P )  QI HF2CI
I F ( I , GT, MXKP)  O F O R V U ; = T ( J )

4 COHTIHUE
I F ( I , G T . H I H P  JGOTO 7 
DBEGO ) =DI SBD 
L 0 H T ( 1 ) = MDI S  
( J R EAD ( 0 = HS

v rt ^ 5 ,
«h ? й 5 о
l' n t " u S o
« h 0 й 5 7
UK Я в 5 о
«К
4ft
«К Pt fSl
УК
Мк
* h Я|?в4
Vh Яв в о
ЧК
«К Яй <>7
" и
«к

{>07,;
ff.H Яй 71
« в * >пг

Чи
RU
Ru
RU ?к9Я4
RU
HU
Ru
RU я е я в
RU Я й Л а
PU Яи1й
Ru в й Ц
Rb «ЧЧв
Ru ? В ! а
RU 0к/14
RU Э И о
Ru Й й 1  0
Ru Я а 1 7
RU Лй1 0
Ru
RU
Pu * и г \
Ru Яе? .с
Ru
PL» 3 f c ? 4
Ru Яе ? о
RU Я в 2  Ь
Ru * й 2 7
B y Я ь 2 о
RU ■’ й З э
Ru J t -Зь'
RU *.S3l
RU
Ru ’ й З о
RU 0 ь 3 4
Rli Я й Л о

RU Яй З о
RU Яи.37
BD ЯиЗо
Ru ЯвЗ*»
RU Яй4*
Ru Яй41
RU •’ 4 4  k.
RU в 4 4 д
RU Йй 44
Ru 0 й 4 о
RU Яй46

5 Заказ № 619 12У



СОТО 1 
7  D 0 E C ( 4 ) = D I S B D  

LIN=MDIS 
NREAD( 4) =N5 
СОТО 1 

9 I F ( 1 , H£. M) GOTO 11
I f ( I N M O D ( l > , E < l . I F l , O R . I N M O D U J . E e . 2 ; G O T O  ц
DO IB J = 1 , M D I S

10 I 5 H P { J ) = I F I X ( T ( J ) + . l )
I S H P ( 7 0 J  =  l F I X l H H 0 I S ) t  Л  )
GOTO t

11 DO 12  J = 1 , H D I S
1 2  l S H L ( J ) = I F I X ( T ( J ) + . l )

I S H L ( 7 0 j  = I F I X m M D I 5 )  + , l )
1 CONTINUE 

I F ( I N P Q H , E Q , 0 ; C O T O  13 
I F ( M O D R ( 3 j , H E : 10; GOTO 13

2 CALL R S Y S T ( D C A L C , N S , M 0 I S , DI S B D , L H, F , T )
LHT=LH
<3 0 =F( f )
Z T L = F ( 2 J
S L = F ( 3 )
Z T P = F ( 4 )
S P = F ( S )

13  CONTINUE 
RETURN 
END

SUBROUTINE R S Y S T ( D C A I C , N S , M D I S , D I S B D , L H , F , T )
DIMENSION RС5 J , T ( 3 6 5 ) , I T C 3 S S )
REWIND 4

2 RE AD( 4 , 2 0 0 )  GOOD, HSD, H D l S , D I S B D , I H , F 
I F( GODD. E Q . S 9 9 9  , )GOTO 3 
R E A D ( 4 , 2 0 1 )  ( T { J ) , J = 1 , H D I S )
I F ( N S D , N E . NS)GOTO 2 

4 C-DMG(DCAbC, NDC, HMC , G C )
D=DMG(DISf iD, NDD, NMD,GD)
I C=GC+. 0 1  
ID = GD+ . 01  
I C = I С—10
I F ( I G . E Q , 1 . AH D. N MC , L T , N MO; GO T O 1 
i F d G . E Q . B . A N D . N M C . G E .  NMD у GOTO 1 
СОТО 2

3 W R I T E ( 6 , 1 0 )  NS 
M 0 I S = 9 9 9 9

10 FORMAT(2X, 24H0N TAPE4 NOT FOUND S T V 0 R . I 4 )  
t l  F0RMAT(SX, 16HREAD TAPE4 S T V 0 R . I 4 )

2 0 0  F O R M A T f F 5 . 0 , 2 I 3 , F 7 f e , I l , 5 F 2 , 0 )
2 01 F 0 R M A T ( l 4 F e ,  1 ;

1 RETURN
END

FUNCTION FUHK(X)
COMMON/AC/ V ( R l 3 ) , Q C A L C ( 1 0 0 ) , L R , R A H D t l 0 0 ; , R F ( 1 0 0 ) , H E G , L P M  
С0НМ0И/ ВС/  <J0BS<, 365) ,  X U ( 3 , 3 . I , Q I « P R ( 3 , 3 6 5 ) , L F ( 3 )  . NSUH. HEGH. HZABL, 

• NFORC,N 
C O M MO N / H T T R / N I ( 3 ) , A L F ( 3 j , 2NTN 
DIMENSION X ( 6 ) , R C U 0 0 J , R { 1 0 0 ) , R 1  ( 1 5 0 )
LR1=LR+MZA8L 
DO 2 0  J = 1 , L R 1  
R ( J ; = R A N D U ; * X ( 2 ) + X l l J  
I F ( J . L E . L R ) C O T O  20 
i F d H T N . E Q i l  )GOTO 26  
Ш J J=f i  .
GOTO 20

26  R ( J )  = R ( L R ) * ( S Q R T ( l  . + J - L f t ) - S Q P T ( i ) J - L R )  ;

Ru 5’ь 4 7
Ru Я*4Ъ
RU
RU
pd Я^51
Ru Я в 5 г
R и
Ru Йй-‘)4
RU З а  5о
RU
Ru 0 й 5 7
Ru ? й 5 в
RU Яи59
RU Яйбй
RO Яьб1
Ru г в ь г
RU
RU ЯйЧ4
RU Яг б о
Pu ? и 5 о
Ru 0 0 4 7
RU я ь 5 о
Ru
Ri/ W - 6
RD W 7 1

RD ? » ’’  с
RU Яв 75

RT йьЯ1
RT t > i ? 2

RT З йЯЗ
RT ЗВЯ4
RT ЯйЯо
PT ЯйЯо
PT Й 7
RT
RT я&я а
R4 Яй1й
RT 2 й 1 1
P ’l Я й \ £ .

RT • Я ь и
RI « й !  4
RT ? * 1 о
RT ?И 1 0
RT 1 7
RT ? й 1 о
RT
RI
Ri Я*21
“ Г
RT ЯйЧо

Р л 7 2 Ц
7 < , ? i

Fi\ ? й З о
Fft "’ КЯ4
Fh. Яй? 0
Fn Я йЯ б
Fn Я7
Р л ’ йЯо
Fk Я»
FK Я-Яь
FK ?й1 1
Frt ?Й1<1
Frt ЯИ1 0
Fh 7 e U
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21

23
гг
24

25

CONTINUE 
И  =LPM*MZA8L 
DO 21 K= 1 , L 1  
R C ( K ) = 0 .
DO 2 2  1 = 1 ,N
CALL T R A N S C R . K i m . A L F m . L R . R l  .MZABL)
DO 2 3  K = i , L 1  
j = i a - L P H * K
RC{K)  = R C ( K ) f ( R l  ( J J * W R U  J )
CONTINUE 
DO 24  K= 1 , L1  
RF(K)=QGAI,CIK.> + RC W  
C = 0 . 0
8 = 1
DO 2 5  K s l . L P H  
J = Nf ORC- K+ l  
I=LPM-K+1
C = C i - ( l R F ( !  ) -QOBS ( J ) J * * 2 j * 8
0=B*WEG
FUHK=C
RETURN
END

SUBROUTINE P R 1 { X U , Q I H P R , L F pN, KF0RC, KSUH, WECMpMZa Bl ) 
DIHEHSION L P ( 3 )  , W( 3 )  Л М К Ш . Х и Г З . З ^ в Ш Р Н и . З б б ь Ь Г О ;  
COMMON/AC/  WRC 3 J , QCALCM0 0 ) ,  LR,  RAHD Cl 0 0 ;  , R F U  00  )  ,WEG,  LPM 
LPR = 0
DO I I = 1 , H
L P ( n = X U ( 3 , I  ) * X U ( 2 , I ) + 0 . 5
r F ( L P ( l ) . £ Q . e )  l p u ; = i
l F C L P U ) . C T , N F 0 R C J L P ( 1 )  = NF0RC 
I f ( L P R . L E . L P d )  } LP R=LP (  I )
CONTINUE 
WS=0,
DO 2 1 = 1 ,K
wa;=0.
DO 4 J = l , L P f t
K=NFORC- LPR+J
W ( U = W f X ) + e i N P R C I , H J
w m = x u u . i ; * w ( i )
WS=WS»WU j 
WRl = 0 .
DO 3 I = l , N
* R ( I ) = W ( I ) / H S
I F ( W R l , G E . WR( Г ) ) GOTO Э
* R l = W R ( I )
IM=I
CONTINUE
I F ( K S U H . N E , 0 ) G O T O  6
1 Р И = Ь Р < 1 Ю
*EG=W£GN/LPH
GOTO 8
IPM=NSUH
S£C=*fEGH
LR=B,
DO 6 I = l , N
L H R 1 1 J = L F t ! J+LPM
t F ( L M R ( I ) . G T . L R ) L R = l , H R ( I  )
COHTIHUE
I F ( L R . G T , d 0 ; L f i = 8 0  
Ll=LPH+MZABL 
DO 9  K = i , LI  
QCAL CI K; = 0 ,
J=NFOSC- LPH+K 
DO I S  I = t , H
< J CALCl Kj =QCAl C( K) +XU( i  , I ) * Q J N P R U  , J j

Fn S M o
FK ?4  1 0
Fh
FK 3xJlo
FK
Fft *И2 tf
Frt
Fh ы ъ г
FK
Рл ? й 2 4
FK ЗЙЙО
FK ЯВ2 Ь
Fn Я*27
Fr ? о 2 о
Fk * 4 2 *
FK
Fft Яй31
FK Э й З г
FK Р й З о
FK ЯьЧч
FK ЯйЗй
Fh ЯйЛо

” 1
PI f u z z
PI Яй ?  J
PI
PI 3i i ?6
P i Яй? о

ЯИ77
PI ? Ь ? 0
PI
PI ЭкЗ 1 »
PI f fcl  1
PI Я „ 1 *
PI ЙИ J j
PI *4)14
PI ? 8 1 а
PI Я * 1 0

°1 ? в 1 7
P i З и 1 о
PI ?В1 *
PI Яв2<1
Pi Я*?.1
P I « ?в  г г
PI
PI !*й 24
Pi Я ^ 2 о
Pi я ^ Яо
Pi ? * ? . ?
Pi
°1 ?<12а
Pi Яь З ь
P i
Pi ? й З л
Pi ЯйЗЗ
PI ?»И4
PI г в ?о
PI Яа З о
PI ? * 3 ?
PI ’ * 3 6
” 1
PI
PI Яв41
PI * ь 4 г
PI Яе 4 о
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9 CONTI HUE 
RETURN 
END

P i  ?rf44 
PI  Яь 4 о  
° 1  0t f4o

SUBROUTINE CORECT( QOBS F , QI NP F , ’XUF,  LFF , NS F , » E GF , MZ A 8 F , , NF0RF , H F , R F F ) C R Яй ?1
COMMON/AC/  WRC3 ) 1f t C A L C ( l 0 0 ) , L R 1R A M D ( 1 0 0 J , R F l i e 0 ; , X E G , ,LPM • CH Я4Я2
СОММОН/ВС/ QOBS( 3 6 5 ; , X U 1 3 , 3 ) . QI NP f l ( 3 , 3 6 5 ) , LF ( 3 ) . NS UM. WE GN, HZABL, Cn ЗйЭЗ

♦NFORC.N CR ? йЯ4
DIMENSION R F F l 2 0 ) , X l 6 ) , X H I ! K 6 ) , A B < 6 , e ) , Z B l 3 , 6 ; , R A N D M ( 1 0 0 ) CR ййЯ»
DIHENS ION Q 0 8 S F ( 3 6 S ) , X U F ( 3 , 3 ) , Q I N P F ( 3 , 3 6 6 ) , L F F ( S ) Cn ?1>яе
DIMENSION Q R I ( 3 6 5 ) , QR( 3 6 5 ) , RANM( 1 0 0 ) , XHN( 6 ) CR ЙЙЯ7
COmmOK/NTTR/ Н И З )  , A L F ( 3 ) , I H T H Cn ЯаЯО
DO 30  J = 1 , 3 6 5 CR ЯйЯг
Q O B S ( J ) = QO B S F ( J ) Cn
DO 31 1 = 1 , 3 c k 0«)1 1

31 Q I N P R I I , J ) = Q I N P F ( I , J ) Cri' Яй1с
36 CONTINUE Cn

DO 3 5  1 = 1 , 3 Cn Яц 14
L F ( I ) = L F F ( I ) Cn ?<)] 0
DO 36  J = l , 3 Cn 1 о

36 X U a , J ) = X U F ( l . J ) Cn ЗИ17
36 CONTINUE Cn я г ю

HSUH=HSF CR
WEGI(=W EOF Ck
MZA8L=MZA8F Cn 0«)21.
NFORC=NFORF CK
N=HF CR Я0?.3
LL=HFORC*MZABL CK 3 * 2 4
DO 6 5  1 = 1 ,N CK
I F ( X U ( 3 , I ) , G T . 0 . ) G O T O  33 Oh Яй Йо
N I ( I ) = 1 Cn ?<)?7
A L F { I ) = 0 , Crt Я<12о
GOTO 3 2 C k Яй?.а

ЭЗ N 1 ( 1 ) =XU( 2 , I ) + . 5 CK *к13*
A L F U J = £ X P ( - N I ( l ) / ( X U ( 2 , I ) * X U l . 3 , l ) ) j Cn 0.331

32 DO 12  J = 1 , L L CR й й З й
12 Q R I ( J ; = Q I N P R ( I , J ) CR ? Й3 0

CALL DUAMEL(QRI , X U ( 2 , I ) , X U ( 3 , l ) , l , , L L , L F ( 1 ) , Q R , 1 , 0 ) Cn <?й34
DO 90  J = i , L L CR я й З о

90 G I N P R ( I . J )  = Q R W ) Cn ?»J36
65 CONTINUE CK Яв 3 7

CALL P R1 ( XU, QI HP R, LF , N, MF ORC, NS UH, BE CH, MZABL ) CK З й З д
W£G1=WEG CK Яв1»
M=1 Cn Ъ й \ г
HK=0 CK 9*141
1F. (NSUM. EQ, 0)M=MZABL ck я а 4 ^
Kl =NF ORC- LPH+l Cn Я«!4 0
K2=LR+MZABli Cn ?Й44
S = 0 , CK Яй 4 а
L=1 Cn Я»4о
0 0  17 K=K1‘, NFORC Cn 4 7
s = s * ( q o b s i k ; - q c a L C < D ; Crt ЙИ4о

17 L = L+t ck Яй 4 ^
S = S / L P K ck
DO I S  1 = 1 ,M Cn я г б 1
IX = 5 CK
HEG=SEGI *I CK Яи5о
j F ( W E G . b T Pl . ) C O T O  25 CK я«:54
WEG=1. CK Яь 5 о
MK = I Cn ? й 5 б

25 CONTINUE CK З й 5 7
AMN=1. E10 Cn
AMX=0, Cn 0 e 5 v
A M L = t , E 1 0 CK ?Ибй
AH= 1 , £ 1 0 Ck
KLH=0 Cn Яййй
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□о 16 J = l , i s  
x(n=s
I F ( LPM . HE , 1 ) C 0 T 0  37
X M I N ( t ) = X U J
XH! N< 2 > = 0 ,
DO 19 K= 1 , K2  

19  RAND( K) =P .
GOTO 36

3 7  X 1 2 ; = 0 ,
DO i 6 K=1 , K2
CALL O A U S S ( I X , 1 . , 0 . » X R K ;
I F ( A B S ( X R K ) . C T . 2 . ;  XRN=S1GH( 2 , ,  XRM) 

18 RAM£>(K)=XRH
CALL 0 P T H K K 2 , X , A B , Z B J  
A=FUHK(X)
I F C A B S ( X { 2 ) J . G T . A 3 S U M ) ; G O t O  1 0 0
AMM = A
AH=X( 2)
DO 2 0  K = 1 , 2

2 0  XMI H( K) = X( K)
DO 21 K=S , K2

21  RANOM(K>=RAND(K)
1 0 0  I F ( А . ОТ , АМН) GOTO 101 

l F f A . E Q . A H K )  KLH=1 
I F ( K L H , E Q . a j  GOTO 106 
KLM=0
J F ( A B S ( X ( Z ) J  . G E . A B S U M L  J )GOTO 101 

10f l  *ML=Xt 2 )
AMH=A
ХНЯЦ ) = x ( l )
x h h u ; = x ( 2 )
0 0  1 0 3  K = l , K 2

1 0 3  RANH(K)=RAHD(K)
101 1 F( A i C T , AXXj AHX=A 
16  CONTINUE

A=AMX-*MN
t  F ( A , G T , 1 . E- f l ; GOTO 104 

1Й5 DO 2 2  K= 1 , K2
2 2  RAHD(K)=RANDMtKj  

GOTO 36
1 0 4  A=(AKM-AHH >/A

i f ( a , l t . 0 , 4 ; g o t o  1 0 5  
X H I N < I ) = X M H U )
XH! N{ 2 ) =XMH( 2 }
DO 1 0 7  K = i , K 2  

1 0 7  RAHD(K)=RANH(K)
3 8  A = FUUK ( ЛИ1 Ю

I F C I  , E Q . U R F F U ) = f t F l L P M ;
DO 2 3  K=I . MZABL 

2 3  R F F ( K » W = R F U P H  + K)
I F ( M K . HE. B)OOTO 24  

15  CONTINUE 
24  W£G=WEGI 

RETURN 
END

SUBR0UT1KE T R A H S ( Q , N 1 , A L F , H , Q B , HTAU) 
D1MEHSI0H Q ( 1 J . Q B t t  J , R ( 2 0 J
Q B a > = Q ( 1 ) * U - A l F . > * * N l

' H=X*KTAU 
I F { H l - 2 ; i , 2 , 3  
DO 1 0  1 = 2 , H 

10  G & ( I ) = ( Q 8 U - U - Q ( l ) J * A l F * Q ( n  
GOTO 20
r i =b ;
00 12 1=2,M

C k
Ck 3 » 6 4
Ch ? « 5 6 u
Crt Яй Д6
CR 3 e S 7

Crt 2 « ; S o
CR
Crt *t f7 2
Crt Яй 71
Ck
Ck *>}7 i
CK
CH
Cn Я » 7 б

Cn ? й ? 7
Crt З и 7 о
Crt
Cn
Crt ?йД1
C k Я й Я с
C k Я й Л о
Cn ЯИ?>4
C k Я й Я О
Cn
Cft ? 4 * Ч
Cn ЯаЯо
Crt ? « ; ч э
Crt ■*{>44
CK Ро' )  1
Cft я  т
Cn 0t -Oj
CK 7 * 9 4
CK ЯиЧо
Crt ?й<1ь
Crt
Ch
CK ЯоОу
Crt 5*1 Зш
Cn <4 3 1
CK
CR !"1Яо
CK !>1Я4
Cn П Я о
Crt ? 1 ^ 0
Cn Я 1 Я?
Ch г ч я 0
Ch
Ch ? l l £
Cn * 1 1 1
Ck * 1 1 л
Cn я П о
r n * И ч
Crt ? н »
C k Я Ц | )
Ck « 4 1 7

Tn Я«Я1
Tn
Tn
Tn 5»1вЯ4
Th !ЧЯ5
Th ЯцЯо
Th (ЧЯ7
Th
'f'n Л с й у

Tn ? г 1 л

133



*.*.as>2&saas»*9<»s<&»

rt.X cc X 2Й JB »•* afi a: *  a: •* as * t-t-t-f-f-E -t-J -f-f-f-E -^-t-

.>J О ^  >G e>©J> Sr* \* *Э ^ Л -O >knncn-cok. юк?к:гог°^г^ 
. _ - -  -  *3 я  -a а *a я  a '* *■* -

— - —--------- .

j л *а — rj *> ч1 o o t> ©  л a  «  
i ^ a a ^ 's a a y ^ a  » a *9

Б  ' К  R  к  9.' A  R ^  Б  Б  R

^ х й . а . ^ й . й . д . а . ^ о . й . а . а . й . ^ ь а . й . ^ а . ь ^ о - й . г и а . а . ^ о . а ц о . й . а - а . х ^ й . з . й . о . а . а . а . л . л . я . ^ г а . о .o o o o o c o o c o o o o o o o o o o o o o o o o c c o o c o o o o c o o o o c o o o o o c c o c o o

-4 I 
V  ffior or I•-• II 01^-
ii ^  -+ *t eZ Cf

<4

II NnN «"> toII II •_ *- ее
eg t <a ^  I ii ae•- -* И IO II K> ** II *-* *o *f- ll ~ -. e n ^ t-QО а: о ̂  о -'О ii —' co w «u x o a a s o : в  a  bi u

л (O

к  - »* А Ж

^  © x —*~*f- ~ <0 э  л •* —'Л  О Й® II x <a: ui H >-« —- ^  a r v i -

Ш <3 ~ ы Ж ll< II » *% **►-II - -H »- «eg.

o x  ь  о

о *■О 00E- 35 о •с» <
и. Г

Cb. * -* to 1 
CU <SJ •
♦  •

йа — о и -*-ь > о м м 1 Ч о

• Э и  G> <• и. И — саI И — и о -;(<•(*• S О *
I э  + ь- I и. SE ̂  : II II и,‘ и. ж •-

-аи.:о II 1< OJо &» I
I II II > о. (- : о о» Н (В

< О к« DV< «с ю < жф « -С * SB «-*о I и. и. + ▼« -Э з  + 1{-II н и а и j u s *о < OJ — II < < II II IL)«(btbtf^OU.S

: ч  j
3 < ****> d  II II f- CLо ©A (-

t- Q о •-03 О

ь к  о •
оэ о  \  ̂  &< о о э ь* <

Qо» с» ю из с- *о to O'



- « t io r o o s 'o  — M o -ro o ^ o u -a  —tf?i/:ini«mi/)ir‘ tf>tfi *ci£<rtr^rtfic»cifi 5 'f‘ r^p‘ e*e^r-^-bC^<ceO'rtf'«cic<xtf'ff‘ e"<rcrC‘ Cr>f*'7, c *r:e* гч к fv t  r- p*. n м * ^ <s cj г с* P •-- —
• » - « ч а э ч ' а э ^ 1 - а - а 1 -> а ' 3 ' з э 1 а я а а а и я а ,д а э э : а . а ,з а : а : г : а ,а « ,а ,э а ч ,а а - а ' а  « si .а а а ч  -а -а - а - я л в а ч в а а л ч а ,гь)л«чллл(ъй.<5лргг:л»'. pretvscistp irnsPB сч-^е;с-с.е;ЕГ1& г ;л 1*л (ч е :1**.егр|  ̂ts с: e ^ rv с. is <s t4 л.

а .а .% д .п .х л .а .А ,а ,а .л .й .х х а .1 Х а .^ .а .а .и .а , .ч .Л 1 1 .л .л .л .1 .а .а .а .Х 1 1 .^ .1 .х > . .1 .х а .а .х а .  э з  : 3 3 J  ^•j o o o ’J U - s -J'j oОООСОСООООСОССОССООСССОООСОСООСООСООООСООООСС IT, IT. к  К. И К « It 1C к  к

- СО — -* « <  — «« < <П II О —
о  • -  ь .  w o  + #  .  +  - с  j o - w - w —  a a j f - N U .
t v j  -  О  C D  - •  — •  - *  2 5  C Q  I D  -  - -  «  О  I I  N— -о ■— х  ь- -с _э ** j  “> <-« •■> ■* - -с < о ш о са (л —•- «h. - J - o  + О - I  • - СЧ - — _.= - + - -  03 I- ^  О -•о -о - со и ~  Е- :е .— --v se — sc - ■-• -— •-• са -• —•ul >о ■— i*.

( -  в о  •■» я  - э  о  —■ •-> —. - - I  —• II o t a — N  « в  v l
О  a s  -  u  m  •  - j e s c o - ^ m  I  a  *  •  *  о  z  ^  |  -— ш
о  о  .  о  m  с о  a> га  •-< a i  a < a > !  со  -  ■« -  •< m  •<  x  <  - ^  n  ->  л  —  < а  u i  в  м— + a ■ E <  111 >X z v  S »  u S t s u  Ж SC *  — •< Ж * CO X CO ̂  -  X -  -VO

<  I q  * it аз cf  -  *вд " * - ч - с а  -  <  -  ш 2: m - Ы ( У « ' г -^  и. ■< *w • —в I— им — -л — . — — *-j ~ — « -> — < x  zs=-N<4 г  1 Ы« - f~ </э —X >11 13 UJ II II Ы OS • II « И II Ы II O’ II I! * II IIU] II < - U) J  гк II II Ш LO CO -« © v* II — UJ i— О • + ( - « —' —S —e-— s * e i ' ' 9 u f f l ,’ 4 - ' ' 3 ' i u  j  к  a x - '  3 se-— se э  *tyse—• э Э-— F--- u оз э С— — от и  -а •—-i*.*-u.« о -а со •< • -■ jz u iu  -> j *  • “»ж и -»ж ■<«я " ш в г ь *  э о -* •-• м г  а э л о о • tn in н ма — - - о  _ в ч л  •»  ~ л | ю  — «ч t - to . - - — n ш ю - < 4  01 -•- — ̂  вс о г  - и —os о * - - « u e i i i o i i i  w3 t u . r iU .« a j- < « ') h J ^ H e x ~ i 'N v |N S > > < N i:b - & N '< < t - ^ ' 'N U l - o t - l3  сеш»*со-^нЗ а: ш ■-■ II u. -• «  cs !- a: !|u . i w u a ( . J  « — аса в  ►> li II «—яп  -—ив  м ^  х  t- sc х  i- о ю г  '-■-a f-O  са X «п о о и>II 11и.а»110<и.110ш0<и.0 11 0 0 10 0U .II0 40  -< О ISO C O LCO LC O O Q Q O O U: З -О Й -'О и !'*  З и Ь О Ч Ч Ч -О И Оl* .I-N U .B U O “ cnQ<UU“ D JO -< O a i-< '-a < 0 4 D < 0 *Q --lO ~ -» D '*O O O I4 2 U l nQ Q NXUSU яо_ы м --.щ Ц 1Л>н



101 COHTIHUE SC
RETURH SC
EHD SC

SUBROUTINE CONV(Q. H , X, L I H F , H I H P , DT, QOUT)  CO
DIMEHSIOH Q { 3 , 3 6 5 ) , X ( 3 , 3 ) , Q O U T ( 1 ) , Q i N P ( 3 6 6 ) , Q U T ( 3 8 5 )  CC
DO 1 1 = 1 , H CO

1 QOUTfI  ) = 0  CC
DO 7 J = 1 , M I K P  CC

31 11 =1  CC
DO 3 1 = 1 ,N CC
Q I H P ( l l ) = X ( l , J ) * Q ( J , I )  CC

3 1 1 = 1 1 + 1  CC
CALL D U A M E L ( Q I N P , X ( 2 , J ) i X ( 3 , J ) , D T , H , L I N F , O U T , 1 . 0 )  CC
DO 5 1 = 1 ,H CC

S Q O U T ( I ) = Q O U T ( I ) + Q U T { I )  CC
7  COHTIHUE _ CC

RETURH CC
EWD CC

FUNCTIOH S E L Q H ( 8 , H , Q X , M)  SS
DIMENSION Q(  1 ) , H( 1 )  Sb
H=M-1 SS
DO 1 1 = 1 , H
! F ( Q X . b T . < J ( I ) , O f t . Q X . G T . Q ( I  + l ) ) G O  TO 1 So
I N= I  So
GO TO 2 So

I COHTIHUE SS
I F ( Q X. GT , < J < 1 ) ) C O T O 3 SS
QX=Q( 1 )  SO
HX= H( 1 )  So
СОТО 4 SS

3  I F ( Q X , L T . Q ( M ) J C 0 T 0  4 So
QX=Q(M) SS
HX=H( h)  SS

4 РЯ1НТ 11 SO
g o t o  a  • s o

I I  FORMATC1 X, 43HTOCHKA HE VHODIT V OSLACT OPREDELEHlf t  FUNCT) SO
- 2  D Q = Q ( 1 H + 1 ) - 0 ( I N )  So

I F ( DQ t L T . 1 £ - 5 ) GOTO S SS
H X = H ( I H ) + ( H ( I H * l ) - H < I H ) ) * < « X - Q ( I H ) > / D Q  SS
GOTO 5  So

6 НХ = Н( 1 Ю So
5  SELQH=HX SS

RETURN So
END SO

FUHCTION G F ( Y )  GC
H=1 CC
X=Y Gc

38  I F ( X . U £ . 0 . ) G O  TO 39  Gc
I F ( X , E Q , 2 . > G O  TO 4 2  Gv,
I F  (X , G T . 2 ,  ) G0  TO 4 0  Cu
H=H/X CC
X=X+1 GC
GO TO 3 8  GC

4 0  I F ( X . L E . 3 . ) G O  TO 44  GC
X= X - t  GC
H=H*X CC
GO TO 38  Gu

44 X-X-2 Gw
H = < « < ( < ( . 0 0 1 6 0 6 3 u 8 * X + 0 . 0 0 5 1 5 8 9 9 S 1 ) * X + 0 . 0 0 4 4 5 U 4 0 0 ) * X + . 0 7 2 1 5 0 1 567GG 

* ) * X + . 0 8 2 l 1 1 7 4 0 4 } * X + . 4 1 1 7 7 4 1 9 S 5 ) * X + . 4 2 2 7 8 7 4 6 0 5 ) * X + . 9 9 9 9 9 9 9 7 5 3 ) * H  Go
42  GF=H Go

3 9  RETURH GC
END Gc

\{, 
Vale 
Яв 14

ЯйЯ1
0ЙЯ2

Ззяь
ЯйЯЬ
а,й(»с

и
Я<!1й
?ailo
я ги
Я ̂  1 о

?.г*ь
?ЙЯ4

о
Я а я ь 
W !  
ЯйЯо 
?оЯ» 
Я« I t  
Я011 
?с\г 
г«ио
ЯЙ14 
?>й\а 
Яй 1 6 
Ъб\Ч 
ЯйЮ 
0<ils 
*£?е 
Я й21 
Я£?.л 
*гг о 
гигч 
?й2о

ЯбЯ1
ЯбЯс
ЯЙЯЗ
ЯСЯ4
гйя0

Я*?7
Ъй? О
Яй яу 

Яй1 1
Яйи
Э*1о
Яй1ч
Ий 10 
71417 
2 * 10  
Яй1э
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I F « 2 U S PI ) , G T . < ? H A X ( I S > )  Q(  I S , I  )=QMAX ( I S )
Z4 COHTIHUE 

GOTO 7 7
3 0  t r < I E X , E Q , 4 ) G 0 T 0  4 0  

I F ( I E X , £ 9 i 5 ) G 0 T 0  50 
DO 31 I = L , LTH 
D<?=D<3*BETA
0 ( I S , n = Q ( ! S , I - i ) + D Q
I F ( Q ( 1 S , I ) , G T . Q M A X ( I S ) )  Q U S , I ) = Q M A X ( 1 S )  
I F ( Q ( I S , I ) . L T . Q l 4 ! t K i S ) )  Q ( I S , 1  ) = QHI H(  I S )

31 COHTIHUE 
GOTO 77

4 0  DO 41 I = L , L TN
41 Q(  IS , I ) = 0 ,

GOTO 7 7
5 0  I F ( D Q . L T . 0 . )GOTO 30  

D D = Q ( I S , L I N )
B = 1 . - Q ( J S , L I K ) / Q M A X ( I S )
DO 51 I = L , L T H  
D Q 1 = D D * ( 1 - B ) * , 2
Q ( I S , l ) = f l ( I S , I - i  ) +DQ * B* * (  l - Ы Н  ) - D e i  
DD=DD-DQ1
I F ( Q ( 1 S , I ) , G T . C | M A X ( I S ) )  Q(  I S , Г ) = QNAX( I S )  
I F ( q ( t S , I ) . L T . Q M l H ( l S ) )  Q(  I S , I ) = Q H 1 H ( I S )

51 CONTINUE 
7 7  RETURN

END

SUBROUTINE PRHl NP( HREAD)
DIMENSION HREADC-O
OI HENSI ON T Q ( 3 , 6 S ) , T H ( 3 , 6 5 ) , A F ( 3 ) , B F ( 3 ) , H 0 F < 3 ) , T B Q V ( 6 S ) ,

+TBHV( 6 5 ) , DBEG( 4 )
INTEGER P R I Z H ( 4 ) , b O N T ( 3 ) , L N ( 3 )
COMMON/UPR/1НРОн»T Y p Q H . R I H P p I N I T , M I K P 1N 1 H P , I E X T R , N R C H V , P R I Z N 1 

+ X , QMI H, QMAX. H2AB1i ■HSUh . WEG, К / Ч / 1N F 2 , L O H T , T Q . T H . L H . A F . 8 F . H O F ,  
♦ I NFo RV , L I N , TBQV, T8 HV, L N L , A , B , HO,DBEG 

DIMENSION I H F 2 ( 3 , 3 6 5 ) , l N F o R V ( 3 6 5 ) , N l H P ( 3 ) , I £ X T R ( 3 ) , X ( 3 . 3 ) ,  
* Q M I N ( 4 ) , Q H A X ( 4 )

REAL i HF2
REAL I H F H < 3 6 5 ) , 1 H V X ( 3 6 5 ) , Q O U T ( 3 0 5 )
DIMEHSION O T ( 2 0 )
REAL INFORV 
PRI NT 1 1 .NRCHV

11 F0 R MAT( 1 X, 6 HHR CHV= , I 4 )
PRINT 1 , I N P Q H , T Y P Q H , R I H P . I H I T
FORMAT( 1 X| 6 HI HP QH= , I 2 , 1 X , 6 H T Y p Q H = , F 7 , 0 , 1 X , 5 H R I N p = , F 7 , f l . I X , 

* S H I N 1 T = , I 2 )
PRI NT 2 . И 1 Н Р , ( N I H P ( I ) , I E X T R U ) ,  1 = 1 , H I N P )  
F 0 R mA T < 1 X , S H M I H P = , I 2 , 3 ( 1 X , S H N I H P = , 1 4 , 1 X, 6 HI E X T R= ,  1 4 ) )
Ff t l NT 4 0 0 . HZ ABL  
I F { I H P Q H , £ Q . 1 ) G0 T0  12 
DO 2 0  I = t , HI Hf >
PRI NT 2 Z , ( X ( I R , i ) , I R = l , 3 ) , Q M I N ( l ) , Q mAX{ I )

12 R I T E ( 6 , 2 3 )  MRCHV, QHIM{ 4 ) , QHAX( 4 )
DO 5  I = 1 , M I H P
I F ( N R E A D ( 1 ) . N E . H I N P ( I ) ) G 0 T 0  4 
L L = L O H T ( I )
PRINT 3 , NI Hp {  I ) ,  LL

4 I F ( 1 E X T R ( 1 ) , N £ . 2 . 0 R . P R I Z H ( I J . N E . N I H P ( I ) ) G O T O  100 
LN1=LN( I )
PR I NT 1 1 0 . H 1 N P ( I ) , ( T Q ( I , J ) , J = 1 , L H 1 )
PRINT U l , N I N P ( I ) , ( T H U , J ) , 0  = l , b M l )
GOTO 6

3 I F  { I E X T R ( I ) , H E . I )GOTO 3
P RI NT 1 1 2 , H I N P ( I ) , A F ( I ) , B F ( I ) , H 0 F ( I )

6 l F ( N R E A D ( I ) . N E , r t I N P ( I ) ) GOTO5

Fb
F t 2 й
Eb Я й 2 1
Fb
E t
EE ЯВ24
Ei. Я в 2 о
Ee 0Ю26
EL (?В2 7
E t РйР.о
EE 0«!2&
Efc ЯИЗи
E t ЗвД1
EE
Е е. <м до
E t :<иД4
EE Я» До
EE ЯйДб
EE ЯЙ37
Eb ЯиДо
Eb 30-39
E t Яй4й
Ее, З и 4  1
F t
EE 30  40
Eb Зй 44
EE 4 0 4 0

PI ЧйЙ!
PI Ъ П е .
PI ЗьЯо
PI
PI
P i ЯйЪо
P i
PI ЯуЯЬ
PI З о Я з
P i ? В Н
Pi ?ч11
P i ' Н \ с
P i Яй 10
PI Ун/14
Pi Ли 5 а
P i ЯВ 1 0
P i
PI Лй1о
P i ' *t f l s
Pi
Pi <^21
PI
Pi *4:2о
P i **2 ч
P i Эь 2 о
P i ?к)2о
P i 3 » 2 7
P i ?кЗ 24J
P i г и я »
Pi Яй3и
P i ЗйД1
PI я » З й
P i ЭйЗо
PI ЗвД4
Pi ЯйЗо
Pi Я^До
Pi
Pi П Д 0
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PRI NT l l 3 , N I H P { l ) , ( I H F 2 ( l , J ) , J = l , L b )  PI
GOTO S Pi

0 ! F < H R E A D < l ) . N E . H l N P ( I ) ) G O T O  S P I  Я*41
P RI NT 1 1 4 , N I H P ( l ) , ( I H F 2 < I , J ) , J = l , L l , )  PI

5  CONTINUE P I  Эк43
I F { R I N P , E Q . 0 , ) GO TO 4 4 0  P I  3 * 4 4
I F ( N R E A D ( 4 ) , E Q . H R C H V )  PRI NT 3 . NRC HV . L I H P I  * й 4 о
1 F ( T Y P Q H , N E . 2 . 0 R . P R I Z N ( 4 ) , H E . H R C H Y ) C 0 T 0  7 PI
PRI NT 1 1 0 , HRCHV, ( TSQV( J ) , J = 1 , l»N!i) PI  3«s47
PRINT 1 1 1 ,  NRCHV, ( TBHV(  J ) , J = 1  , UNL) P i  3*!4o
OOTO 9 P I  ЯЦ4!»

7 I F CT Y P Q H . H E . D G O T O  I S  P I  3 6 5 u
PRI HT 1 1 2 , NRCHV, A, B , HO  PI

9 I F ( N R E A D ( 4 ) , E Q . N R C H V )  P RI KT  U 3 ,  HRCHV, ( IHFORV(  I ) , 1 = 1 ,  L I N )  P I  Bt fSi
СОТО 4 4 0  P I  Я С Ы

It0 I F ( H R E A D ( 4 ) ,  EQ.NRCHV)  PRI NT 1 1 4  , HRCHV, { XNFORV( I ) ,  1=1 , 1, I K ) P i  Йй54
4 4 0  RETURN P I  0«i5o

1 1 0  FORMAT( 1 X , 2 H T Q , I 3 , ( T 7 , 1 S F 6 . 1 ) J  PI  Яц5ь
111 FORMATf l X, 2HTH, I 3 > ( T 6 , 1 5 F 8 , 0 ) )  P i  W t
1 1 2  FORMAT( l X, 31HCONST A. B . HO  ( FOR Q = F ( H ) )  S T ¥ O R , 1 4 ; 2 F 1 0 , 5 , F 7 , 0 }  P i  3t.5i»
1 1 3  FORNAT(2H H , I 3 . ( T 6 , l 5 F 6 f 0 ) )  P i
1 1 4  FORKAT(2H Q , I 3 , ( T 7 , l S F e . l ) >  P I  я в 5 й

2 2  FORMATClTR В T KQ' QHiN , QMAX, 3 F 8 , 4 ,  2 P 8 , 1 ) P I  3 ^ 1
2 3  FORMATC7H H R C H V = , J 3 , 1 1 K  QKI N, QMAX, 20X, 2 F 8 . 1 )  P I  ? d S c

3  F 0 R H A T ( 3 X , 4 H L 0 K G , I 3 , ! 5 )  PI
4 0 0  F0RHAT{7K H Z A B L = , I 3 )  P i

END PI  0CfiD

SUBROUTINE PRNHODUREG. MODR)  PM
C O H N O K / M O D / Y R ( 2 8 ) , R l M O D l i 2 ) , I K M O D ( 4 ) , l S H L ( 7 0 ) , I s H P ( 7 0 J ,  Р.Ч

♦ Qfl , Z T L , Z T P , N H T . S t , SP Ри 3*51,5
DIMENSION M 0 D R ( 3 ) , FLORA( 6 )  PH
DATA F L 0 R A / 4 H L E P 0 . 4 H L E S  , 4 H P 0 L E , 4 HS N0 W, 4 HRAI M, 4 h RNSh /  Pm Яь Яо
I F ( I R E G . E Q , 0 ) GOTO 7 7  Рм Яь Яо
W R I T E 1 6 . 1 0 )  YR PH
* R I T E ( 6 , 1 1 )  Ри
W R I T E l 6 . 1 2 )  ( RLHOO( 1 ) , 1 = 1 i 1 0 )  Ри
I F (  TNMODC1 )  • EQ ■ 1 )  W f t I T E ( 6 , 1 3 ) F t i 0 R A ( l )  P n  З й 1 <]
I F ( I H M O O ( l ) . E Q , 2 )  W R I T E ( 6 , 1 3 ) F L 0 R A < 2 )  PK 3 o l l
I F f l H M O p d )  , E Q , 3 )  * R ! T E ( 6 , 1 3 ) F 1 0 R A { 3 )  Рн Я в и
I F ( I N M O D ( 1 ) 1E Q . 1 . 0 R . I N H O D ( 1 ) . E Q . 2 , O R . I H M O D ( 1 ) , E ( } . 3 ) G O T O  2  Рм Яй Ю

1 V R I T E C 6 , 1 3 )  I MH OD ( l )  Ря  *.514
2  I F ( I H M 0 D ( 2 ) . EQ■1)  WRI TE C 6 , 1 3 ) F L 0 R A ( 4 )  Prt 3 Ui >

I F ( IHMOD( 2 ) , E Q . 2 )  WRI T E C S , 1 3)F1,0RA ( 5 )  Ри S o l o
I F ( I H M 0 0 ( 2 ) . E Q . 3 )  WRI TE( 5 , 1 3 ) F L OR a ( 6 )  Ри  З й Г/
I F ( I N H O D ( 2 ) . E Q . I . O R . I M H O D ( 2 ) . £ Q . 2 , O R . I « M O D ( 2 ) I E Q . 3 )  Go TO 4 PH 2 * It»

3 * R I T E ( 6 , ! 3 " )  IHMOD(Z)  Pm Я * ! »
4 WRITE ( S , 1 4 )  I H M 0 D ( 3 ) . I H H 0 D ( 4 )  p l4

TF<mO D R ( 3 ) , N E . 0 , O R . I R £ G . L e . 2 )  N R I T E ( 6 , 1 5 )  N H T , Q 0 , Z T L , S i . „ Z T P , S P  Prt Я о П
I F ( I N M 0 D ( 1 ) , E Q . 3 ) G 0 T 0  9  Prt f ,a Z<-
I F U R E G , E Q . 2 ) G 0 T 0  7 ? A
I F ( mODR( 1 ) . E Q . 0 ) G O T O  9 Pa  Я« ? 4

7  I = I S H L ( 7 0 J  PM
S R f T E ( 6 , 1 6 )  ( I S H H J ) , J  = 1 , I )  Pr-

9 I F ( I NHOD< I ) ■ E Q , 2 ) G 0 T 0  6 PM a * ? ?
5  I F ( 1 R E G , EQ . 2 ) G0 T0  8 p*  7 o ? o

I F ( M O D R ( 2 ) . E Q. 0 )GOTO 6 РМ
a  I = I S H P < 7 0 )  PH

W f t l T £ ( 6 , 1 7 )  ( I S H P t J ) , J = l , I )  P h  Йй31
6 CONTINUE p«  74?,с

10 FORHATC2H Y . 1 4 F 9 . 4 )  Рн 0 «j 3.5
11 F O R H A T ( 6 X , 4 H A R E A . 7 X . 3 H W K 2 . 6 x , 4 H Q H A X , 5 x , 4 H Q H l N , 6 x , 2 H K l - . e x , 2 H R T ,  P h  P i  34

+ 8 X , 2 H t > T , e x , 2 H 0 3 . a x , 2 H C 4 , 5 X , 5 H f t E S T P >  Рм Яй З о
12  F O R M A T ( l 0 f 1 0 . 2 )  Ри Яь З о
1 3  F0RMAT<2X, A4)  P n  f t f V/
1 4  F O R H A T ( 2 X , 6 H H O U N T = , I 1 , 2 A , 4 H l A L = , I I )  Ри  Я» 3 с
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1 5  FORMAT( 2 Х , 22HNHT,  <30 , Z T L , S L , Z T P » S P - : , I 4 , S F 7 , 2 )  P«
1 6  F0RHAT(4H S H I , 2 4 1 5 )  P4
1 7  F0RHAT(4H S H P . 2 4 I S )  p h
7 7  RETURN PlV

Ph
SUBROUTINE RESULT(DFOO, RE GI H, KRCHV,MZABL,QOUT,  RS

+TYPQHi KOUT, LI M, HAXZ)  о Ь
DIMENSION Q O U T < t ) , H O U T ( l ) , D T ( 4 0 )  RS
DATA Н Т / 0 /
LTH=IIH+MZABL RS
!REG=ftEGIM o b
I R E C = ( R E C r M - I R E C ) * 1 0 + , 0 l  Rs
I F < r R E G , L E , l ) G O T O  1 Rb
PRINT 1 0 , N R C H V , ( Q O U T ( I ) , I  = ! , LT»J )  Rb

Ra
I I F ( N T . E Q , 1 )COTO 3  n s

DF = DHS( DFOC, HD, NH, G)  Ra
DF=ND+0, 01*NM r -
W R ! T E ( S , 1 i ) D F . G  p 3
KsHAXZ + 1 rj ,
DO 2 1 = 1 , К ps
DT(  I  ) =DDT( DFOC, J “ I ) p 0
OF = DMG( DT ( I ) , H D , N N , 6 )  r S

2 D T ( I ) = H D + 0 , 0 1 * > I H  p&
p r i n t  1 2 , c d t c i ) , 1= 1 , k ;  RS
HT=I  RS

3 Pf t t NT 15  RS
I F ( T Y P 9 H . H E . 1 . , A N D . T Y P M , H E . 2 . )GOTO 4 ко
P RI NT 1 3 , H R C H V , ( H O U T ( ! ) , I = L I N , L T N )  ds

4 PAINT 1 4 , N R C H V , < l i O U T ( I ) , I = L m , l T ¥ )  PS
RETURN • ps

1 0  F0RHAT(3H Q R , I 3 , ( T e , 1 5 F e . l ) )  rS
I I  F O R M A T ( / / / 5 0 X , 7 H P R 0 G N 0 Z , F 6 , 2 , F 6 , 0 }

12 F 0 R H A T ( T 8 , 1 5 F 8 , 2 )  oa
1 3  F0RMAT(3H H F , 1 3 , ( T 7 , 1 5 F 8 , 0 ) )  ds
14 F0RHAT(3H Q F | I 3 , ( r e , 1 5 F 8 , l ) )  dc

I S  F ORKATd H ) D-,
ENB RS

SUBROUTINE U R ( A , B , H O , i N F f UROV, LL)  g n
REAL I N F ( 1 ) , UROV( 1 )  t j R
DO 7 1 = 1 , LЬ mu
I F C I H F C l ) , E Q , 0 . )GOTO 5  r , "
UROV( I ) = E X P ( A * A L 0 6 { I N F (  I ) J +в ) +НО i i ri
GO TO 7

6  UROV{I ) =HO „ J
7 CONTINUE „С

END
RETURN , , K

UK
FUNCTION RASH( A, В , HO, H) о .
Q = E X P ( ( A L 0 G ( H - H 0 ) - B ) / A )  q»
RASH=Q p.
RETURN 9.

Si
FUNCTION LONO(BD,ED) >0
DIMENSION M(12) 10
DATA H/31,23,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31/ Lo
Ge=DMG(8D,ID8,IMB.GDB) Lu
GE=DMG{ED,IDE,IME,GDE) Lu
L-B lo
K=IME-t Lo
IF(GDB-GDE) 2,1,3 Lu
LONG=-l u

«ЧЗ*

4  1

Эч4й

ЯйЯ1

s?vi»4 
йййо 
я »  я о

Я«.Яс 

г*\ 1
Йь1б
0иЮ
Я *  14  
’ И 1 6  

t  с 
Я о 1 7  
ЯЬ 1 с

Я ь г*.  
Я<>?1е»га
("у 24 
Я о З с

^ в 2 7
Яй2о

<*йЯ1

? 4 Ч 1

?<;яо

ЯиРО 
?<j*a 
? в Я '/  
гк ’ о 
Яийй 
? ь I i
? Ь Я1

Яй Й4 
ЯйЭО

Я.ЗЯ1

ЗиЗс*

Я ^ о
Яе Яо
Э й Я ?
Я й Я о
’ ия»
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* X , Q M l H , Q M A X , H 2 * e i - , N S U H , W E C , K / a / I H F 8 , £ - 0 H T ( 3 )  , T Q , T H , L H , A F , B F , H O F , 41 ? K l i
* I N F O R V , I I N , T B Q V , T 8 H V , L N L , A , B , H 0 , D B E G ( 4 ) Ri ? * U

COMMOH/MODR/MODft( 3 ) »I f i , \ i
DO 1 5 2  1 = 1 , 3 RI 1 0

152 MOD R( I ) = 0 Rl Яй14
HRQ=0 RI ?Ol O
I F ( R E O I « , G S , t . )CALL ROU(HUCH, I U , I S , NZ*P) Rl 1 0
CALL P 0 I S K ( 2 , H U c H , I S . Q , I S H L , 4 0 0 , H Z A P ) RI **,17
I F ( H Z a P . G E . 0 ) G O T O  104 »I 1 Э
I S H t ( 1 ) = 0 Rl
ISHL ( 70) =f > RI

t 04 CALL P 0 I S K ( 2 , N U C K , I S , $ , I S H P , 5 0 0 , NZAP) RI
I F ( N Z a P . G E , 0 ) G O T O  1 0 3 Rl f t Z c
I S H P ( 1 ) = 0 Rl
l S H P ( 7 0 J - 0 ' Ri Яй24

1 6 3 CONTINUE RI QaZo
DO 101 1 = 1 , 4 RI *d?,0
P R I Z H ( I ) = 0 r Rl Ъ е г ч

101 HR E AD ( I ) = 0 RI 2 й 2 д
R 1 1 1=0  > RI 7ъ?,з

2 2 2 REa D ( 5 , 3 ) ( Q ( I ) , 1 = 1 , 1 0 ) , DB, KM, HRCH1. LABEL Rl
I F ( L A B £ L , G E , 1 1 ! ) G O T O  102
CALL f t OMOD( KUCH, Q, NN, NRCHl , LAB£ L, R! 1 1  ,MODR)

RI
Rl Яй Лй

GOTO 2 2 2 Rl
10 2 COHTIHUE RI 5, й 34

3 F O R M A T ( l l F S , 0 , 1 6 , 2 1 4 ) RI 2 * 5 0
I F ( L A B E L , E Q, 1 1 1 )GQ TO 5 RI Зо
I f f L A B E L . E Q . ? 7 7 . O R . L A B E L . E Q . 9 9 9 ) GOTO 7 7 ? Rl
l F ( L A B S L . E Q , S 6 e > G 0 T 0  3 6 3 Rl г »  З а
I F ( L A B E L , E Q , 4 4 4 ) GOTO 4 4 4 RI
! F ( L A B E L . N E , 2 2 2 ) 0 0  TO 3 3 3 RI ^1»4й
G=DHG(D6, ND, NM, GG) »I ? й 4 1
I F ( H D , E Q . 0 . O R . H D , G T , 3 I ) G O T O  3 3 4 RI 3<И<:
I F ( N H . E Q . 0 . O R . N M , G T , 1 2 ) G O T O  334 RI
I f ( G G . E a , 0 . ; G O T O  3 3 4
DO 3 2  I R = 1 , MINP Rl ?*.4о
I F ( N I N P { I R ) , E < 2 , N R C H I ) G 0  TO 33 Rl 3<з4о
NWD= 0 RI * е 4 7

32 CONTINUE RI ? и 4 э
l F( HRC Ki , HE , NRCHV) GO TO 3 3 3 ЯI ?«!4в
HREAD(4)=NRCHI Rl Й,!5й
DO 3 2 1  I F R = 1 , 1 0 41

2 21 I N F O B V ( I F R ) = Q { I F R ) " I
LIN=NH Rl ?«)5з
DBEG( 4 ) =0 B Rl ЯйЧ*
I F ( L I Ы . L E . 1 0 ) GO TO 3 2 3 Rl
R E A D ( 5 , l 3 K l N F 0 R V ( I F R ) , I F R = l i , L I N ) Rl з , )5о

3 2 3 GOTO 2 2 2 Rl г / , ъ ч
3 3 4 W R I T E ( 6 , 1 )  OB, NRCH1, LABEL, NUCH Rl Я* 5о

1 FORMAT( 1X, 37H*I HC0RR£CT DATA* DB, NRCH I , LABEL , NUCH= , F7 . 0 , 3 1 4 ) RI
GOTO 2 Ri

3 3 3 W R I T E ( 6 , 4 )  NUCH, DB, NK, NRCHI , LABEL Ri 1
4 FORMAT( I X, 3 3 H* M1 STAKE«  NUCH, DB, N N , NRCHI , LABEL=, I 4 , F 7 . 0 , 3 1 4 ) Ri
2 STOP 10 Rl

33 LONT( I H) =NH RI
DBEG( I R) =OB RI г ь ч 0
DO 3 4  J R = 1 , 1 0 Ri

34 I N F 2 ( I R , J R ) = Q < J R ) RI Я* * ?
NREAD( I R) =NRCHI Ri 0
I F ( N N . L E , 1 P ) G O T O  130 Rl *>б5»
R E A D ( 5 , l 3 ) ( I N F 2 ( I R ,  J R ; ,  J R = U , N N ) Rl Я й 7 й

13 F O RHA T ( 1 0 F 6 , 0 ) Rl 4 i 7 i
133 GOTO 2 2 2 Rl Яь-»с
4 4 4 DO 40  1 = 1 ,M INP Rl

I F ( N I K P ( n . E Q , N R C H I ) G O T O  41 RI * ь 7 ч
40 CONTINUE 31

I4<!



I F < NR CHI , KE , NR CHV KO T O 3 3 3  
l F ( T Y P q H , H E , 2 J G O T O  43  
DO 4 2  I R = 1 , 1 0

4 2  T B Q V ( I R ) = Q ( i R J  
tHL=MN
I f C L H L . L E . l В ) GOTO 44
READ( 5 ,  i  3 )  ( T 8 Q V ( I R J , I R  = l l , L B L )

44  R E A D ( 5 , 1 3 ;  ( T B H V d R j ,  IR = 1 .LHUJ 
PR1 ZH1 4 J = « RCHI
GOTO 48

4 3  A = Q ( O + 0 . 0 0 1 * Q < 2 )  
B = Q ( 3 ) + 9 , 0 0 1 * < ? { 4 )
H0 = Q< 5 )

4ft  R I 1 1 = 1 1 1 ,
GOTO 2 2 2

41 I R E = I E X T R ( i ; * , l  
I f t E = I E X T R U J - i R E * 1 0  
I F C I R E . N E . 2 J G O T O  45  
DO 46  I R s i . 1 0

4 6  TQ СI , I R J = Q ( I R J  
LH ( I ) - H N
L = HH
i f ( n h , i e . i 0 ; g o t o  47
R E A D ( 5 , l 3 >  CTQСI , I R ) , I R = 1 1 , L)

4 7  R E A D ( 5 , 1 3 J  ( T H ( i , 1 R J , I R = 1 , Ц) 
P R I Z H U J = N R C H 1
GOTO 49

4 5  A F ( I ) = Q ( 1 ; + 0 , 0 0 1 * Q ( 2 )  
B F ( I ) = Q ( 3 ) + f l , 0 0 1 * 0 ( 4 )
H 0 F { ! J = Q ( S )

4 9  R I 1 1 = 1 1 1 .
GOTO 2 2 2

5 ! HP Q H = Q U J  
R i N P = Q ( 3 )
T¥PQH = < H2 )
I N = Q ( 4 ) + , 0 1  
I N I T = J N / 1 0 0 0 0 0  
IH = I H - I H I T * 1 0 0 J B 0 0
HS U H = 1 « / 1 B 0 ?  
we g = ( i h ^ « s u n * i 00  0 ; * . 0 i
Ml NP=Q<5)
Q С11 > = DS
MRCHV=HRCHI
J = 6
I F( NRCH¥ , ME, HUCk ) GOTO 3 3 3  
DO 7 1 = 1 , MI NP 
H I H P ( I ) = < 3 ( J )
I EXTR СI > = Q ( J + 1)

? J = J * 2
HZABL=«H 
R I 11 = 111 .
HRq=l
GO TO 2 2 2  

в а Э  DO 30  1 = 1
I F ( H I H P ( I ) , £ Q , N R C H I > G O T O  51

5 0  CONTINUE 
1F<HRCHI , NE, HRCHV) GOTO 3 3 3  
QM1H { 4 ) = Q ( 4 )
QMAX( 4 ) = Q( 5 )
R m = i n ,
GOTO 2 2 2

51 X < 1 . I J = Q < 1)
X < 2 , I ) = Q ( 2 )
X ( 3 , 1 ) = Q { 3 )
QMI N( I  ) = Q ( 4 )
QKAXU ) = Q ( S )

143

RI 
Ri  
41 
RI 
RI 
Ri 
Ri 
Ri 
Ri 
Ri  
Rl 
Si 
Rl 
Ri 
RI 
41 
Ri 
Rl 
Ri 
Ri 
Rl  
Rl 
Rl 
R i  
Ri 
Ri 
41 
Rl 
Ri 
Rl  
Ri 
R i  
Ri 
RI 
Я i 
Ri  
« I  
Ri 
Ri 
Ri 
Ri 
R l 
Rl 
Ri 
Ri 
Ri 
Ri 
RI 
»I  
R I  
R i  
RI 
RI 
Ri 
» i  
Ri 
R i  
RI 
Ri 
RI 
RI 
Ri 
"1 
Ri 
R i  
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Яй7 о
*«77
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3e*l
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3^47
*Ь9о
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.’ 13J
• ? 1 '* 4

*130 
*1 *7  
?1?о 
•?1?у 
31 l«i 
*111 
? I U  
Я 1 1 о 
Я 1  1 4  
91 1 & 
?1Го 
3117 
Я11о 
?11 * 
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?1Й1 
Ч 2 «  
•ПЗО 
3124 
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*127 
*1?0 
? ! ? »  
ПЗ* 
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?Ио 
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?1 57 
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? 1 4 ь
•4 41



GOTO 2 2 2  
7 7 7  MRCHV=HUCH 

IRBG=REGIM
! R E G = ( R E G I M - I R E G ) * 1 0 + . 0 i  
r F ( I R E G , G T , 0 )  Ca LL PRNI HPi HREADJ  
I F  ( INPQH , EQ. 1 J CALL PRNMOD(I  REG, MOOR)

99  RETURN 
END
SUBROUTINE P V D d N V X ,  IN . L I  , LMF,  I FC. NRCJ
C O H MON / U P R / I NP O H, T YP Q H, R I KP , I KI T IM I N P , N I N P ( 3 ) 1 I E X T R ( 3 ) , NR C H V 1 

* P R I Z H ( 4 ) , X ( 3 , 3 ) , Q H I « ( 4 ) , Q M A X ( 4 )  . MZ ABL , NS UH, WE G, K/ Q/ I NF 2 ( 3 , 3 6 5 J , 
* L 0 N T ( 3 ) , T Q ( 3 16 5 ) i T H ( 3 , 6 5 ) , L H , A F ( 3 J , B F t 3 J , H 0 F ( 3 ) t l N F 0 R Y ( 3 6 5 ) , L I N ,
•*t b q v ( 6 S )  . т в н п б г )  , l h l , a , b , h o , d b e g h ;

REAL I N F 2 ,  I KF O RV. I NV XU > , I N ( 3 , 3 6 5 )
INTEGER P R I Z N , L K ( 3 )
DIMENSION N R C ( 6 J , T H H 6 5 J , T Q I ( 6 5 }
d a t a  i c a l c A h c a l c /
DO 3 1 R = 1 , N I N P  
I F ( I F C , EQ, I CALCj GOTO 7 
DO 6 1 = 1 . 6
I F ( H R C ( I ) . E Q , N I H P U R ) J G O T O  3

0 CONTINUE
7 I F ( I E X T R ( I R j . HE , 2 J G0 T 0  2 

DO 9 1 = 1 , 6 5  
T H i m = T H U R , I )

9 T Q I ( I ; = T Q ( I R , I )
DO 1 I Я = 1 , LI 
! N ( I R , J H ) = I N F 2 ( I R , I H )

1 I N F 2 ( r R , I l l ) = S E L Q H l T H ! l T Q I , l N ( I R , I H ) I L f l ( I R ) )
GO TO 3

2 I F ( I E X T R ( I R > , N E . I ) G O  TO 3 
DO 21 l H = t , L 1
I N ( I R , I H ) = I H F 2 ( I R , I R )

21 I H F 2 ( i R , l H )  = R A S H ( A F ( t R ) 1B F ( I R . ; >H O F ( l R ) , l N ^ ! R 1 I H} )
3 COHTIHUE 

I F ( R I N P . N E M ) G O  TO 77  
L = LIN
I F ( L H F . NE . 0  J L=L1 
I F ( T Y P Q H . N E . l ) G O  TO S 
DO 4 1H = 1 ,L 
I N V X ( I H ; = 1 N F 0 R V ( I H )

4 I K F 0 R V C I H ; = R A S H I A , 8 , H 0 , I H V X C I H ) ;
GO TO 77

5 1 F ( TYP QH, NE 12 J Go TO 77 
0 0  6 1H = 1 ,L 
I NV X( I H j  = I N F O R V d H )

S ! NF O R V ( I H ; =S E L Q H( T B H V, T 8 < 5 V, i NVX i l H) , L Nl J
77  RETURN

END
SUBROUTINE a D D S T V U S . H S ,  I M. RE G I M. QD I S . D a T a )
COMMON/UPR/ INPQh ■T Y P Q H , R I N P i ! t t I T , M I N P | N I H P ( 3 ) , l £ X T R ( 3 ; , H R C H V ,  

« P R I Z N H ;  , X ( 3 , 3 )  , Q M I N ( 4 )  , QMAX(4 ) , MZABL , HSUM , WEG , f f / Q/ 1  H F 2 ^ 3 ,  3 6 5 ;  , 
* L 0 N T ( 3 ) , T Q ( 3 , 6 5 J , T H 1 3 , 6 5 ) , L H , A F 1 3 J , 8 F ( 3 ; , H 0 F { 3 ) . I N F 0 R V ( 3 6 5 ) , L 1 N ,  
» T e Q V ( 6 5 ) , T 8 H V t 6 5 ) , L N L , A , B , H 0 , D B E G C 4 j  

COMMOft / KLFL/NULl , n UL2 
DIMENSION L H ( 3 ) , I S ( 6 S ) , Q 0 l S i . 3 6 5 )
RE*L I H F 2 , INFORV
CALL RDS ( i i S , I S . H Z A P ,  I X,  L.DATA , QDI 5  )
I F ( I M. GT.MINPJGOTO 5 
OB=DB£G( !H)
LT=LONTl I N)
GOTO 6

5 D S r D B E G H J  
LT=LIN

6 J f ( L T , W £ . 9 9 ? ) GOTO 4

R111 = 111 , 41 - 4 4 л
Si -7 14o
Ri ? U 4
*1 ? 1 4o

? , H o
Ri ?14V
Ri Я14о
RI *14: )
RI Я i  3 «j
PV ЯИ?1
PV'
PV
PV ЯьЧ4
PV о
ov
PV
PV
PV
pv f i \ i
PV ? r f l l
PV J i l i
PV * d l 3
PV 3 i i l 4
PV f t f l  =
PV ? r f l o
PV ?«slV
PV Я<Я о
PV ? й 1 а
PV ■ W t
Р» Яй21
Р»
PV гй?.^
PV 24
Pv Эй ’.О
PV а ь?.6
Pv *t i ?7
PV Яй 2о
Pv Яй?-9
PV
Pv
PV я с Л г
PV
Pv ?к!*4
PV Яв З о
Pv ? * З о
PV H V !
Pv *■6 Зо
?v
Pv
PV *.541
Au ? „ м
Au
AU Я»J ̂  0
#L)
AU 5 *)Яс
AL я©
AU Я а Г /
AO а йя 0
Ay
*u
An ? в И
ku ««.•12
Au 1 0
AU Эй14
AU *«ilO
Au Яй1о

i44



LM=L *.b ? c l  /
CALL MOVE ( N S . Q D I S ,  DATA,  DB.  9 9 9 , A и о
DATA=OB Au ’ O l s
GOTO 2 кь

4 J f ( N Z A P , L E , 0 ) G O T O  7 kb
LR=L0NGCDATa , DB) +1 ль ?■>?*
I F ( I R . HE . 0)GOTO U Au
LR=1 AU ? i ‘»4
DATA=DBEG<4> Au a«s2 о

И  I F ( L R + I T —1 , G T . 365. )  L T = 3 6 5 - L R + i Au 7*  г о
l F ( L R . C T , L + l ) C A L L  I NT Q ( L R , L , DATA, OB, N 5 , QDI S  , IM) t o я * ? 7
GOTO 6 Au ?„5>о

7 LK = i Au «4 2*
OATA=DB AU

в CONTINUE Au
0 0  1 0  J = 1 , LT *u Зй-Зб
! F (  I H . GT. MI NPJGOTO 1 AU ?v
Q D I S < L R + J - i ) = I N F 2 ( l M , 0 ) *U ? ь } 4
GOTO JO AU ЯцЛо

1 Q D I S < L R + J - U  = I NF ORVl J J *U ? в З о
lO CONTINUE Au г *  37

LP4=LR+LT-1 Au .’ ь З о
I F ( L H , L T . L ) LM=L АЧ ? ь л ,

2 I F ( R E G I M . C E . 3 . . A N O . f i E G l M . L T . 4 . , AMD. HUL2. EQ. 1 )GOTO 3 Ы 9 й 4»;
CALL * R S ( S Z A P , I S . N S , I X , L , LM. DATA, QD1S) i l l 7<S41

3 RETURN Au *<!4й
END AU Зй4  j

SUBROUTINE I H T Q ( L R , L , D A T A , D B , K 5 , Q D I S , I M ; II.
DIMENSION Q D I S ( 3 6 5 ) trt
PRIKT 1 0 , N S , L , L R , I M i DATA,DB i, .

10 FORMAT d 0 X, 3 0 H* £ RR OR UNITED DaTA*NS L LR iM Da t a  D 8 : , 4 l 4 , 2 F 6 , S > Ii. ', б ’ 4
STOP I.\ * „ * 0
END I n IV, я о

SUBROUTINE WRSChZ A P . I S . N S . I X . l . LM. DATA. QDI S J »'a ?*)?!
COMMON/FL/1 XU( 2 0 0 J , I X S C 4 0 0 ) fc'S
DIMENSION I S ( 7 0 ) , Q D I S ( 3 6 S ) , S T V( 7 0 ) v.’e !*ь?0
I F ( N Z A P , G T . 0 ) C O T O  t ? Ь Я4
NZ A P = I S ( 1 ) Vfc \ Ч 0
L = - 6 t »;5 Яй ’ о
I S ( 2 ) = I S ( 2 ) + i Vs Л«,Я7
l X = l S < 2 ) + 2 Vb

1 I S ( I X J = N S * 1 B 0 0 0 0 0 * N Z A P * 1 0 B 0 + L H Wi>
K N = ( L N - l ) / 6 l + l A'a *.г) .S
K = ( L - 1 ) / 6 l + l VS *«.11
LL = 1 i’s ^ ь 1 г
LOST=LN ■нь !*с10
DO 10 1 = 1 , KN У a
I F d . L T . K )  R E A D U ' NZ A P )  s t v ’Vo -’ ь Ю
I f d . E Q . K j  S T V ( 6 3 J  = 1 S C U I'b * ь 1о
I F ( L 0 S T , L E , 6 1 ) G 0 T 0  2 V.'o
L2=61 V a ? в 1 с
I F d . O T . K )  STV(63)=NZAP-*- l Wb ?«Па
GOTO 3 »‘b Яй 2 й

2 S T V t 6 3 > = 0 . 7в?.1
L2=L0 S T V'b * * 2 й

3 DO 4 J = 1 , L 2 »'o *«!?Л
S T V ( J ) = Q D I S I L L ) я«,?%

4 LL=LL+1 fc'b ? и 2 о
S T V 162 ) = L2 w& ? ь 2о
S T V( 6 4  >=DATA Kb ? i,7, l
S T V< 6 5 ) = NS *v?.C
12 = 1 Wa ’ о ? ,
I F d . G T . K )  iz=e Ha
W R I T E ( 2 ' V Z A P ) STV Ко S i ? !

б Заказ № 619
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U I J  )=HZABL
IKJ+1)=HSUH
U(J+2)=WEG
IF(1HPQH.NE,0 )GOTO 205 
DO 23 J=t  . 3  
U l5 f l+ J )= A F ( J )
U ( 5 3 + J ) = B F ( J )

23 U ( S 6 * J ) = H 0 F ( J )
205 CONTINUE 

U(60)=A
uiei)=a
U(62)=H0
U(69)=QMIK<4)
U(70)=QMAX(4)
C A L I  M O V E D d ,N R C K V , IU ,U , lS H L ,0 )
DO 7 1=1,HINP
I F ( P R I Z N d ) . N E . N l H P d  >)GOTO 7 
I R E = I E X T R ( I ) * , 1  
! R E = 1 E X T R l I J—IR £*1 0  
t F ( I RE■HE,2  JGOTO 7 
Q d ) = L H ( I )
J=2
L 3 = L N d )
DO 3 1 1 = 1 ,L3 
Q U J = T Q U , I I )
Q ( J + L 3 ) = T H ( I , I 1 )

3 J=J+1
CALL MOVEDd, ft IMPСI ), I U , Q , 1SHL , 700)

7 CONTINUE
IF (P R Z Z N (4 ) .H E .K R C H V )G 0 T 0  S 
IF (T Y P Q H ,H E .2 )G 0  TO 6 
Q( 1>=LML 
J=2
DO 71 [ = 1 , LNL 
Q l J ) = T 8 Q V U ;
Q U + L H L )= T B H V ( l ;

71 J=J+1
CALL M O V ED C l .H R C H V , IU ,Q , IS H L ,700 )

8  CONTINUE
JF { IHPOH .EQ ,0 )GO TO 208 
I F ( IH H O D (3 ) ,EQ .0 )G O T O  206 
l i d  )=!1H IGH 
U12 )=GAHA
u i 3 ;= hcoh 
u u j =hh-ax 
DO 207 I= J  
U l i0 + J )= H X C H ( r )

207 UC 30+I)=FH ICH CI ;
CALL H O V ED d , H R C H V , I U ,U , I S H L ,000)

206 COMTIHUE
! F d H H O D ( 2 ) .H E , I K P R S ( 3 ) .A K D . I H H O D ( 2 ; ,H E , ! ) G o T O  206 
I F ( IH M O D d )  .H E .  IH p R S ( i )  . A H D , I « H O D ( l ; . I I E , l  .AND. IWMODd; 

♦N£. INPRS( 2 ) .AND, iNHODd )  .NE.2)GOTO 209 
CALL H0VED(2 , H R C H V . IS ,U , I S H L , 400)

209 l F d H H O D d ) . E Q . I N P R S ( 2 ) .O R . I H H O D d ) , E Q .2 ) G O T O  206 
CALL H 0 V E D (2 .« R C H V ,1 S .U , IS H P .5 0 0 )

208 CONTINUE
p r i n t  l sa .w a cH V

100 FORMAT( 5 X . 19HRECOftO TaRUE UCHa S T ,1 3 )
RETURN
END

SUBROUTINE MOVED(N F L .N R U C H ,1 U ,U , !S H , IN D )
СОММОй/ F L / JX U 1 20 0 ) . 1 X 5 (4 0 0 )
DIMENSION I U ( 7 0 ) , U ( 7 0 J 1IS H (7 0 )  
d at a  h e w a h h e *  / . mod/4KMOd /
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DIMENSIOH I S (7 0 )
DIMENSION U<70) ,Q 170 )
IHTEGER U C H (7 0 ) ,Z a PUCH,PRIZN 
C O H M O M /FL/ IXU (200 ; , r xS (400 )
REAL IH F 2 , IHFORV
C 0 K M 0 H /U P R / IK P 5 H ,T Y P Q H ,f t !N P , IH !T ,H IH P ,N tH P (3 ) , l £ X T R ( 3 j , HRCHV, 

* p f i i z H C 4 ) , x ( 3 , 3 ) , q h i h ( 4 ) , qm ax ( 4 ) , h z a b l , n s u h , w e c , k / '3 / i h f 2 { 3 , 3 s s ; , 
* l O H T . T Q ( 3 , e 5 ) , T H ( 3 , 6 S ) , L H C 3 J , A F < 3 ; , 6 F l 3 ; , H O F { 3 ) , l N F o R V ( 3 6 5 ) , L I H  
•1T f lQ V (6 5 ) ,T B H V t6 5 ) ,L K ! J1A ,8 ,H 0 ,D BEG  

COMMON/H0D/YR(2 8 ) ,R LM 0 D {tZ ) , IN M 0 D (4 ) , I S hL ( 7 0 ) , I S H P ( 7 0 ) , 
fQ0 ,ZTL  ,2 T P ,LH T ,S t< ,S P  ни

COMMOK/HOUHT/HOUHT.HIGHU0),FHIGH(20),HF(20;,NHIGH,HCOH,HMAX,GAMA RU 
DIHEHSIOH L 0 K T ( 3 ) ,D 8 E G ( 4 )
CALL P O ISK ( l ,N R U C H ,U C H ,U , IS H L ,0 ,M Z R )
IF ( H Z R , L E , 0JGOTO 0 '
NRCHV=Ull)
I NPQH=U(2)
T*PQH=U(3/
RTHP=U(4 )
IH IT = U (5 )
mihp=u(6)
J=7
DO 1 I=1 ,MIHP 
W IM P(r )= U (J )
! E X T R ( I ) = U ( J + 1 )1 J = J +2
I F ( IH P Q H , EQ. 0)GOTO 100 
DO J01 1=1,28 
YR (  I ) = U ( J )

101 J=J+1 
DO 102 1=1,12 
RUHOD(l;=U(J>

102 J=J+1 
DO 103 1=1,4 
INHOD(I)=U(J)

103 J=J+1 
Q0=U(63)
ZTL=U{64)
ZTP=U(65)
LHT=Ul86)
S L= U (67 ;
SP=U(68)
GOTO 104

100 COHTIHUE
DO 2 IR=1,MINP 
DO 11 1=1,3 
ХЧ I 11R)=U( J )

11 J=J+1
QMIN( IR)=U С J )
QMAX(JRJ=U(J+1)

2 J=J+2
184 COHTIHUE 

MZABL=U(J;
HSUM=U(J+1)
W£G=U(J+2)
IF ( IHPQ H,N E,0 JGO TO 105 
DO 10 J = l , 3  
A F ( J )= U IS 0 + J )
B F ( J )= U 1 5 3+ J )

10 H O F(J )= U (56+ J )
105 CONTINUE 

A=U(60)
S=U(61 )
H0=U(62)
Q « IH (4 )= U l6 9 )
QHAX(4)=U170 )

Rb T-AT'i.
Ru я<3*0
RU ЯйЯ4
RU Я йЯО
RU РьЯо
RU (•й??
RU
Rb ЯвЯг
RU a a ta
RU f B l  1
»U 7-6\с
RU Яо1 о
RU
RU «■«1о
RU я«16
RU Ял 1 7
RU 1с
RU я и ! *
RU
RU Яй21
Rb яь?й
RU
RU
RU
RU Яь2о
RU
RU ^и2о
»u Я„ 2а
RU
RU я * м
Pb
Rb Я&Яо
RU я»3«
RU ягчо
RU ЯеЗо
RU a B S7
RU Яи Чь
RU Яаль
RU Я'бЛй
RU
RU Я<»4г
RU Яб4о
RU ЯбЛч
RU Яц4о
RU Яй4о
RU ЯВ47
RU ?в4о
RU ?ti*a
RJ ?ВЯЙ
RU !»*51
RU РйЪ’й
RU 7И50
RU Яй^*,
RU ЯйОО
»u Яц5в
Rb ?й57
RU 2«j5o
RU
RU
Ru
RU ЯаЗй
RU

.Ru Яи54
RU Яйбо
RU Яьбб
RU

i45



'ООО W СПЯ 1 ' - О « - О Ш Н 0 и Г - О « О ^ - Л О 1иГС-нМ О С Ж ГП 0> •Ч'чоагмот О > Ж *П > *П "П © II 99011  Ж *4 > Ч}0 и SC jO О IIж -а ~ н пн ^  и ~ л и ̂  II н п *->с- х ж о -9 г г ^ » г  *- о > д 1 и А Г А А г ^ * о  мр* ю иЗГ > НОГ1ЛСЯГ СЛСО »-» <ЛО«- G iZ Z rn iZ »  СНСвн г н н Н О Х н Х г > 0 ) г Г 'И и Щ < < > 4  II Z rH H  + M^W и с г  э* п m t/> н -з  ̂ н̂ -ч nn жо о да г  «*-<*лв н i i uxn * zm - n •-< «ч ~-JU)AM + << + •-‘•I <fO >>N03* e ZZ>QZ>gZZZAHi0AAA И* •vZ'CX *-ч *-  ̂. "и *t> Ж I-.*-*- JI — -
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RETURN pg
EHD pa

SUBROUTINE MOVEtNS.TEMP.OBJ 1DCALC,DFORC,MZABL,t.ONT> «ь
DIMENSION T E M P ( l )  Mb
LB=LONG(DB!,DCALC)+1 мь
I f ( l B . E H ,0 ) C O T O  4 v'fc
IF fO FO RC. EQ, 9 9 9 , )GOTO 2 Чь
LE  = i ,ONG(DBI ,DFORC)+l+HZABL •/.
GOTO 3 m.

2 l£=L0NT
3 LO HT=LE- lB+ l v b

J = 1  V(b
00 1 1= LB ,L E  m.
T E H P ( J ) = T E H P ( I )  'Vb

1 J=J+1 Mt
IF fL O N T ,L £ «  0 )  L0NT=1 ml
RETURN Mt

4 WRITER6, 1 0 )  NS , D B I , DCAIC *cb
10 F0RMAT(43H DCALC I S  GREATER THEN OATA ON D IS C I  S T V 0 f t= . l4 ,  v b

+6H t>ATA=,Ffl ,0,7ft D C A lC = ,F 8 ,0 )  u fc
STOP
END ,,b

SUBROUTINE R A 5 C H («F O C ,D FO C , IN F ,C H N R ,L IH f ,D T ,H X Z A BL ,R EC IM ,L M F , IF C )  RA 
DIMENSION Q0UT(385) . HOUT( 3 6 5 ) , HIWP( 3 , 3 6 5 )  <u
REAL I N F 2 , lN F 0 R V ,3 N F ( 6 13 6 5 ) , l f l ( 3 6 5 j , I N F H l 3 6 5 j  чА
INTEGER CHHR(6) , PRIZH з А
REAL HFOC Ha
C O M M O N /N TTR/N I(3 ) ,A lF l3 j , IH TN  »A
COMMON/MULT/HOUT.QOUT,INFH r a
COMMON/UPR/IHPQH, T Y P Q H ,R IN P , IK I T ,M IN P ,H IN P ( 3 ) , l E X T R ( 3 ; ,N R C H V ,  RA

* P f t I Z N ( 4 ; , X ( 3 , 3 ) ,Q M I N ( 4 ) , 0 M A X ( 4 ) , MZABL, N SU H ,W EG ,K /Q /ZH F2 l3 ,365 J , Ra
* L 0 H T , T Q < 3 , 6 6 ) , T H ( 3 , 6 5 j , L m 3 ) , A F ( 3 j , B n 3 j , H 0 F ( 3 ) , l H F 0 R V ( 3 6 5 ) , L I N ,  RA
«TBQV ( 6S*> i TBHV ( 6 5 ) , L N L .A ,8 ,H 0 ,D B E G  r a

COMMON/MOO/YR(2 6 ) ,R LM 0 D (1 2 ) i1 K H 0 D (4  J i I F F ( 1 4 0 ) ,P R R 1 3 J ,N H T .S 1 L ,S 1 P  RA 
DIMENSION L 0 N T ( 3 ) ■D0EO( 4 )  Пд
DIMENSION I F F l S j , R F F ( 2 0 )  ra
DATA ICALC/4HCALC/ дл
INTN=INIT RA
DO 1 1=1,MINP q.
P R I Z H I I ) = I E X T R ( I ) / 1 0  H.
I E X T R ( U = I E X T R ( I ) - P R I Z H I I J » 1 0  RA

1 I F F ( I J = L I N F  uA
IIN=LOHG(NFOC,DFOG)+1 p.
LTN=LIH+MXZABL t,\
I F  ( IHPQH, EQ, 0)GOTO 4 s A
ITM=L0NG(RLM0D(l2 ).NFOCJ 9A
LINM=L1N*ITM r a
LTHM=LTN+1TM r a
GOTO Б ha

4 LIHH=LIH RA
LTNH=LTN pA

5 CONTINUE йА
CALL P V D (H O U T ,H IH P ,LTH ,L M f , IP C ,C KH R j  RA
DO 91 I = t ,M IN P од
DO 9 • J = 1 ,S  RA
1 F ( C H N R ( J J .N E ,H I N P ( I ) ;G 0  TO 9 pA
DO 92 J J = 1 , LTN >u
I N F 2 ( I , J J ) = I N F ( J , J J J  RA

92 I H F ( J , J J ) = 0  RA
CHNR(J)=G 4a
GO TO 9t ra

9 CONTINUE RA
IF ( I F C ,E Q , IC A L C JG 0 T O 9 1  r a
IK sP R IZ N ( I ) / 10 ra

151
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IEX=PRIZN(n-lK*10
I f ( I EX,GT,0j CALL EXTftnHF2,LTKM,L!«M,I,IK,QHAX;QMl«,lEX)

91 CONTI HUE
IF(IHPQH,£QidjGcTO 150CALL MOD£L(IHF2,QOUT,X,LFF,LTH,KFOC,MXZaBL,IFC,REGIm,LMF)
60T0 111110 CALL COHViINF2,LTW,X,LINF,MINP1l . , QOUT)

111 COHTIHUE
IF( IN IT. EQ.0)GOTO 3CALL CORECTUHFORV, INF2. X,LFF, NSUM,WEG.MXZABL,LIH,HtHP, RFF)
MZ=MXZA8L+1
DO 2 1=1,MZ
IF(RFF(I),LT,0.; RFF(I)=0,

2 QOUTCllN + I-l )=RFFU;3 CONTINUE
DO 6 1=1,LTN
IFfQMlNUJ ,£<3,9999, ,Oft .TYpQH,NE «0/GOTO ^1F(Q0UTIIJ.LT,QmIM(4); Q0UTII)=QMIN(4)

7 IFCQMAXUJ, EQ. 9999. .Oft'. TYPQH,«E,0JGOTO 6 IF(Q0UTU ;.GT,<3MAX(4>} QOUT( I J=QMaX 14)
6 CONTINUE 

DO 95 1=1,S
IF(CHHR(IJ;NE.0jGO TO 95 
CHNR(I)=NRCHV 
DO 941 JI = l,LTN 

941 INFU,JD=QOUT(JI>IF(T¥PQH.HE.2K0 TO 946 
DO 945 IT*P=1,L7H
INFH(ITm=SELQH(TBQV.TBHV,JHF(J,mP;,LML)
IF(QMIMC4J .£<3.9999. ,0R. INFH(ITYP) ,GT.QHIN14))G0TO в 
1HFH<ITYP;=QMIN(4;
GOTO 12

в 1F(QMAX14J.£<3,9999..OR.INFHUTYP), IT ,QMAX14ЛGOTO 945 
INFK(ITYP;=QHAXl4j

12 IN F{ I , mp)=SELQIKTBHV,TBQV,IHFH<ITYP) ,LNL) 
QOUT(ITYP;=INF{I.ITypj

945 CONTINUE 
GO TO 957

946 IFCTYPQH.NE.DGO TO 957 
DO 947 19=1,LTN

947 IFUI9) = INFU , 19)
CALL UR (A,B,HO,IFl, IHFH, LTN J 
00 10 IR=1, LTN
IF<QMIH(4).EQ.9999..0«ilNFHHR).GT.QHINH/)C0T0 U 
IKFH(fR;=5MIN14;
GOTO 13

H IF(QhaXH;,EQ.9999. .ORilMFHUR). LT. QHaX (4; )GOT0 10 
IMFH(IRJ=QMAX(4J

13 INFil. ia)=RASH(A,B,HO,IWFH(IRy)
QOUT(IR>=IHF(I,IR;10 CONTINUE 

957 IFfLMF-EQ.SJ CALL RESULT’■(DFOC,RECIM.NRCHV,MZaBL.QOUT,TYPOH,IHFH,LIH,MXZaBL) 
lf(R!NP.NE.l)GO TO 99 
DO 940 LI=1,LIN 

940 INFW,LI) = IHFORV<LI;
00 TO 99 

95 CONTI HUE 
99 RETURN 

END
SUBROUTINE MODEL(TPD,QF,XTR,LfF,LTH,DCALC,MXZABl ,IFC,REGIM,LMF) 
DIMENSION TPD(3, 3o5J,QFi365;,XTfi{3,3 ),LFFi3y 
IKTECER HCT,HT,TN,TK,PI,C3,C4,A.A1,A2,A3; a4,PP1

♦thm̂ s;,нсм<5,2>.нтм(в;;tm<5),tkm(s),tf(28j
REAL H,JC1,JC2,K1,KC,K2,ND1,ND2,LC,KF,KL,LCT,KB1,K4,KA,KB
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RA
RA ZtM-i
RA Яи4о
ba Й04о
Ra **14?
Ra Зе4о
Ra
Ra г л ъ й

Ra
Ra явйл
ra Яила
PA 2*54
Ra Зй5о
Ra 0й5о
Ra
RA
BA
Ra
Ra ЯЬА1
Ra 2в$2
Ra
Ra ? * * *

*A яьчо
Ra Я Ю *>0
pa ЯвЧ7
Ra ЯйЧо
pa
Ra
RA
RA
Ra
RA ?й7^
Ra
Ra ?й7о
Ra «■«)?7
Ra 7 itf 7о
RA Я»"7 J
pa ЯвЧ й
Ra й й П
Ra
Ra j
° a
Ra
b a
?A й в Ч 7
RA
Ra «•tf “  а
Ra ? b9t
nA
Ra
BA ягчо
Ra ? i 9 s

Ra
RA ЯьЗо
RA 7*97
RA
Ra /■лЭ»
Ra 31Яй
Ra 31Я1
RA П ? б

MU •3«,5Ч
4 0
V i , 7йЯ0
Mo Яй Я4
V u гчяэ



REAL ХМ1H( 2 6 ) , J a R £ ( 15) Уи
COMMON/MOD/YR120) , RLMOD(12) , INM0D(4)  ,  1 S H U 70)  . IS K P (7 0  J vn

■’•Q S .Z T H H L .Z TH H P .M K T .S lL .S lP  ,,,
INTEGER FLORA, FLORAS(0 )
COMMON/FLORA/FLORA.FLORAS,I T Y P E , S1CMA15) Vn
COMMON/С 1 /Н Т . J , T ( 3 6 5 )  ,,f
COMM0M/C2/SN R P L P . K A . K S l . L C .K L .Z H .Z .H H .Z T H .R l . Z H .H B .H B l .H H l ,Z M 5 ,  Mu

!,Д > ’ ' H B0 lH S01 iHHOl .Z H O l,Z T 0 1 ,Z T O .R T ,L C T .Z H T ,K B , Vy♦ZMTO,PSJ

+ B?^2M« ? /« « l ,?1i CSM'TKR’2BH'2THM','H'‘‘ *0T'"4. JC».J« .XC ,K l,ALP,K2,>*u *Kfc.0JK,lf4065J,Al,TlPSR, v-
■•■KPL, N2 , P P ,H C T ,B l 3 6 S ;  , P (3 6 5> , P5 H  150 ;  , S (70 ) , H (70 ) , LDAT(, 70 1 , D(36S ) »u

C0M M 0K/C4/ 'TF ,XN l20) ,XV (20 ;  '
СОНМОН/С5/QN, QH,WK2 , C 3 , C 4 , K F , HP , P i , H I , Y 1 2 0 ) , ZTHm( 5 , 2 ) , S l H t 5 , 2 ) ,

' S e n  * J ; Q ( 3 6 5 ) - 1?S(7 0 ) , F H ( 7 0 ) 1L D L ( 7 0 ) , P S ( 2 0 0 ) , P S P l 2 e 0 ) , F H P ( 7 0 ) ,  
+ F S P ( 7 0 ) , L D P ( 7 O ) ,TNM.HCM.HTM,TM .TKH .H H l( 6, 2) vu

COMMON/ZAPH/IALUI p ’ H IC H k 2 0 ) ’ FH IC KV Z O ) ,H f : (2S '>' HHlGH,HCOH' HM* X ’ C* MA
t  U T f  n r  В P I  П r. 1 Л /  I  \INTEGER FLO RARO)
DATA FLORAR/4HLEP0.4HLE5  .4ИР01Е , >/u

+4KS1GM, 4H0PT i4HSN0W, 4HRAI N ,4HSLCT/ vi
DATA ICALC/4HCALC/
DO 333 1=1,3 

303 F L O RA S ( I )= F LO R A R( I )
ITM=LONG(RLMOD(12;, DCALC)
LTH=ITH+LTN
00 27 1=1,23 

27 Y U ) = Y R ( I )
HT=NHT ,,
DO 105 1=1,365

105 T i I  /=0 .
DO 302 1=1,5 
T M ( n  = LTM
TKM I1 ) = LTM , ,u
tnm v i  ; = i c * i t m  . .u
DO 302 I J  = l , 2  l,u
N H U T , t J )  = l  ,,u

302 HCM ( I  , ! J )= 3 6 5  , ,u
P I =1 „ ъ
KF=RLMOD(1)
WK2 = RLM0D(Z) >,u
OM = RLMOD (3 )
Q» = RLM0D(O , , L'
KL = RLMOD(S) ,,u
RT=RLMOD ( 6) :,u
DT=RLH00(7)  uu
C3 = RLM00( 0 )  , ,b
c 4=rlmoi>(9 ) ; , LI
fi£GTP=RLMOD(10) ’„u
N4=RL«0D(’ t )  '„u
b £ g d a * = r lm o d ( i2 ;  Uu
X T R ( t , 1 ) = i .  Jf
x t r ( 2 , i  ) = * ( i e ;  , ,u
X T R C 3 .1 )= Y (S )  u°
XTR ( l , 2 } = i . u°
XTRC2,2)=Y(1W u
XTR (3 i 2 )=У (6 ) .,u
X T R ( 1 , 3 ) = I ,  “
X T R ( 2 , 3 j = e .  ,,u
x t r  ( з . з )=b  , : ,u
L F F U ) = C 3  ; ,u
L F F (2 )= C 4  ,.f
L F F (3 )= 1  VU
FL0RA=FLDRAS(3) ни

• 0 * - ^ M O D ( l b E Q .P L O R A 8 { j ) )  FLORA=FLORAS( 1) »u
I F U H M 0 D O > ,E Q .2 .0 R . IN M 0 D (1 ) . E Q .F L 0 B A S < 2 ) )  FLORA=FLOftAS( 2 )  ”U

*ьЯо
?&•»??ь*о

a*u

?*14 
Я(Ло 
7*1 О 
’ *17 
'•VlO

Я*?.*

Яь2э
7 ь 2 о

?i?6
WЯи-51
ЯйЗ*

Я * .З о
2*47
Я-b
ЯьЬ\ 4 i

7*43
?i4*t
3«;40
**47
Яй4в
/1*4»
^ t^ l

б̂ко

S3
?a^o

’ t,«7

? Ь 7^;
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I NPRS=INMOD121 «0 7*,? z
I F  { IHPRS ,£(3.1 .O R . IH P R S U O .F L O R A S C O )  I NPftS=FL0RAS(6) >'u Яь?о
l F { I H P R S .£ Q .2 . 0 R , I N P R S l£ Q ,  FLORAS ( 7 )  J JNPRS=FL0RAS(.7) «и 0vi?4
h o u k t= ih m o d ( 3 ; «ь 0b7o
IAL=INMOO(4) «и ?i47o
XF=3 .6 *DT/KF Mu W /
DO 107 1 = 1 ,PI MU 3 b 7o
HTHCI)=HT ЧЪ 3tf7.i
QOM(tJ=Q0 чи Я йЧл

ZTHMCI, l)=ZTHNL "и <4*1
ZTHm( I ,2 )= Z TH N P Vy t.ibt
S l M t l , 1 J=S1L ‘■'и Я^ЧЗ
S J M ( I ,2 )= S 1 P Vu яеЧч
COMTIHUE Ми ЯйЧЪ
IF ( IN P R S ,H E .F L O R A S (6nGOTO 104 ми ЗйЧо
!F (FLO RA ,EQ ,FLO RA S(3 ) )GO TO  23 3ii47
CALL TRAKSH(MM1( 1 , 1 ) , I S H L , LD L , FS , FH ) '>и Яь*.д
HCMC1, 1 J=LDL<1) «и
IF { F L 0 R A ,E Q .F L 0 R A S (2 ) )G 0 T 0  104 «и Ял9г:
CALL TRAHSH(HHUt , 2 J  , 1SHP, LD P , F S P , FHP) Яй°1
HCM{1, 2 J=LO P(1) “ и *1
CONTINUE vu Йй9 J
IF  (MOUNT.£Q, 0JGOTO 200 "L
H F (1 }= 0 . !.<u ЯйЧо
DO 201 1=2,NH iGH •>и ЯйЧо
HSR = ( ( H I G H ( n - H I G H ( I - l ) ) * . S - H C O H ) * ( f H l G H ( n - F H I C H l I - l ) ) I'Ll Я в *>7
H F( I )= H FC I-1 )+ H SR f'u
CONTINUE ML ЯьЧ»
LC = l / l 0 .3 2 6 » E X P i .  .51 0 * r t4 j ) VL. <ЧЯЙ
AL=Y( 1SJ Vy Я 1Я1
A L l= Y ( 2 4 ) Уу
G-G F(A L) 21?0
R= G F (A L I ) Чу Я 1 Яч
PS(1)=10. yjj ? 1Я0
P S P ( I J = 0 . MU Я1?и
ZN=.02 «и 31 я?
R l= A L l*A LO G (A L tJ-A LO G (R ) чи f f ’ o
FlH=AL*ALOG(AL)-ALOG<G) Vy ? 1Я»
DO 1 1=2,200 Уи » 1U
P S P ( I ) = P S P{ I - l ) * E X P l R t + ( ( A L l - l ) 4 ‘A L O G (Z H )- A L l * Z H ) )« ,0 2 •/у •г m
P S ( I )  = P S ( i - l  ) » E X P ( F IH * { ( A L - t ) * A L O G ( Z IO - A L » Z H U * ,0 2 ••‘и г ; и
ZH=ZN*.02 '/u ? i  1 о
L C T = 0 .3 2 6 *EX P (5 ,1 B *R T ) V'l. * 1Н
DO 24 1 = 1 ,LTM '>и n i o
IF ( IN P R S .N E .F L O R A S < 7 ) )  T ( I ) = T P D ( l  , 1 ) чи ? 11и
P ( I }= T P D ( 2 , I ) "о 3*11 V
D ( U = T P D ( 3 , n ’•'и « П о
TR=RECIM ? 11»
lR = { R £ G IM - IR ) » i e + ,0i Уу П 2.
PP=0 Vu
lF (L M F .EQ .0 ,A M D t t R . G E . U  PP=1 WL< Я12<;
CALL FUNKH(TPD,QF) «у Я120
RETURN UL> 7 1 ? ,
END «у Я 1 5 о

SUBROUTINE FUNKn(TPD, QFi Гл 711*1
D1MEHSION T P D ( 3 , 3 6 5 ) ,Q F ( 3 6 5 ) F.4
INTEGER H C T ,H T .T H ,T K , P i , C 3 , C 4 , A , A 1 , A2 , A 3 ,A4 , PP , Рл ?«.’ 0

♦TNH(5 J ,Н С Н ( 5 , 2 ) , HTM( 5 ) , TM(5 ; , T K M (S ) , T F ( 2 8 ) Fh 7ьЯЧ
REAL N , J C I , J C 2 , K l , K C , K 2 , K D l , W D 2 , L C , K F , K L . L C T , K B i , H 4 , K A , K 3 Гк
REAL JARE F« Я«.7о
DIMENSION C T P l3 6 5 ^ ,C T B ( 3 6 S ) ,C T P P ( 3 6 5 ) ,C T B P ( 3 6 5 ) i a i ( 4 2 0 ) , Q 2 ( 4 2 0 ) fh ?w 7 7
COMMON/ C l / К Т , J , T ( 3 6 5 ) Fh Яь ?о
C0N M 0H /G 2/SN ,R ,PLP ,KA ,KB1 ,LC ,KL ,Z N ,Z ,H H ,Z TH ,R1 ,Z M ,H B ,H B1 ,H H 1 ,Z M 1 . Рл 7ч7 ,

♦ZT.ZT1 , HHO,ZTHO.ZMO.HSO.HBOl ,HH01 ,ZM01 .ZTO l ,ZTO . P.T, LCT.ZMT.KB , FK 7 * U
+z m t o , p s j Fh 7(,1 }

154



C 0H H 0 H /C 3 /A L 1 ,S 1 ,C O N ,T K R ,Z B M ,Z T H N ,W H ,K .O T ,N 4 .JC 1 .JC 2 .K C .K 1 .A LP .K2 , F« « 'c U
■'■R£GTP,TP(365),ALT1PSft, Fn Pc i  i
• 'K P l ,H a i P P ,H C T . B t 3 6 5 / , P f 3 6 S ) , P S U t S O J , S ( 7 0 > , H ( 7 0 1 , L D A T ( 7 0 ) , D { 3 6 5 ) FH ?« .U

C(3MM0H/C5/QN,QM,WK2,C3,C4,KF1NP,P1 ,Н1 , У ( 2 в )  
t Q 0 M ( 5 ) ,Q ( 3 6 S ) , F S ( 7 0 ) , F K ( 7 0 ) , LD L1 7 0 ) , P S (2 0 0 )

,ZTHm( 5 , 2 ) , S 1 M ( 5 , 2 J , Fn ?e\o
, P S P ( 2 0 0 ) , F H P ( 7 0 ) , Fn Яй 1 о

+ FSP(70),LDP(70),TNH,HCM,H TM,TM,7KM,N M1( 5 , 2 ) Fn *«;17
COMMON/ZAPH/IAL >IP Fn 1 0
INTEGER FLORA, FLORAS(S) Fm 1»

COMMON/FLOtU/FLORA,FLORAS,ITYPE,S1GHA<5) Fh ?X>*&JC 2 = Y (4 ; F« ? b ? l
TO 1=У (5 ) F; ,
HD2=Y( 11) 
WI!=Y (1 3 )

Fh
Fm

?«,?0
N=Y(t6) Fh **?.o
Z=Y<17) Fn Я ,!?y
A L 1=Y(1 8 ) Fm *fc?7
TD2=Y<6) Fk
KC=Y(7) FK
ZW=Y( 6) Fh
K2=Y(9 ) Fh Я * 4
H0l = Y ( i a ) Fm
» l T=YC27) Fm
P5R=Y(26) Fa ’  г. Л 4
A 4 = 1 F« ? i ’ o
A 2 = 1 Fm
A3 = l F.i Л«,Д700 2 I G = l , Pi Fk ?к-5о
IP =0 Fh fuV
TH=TNM(IG) Fi-i ?b4w
HGT=HCM(IG ,l) Fn * *4  I
HT =tiTH( 1G J Fh
N2=TM(! G} Frt
TK=TKM{1G J Fm 7ьАч
NJ =NM1 ( I G , 1) Fh 4 0
ZTHN=ZTHMUG, 1 ) Fh 7%. Л о
S 1= S1M (IC ,1 ) Ff. ?u47
Q0=QOM(IC) Fh 4 0
K l = Y ( l ) Fh ?«,4a
ALP=Y(2) Ff, ?«,5«,
J C l= Y ( 3 ) Fh ««.Si
PLP=Y112) Fh 7bC4
C0H=Y(1 4 ) Fn
AL=Y(1S) FM ? , 5 ,
TKR=Y(25) Frt

F.-l
Яц*Э

K=H1+A3-1 7«,e c
DO 4 I= A 3 ,K F,*i ? * * 7
J - I —A3*i P« ’ cPo
LDAT( J  ) = L D H  I ) Fh
S ( J )= F S  ( I ) Frt

4 H( J )=FH ( I j Fh ’ ь 4 i
A2=A2-*-TK Fh ,' t, ec
A3=A3»H1 c>, ^ A  j
z SH = ia*zw »z Fn S>b-A 4
ZTHH=(.2+.4»(ZTHN-QH)/(QH-QN))»ZBM Fh

IF ( F L 0 R A . r t E , F L 0 R A S ( 2 ) )  GOTO 106 e h
S1=S1M (!G ,2 J 7..37
C0N=Y( 2 3 ) Fh ?й«й
AL=Y(24 ) Fh
TKR=Y( 2 6 ) F» ?«)•’ «;

CALL SHT(PSP) Fh Яь71
DO 22 1=1,N2

С Т Р Р ( 1 ) = 8 Ш Fh
S1= S1M (IG ,1 ) Fi%
C0W=YU4) Fm
AL=Y(1 5 ) Fh
TKR=Y( 25  > Fn **■»?
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106 CALL SN T(PS ;
!F (FLORA .M E.F LO ftAS(2 ) ;C O TO 107 
DO 23 != 1 ,N2

23 B m = 8 ( l ) *W K 2 - t-C T P P ( I  )« (l -WK2>
107 CONTINUE 

1F (F ICRA .EQ .FLO RA S (3 ) )G O TO  103
CALL R AS(CTP .CTB)

GOTO 104
103 DO 20 I =1,N2
20 C T P P ( I ) = B ( U
104 ' IF< FL 0R A .£Q .F L 0 R A S (2 ) JG 0T 0  102

HCT=HCMlIG, 2)
N1=NM1(IG,2J
Z7HN=ZTHM(IG,2)
S 1= S IM U G ,2 J  
K=H1+A4-1 
DO 5 I - A 4 .K  
J  = T —A 4*1 
L D A T ( J ) =LDP(I  I 
S l J j  = F S P ( n

5 H ( J J = F H P ( I )
A 4=A 4♦HI
К 1 =Y(19 j 
A U P=V(2 0 )
J C l s Y l 2 1 )
PLP=Y(22)
COH=Y123)
AL=Y(24J
TKR=Y(26)
2fHN=l ,2+,4*(2Tt |H-QH)/(QM-QN))*ZBM 
IP  = 1
CALL SNT(PSP)

TF (FL0RA .EQ ,FL0RA S (3 ) )G O TO  105 
CALL ЯА5(C TP P , CTBP)

GOTO IVZ
105 DO 21 1=1,N2
21 B ( I J " B ( I )« ( l - w K 2 )- < 'C T P P { I ) * W H 2  

CALL R JS (C T P .C T B )
102 CONTINUE

ТК=Я2-ТН*10
!F (F LO R A .EQ .FL O R A S( lU G O TO  l? e  
00 110 K=1,TK 
l -TH + K- ie  
С Т Р 1 Ю = С Т Р Ш  

110 CTB(KJ=CTB(1  )
GOTO 1P9 

10* CONTINUE
I F ( « К 2 . LE  > .2 5 .0R.WK2 i c e . , 6)GOTO 114
DO 6 K=1, TK
!=TN*K-10

CTPIK J=CTP( I ) -W H2
C TPP (K1= C TP P ( I )» (1 -W K2 )

CTB(M =CT&(1 )*WK2+CTBP(1 ) » ( 1-WK2)
6 CONTINUE 

GOTO 109
114 DO 115 K=1,TK 

I=TN+K-ie
CTP(K )= C TP< I)*W KZ+ C TPP ( I ) * (1 -W K2 )115 c t p p < k ) = c t b u  J 'W K a + C T B P U m i - w M j  

1Й9 CONTINUE
CALL DUAMEL(.CTP,ND1 ,TD 1 ,1 . , TK , C3 , Ql , 1 , 0 ) 
DO 120 K=1,TK

120 T P D t l ,K )= C T P < K )/K F
IF (F L O R A .E Q .F L O R A S ( l ) jG O T O  111 

CALL DUAMELICTB .N D2,TD2,1 . , T K , C 4 ,5 2 .1  , 0 J 
DO 121 K=1,TK

Fh \ 7 o
Fh Тч.П'з
Fn
FK ?„»1
Fh Vvbi.
Fh
Fh
Ff, fi3! 0
Fh ’ И о
F,.| V
Pj.
FK
Fh
Fh ?ь-Ч1
Fw
Fft 7^0-
Fn
Fh ? *, Эо
Fh
Fh
FM •’ йЧо
Frt
Fh
Fh Я1 л 1
Fit
Fh
Fri ?1?4
Frt « 1Ч-
F л 7 1*0
Frt
Fh ’ 1*0
Fh 1 1 ’ »
Fii ?\ М
Fh ■*111
Fh *\\с
Fh П ' .о
Fm ? I U
F,h •*11»
Fh ? 11о
Fh ’ 11V
r,,, ? !  1 о
Fh ?1 1 г
Fn * 1
Ff, ? 1’ 1
Fh г ч ? *
F,«. -71’0
F« •ч?-.
rh ? 1?0
Th -■I’ d
Fh ?1?7
Frt ? 1Ро
F|i, ? ! ? ,
F;-,
'h
?A Л ' с
Frt ’ 14J
Fh Щ ’ ч
Fh Л ' й
F;i ? П и
pM 71 ‘ V
Fh Я П о
Frt ? 1Э»
FM ?14i,
Fii 7 1 4 i
Fh ?14*
Fh ? 1 4 о
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121 T P D (2 ,K J = C T B (K ) /K F
GOTO 112 

H i  CONTINUE
CALL DUAMELICTPP, ND2, TD 2 , 1 .  , T K , C 4 , Q2, 1 , 0 )
DO 122 K=1,TK

122 T P D (2 ,K )= C T P P (K ) /K F
112 CONTINUE

ОО в 1=1,TK
Q F ( I )= Q 1 ( I ) + Q 2 ( I )

I F (W K 2 .L E , ,2 5 ,O R ,W K 2 [ G E . , f l ) G O T O  11?
!F (F L O R A ,£ Q .F L O R A S < l ) )  3F< I )  = QF( I J+CTB ( I )

117 QF ( I )= Q F< I)/KF+ Q 0
в CONTINUE

DO 123 K=1, HZ 
TPDC3.K)=O0
IF ( W K 2 . L E .  . 2 5 , 0 R , « K 2 iG E . , 0 ) C O T O  123
I F { F L O R A .E Q ,F L O R A S ( I ) )  TPD( 3 , K)=Q0+GTB(K )/KF

123 CONTINUE
2 CONTINUE

RETURK
END

SUBROUTINE TRANSH(M ,ISH, L D S ,S ,H }
DIMENSION I S f K 7 O ) , l D S ( 7 0 ) , S i 7 0 ) , m 7 0 )
M=1SH170)
DO 1 1=1,M
1D = JS H ( I ) / Id& t f0 i i0
1б = 1 3 Н П )- 1 С * 1 0 6 Яй0й
IS R = IS /1000
S { I  ) = 1SR
H < u = i s - i s R * i 0ee

1 1 0 S U )  = ID 
R6TURH 
END

SUBROUTIHE RDMOD(N UCH,0 ,N N,H RCHI,LABEL ,R il l ,MOD r )
DIMENSION Q( 1 2 ) , MOOft(3 )
COMMON/М0 0 / Y R 1 2 8 ) iR L M O D {1 2 ) , IN H 0 D (4 ) , I S H L ( 7 0 ) , TSHPC7D J , 

*Q 0,Z THML,2 THHP,N HT,S1L ,S1P  
COHMON/MOUNT/MOUHT,HIGH 1 2 0 ) , F H I C H ( 2 0 ) , HF<2 0 ; , NHICH,HCON, HMAX,G»HA 
IF ( N R C H I ,£ Q , muc h) GOTO I

2 W R IT EC S ,110) LABEL,NRCHI.NUCH 
W R IT E (6, 1 1 2 )  ( Q l I ) , 1  = 1 ,11  )
STOP

1 R l l 1 = 111 .
I F {U B E L .£ Q .1 0 )G O T O  10 
IF (L S B EL ,E Q .2 0 )G O TO  2S 
I F (U B E L .£ Q .3 0 )G O T O  30 
I F C L A B E L .E Q .4 0 ) GOTO 40 
I F (LA BE L ,EQ .50 )G O T O  se 
GOTO 2

10 DO t l  1=1,13
11 YR (1 )= Q ( I )

R£AD(5 ,1 0 0 )  ( m i ; , 1 = 11 . 2 8 )
READ( 5 , 1 0 2 )  RLMOD 
R £A D (5 ,1 01 )  IHMOD 
GOTO 777

20 IF  ( IMHOO( 3 ) . EQ, 1 )GOTO 21 
WRITE I S , 1 1 1 J MOUNT
GOTO 2

21 NHIGH=Q( 1 J 
GAMA=Q(2)
HCOH=G(3)
HKAX=Q(4)
R£AD(5 ,1 0 0 )
READC5,100)

( H i G H i . i ; , i = i .H H i G H )
{ FHIGH( I ) , 1 = 1 ,  NHIGH)

fh ?144
fh ?1 4o
FM *140
FM Я147
Fh 0140
Fpt ?14s
Fh 315<s
Fh 0151
Fh «45^
FM 015o
Fa 01Я4
FH Я1 Sa
FM 015a
Fb 315V
FH <*156
FM Й15»
FM 315a
Fh ? l « l
FM ?16б
FH 31 fi j
FM Я16-1

Tn ?вЯ1
TH
Tn ЗюЗЗ
TH
Th 0йЯ6
TH Яй
TH ЯВЯ?
Th ЯйЯо
Tn ЙИ?.»
Trt ="*я
Th Я в и
Th

RH ЯйЯл
Pn ?*!Я0
Rm Явя4
Sh Яо
PM ЯьЯо
P* Я %?■'/
RM ЯВЯО
RM
Rfc ? В 1й
Rh Яй1 1
Rh a*<U
ЧМ
rm
R« ЯйЮ
RN 7й1о
Rh Я в 1 У
Рл яй1о
RM Яй1»
Pm
Pf-i Яю21
Rm
ЯМ
4n
Pm а
Rh ЯвЯо
Ph Яв2У
RM ЪиЗЬ
RH ЯоЯа
RH гйЗй
Rrt ?й31
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GOTO 777 Rrf ЯюЗй
30 CALL RDSHIQ,NH, 13HL, RLMOO( 1 2 ) , МООЯ,LABEL) Rrt

GOTO 777 Rrl Яй 3 4
40 CALL ROSH(Q, HH , ISHP, RLMOD(1 2 ) , MODft, LABEL) Rf4 ЯйЗо

GOTO 777 P.M **■50
SO Q0=Q<1> RM =437

k h t=q i 2; RH *вЗо
S i l= Q (3 ) RN
ZTHNL-Q(4j Rh Я
SIP=Q(S) Rh Р'в 4 1
ZTHHP=Q(S) RM ЗьМй
MODR(3)=S0 Ph

toe FORMATO 0f  6 ,0 ) RM 3rf44
l e i F0RM A T(2(A 4 , lX ) ,2 I2 ) R« !*iJ4b
102 FORMAT(1 2F6 ,0 ) Rh 4 о
110 FORMAT(10X, 46H**ERR0R MODEL INPUT IH FO RH*=SLABEL, H RCHI , HUCH =. 3 14) RM ЯВ47
l i t FORHATC10X,22H*»1HCORECT USE MOUNT**,12) RH ЯВ4о
112 FORMATdSH INCORRECT CARD,11F l 0 , 2 ; Rh
777 RETURN

END Rm 3*51

SUBROUTINE RDSH(Q, KN, ISH,8DAY, MODR, LABEL) Ro 1
DIMEHSIOH MODR(3) Rb
DIMESSIOW Q (1 2 ) , IS H (7 0 ) , IS H M (7 0 ) , 1 0 ( 7 0 ) , IDR(70) R b
!F (L A B E L .E Q .30) MODR(1)=30 R b Яв34
If (L A B E L .E Q ,4 0 )  MODR(2)=40 Rb
!F(NH.EQ.999)GOTO 30 Ro 7.<с?Ь
IF(NN, EQ, С)GOTO 3 Ro 2в Я7
G=DMG(Q(1 ) , HD, НЫ,GG) Rb ?•£? 0
GB=DMG(BDAY, HB,MB, G) Rb
IF (HM, LT,MB) GG=GG-1 Rb ав1й
IG=GG-1899.99 Rb ?В11
HB=HB*10000 Rb ’ «Ий
MS=HB*100 Ro я<!10
BDAY=FLOAT(HB*MB+IGJ Rb ?1б14

4 ISHH(70)=HN Rb Я»1о
M=ISH(7D) Ro 0
DO 5 I=i,M PS =■«,17

S ID ( I )= IS H (I )/1 0 p 0 0 e0 Rb ?йЮ
Kl= i Pi ?И1»
KZ = 5 Ro ?«>?«,

1 K = t Ro Яй?1
DO 2 I= M ,K2 Rb Яй?.й
IDN(I)=L0NG(BDA*,CJ<K))*1 Ra *<tZ$
iS K H d  ) = 1DH(I)*1000B00 + C1(K + 1) Rb

2 K=K + 2 Rb
! F(NN. LE , K2)G0T0 3 Rb 0
R£AD{6,160) (Q ( I ) , I= 1 ,1 0 > Rb £»*;??
K1=K2+1 Rb *?Кг? 0
K2=K2+6 P. a 5
GOTO 1 Rb ? * V

3 CALL ADDSH( ISH ,ISH H ,ID ,ID H ) Ro Яв31
100 FO RMAT(10 F 6 ,0 ) Ro

GOTO 777 Rb ЯвЗо
30 ISH( 1 J=0 Rb ’ |Ŝ 4

ISH(7 0 )=0 Ro Яй Jo
777 RETURN RS ■?ЧЯ6

EHO RS Яй. 7̂

SUBROUTINE ADDSH(1S,ISR.L ,LR) Ao Я*,?!
DIMENSION I S ( 7 0 ) , 1 ( 7 0 ) . !SR<70),LR(70) Ab Як,Яй
H=IS(79) Ab
HR=1SR(70) A a ЯвЯч
1F(N . HE, 0 )GOTO 20 Ab
DO 19 1 = 1, HR Ab ЯьЯб

19 • ! S ( n  = ISRCIJ Ab Лйй7
15В



l S ( 7 e ) = H f t Ao
G O TO  1 7 Ab

2 0 DO 1 4  1 s t , HR A S » *4 l 6
M =HR—I +1 A S Р й И
DO J 6  J  = t  ,H A S
I F ( L R l H J . H E , L ( J ) ) G O  TO  I f l At>
L  W J = L R { M J A a г п 4
I S ( J ) = I S R i M ; Ab Я й  1 0
GO TO  1 4 Ab Я й  1 ь

! 8 I F ( L ( J ) . G T . l R ( M ) ) G O  TO  1 5 Ab г н у
1 6 C O N T IN U E Ab я в и

I F ( N . G T , 6 8 ) G 0 T 0  1 9 Ab ? е Н
l i  IH  + l  ) - L R ( M J * b
i s ( k + i ) = i s r ( m j Ab ! " v ? . l
GO TO  1 3 A s

1 5 K M = H - J + 1 A b ? и 2 о
I F ( H , C T , 6 8 ) G 0 T 0  ID A b
DO 3 0  K = 1 ,K H Ab Ъъгь
L  { H - K + 2  K + 1 ) Ao * й ? ь

3 0 I S ( H - K + 2 ) = I S ( N - K + t ) A S 7 й 2 7
i m = L R ( M ) Ab
I S ( J ) = I S R < M J Ab

1 3 H = H-H Ab * Ь З «
14 C O N T IN U E . A a

I S ( 7 0 J  =N A S ■?w3fc
С О ТО  1 7 Ab

I B W R J T E { 6 , 5 Q )  H . H R . I . M A c ? й Л 4
W R I T E ( 6 ! S i )  < L ( I ) , 1 = 1 ,1 0 Ab * б З о
W R I T E ( 6 , S 2 ) ( L R ( ! ) , J = 1 , M R ) A s

7 7 S T O P A S 7 * 3 7
SO F 0 R M A T ( 3 lH  » IN C O R R E C T  U N I T  S N O W » » ,N R ,] I , M = i4 1 3 ) Ab ’ ь З о
5 1 F 0 R M A T (6 H  L U H I T , ( T e , 2 5 I 4 ) J Ab ?«S3»
6 2 F 0 R H A T ( 5 H  L N E W ,  ( T S  , 2 5 1 4 ) ) A o ?« ! 4 *
1 7 R E T U R N Ab а * 4 1

EN D A o 7 & 4 б
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Пример вы д ачи  р е з у л ь т а т о в  п р о г н о з а  н а  АЦПУ 7  м а я  1 9 8 7  

с  за б л а го в р е м е н н о сть ю  д о  п я т и 'с у т о к  р ечной  си сте м ы  Ю г.

CONTROL INPUT, INFORMATIONS 
REGIM PROGRAM 4.0

NULLFL1 =1 ITOJ-Li'’L2i=1
FORC

BEGIN CAbCUL. 10387. DATA FIRST FORCAST 70587.
FORCASTS END 70587.STEP 1 
REACH NUMBERS 5 4 3 2 1

NOT FOUND UCH 405 
NOT FOUND UCH 405 
NOT FOUND UCH 505

RECORD THRUE STVOR 105 NREC0RD= 46
RECORD THRUE STVOR 205 NRECORD= 47
RECORD THRUE STVOR 305 NRECORD= 50
RECORD THRUE STVOR 5 NRECOHD* 52

RECORD THRUE • INFORM 5 NRECORD= 12 'HOD 
RECORD THRUE UCHAST 5

NOT FOUND UCH 404 
NOT FOUND UCH 404 
NOT FOUND UCH 504



RECORD THRUE STVOR 104 NRECORD= 48
RECORD THRUE STVOR 204 ННВСОВД» 49
RECORD THRUE STVOR 304 NREC0RD= 51
RECORD THRUE STVOR 4 NREC0RD= 53

NOT FOUND UCH 403 
NOT POUND UCH 503 

RECORD THRUE STVOR 3 NRECORD= 54

NOT POUND UCH 402 
NOT POUND UCH 502 

RECORD THRUE STVOR 2 NRECORD« 55

м
^ NOT POUND UCH 401

NOT POUND UCH 501 
RECORD THRUE STVOR 1 NREC0RD= 56

END INPUT INFORMATIONS
NOT POUND UCH 405

PROGNOZ 7.
7.05 a .05 9.05 10.05 11.05 12.05

QP 5 1171.1 1135.7 1033.4 915.7 800.3 726.9
NOT POUND UCH 404

QP 4 627.1 755.8 792.1 766.6 709.3 639.8
QP 3 914.4 1061.9 1201.1 1327.2 1426.3 1461.0
QP 2 1890.0 1971.0 • 1861.9 1688.4 1497.6 1337.0

05 1987.



QP 1 2 2 0 0 .0  2 9 1 Э .4 3241 .9  3331 .7  3 3 1 2 .2  3241.1

CATALOG SXV 42 11 105002254 205005254  305008249 5011068  104012254 204015254  304018249 4021068

CATALOG S l'V  3022068  2023068 1024068

CATALOG UCH 9 5 5002002 4002004 3001006 2001007  1001008
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