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1 ВВЕДЕНИЕ
1.1 Настоящая методика распространяется на профилометры акустические доплеровские 

(далее -  профилометры) «Арго-600», изготавливаемые обществом с ограниченной ответствен­
ностью «Центр научно-технических исследований «Элерон» (ООО «ЦНТИ «Элерон»), г. 
Москва, и предназначенные для измерений скорости водного потока, глубины водных объектов 
и построения профиля донной поверхности, и устанавливает методы и средства их первичной и 
периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке выполнять операции, представленные в таблице 1. 

Таблица 1__________________________________________________

Н аим енование операции
Н ом ер пункт а  

м ет одики  
поверки

П роведение операции
после

рем онт а
при периоди­

ческой поверке
1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование 6.2 да да
Определение диапазона абсолютной погреш­
ности измерений глубины водных объектов

6.3.1 да да

Определение диапазона и относительной по­
грешности измерений скорости водного по­
тока

6.3.2 да да

2.2 Периодическую поверку допускается производить в тех диапазонах измерений ско­
рости и глубины, которые используются при эксплуатации, по соответствующим пунктам 
настоящей методики. При этом, соответствующая запись должна быть сделана в эксплуатаци­
онных документах и свидетельстве о поверке на основании решения эксплуатанта.

2.3 Допускается производить периодическую поверку отдельно, как измерительного ка­
нала скорости, так и глубины при наличии письменного запроса владельца средства измерений.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательные сред­

ства поверки, представленные в таблице 2.
3.2 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определе­

ние метрологических характеристик поверяемых приборов с требуемой точностью.
3.3 Все средства измерений должны быть утверждённого типа, исправны и иметь дей­

ствующие свидетельства о поверке.
Таблица 2____________________________________________________________________

Н ом ера
пункт а

м ет одики
поверки

Н аим енование раб очих  эт алонов или вспом огат ельны х средст в поверки; 
ном ер докум ент а реглам ент ирую щ его т ехнические т ребования к рабочим  
эт алонам  или вспомогат ельным средст вам; разряд  по государст венной по­
верочной схеме и (или) м ет рологические и основные  
т ехнические характ ерист ики средст ва поверки

6.3.1 Генератор сигналов произвольной формы 33220А, диапазон воспроизведе­
ния частоты от 1 мкГц до 6 МГц, пределы допускаемой относительной по­
грешности установки частоты ± Г10"5

6.3.2 Государственный вторичный (рабочий) эталон единицы скорости водного 
потока в диапазоне значений от 0,01 до 5,00 м/с (per. № 2.1. БКГ.0001.2013).

Вспомогательные средства поверки
6.3.1 Антенна пьезоэлектрическая ППА-600, диапазон рабочих частот от 550 до 

650 кГц; максимальное рабочее напряжение 200 В.
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4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
4.1 Поверку проводить в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха от 15 до 20 °С;
- относительная влажность воздуха от 60 до 85 %;
- атмосферное давление от 626 до 795 мм рт. ст.
При поверке должны соблюдаться указания, приведенные в руководстве по эксплуата­

ции (РЭ) профилометров.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей 

средств измерений и ознакомленные с документацией на средства измерений и объект поверки. 
Поверитель должен иметь необходимые навыки работы с персональным компьютером и про­
граммным обеспечением «Арго-2016».

4.3 При проведении поверки необходимо соблюдать требования раздела «Указание мер 
безопасности» РЭ профилометра и средств поверки.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 При подготовке к поверке выполнить следующие операции:
- изучить РЭ на поверяемый профилометр и используемые средства поверки;
- проверить комплектность поверяемого профилометра;
- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки, за­

землить (если это необходимо) необходимые средства измерений и включить питание заблаго­
временно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем установления рабо­
чего режима, указанным в РЭ).

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:
- комплектность в соответствии с паспортом;
- соответствие внешнего вида профилометра его описанию в РЭ;
- отсутствие механических повреждений и нарушений конструкции профилометра и 

подключаемых к нему кабелей;
- наличие обозначения типа и заводского номера профилометра;
- соответствие надписей и условных обозначений на профилометре его описанию в РЭ;
6.1.2 Результаты осмотра считать положительными, если выполняются требования 

п.6.1.1. В противном случае профилометр бракуется.

6.2 Опробование
6.2.1 Профилометр установить на измерительном стенде, к нему подключить аккумуля­

тор и переключателем на приборе подать питающее напряжение, после чего на компьютере 
должна появиться беспроводная сеть USoundProfile.

Профилометр подключить к компьютеру по беспроводной связи к сети USoundProfile.
На компьютере запустить программное обеспечение «Арго-2016», после чего должна ав­

томатически запустится подпрограмма управления.
Перед включением генерирования акустических сигналов проверить, что все измери­

тельные антенны погружены в воду, а в окне автоматизированной системы контроля ПО «Арго- 
2016» ни один из элементов не окрашен в красный цвет.

6.2.2 Результаты опробования считать положительными, если все операции п.6.2.1 вы­
полнены успешно. В противном случае профилометр бракуется.

6.3. Определение метрологических характеристик
6.3.1 О пределение диапазона и абсолю т ной погреш ност и изм ерений глубины водны х  

объектов
6.3.1.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений глубины водных 

объектов проводить в нормальных условиях в следующей последовательности:
- собрать схему проверки, приведенную на рисунке 1;
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Антенны Антенна стендовая

1

2
Профилометр

3

4

Генератор

Р и сун ок  1

- откр ы ть  окн о  « П о вер к а  глуби н ы »  в м еню  «О кна» П О  «А рго-2016»  и след овать  пунктам  
поверки  в П О  «А рго -2 0 1 6 »  (р и су н о к  2). В этом  р еж и м е п ер ед атч и к  п р о ф и л о м етр а  находится  в 
вы клю чен н ом  со сто ян и и , что  и скл ю ч ает  п о вр еж д ен и е вы х о д н ы х  ц еп ей  ген ератора.

{ц| 4зг) Поверка глубины (от генератора) Л-

; 1. Подключите контрольную антенну к выходу генератора.

• 2. Установите на генераторе частоту, соответствующую рабочей частоте прибора согласно 
. формуляра АД П.

j 3. Установите на генераторе уровень выходного напряжения не менее 1 В.

4. Установите на генераторе длительность сигнала 40 икс.
i

5. Установите на генераторе период повторения, соответствующий глубине, выбранной для 
поверки. {Соответствие периода глубине смотрите в методике поверки.

6. Прислоните контрольную антенну к 1 антенне, Обеспечьте генерацию в соответствии с 
> документацией на генератор. Нажмите кнопку 'Начать'.

■

(Г~

Р и сун ок  2

Д ля п р о веден и я  изм ерени й :
- п р и сл о н и ть  стен д о ву ю  ан тен н у  к первой  ан тен н е согласн о  р и су н ка  2 и наж ать кн оп ку  

«Н ачать» . Д алее , д о ж д аться  завер ш ен и я  и зм ерен и й  глуби н ы  по п ервом у  каналу , ко гд а  зн ачок  
ан тен н ы  этого  к ан ал а  о кр аси тся  в зелен ы й  цвет;

- п р и сл о н и ть  стен д о ву ю  ан тен н у  к сл ед у ю щ ей  ан тен н е  и н аж ать  кн оп ку  «Н ачать» . Д а­
лее, д о ж д аться  зав ер ш ен и я  и зм ер ен и я  глуби н ы  по д ан н о м у  кан алу , к о гд а  зн ач о к  соо тветству ­
ю щ ей  ан тен н ы  окр аси тся  в зел ен ы й  цвет;

- ан ал о ги чн о  и зм ер и ть  гл у би н у  по оставш им ся каналам  3 и 4;
- п осле завер ш ен и я  и зм ер ен и й  счи тать  зн ач ен и е  и зм ер ен н о й  глуби н ы  L u\
- р ассч и тать  зн ач ен и е  абсо л ю тн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  глу би н ы  во дн ы х  объектов  по 

ф орм уле (1)

A L = L U- L 3, (1)

где L3 -  зн ач ен и е  зад ан н ой  глуби н ы , м.
И зм ерен и я п р о и зво д и ть  при  п арам етрах  си гн ал а  ген ер ато р а  п р и вед ён н ы х  в таб л и ц е 2.

4



Таблица 2
Г л у б и н а  и м и та ц и и , м Парам етры  си гн а ла  генератора

а м п ли туд а , В п е р и о д сле дован ия, мс д л и те л ь н о с ть , мс

0,66

1,0

1,0

40,0
13,16 20,0

26,31 40,0

46,04 70,0

85,51 130,0

В о  время изм ерений с ле д у е т избегать дв и ж е н и я и л и  отры ва те сто в о й  а нтенны  о тн о с и ­

те ль н о  а нтенны  пр о ф и лом е тра.
6.3.1.2 Р е зуль та ты  поверки с ч и та ть  п о ло ж и те ль н ы м и , если  значения а б со лю тн о й  п о ­

гр е ш н о сти  изм ерений гл у б и н ы  во дн ы х объектов н а хо дя тся  в п ре делах ± 0,0 5  м. В  пр о ти в н о м  

случае п р о ф и ло м е тр  бракуется.

6.3.2 Определение диапазона и относительной погрешности измерений скорости водно­
го потока

6.3.2.1 Д л я  начала о п р еделен и я диапазона изм ерений скоростей и о тн о с и те ль н о й  п о ­

гр е ш н о сти  изм ерений скоростей  во д н о го  п о то к а  в м еню  « О к н а »  П О  «А р г о -2 0 1 6 »  вы брать 

п у н к т  «П о в е р к а  с к о р о с ти » (р и с у н о к  3 ).

У с т а н о в и т ь  пр о ф и ло м е тр  в канал го суда р ств е н н о го  в то р и ч н о го  (р аб оче го) эталона  е ди ­

н и ц ы  скор ости  в о д н о го  потока.
И зм ерения п р о и з в о д и ть  м етодом  б уксировки  о тн о си те ль н о  н е п о дв и ж н о й  в о дн о й  среды.

О тн о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о сть  изм ерений ско р о сти  в о д н о го  п о то к а  с ле д у е т пони м а ть, как 

разность показаний п р о ф и ло м е тр а  в течение времени, к о гда  про ф и ло м е тр  им ел заданную  эта­
лоном  скорость (разго н  и  торм ож ение не уч и ты в а ю тся ) в диапазоне скоростей о т  0,01 д о  5,00 

м/с.

И зм ерения п р о в о д и ть  д л я  значений скоростей, при ве дё нн ы х в та б ли ц е  3.

Н о во е  измерение начинается п о сле  вы бора п у н к та  «П о в е р к а  по  реальны м  д а н н ы м », 

«П о в е р к а  по  да нн ы м  из ф а й л о в » и л и  «З а п и сь  и сх о д н ы х  да н н ы х  в ф а й л ».

Д алее начинается дв и ж ен и е  пр о ф и ло м е тра  и п р о в о ди тся  нако пле ни е да н н ы х  в ф ай л и ли  
отображ ение реальны х д а н н ы х  в окне поверки скорости.
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Выбран режим поверки по данным из файла.
В данном режиме происходит чтение задокументированной входной информации, 
отображение ее из экране и последующий растет измеренных скоростей. Обработку 
даниьм и расчет измеренных скоростей можно проводить неоднократно, изменяя 
параметры обработки данных.

2, Выберите файл с записанными входными данными:
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. 3; Нажмите кнопку "Начать чтение' для начала чтения файла.

4. дождитесь окончания чтения файла либо нажмите кнопку ’Закончить 
чтение',

—! -.! S. Выберите на любом графике интервал для усреднения с 
| установившейся скоростью. Задайте первую границу интервале ii:
1:; двойным щелчком левой кнопки мыши. Передоиньте мышь нз вторую j 
; границу. Задайте вторую границу интервала одиночным щелчком лееой }| 

- кнопки мыши.
"1 Щелчок правей кнопкой мыши - отмена ввода интервала.
35 I п

б. Нажмите кнопку‘Рассчитать’для расчета средней скорости. j 1
: 8 результате появится окно со средней измеренной скоростью.

] Повторяйте пункты 2 - 6 для разных файлоз,
■ Для одного и того ,хе файле возможно повторение пунктов 5-6, то есть изменение 

■я; интервала усреденения (удаление интервала • щелчок праеой кнопкой мыши в об ласти 
; ;; интервала) и последующий перерасчет

• f/Tf&toi*-»2 0 «яун-602*»>«♦>61 . 5/)уч-61 д>ч<ф, ъруч .$1 дяор. I

Ндо’цчтеико

Рисунок 3
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В  появивш ем ся окне, о тм е ти ть  и нте р ва л дв и ж е н и я по реальны м  и ли  записанны м  в ф ай л 

данны м  изм ерений, к о гд а  п р о ф и ло м е тр  дв и га лся  равном ерно с уста нов ивш ейся скоростью . 

У с т а н о в и т ь  время н а к о п ле н и я разверток:

-  д л я  скоростей  не вы ш е 2 м / с .................о т  1 д о  2 с,

-  д л я  скор остей  вы ш е 2 м / с ........................ 0,25 с.
П о с л е  это го  наж ать к н о п к у  «Р а с с ч и та ть » и сч и та ть  показания в окне «Р е з у ль та ты  пове р- 

Та б л и ц а  3

Заданная скор ость , м/с И зм еренная скорость, м/с О тн о с и те ль н а я  по гр е ш ­

н о сть  изм ерений, %
0,01

0,03

0,05

0,1
0,2

0,5

1,0

1,5

2,0

3,0

4,0

6.3.2.2 О т н о с и те л ь н у ю  п о гр е ш н о сть  изм ерений скоростей в о д н о го  по то к а  St в каж дой 

точке диапазона изм ерений скор ости  опр е де лять  по  ф орм уле (2 ):

St = m \v ui -  vgi\/vgi,
где  Vui -  изм еренное значение скор ости  во дн о го  по то к а  в i-й то ч к е , м/с;

Vgi -  д е й ств и те ль н о е  значение скор ости  в о д н о го  поток а, изм еренное эта ло н н о й  г и д ­

родинам ической уста н о в к о й  в i-й точке, м/с.

6.3.2.3 Р е зуль та ты  поверки сч и та ть  по ло ж и те ль н ы м и , е сли  значения о тн о с и те ль н о й  п о ­

гр еш н о сти  изм ерений ско р о сти  во дн о го  по то к а  н а хо дя тся в пре делах ± 2 ,0  % .  В  про ти в но м  с л у ­
чае п р о ф и л ом етр бракуется.

7 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
7.1 П р и  п о ло ж и те ль н ы х  р езульта тах поверки на п р о ф и ло м е тр  вы дается сви де те льство  

уста н о в ле н н о й  формы.

1.2 В  случае  о тр и ц а те ль н ы х  результато в поверки, поверяем ы й п р о ф и ло м е тр  к д а ль н е й ­

ш ем у прим енению  не до пуск а е тся . Н а  него  вы дается извещ ение о н е п р и го д н о с ти  к прим енению  
с указанием п р и ч и н  забракования.

Н а ч а ль н и к  о тд е ла  340 
Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

И нж е нер  о тд е ла  340 

Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И »

А . С .  Н и к о ла е н к о  

Т .Ю .  Бабикова
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