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Государственнtш система оОесrlечени"
единства измерений

радиозонды малогабаритные Мрз-3мк мп 39-221_2013

Введена с !} 20lз г.

1 Облась примененпя
НаСТОЯЩИЙ ДОКУМеНт Распространяется на радиозонды малогабаритные мрз-змк

(далее - радиозонды) по шлиг.405543.005 ТУ, преднЬru".пr"Iе дJUI измерения температуры
и относительной влажности окружающего воздуха, преобразования полученноИ инфо|мации
в радиотелеметрический сигнал, передачи его на станцию слежения, а также для выработки
ответного сигнала на запросный сигна_ш по дальности, излучаемый станцией 

"пежЪ""", 
,

устанавливает методику их первичной поверки.
радиозонды относятся к средствам измерений рiвового применения и периодической

поверке не подлежат.

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные доку-

менты:
пр 50.2.006-94 гси. Порядок проведения поверки средств измерений
пот Р M-016-200l (рД l53-34.0-0зisо-ооl Межотраслевые правила по охране

тРУда (Правила безопасности) при экспJryатации электроустЕlновок

3 Операции поверки
3.1 При проведении поверки выполняются операции, укЕ}занные в таблице 1.

таблица 1 - опеоации повепкиltерации ки

Наименование операции
Номер
пункта

методики

обязательность
проведения

при первичной поверке
Внешний осмотр 8.1 +
Опробование 8.2 +
Определение абсолютной погрешности датчика
температуры

8.з +

Определение основной абсолютной погрешности
датчика влажности

8.4 +

Определение основной абсолютной погрешности
измерительного преобразователя (ИП)
радиоблока

8.5 +

Определение основной приведенной погрешности
аналого-цифрового преобразователя (АЦП)
радиоблока

8.6 +

з.2 Если при выполнении хотя бы одной из операций по 3.1 будет установлено
несоответствие радиозонда установленным требованиям, радиозонд бракуlот, возвращают
изготовителю с изложением причин возврата для проведения мероприятий по их устранению и
повторного предъявления. 

i;

3.3 Поверка производится в объеме l о/о от предъявляемой партии радиозондов, но н,
менее 10 шт.

4 Средсгва поверки
4.1 Пр" проведении поверки должны быть применены средства поверки и

вспомогательное оборулование, ука}анные в таблице 2.



обо ование

4.2 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке,

испытательное оборудование должно иметь действующие аттестаты.

4.з Щопускается применять другие средства измерений и вспомогательное

оборудование, которые по своим характеристикам удовлетворяют требованиям настоящей

методики.

5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, установленные

руководстве по эксплуатации на радиозонды и эксплуатационной документации на средства

поверки.
5.2 Все электроизмерительные приборы и оборулование, питаемые от сети, должны

быть заземлены.
5.3 При поверке следует соблюдать требования <межотраслевых правил по охране

труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок> пот р M_0l6_2001

рд 153-34.0-03. l 50-00.

б Требования к квалификации поверителя
6.1 К проведению поверки допускают лиц, изучивших руководство по эксплуатации

на поверяемый радиозонд, эксплуатационную документацию на средства поверки, настоящую

методику, имеющие группу по электробезопасности не ниже 2 и прошедших учебу в качестве

поверителей в установленном порядке,

7 Условия поверки и подготовка к ней

7.1 При проведении поверки соблюдают след},юtцие

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность, ОZ

нормальные условия:
20+5
от 30 до 80

аблица 2 -
Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; 

l

обозначениенормативногодокумента,регламентирующеготехнические I

требования и (или) метрологические и основные технические характеристики 
l

средства поверку_

Термометр рrуrr" , Д

(0-55) 'С, цена деления 0,1 "С 
l

Б"р"*.rр *ф"ид м-67, л.,Iilпазон измерений атмосферного давления 
l

(610-790)мм рт. ст.

Психромегр а.п"р сительной влажности 
]

(10-100) %

Температурная испытательная nur.pu ТРк 600, диапазон температур от минус 75

оо nnlo. l00 ОС, o*nruu,."n.ourrou, "o"*,",n- " боп", +(0,?-Р,5) "С,

терrо*етр сопротивления платиновый вибропрочный Птсв-2-3, диапазон

измерений от минус 200 до плюс 200 ОС, З разряд,

Измериrель температуры прецизионный многоканальный миТ 8, 1 5, диапазон

измерений от минус 200 до плюс 500 ,с, пределы допускаемой абсолютной

погрЬшности +(0,001 + 3,10-6,t) 'С. _
изМеpенийoTнoсиTеЛьнoйвлaжнoсTи(0-100)%'

l Источник n"runr" Б541l4м. Номинальное значение J5 в, 4 д, погрешность
I

l (0,1_0,75) в.

tr еофазо"аrеБинтерфейсов ШЛИГ, 44226|,2З8

измерений напряжения до 1000 В, погрешность

Номер
пункта

методики

7.1

7.1

7.1

8.3

8.з

8.3

8.4

8.4

8.2, 8.3,
8.5, 8.6

8.2 - 8.6



- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7

- напряжение питания 4,5+0,2

7.2 В том случае если поверка осуществляется при отключенном приемопередатчике

радиозонда, то напряжение 4,5 В не подается, вместо этого необходимо подать напряжение

9,5*0,3 В непосредственно на низкочастотную часть радиозонда.
7.з Перел проведением поверки выполняют подготовительные работы, указанные в

руководстве по эксплуатации радиозондов и в эксплуатационных документах на средств,

поверки.
7.4 Перед испытаниями радиозонды необходимо выдержать в помещении, где

проводят испытания, не менее 2 часов.

8 Провеление поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Внешний осмотр производят визуально. При внешнем осмотре проверяют:

- комплектность радиозонда в соответствии с руководством по эксплуатации,

- отсутствие повреждений и дефектов, препятствуюIцих применению радиозонда,

- наличие маркировки и четких обозначений,

8.1.2 Разукомплектованный, имеющий дефекты и отсутствие маркировки радиозонд

к дальнейшей поверке не допускается,

8.2 Опробовrlние
8.2.1 Опробование производят при выключенном приёмопередатчике в соответствиLr

со структурной схемой, привЪленной на рисунке А,1 приложения А,

8.2.2 На пэвМ (4) запускuо.г npo.paMMy MRZtest.exe. В окне программы в графе

тип исПытдниЯ выбирают пункт опроБовдниЕ и нажимают кнопку здмЕр,

8.2.з На экране пэвм должны отображаются результаты измерения периодов

опорного и температурного каналов, а также кода Ацп канаJIа влажности,

8.2.4результаты считают положительными, если период опорного канала находится в

интервале от 48Ь до 585 мкс, период канi}ла температуры (при измеfiении сопротивления

датчика температуры от З до 700ОкОм) - в интервале от 620 до 400000 мкс и код АI_{П (при

изменении коэффициента деления датчика влажности в пределах от 0,15 до 0,95 В) - в

интервале от 150 до 975.

8.3определениеабсолютноЙпогрешносТиДаТчикаТеМпераТУры
8.3.1 Определение абсолютной погрешности датчика температуры проводят в

соответствии со структурной схемой, пр"u.дЪrной_на рисунке Б,1 приложения Б, ,Щатчик

температуры (3) размещают в непоср.д.ru.ппой близости с термометром сопротивления

платиновым (2).

8.З.2НаПЭВМ(6)запУскаюТПроГраММУМRZtеst.ехе.ВокнеПрограММъ'1-|Р-lф.
тип испытдния выбирают nynn, сjпрвдвлЕниЕ погрЕшности ддтчикд
тЕмпЕрдтуры, в графах А, В и С вводят соответстВующие значения коэффициентов

взятых из этикетки на датчик,
8.з.3 В графе тЕмпЕрДтурД программы устанавливают значение "З0 oc|l, В камере

задаюТ температУру nn'o. з0 ,С и через Ъ0 ,n"n после выхода камеры на заданный режим в

окне программы нажимают кнопку ЗАМЕР,
8.3.4 Щалее аналогичные измерения проводяl при температурах: плюс 50, 0, минус Зб

И минус 75 "с, При этоМ в графе тЕмпЕрдтурд программы устанавливается

соответствующее значение температуры,
8.з.5 В ходе определения в-каждой температурной точке производится не менее З0

ЗаМероВТеМПераТУрыисопроТиВЛенияДаТЧика,ПослеЧеГоВычисЛяюТсяихсреДние
арифметические значения tq и Rt соответственно, Для каждого среднего значения

сопротивления (R1) определяется расчетное значение температуры датчика (to),oC по формуле



tpo = _ с _ 27з,15,

где Д, в, с - коэффициенты взятые из этикетки датчика температуры.

8.з.6 Значъние абсолютной погрешности датчика температуры (д1) рассчитывается по

формуле

Д, =too -tq, (2)

Г[е tq - температура, определяемая по термометру сопротивления платиновому ПТСВ-2-3,

расположенному в кам;ре вблизи испытуемого датчика температуры, ос,

8.3.7 Измерение, статистическая обработка результатов измерения и необходимые

расчеты производятся в автоматическом режиме, после чего результаты булут отображены на

экране ПЭВМ (4).

8.3.8 Результаты считают положительными, еспи абсолютнаJI погрешность датчика

температуры находится в интервirле +0,5 оС,

8.4 Определение основной абсолютной погрешности датчика влажности

8.4.1 .щатчик влажности подключают к источнику тока под напряжением

(3,з0+0,0l) В и размещают в непосредственной близости с измерительным преобразователем

температуры и влажности гигрометра Rotronic,
8.4.2 По гигрометру измеряют фактическое значение полученной влажности (qо) и

температУры t, *yn"i"*.rpoM 3440lД измеряют выходное напряжение датчика влажности

(U,p) И на11ряженИе питаниЯ датчика влажностИ (Un"r), ПроизводЯт расчет коэффичиентя

деления напряжения датчика влажности (Kv дв) по формуле

(1)
R.

lп -rА

U
Кчд' = 

Б

8.4.3 Затем вычисляют расчетное значение влажности (qр), % по формуле

иr= , (4)

где t - температура в камере (по гигрометру), ОС,

8.4.3 дбсолютную погрешность датчика влажности (Аr) опрелеляют по формуле

Ьр=рr-Qq.

8.4.4 Результаты считают положительными, если абсолютнаJI погрешность датчика

Rлах(ности находится в интерваJIе *4,7 Yо,

8.5 Определение основной абсолютной погрешности измерительного

преобразователя (ИП) ралиоблока
8.5.1 Определение основной абсолютной погрешности Ип радиоблока производят

при выключенном приёмопередатчике в соответствии со структурной схемой, приведенной на

рисунке А.1 приложения А.
8.5.2 На пэвм (4) запускают программу МRZtеst.ехе--Р*:у:_,рограммы,"_ Iр-uф,

тип исПытдниJI выбирают пункт опi,вДвлвнив основной погрвшностИ ИП, в

графах R01, R02 вводяТ значения соответстВующих коэффичиентов взятых из этикетки на
4

(з)

(5)



радиоблок и нажимают кнопку ЗАМЕР.
8.5.3 в ходе определения к входу Ип радиоблока вместо датчика температуры

поочередно подключаются контрольные сопротивления З; 36 и 360 кОм, и фиксируются
ЗнаЧенияПериоДоВоПорноГоиТеМПераТУрноГоканаJIоВДлякажДоГоконТролЬногореЗисТора.
в каждой точке фиксируется не менее 30 показаний периодов и вычисляется их среднее

арифметическое значение. Фактические значения сопротивлений контрольньж резисторов R

измеряются мультиметром (5). Затем рассчитывается фактическое значение y-параметра по

формуле
., _ Ton|-

т,
(6)

где Y - Y-параметр по каналу температуры;
Ton - перИод следования импуЛьсов на выходе измеритеЛьногО преобразОвателя (далее -

ип) ралиоблока при подключении к его входу опорного резистора, мкс;

т', период следования импульсов на выходе Ип при подключении ко входу

последовательно соединенных опорного резистора и датчика температуры, мкс,

Также определяется расчетное значение Y-параметра по формуле

Yp

кОм;

(Ау) опрелеляется по формуле

(7)= 
Ro'

Ro, +R'

где R61, Rg2 - ХаРактеристические сопротивления ИП,

R - сопротивление датчика температуры, кОм,

8.5.4 Основная абсолютнаrI погрешность ИП

Д" =Yo -Y

8.5.5. Измерения, статистическая обработка результатов измерения и необходимые

расчетЫ производятся в автоматическом режиме, после чего результаты булут отображены н,

(8)

экране ПЭВМ (4).

8.5.6 Результаты

ИП радиоблока находится
считают положительными, если основная абсолютная погрешность

в интервале +6, 10-а.

8.6 Определение основной приведенной погрешности аналого-цифрового

преобразователя (АЦП) радиоблока
8.6.1 Определение основной приведенной погрешности АI_{П ралиоблока производят

при выключенном приёмопередатчике в соответствии со структурной схемой, приведенной на

рисунке A.l приложения А.
8.6,2НаПЭВМ(4)запУскаюТПроГраММУМRZtеst.ехе.ВокнепроГраММы"Т-Ф.

тип испытдния выбирают пункт опрвдЪлЕниЕ основной погрвшности дцп и

нажимают кнопку ЗАМЕР.
8.6.3 в ходе замера к входу дI_[п радиоблока вместо датчика влажности подаются

контрольные напряжения, Ьбор*rроuанные прецизионными делителями напряжения питания,

с коэффиuиентами д"п"*rr" O,S , О,75 и фиксируются значения кода ДЦП для каждоt

подключаемого прецизионного делителя. Для каждого прецизионного делителя фиксируется

не менее 30 показаний кода Дцп (кдцц) и вычисляется их среднее арифметическое значение,

Фактические значения коэффициентов деления прецизионного делителя напряжения (Кд)

измеряются мультиметром (5).

8.6.4 основная приведеннiш погрешность АЩП (yк) определяется по формуле



I Koun
ТК = 

[tо2з
*. ] ,,00%.
")

(9\

8.6.5 Измерения, статистическая обработка результатов измерения и необходимые

расчеты производятся в автоматическом режиме, после чего результаты отображаются на

экране ПЭВМ (4).

8.6.6 Результаты считают положительными, если ocHoBHarI приведенная погрешность

АцП ралиоблока находится в интервале *0,5 о/о,

9 Оформление результатов поверки
9.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки, представленныи в

прилох(ении В, который хранят в организации, проводившей поверку.

9.2радиозонд, удовлетворяющий требованиям настоящей методики, признают

пригодным к применению.
9.3 При положительных результатах первичной поверки в паспорте на радиозонд

производится отметка о поверке.
g.4 При отричательньж результатах поверки радиозонд в обращение не допускаю"

выдают извещение о непригодности с указанием причин неисправности в соответствии с

пр 50.2.006-94.

Инженер I категории
лаборатории 22l ФГУП (УНИИМ)

//,
Шипицына М.В.



Приложение А
(Обязательное)

CTpyKTypHuI схема определения основной абсолютной погрешности измерительного
преобразователя (ИП) ралиоблока и основной приведенной погрешности аналого-

цифрового преобразователя (АЦП) радиоблока

l - контролируемый радиоблок
2 - мультиметр 3440lA
3 - преобразователь интерфейсов ШЛИГ. 44226\ .2З8
4 _ пэвм

Рисунок А.1 - СтруктурнаJI схема определения основной абсолютной погрешности
измерительного преобразователя (ИП) ралиоблока и основной приведенной погрешности

анаJIого-цифрового преобразователя (АЦП) радиоблока



Приложение Б
(Обязательное)

Структурная схема определения абсолютной погрешности датчика температуры

1 -термокамера ТРК600
2 - термометр сопротивления платиновый вибропрочный ПТСВ-2-З
3 - контролируемый датчик температуры
4 - измеритель температуры прецизионный многоканальный МИТ 8.15
5 - преобразователь интерфейсов ШЛИГ. 44226| .2З8
6 _ пэвм
7 - мультиметр 34401А

Рисунок Б.l - Структурнrш схема определения абсолютной погрешности датчика
температуры



Приложение В
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки J\b

Радиозонд малогабаритный МРЗ-3МК

Заводской номер:
Принадлежит:

Щата изготовления:
Методика поверки: кГСИ. Радиозонды малогабаритные МРЗ-3МК. Методика

поверкиD МП 39 -22|-20 1 3

Средства поверки:
Условия поверки:
Операции поверки:
l Результаты внешнего осмотра:
2 Результаты опробования:
3 Определение абсолютной погрешности датчика температуры

Таблица В1

4 Определение абсолютной погрешности датчика влажности

Таблица В2

5 Определение основной абсолютной погрешности измерительного преобразователя
(ИП) ралиоблока

Температура,
ос tф,

ос R1, ОМ tp о, 
ОС Аr, оС

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности датllикаt
темпеDатчпы. оС

+50

+0,5
+30

0

-зб
-75

Влажность,
о/-/(l

qф, о% t, оС U9, в [Jn"., в Кчдв gр,% Ь9,Yо

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

датчика
влажности, О/о

+4.7



Контрольное
сопротивление,

ком
R, кОм Ton, мкс Т1, мкс Y Yp Ду

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности ИП
Dадиоблока

3

*6.10-4зб
360

Таблица В3

6 Определение основной приведенной погрешности аналого-цифрового
преобр€вователя (АЦП) радиоблока

Таблица В4

Заключение по результатам поверки:
На основании положительных результатов поверки выдано свидетельство о поверке

или на основании отрицательньж результатов поверки выдано извещение о непригодности с

укшанием причин.

Jф от 20l г.

.Щата поверки Подпись поверителя
Организачия, проводившrш поверку

Коэффициент
деления

Кдцп IJn"r, в Uф,В Кд f к, о/о

Пределы допускаемой основной
приведенной погрешности АI_{П

радиоблока, ОZ

0.5 *0,5
0.75

l0


