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Преобразователи измерительные WT500 (далее - WT500) предн.вначены для измерения и rrре-
Образования аналоговьIх электрических сигнапов (частота, ток, напряжение, сопротивление) от IIер-
вичных измерительньж преобразователей фирмы <Vaisala Oyj ".

Интервал между поверками 1 год.

1. Операuии поверки
Таблица 1

2. Средстваповерки

Таблица 2

Наименование операции
Номер пункта

док},]\{ента
по поверке

Операции
проводимые при повеDке

Первичной периодической
Внешний осмотр 6.1 + +

Опробование 6.2 + +

Подтверждение соответствия программ-
ного обеспечения

6.3 + +

Определение метрологических характери-
стик:
- канал измерений напряжения (входной
сигнал по каналу измерений относитель-
ной влажности воздуха)
- канал измерений сопротивления (входной
сигнilл по каналу измерений температуры
воздуха)
- канал измерений силы тока (входной сиг-
нал по каналу измерений температуры воз-
духа)
- канал измерений частоты (входной сиг-
HtuI по канi}лу измерений скорости воздуш-
ного потока)
- канал измерений напряжения, соответ-
ствующего логической единице (входной
сигнtш по канаJIу измерений направления
воздушного потока)

6.4.2

6.4,з

6.4.4

6.4.5

6,4 +

+ +

+

+

1.1 При отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается.

Наименование средства поверки
и вспомогательного оборудования

метрологические характеристики
Диапазон воспроизведений Погрешность, класс

Калибратор универсitльный Н4-7 по напряжению:
предел 20 В;

по силе тока:
предел 20 мА;

предел 200 мА;

+ (0,0047oUx + 0,0004ЧоUл),
где Ux - установленное значе
ние, Uп - значение предела;

+ (0,0047olx + 0,0004Тоlл),
где Ix - установленное значе-

ние, Iп - значение предела;

+ (0,0057о[х + 0,00057оIп),
где Ix - установленное значе.
ние, Iп - значение предела;



п таблицы 2

2.1 Средства поверки должны иметь действlтощие свидетельства о поверке.
2.2 [олускается применение др}тих средств поверки с аналогичными или лrIшими метрологиче-
скими характеристикаN{и.

З. Требования к безопасности и квалификации поверитеJIя
3.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие специilльное обучение и имеющие

право на проведение поверки, изучившие настоящую методику и эксплуатационную доку-
ментацию (далее Э.Щ), прилагаемую к WT500.

З.2. При проведении поверки должны соблюдаться:
-требования безопасности по ГОСТ 12.3.019, ГОСТ 12.3.00б;
-требования безопасности, изложенные в экспJryатационной документации;
- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>> ;

-<Правила ТБ при эксплуатации электроустановок потребителей>>.

4. Условия проведения поверки
-температура воздlха, ОС от 10 до 40;
-относительнаrI влaDкность воздуха, 7о от 10 до 90;
-атмосферное давление, гПа от 600 до 1100.

5. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
5. 1. Проверка комплектности WT500.
5.2. Проверка электропитания WT500.
5.3. Подготовка к работе и вкJIючение WT500. (перед начшIом проведения поверки WT500

должны работать не менее 5 минут).

б. Проведение поверки
6.1. Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие WT500 следующим

требованиям:
6.1.1. WT500 не должны иметь механических повреждений или иньIх дефектов, влияющих

на качество работы.
6.I.2. Регулировочные винты и контровочные гайки должны быть надежно затянуты, креп-

ления деталей и узлов должны быть жесткими.
б,1.3. Соединения в рiвъемах питания WT500 должны быть надежными.
6.|.4. Маркировка WT500 должна быть целой, четкой, хорошо читаемоЙ.

6.2. Опробование
Опробование WT500 должно осуществляться в следующем порядке:

6.2.|, Включить WT500, подключить калибратор Н4-7 согласно его эксплуатационной до-
кументации и схемам приведенным в приложении Б.

лOJDкение цы
Генератор сигналов специа_пьной

формы AWG-4105

от l0 мГц до 5 МГц

основн€ш относительная по-
грешность установки частоты:

t 1 . 10-а,

дополнительнtUI погрешность
установки частоты при измене-
нии температуры окружаюшей
среды на каждые 10 "С в диапа-

зоне рабочих температур:
+ 1 . l0-5.

Магазин сопDотивления Р483 1 -М 1 от0,1 до 111111.1 ом класс 0,02



6.2.2. Провести проверку работоспособности всех компонентов WT500.
6.2.З. Контрольнzul индикация должна ук.вывать на работоспособность WT500.

6.3. Подтверждение соответствия программного обеспечения.
6.3.1. Идентификация встроенного По <WT500> осуществляется путем проверки номера

версии.
6.3.1.1. Проверить опломбирование WT500 по схеме пломбирования, указанной в

Формуляре (далее - ФО) <Преобразователи измерительные WT500>.
6.З.I.2. Опрелелить номер версии встроенного ПО следующем образом: подключить

ПК к WT500. С помощью программы НуреrТеrmiпаl (параметры соединения ука-
заны в формуляре) считать на экране номер версии ПО после ввода команды
oPEN.

6.3.2, Результаты идентификации программного обеспечения считilют положительными,
по таблице 3ссJlи счи,I,анные ланные () ll\J не ни}t(е Ilриtsел€нных ts,I,аOJIице

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нЕмменование ПО WT500.hex

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 9.1

Щифровой идентификатор ПО

.Щругие идентификационные данные (если имеются)

6.4. Определение метрологических характеристик
6,4.t. Поверка канала измерений напряжения (входной сигнал по канаJIу измерений отно-

сительной влaDкности воздlха) выполняется в следующем порядке:

б.4.1.1. Включите преобразователь WT500.
6.4.|.2. Подключите ка,rибратор }циверсальный Н4-7 к входным клеммам канаJIа из-

мерений относительной влажности воздуха.

6.4.1.3. Подключите ноутбук к WT500.
6.4.1,4, Последовательно задавайте на калибраторе пять значений напряжения l-Jrri,

равномерно распределенньD( по всему диапzвону измерений.

6.4.1.5. Фиксируйте показания WT500 по канi}лу измерений относительной влажности

возд}ха Нrrr;.

6.4.|.6. Используя формулу (1), вычислите значение напряжения LIиз.иi, соответствую-

щее измеренноЙ влажности возд}ха Назrl:

(J'",,,=ц""" (1)- u3|ll 
100

6.4.|.1. Для каждого значенияUэ.i вычислите относительную погрешность измерениЙ

БU, по формуле (2):

бIJi =(U 
u,,", -U ",) .Iоочо (2)

U,.i
б.4.1.8. Критерием положительного результата является:

lБU,l < 0.57о

6.4.2. Поверка канi}ла измерений сопротивления (входной сигнал по канirлу измерениЙ тем-

пературы воздlха) выполняется в следуюцем порядке:

6.4,2.|, Включите преобразователь WT500.

6.4.2.2. Подключите магiвин сопротивления к входньIм клеммам канала измерениЙ

температуры воздуха.

6.4.2,З. Подключите ноугбук к WT500.



6.4,2.4. Последовательно задавайте на магазине сопротивления пять значений сопро-
ТИВЛеНИЯ Rз2;, РОВНоМерно распределенньIх по всему диапшону измерений.

6.4.2.5. Фиксируйте покzвания WT500 по каналу измерений температуры воздуха Tur.;,

6,4,2.6. Используя формулу (3), вычислите значение сопротивления R1з'{;, соответству-
ющее измеренноЙ температуре воздухz Т чз,цi:.

R,,ui = l00 + 0,39083 . 4,,", - 5,775. 10_5 . т},", -4,183 . 10-10 . (Tu,u, - 100).Z;,,,

дляТчrri< 0 "С;
Ru,,,i = 100 + 0,З9083 . 4,,,, -5,'7'75.10_5 . Tu2'",, для Turr; > 0 "С (3)

6.4.2.1. ,Щля каждого значения Rэиi вычислите относительную погрешность измерений
бRi по формуле (4):

д1= 
(R-"i-R",) .|оOто (4)

Rrri

6.4.2.8. Критерием положительного результата является:

|ER,|s 0,5 то

6.4.3 Поверка канzrла измерений силы тока (входной сигнttл по канilry измерений темпера-
туры воздуха) выполняется в следующем порядке:

6.4.З.I Подключите калибратор Н4-7 к входным KJIeMMttM канаJIа измерений температуры
возд}ха.

6.4.З.2 Подключите ноутбук к WT500.
6.4.З.З Последовательно задаваЙте на калибраторе пять значениЙ силы токzt Iэиi, равно-

мерно распределенньtх по всему диапазону измерений.
6.4.З.4 Фиксируйте показания WT500 по KaHaIry измерений температуры возд}D(dТuз,i.

6,4.З.5 Используя формулу (5), вычислите значение силы токз Iизлri, соответствующее из-
меренноЙ температуре воздуха Тазлi:

1измi=}:,;(;:Р.Q4-1)+1 (5), (80-(_50))
6,4,З,6 Щля каждого значения Iэи,вычислите относительную погрешность измерений БL по

формуле (б):

,,=ЧР.|оочо (6)

6.4.З.7 Критерием положительного результата является:

lБLl < 0.5 7о

6,4.4. Поверка канала измерений частоты (входной сигнt}л по канчrлу измерений скорости
воздушного потока) выполняется в след},ющем порядке:

6.4.4,1. Включите преобразователь WT500.

6.4.4.2. Подключите генератор сигнz}лов специfu,Iьной формы AWG-4105 к входным
клеммам канала измерений скорости воздушного потока.

6.4.4.З, Подключите ноутбук к WT500.
6.4.4.4. Последовательно задаваЙте генератором пять значениЙ частоты Fз77;, рзвно-

мерно распределенньIх по всему диапазону измерений, амплитудой 12 В.

6.4.4.5, Фиксируйте показания WT500 по канirлу измерений скорости воздушного по-

тока Vurri.



6.4.4.6. Используя формулу (7), вычислите значение частоты сигнаJIа Fизлi, соответ-
ствующее измеренноЙ скорости возд},шного потока Vur";:

г _Vu,_"i 
_ 0.3278

l'чзtti - 0J00?
(7)

6.4.4.'7. Щля каждого значенияFэпrвычислите относительн}.ю погрешность измерений
БFiпо формуле (8):

д.1=(F",,,, - F,,,) .юOчо
Frri

6.4.4.8, Критерием положительного результата является:

|БF,|S 0,т5 чо

6.4.5. Поверка кан€}ла измерений напряжения, соответствующего логической единице
(входноЙ сигнt}л по каналу измерений направления воздушного потока), В выполняется в
след},ющем порядке:

6.4.5.1. Включите преобразователь WT500.
6.4.5.2. Подключите ноугбук к WT500.
6,4.5.З. Подключите калибратор Н4-7 отрицательным контактом к клемме 37.

6.4,5.4. Последовательно задавайте калибратором три значения I_Jэиl, соответствующих
началу, середине и концу диапазона измерений, поочередно подкJIюччш положительный кон-
такт ка;lибратора к кJIеммам 30 - 35. Фиксируйте пок€}зания WT500 по каналу измерений
напряжения соответствующего логической единице Uu""i.

6.4.5.5. Щля каждого значенияUэmi вычислите относительн},ю погрешность измерений
БUl по формуле (9):

il,Ji =
(U u,,,, -U ,^,) ,I0оЧо

U r.t

6.4.5.6. Критерием положительного результата является:

|Бui|s t zo

1. Оформление результатов поверки
7.1. Результаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в Приложении А.
7.2. Преобразователи WT500, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,

признаются годными, и на них оформляется свидетельство о поверке установленного об-

разца.
7.3. Преобразователи WT500, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,

к эксплуатации не доrryскаются, на них оформJIяется извещение о непригодности с указа-
нием причин.

(8)

(9)



Приложение А

Форма протокола поверки

Преобразователь измерительньй WT500, заводской номер

Место установки

Результаты поверки

1. Внешний осмотр
1.1 Замечания
1.2 Выволы
2. Опробование
2.1 Замечания
2.2 Выво
3. Определение метрологических характеристик преобразователь измерительный WT500.
3.1 Погрешность измерений напряжения (входной сигнал по каналу измерений относительной
влажности воздуха),
3.1.1 Замечани
3.1.2 Выводы
3.2 Погрешность измерений сопротивления (входной сигнал по кан€rлу измерений температуры воз-

духа)
3.2.1 Замечани

3.3.2 Вы
3.4 Погрешность измерений частоты (входной сигнzlл по канЕrлу измерений скорости воздушного
потока)
3.4.1 Замечания
3.4.2 Вы
3.5 Погрешность измерений напряжения, соответств}.ющего логической единице (входной сигнал
по каналу измерений направления воздушного потока)
3.5.1 Замечания

3.б Работоспособность рtврядов парzrллельного кода Грея
3.6.1 Замечания
3.6.2 Выводы

4. Результаты идентификации программного обеспечен

На основании полrIенных результатов преобразователь измерительный WT500 признается:

.Щля эксплуатации до << 20_года.

Поверитель

.Щата поверки

Фио.Подпись

<< )) _20_года.



Приложение Б

Схема подключения кшlибратора Н4-7, генератора AWG-4105, магазина сопротивления Р4831-М1
к преобразователям WT500.

Канал измерений частоты
44, Вход
43 выход ,

аяOдrвыr(од
ксцму}*и{ацио**Фr* &t*д,l.л*Код Грея

1

1

.]

,:
0

Еэfi;
ýsбý
?N$ý

,____________",l--

питание
12- Вход
1 3, Выход

Канал пзмерений
напряжения,
,16. Вход
19,3емля


