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l. общле положения
1.1 Настощая метоJщка поверкr распIюстдлется на комплексы судовые

метеорломчесше Азиrrrrr (далее- комIшексы Азшrrл), предцазначеные дlIя автоматrческш(
измерштfi метеорлоги.Iескж параметрв: теIчIпературы воздуха относrrгеrьвой вл кности
воздухц скоIюсти и направления возд/IIIЕою потока', атмосферпого давленця,
метеорлогп.Iеской оптической дальности (МОф, высоты нилшей грнищr облаков.

1.2 Мстощкой поверки доrпша обеспеIIиваться прослеживаемость комплексов Азшrут к
государственньпtt первичным этаJIонам единиц веJIичин: государственному первI{Iпrому

эталоЕу едиЕицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С ОЭТ34-2020), государственяому
первпtIному эталоЕу единицы температуры-кеJIьвиЕа в дllшазоне от 0,3 до 273,16 К
(ГЭТ35-2021), государственному первищому специаrьному эталону е,щIrищI скорсти
воздушЕок) потока (ГЭТ150-2012), к государственному первштпrому этаJIоЕу е.щIrицы
плоского угла (ГЭТ22-2014), госуларственному первичrому эталоrrу е.щшц отпоситеrьной
влФкности газов, молярной (объемной) доrш влllги, температуры точки рсы/инея,
температуры коIlдецсации углеводородов (ГЭТ151-2020), государственному первпшому
эталоЕу едицицы давления дu области абсоrпсrгrrого дilвления в ,щапазоне
lx10-1 + 7xl05 Па (гЭтl01-20ll), госудаIrcтвеппому перви{rому эталоIrу е.щпщ,I дшцы-
метра (ГЭТ2-2021), государтвепному первп.шому эталону единиц коор,щIат цвета
координат цветности и свЕтового коэффициента пропуск:lяия (ГЭТ81-2023).

1.3 Мето,ФI, обеспе,шваlощие ре{rлизацию методrки поверки:
- непосредствеЕное сJIичепие - при поверке к}меритеJIьньD( каналов (да;lее - ИК) т€мператУры
воздух4 относитеlьной вла]Iсlости воздд4 атмосферною давления, скорости и Еащ)авJIения

возддпного потока]
- прямыс измереЕиrI - прц поверке ИК МОД, ИК высоты нцясrей границн gблш(9g.

Комппексы Азlпrуr подлежат первrrtшой и периодлческой поверке.
В резуrьтате поверIо{ доJDIсIы бьггь полгверждены следующие метролоrи.Iеские

требования, приведенuые в приложении Б.

Метол{кой поверкп преryсмотена поверка дя меньшего числа измердтеJIьЕьD( мЕалов
и/и.lш на менъшем числе поддиапазонов измерппй.

Примечаrrия:
l В сrrучае вьD(ода из стоя первичного rl}меритеJьного пробразомтеJIя KoMImeKca

Дзимуг в течение шfiермла мещду поверками, допускается проводитъ ремоЕт вышещего из

строя первиtшою измеритеJьного преобразоватеJIя (дшее - IIИП) иrм его зtмеfiу на

однотипнь,п:i, исправнъй, с прведением поверки ИК, в котором прводuliюь замепа/рмонт
ПИП, в объеме операций первrтrой поверrсr.

2 В с.тrучае добавления новьп< ИК к существующему комIшексу Азlшrуг, пмеющего

действующую поверку, необходимо прведея!е поверки ToJ16Ko вновь добавлеппьп< ИК в

соответствии с угверlrценной методп(ой поверки в объеме операций перви,пrой поверки.

Результаты поверки комплексов Дзrоrуг по п1r1rKTalM l, 2 примечаrrий оформ.плсrгся в

ycT:lHoBJ[eHHoM порядке.
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2, Перечень операчий поверки средства измерений
Таблица l - ки изм

обязатеrьность выпоJIнения
операщй поверки при

Номер rrрrrга
мето,щlки
поверюtпериодической

поверке
первишrой

поверке

Наименование операции поверки

7да даВнешrпй осмо,тр

да 8.1Коптроrь условий поверюt (при по,щоmвке к
поверке и опробованшr срлства измерци!)

8,6да даОпробовшrие
дадаПроверка пргр:lммного обеспечения

l0

10.1

10.2
10.3

l0.4
10.5
l0.6
l0.7

да

да
да
да

да
да
да
да

да

да

да
да
да

да
да
да
да

да

Опрделение метрлогr.Iескю( характеристик
полгверждение соответствItя метрло
трбоваrrил,.t:

измерний атмосферного давленЕя
кшала измерений температуры воздуха

измерний относительной

измерений скорости воздушЕого потока
измерений напрiшления

отока
канала измерений метеорлогической оптическо

капала измерений высоты ниlкrей

1lдадаОформление результатов поверки
2.1 При отицатеJьньD( результатаJ( одной из операций поверка прекращается.

3. Трбования к условиям проведеЕия поверки
При прведении поверки в лабораторtъп< условил( доJDкЕы бшь собrподены следуюпцrе

требоваrrия:
-TeмItepaтypa воздухц 'С от +l5 до +35;

-относкт€Jьная вла]кность воздп<4 О/о от 25 до 90;

-ап*rосферное давление, кПа от 84 до l0б,

При проведении пов€рки комIшекса Дзш"rуг в ус.повйл( его эксILпуатащlи доIryскается

собrподать следпопцrе тФовашrя :

-r"rroeparypi 
"оздр4 

,С о, -15 дб +45;

-относитеJIьн:lя ВЛtt]КН(ЮТЬ ВОЗ,ryХ4 Уо от 20 до 90;

-метеорлог[trеская оптrЕIеская даJIьЕостъ, м це менее 10000;

-отсугrствие атмосферпъл< осадсов, опасньп< шrrешй.
Прrr этом не доJDкны нарушаться трбоваrшя к условиям применения (экспrryатачии)

средств поверки (эта.понов).

4. Трбовшlия к специаJIцстtм, осуществJIяющим поверку
4.1 К прведеНию поверкИ доrryскаются Jшца Ез)пшвшие пaштощ/ю мЕтодiку поверки и

эксшryатационную доцл!rентацию (исдт.416531.050рэ, исдт.4lб531.050Фо),
прилiгаемую к комплексам Азимуг.

да

9

10.8
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5. Метрологические и техЕи.Iеские требоваrия к средствам поверки
Таблица 2 - гические и техцические к по

п. l0.2
Опрде.пение

метрологическю(
характеристик

Karra;ra измерний
температуры

воздуха

4

Метрологпческие и техни.Iеские
трбовшrия к срдствам поверки,

необхо.щrмые дIя
по

Термоrшромегр ИВА-6,
ошrьй номер в

ФИФ по ОЕИ (дшее - рег.
Nэ) 4б4З4-11

Средства измерний температ}?ы
окружаlощей сре.ФI в диiшазоне измерний
от -l5 ОС до +45 ОС

с абсошотной погрешностью не более

Средства измерений отцосительной
влФкности воздуха в диlшазоне
измерений от 20 % до 90 О/о,

с погрешностью не более +10 7о;

Срелства измерний атмосферного
еЕия в д{апазоне
84 до 106 кПа, с абсоJпотной

l оС;

измерний
от

не более +0,2 кПа

п.8
KoHTpolb условий

поверки (при
подгоювке к

поверке и
опробоваrrии

средства
измерний)

компьютер с
прграtlttuой

Перонаrьньй кошъютер с термина.lьной
ПРОГРаtr,ПrОЙ

спомогательные

Устройство задашш
поддержаЕиJI давJIения

l1

. Ns 26469-17.

образчовьпi
Боп-lм,

Барометр
переносной

средства:

}дцбны едlницы абсоrпотного дrвленпя и
средства измерений, соответств},ющ{е
трбованияrt к этzшона r

разряда по Государственной поверочной
схеме дIя средств измерний абсо.тпотного

1,10-1-1,107 Пц угвержленной приказом
Росстаrцарпа N9 2900 от 06.12.2019, в

дllшазоне измереций от 500 до 1 100 гПа.
Баркамера д{апазон заJIiцlия

атмосферного давлеЕия от 600 до 1100 гПа
могатеJIьные технические средства:

Устройство заданrrя ,l

в диlшапоне

давления

не ниже 2-го
п. l0.1

Опрделение
метрологическrх

хараrтеристпк
Karra;ra измерний

атмосферного
дalвления

многокдrалъньй
прецизиок{ьй
МИТ 8, рг. Ns 19736-1 l;
Термомегр сопротивленrlя
платшIовьпi вибрпроT ньшi

ПТСВ, рг. Ns 57690-14.
Комплекс поверочrrьй

вспомогатеrьные
TeхIIпIIecKEe средства:

температуры

кIIп_2,ортативньй
.Ng66622-|7

D(B_150

Этшrоны едrЕицы температуры и
измереrтий, соответств},ющие цебоваIrиям
к эталонам не нюке 3 разряла по
Государственной поверо,пtой схеме дIя

измерений температуры,
ой приказом Росстаlrларта Nя

3253 от 2З.12.2022 (часть 1-2) в диап.l:}оЕе
значенd от -60 ОС до +б0 ОС.

Вспомогатеrьные технические средства:

поддержанIrя температур от

средств

кJIиматическаJI,ера .Iцtапазон
-б0 ос

+60'с

Перчеш ркомецдуемых
средств поверки

Операчии поверIси,
трбующие
прпменение

средств поверкп

п.9
Прверка

прогрtlммного
обеспечения

кJIиматическаrl



олrкение таблшIы 2

Перчень ркоменд/емых
средств поверки

Операции поверrcr,
требующие
применение

Метрлогические и технические
требовшrия к срдствам поверки,

необходrrrrые д;rя
по

вспомогатеrьные техЕшIеские
средства:
Камера кJIиматиIIесмя
т)(B_150

Гигрометр

рг. Nо 26379-10.
Комrшекс
портативньй
рг.Nэ 679б7-17

Rotronic,

поверо.лrьй
кIIп-3,

Эталоны едrницы относительной

соответствуюпцlе
к эталонам не ниже 2-го

ряда по Государственной поверцrой
схеме дя средств измерний вла:кIIости

г }ов и температуры конденсации

углеводордов, угвержленной приказом
Россгапдарга Ns 2885 от 15.12.2021, в

диапазопе измерний m 0 % до l00 %.

Вспомогатеrьные технrческие средства:
кJIиматическalя с диiшазоном

оддержаппя опrосительвой влit]кности

ивоздуха
ерений,

отO%доl00%

п. 10.3
Опрделепие

метрологическпх
характеристик

каншrа измерний
отпосrтеlьной

влaDI(Eости воздуха

Работrй этаJIоп
(аэрдлrамическая
измеритеrьная установка) по
государственной поверо,пrой
схеме дIя средств измерний

воздушного поток4

Федералъного агентства по
му реryJпrровд{шо

и метрологии Jtl! 2815

от 0,2 до 75 Mlc, предеJIы

пускаемой абсоrпсrгной

где V - измеренн:rя скорость
воздушного потокц м/с

Комплекс поверо,тrьй
поргативньй I0IП-4М,
рг. номер Nя 8З'l28-2l.

ои приказом

скорости
п

25.11.2019,
измерний
воздушного

измершй
м/с,

погрешности
+(0,02+0,02.ч)

отока не более *(0,02+0,02,V,о") Irr/c;

Рабошй эталон (аэрдrнамическм
измеритеJIьная установка) по
Государственной поверо.шой схеме дIя
средств измерений скорсти воздrшного

угвержденной Приказом
Росстанларта Ns 2815
от 25.11.2019, в длапазоне измернrrй
скорстп воздшшого потока от
0,2 до 75 м/с, с прдеrьной доrryскаемой
абсоrпотяой погрешностъю
воспризведения скорсти возддшrого

отока

п. 10.-1

Опрделепие
метрологических

хар:жтеристик
каншrа измерний

скорости
воздупшого потока

5



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

становка ФродинaмиЕIескaя
АТ-б0, рг. }Ф 84585-22;
KolдrrreKc поверошъй
поргатЕвньй КIIП-4М,
рг. номер М 8З'l28-2l.

Срлства измерний паправлеЕиJI
возддшого потока в ддaшазоЕе
измерниЙ от 0О до 360" с абсоrпgтяой
погрешностью не более +l О

п. 10.5
Опрделение

метрлогиtIескю(
хараюеристик

кавшrа измерний
нiлправлеЕIrя

го потока
Усгрйство задания
мегеорлогической
оптической дtUьности
УСМОД, рег. Ns869З2-22

Устрйства воспризведеЕия
мегеорлогической оrrтической

ддъности в дlапазоне воспризведеЕЕJI
МОД от l0 до 20000 м, с относитеlьной
погрешностью не более +5 О/о в дrапазон
от l0 до 20000 м;

п. l0.6
Опрделение

метрологтIескItх
характеристик

KaHarra измерний
мегеорологической

оптической
даJьности

ФГУП <BНИИМ им. Д.И.
Менделеева>, дrя средств
измерний высоты rшlrсrей
граIrицы облаков в диапазоне
от l0 до 10000 м

по
Рабоwrй
дшЕы локальной

схеме,поверочной
согласованной

Рабо.шй эталон едпшцы дIины по
локальной поверо,пrой схеме,
согласованноЙ ФryП (ВНИИМ им. Д.И.
Менделеева>, для средств измерений
высоты нижпей границь, облаков в

диапазоне от 10 до 10000 м, абсолотяая
погрешностъ +2,5 м в дlапазоЕе

l 7о В диаПазоне свьШе 50
от 10 до 50
погреIшlость +

до 10000 м

м включ., отн

п. 10.7
Определение

метрологических
характеристик

KaHa:ra измерений
высоты нижней

!рzшицы облаков

бованttям,оzuческlLц в

верасdеннДопус
уdовлепворяюуmверэсdесреOс

чане ue
онэmм blповmес aHHbleble аmеььзоваmuспол уmкаепся dwzuповеркепрu

ннmuпа ulueoZo ble,ннuuн повереmваuчеё вел чзмереuH,uнuц

е таблицы 2

6. Трбования ýсловия) по обеспечеrпrю безопаспостп прведения поверки

- требования безопасностп по ГОСТ l2.3.0l9;
- требоваrrия безопасностп, изло,кецЕые в экспlц/атациовной докуt,lентации на средство

поверки
- в целях обеспечения безопасности работ и возможности выпоJIнения пр цедур поверки

достаточно одного специаJtиста.

7, Внешний осмот средства измервий
7.1 При прведении внецшего осмотра доJLкпо быь установлепо соответствие

комплекса Азимуr следующдrI\{ требованилr,t:

- соответствие внешпего вида СИ описшrто тша СИ;
- маркировка должна быь целой, четкой, хорошо штаемой;

- нaши.ше знака угверждения типа в месте, указшrном в оIшсаlrии типа СИ;

- комплектность доJDкна соответствоватъ эксплуатационIlой докумеЕтации на комплекс

Азшrуг;'- *о*-"*a", Азшrуг не доJDIс{ы rпrегь дефекrов, сuособпьп< оказать влпяяие на

безопасность проведения поверки и Еа резуJьтеты поверки,

6

Операции поверки,

цебующие
применение

сD€дств повеDки

Мегрлогические и техническпе
трбовшrия к ср€дствам поверки,

необходтмые дlя
проведеЕIrя поверки

эталон единицы{и]



8. По,щоmвка к поверке и опрбоваше срдсгва измерний
8.1 Коtrгроrь условий прведения поверки.
8.1.1 При поверке доJDкны бьггь прверrы условпя проведения поверки, указанные в

п. 3 наgгощей метод{ки поверки.
8.1.2 Дu коктрJIя условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведенные в

табrпrце 2.
8.2 Проверьте комIlлектпость комплексаАзпrуr.
8.3 Прверьтt элеrгропцтание комIшекса Азшrrуг.
8.4 Подготовьте к работе и вкJIючите первI{IIЕые измерЕтеJьные пробразоватеrш из

coc1ll3a комIшекса ДзIrltfуt согласно ИСАТ.416531.050РЭ (перл ЕаtIалом црведеЕйя поверки

кошшекс АзиIчfуг доrпr<ен прработать не мепее l часа).
8.5 Убедrrесь, что дu механrческих первЕIIпъD( измерЕтеJIьЕьD( пробразователеЙ

скорости возддIного поюка момеЕт тогдшя по.щп(ов и характериgгшоt в€рryшек,

фrпогарк соотвегсгвуют устаяовленньпr в ИСАТ.4l65З1.050РЭ.
8.6 Опрбовавие комплекса дзшчrуг доJIжно осуществJIяться в следуюцем поряд(е:

8.6.1 При опробоваrrии комIшекса Азlпгrг устаЕiлвIIи*rется работоспособность в

соответствии с ИСАТ.4l 653 1.050РЭ.
8.6.2 Вкrпо.пrте цеЕтраJьное устойство и проверьтt его рабmоспособность.
8.6.3 Прве,шrте прверку работоспособности пзмерптельшо< пробразователей,

вспомогатеJIьного оборудования комIшекса Ази}fут.
8.6.4 KoHTpolb"- пrдr*аrш" доJIrкlа укil:iывать на работоспособность блока БIIР,

блока УО, первичньD( измерительньD( преобрirзователеЙ (далее _ пL{tt) вспомогатеJьного и

допоJIнительного оборудокlния.

9. Проверка программного обеспечения средства измерппй
9.1 Подr"ер,*д""п" соответствия пргрilммяого обеспечения производrтся в

следующем поря.ще:
9.1 .l Идеrrпrфшсация встроеЕного По осуществляется пуIем прверки номера веIюии

по.
9.1.2 Идентификация встроенного ПО <Метеопост>r осуществJIяется пуIем проверки

Еомера версии ПО. Ъомер версии встренпого По отображаеrся в информяционном окне

прогрalммы во вкJIадке главного мевю <Верия прогршпш>,' 9.I.3 Резуrьтаты пдеrrгификаrцш црграмlлого обеспечения считают

положитеJIьными, есJIи номер верrrи ПО соответсгвует даrшьпr в табrшце 3,

Табrшца 3

1- мегролоIтчески значимilя ч:lсть ПО; х - мегрлогически везна.ппrая часть По

10 ОпрделениеметрлогшIескл(хар,lктерпсмк
l0.1 Опрделение метологЕrrеских хараюеристик кaшала измереIlий апаосферного

дilвления выполЕяется в следующем порядке,

10.1 . 1 Опрделение метрлогиarескш( харакIеристик каЕала измерений атr.rосферного

давления с первпо* пa*"роrельньь,r пробразователем (да:rее - rMD ДАДС-l вьшоrпrяgтся

в следующем порядке.
1 0. 1 . l . l Разместите ПИП атмосферного давлевия ,ЩАRС- 1 из состава комплекса Азшrуг и

эталонньй барометр БОП,lМ на одном уровне,
10.1.1.2 tiодкй,ште к ПИП дыцс- 1 к эталоIпlому баромегру и устройству задания и

поддержitния давJIения.

1

ЗначенияИдентификационные ддrные (признаlси)
<Мgтеопост>Идентификационное наименовапие По

1.х(идентификаци ) опомнонныи ерномер версии



10.1.1.3 Задайте значешц абсоrпотпого давлеЕия в IIяти TotIKlDq равномерно
расщ)еделенньD( по всему диапазоIrу измереЕвй, KorтTpoJrь заддшя осуществляiте эталонным
бармегром. Повторитt измереЕЕя в калсдой точ<е не меЕе двух раз.

10.1.1.4 На кФt(дом заданном значеЕпи фrксируйте зЕачеЕиrI атмосферного давления,
измернные Азшrуг, P,o*i и значеЕия эталошrе, Р16 измернные эталонным баромегром.

l0. 1 . 1 .5 Вычrrсшrге абсо.тпопrую погрешпость измершrй атlrосферного д:lвления по

формуле:
ДР=Рвri-Рутi

l0.1 .l .6 Резуrътаты сIIитаются положитеJьЕыми, есJIи бсоrпотная погрешность
измерЕт€Jьного капшtа атмосферного дarвлешtя во всех выбранкьп< точка( не цревышает:

|AP|S 0,3 гПа

10.1.2 Опрделение метрлогтIескп( характеристик канала измерний атмосферного

давлеЕйя с ПИП.Щ\ДI вь,пlоJIпяется в следующем поряд(е.
10.1.2.1 поместrrrе IIип атrrrосферного дiлвлеЕия.щ\дI из состава комIшекса дзшгrг в

баркаtttеру БК-300.
l0.1 .2.2 Под<.lпо.rrrге баркаrrrеру к эталовЕому барометру,
10.1.2.3 Задайте значенпЯ абсошотного дaвлецЕя в пяти точках, равномерно

распределенных по всему дrапазону измерний, коЕтроJIь задаIrия осуществляй,ге эталонным

барметром. Повторите измерния в каrкдой точке Ее мепее.щух ра}.
10.1.2.4 На каждом заданном значении фш<сируйте значения, измер€нные KoMImeKcoM

Азимlт, Po"i и Значения эталонные, Pnl иЗмернЕые этalпоЕЕым барометрм.
10.1,2.5 Вы.пrслите абсоJIютЕуIо погрешность пзмерний атмосферного давленIrя по

формуле:
ДР = PBMi -Рзп

10.1.2.6 Результаты считаются положитеJIьпыми, есJш абсоJпотная поц)€шность

измеритеJIьного канала атмосферного давлеЕая во всех выбракных точках не пр€вышает:

I^P|s 0,5 гпа

10.2 Опрделение метрлогиIrескю( характериgгик каЕ:Iла измерений температуры

воздуха выпоrrпяется в следующем порядке:
10.2 l Опрделение метрлогIl.lескrх характерпстик капала измер€нrй теtrпIературы

воздда с IIИП Д,IП, ДТВВ- l выпоJIIIяется в след/ющем поряще:
10.2.1.1 Поместrrте IIип дд, дIвв-l к:rвала измерепd температуры воздва и

этшrонньй т€рмометр в кJIиматшIесц/ю камеру тttшпu образом, чтобы пип дл, дгвв,1
нжод1лись в непосредственной бrшзости от эталоцЕого термометра-

10.2.1 .2 Последовательцо зqдайrе значения температуры в кJIимапlческой камер в rrяти

точкltх равномерно распрделённьD( по всему .щапазоrу измершd.
10.2.1.3 на ка)t(дом заданном звачении фшссируйте зЕачеЕия, измеренвые пип кана.па

измерний температуры воздда tb rBri П ЗНДЧ€flItя этzlлоЕЕые, Ь зIi измереЕltые эталонным

термометром.
10.2,1.4

формуле:

Вы.пrслите абсоJIютЕуIо погреrтЕость каЕала измерпий температуры воздуха по

А t" = t" ,n"*i - t, ..i

10.2.1.5 Результаты сtмтаются положитеJIьIIыми, ecJm абсоrпотная погрешность

ЕзмерЕтеJIьного канала температуры воздуха с IIИП.ЩtДI во всех выбраlтньп< точкд( не

превышает:
|AtBi| < 0,3 ,с

10.2.1.6 Результаты считаются положитеJьнымц, есrш абсолотная погрешность

измерительirого **-u ,"rп"рчrуры воздда с IIИП ЛIВВ-1 во всех выбраrньп< точках не

превышает:
l^tBi| < 0,2 ,с
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|0.2.2 ,Щоrryскается прведение периодической поверки [1ИП ЩВВ-l KaHalta

измеряттй 19цпературы возд}ха в условил( эксILrrуатации в следдощем поряд(е:
10.2.2.1 Помеспгге ПИП ЛIВВ-l канала измерений температуры воздуха и этадошъй

термометр из состава комплекса повероцIого поратrrвного КIIП-2 в ка.тпrбратор температуры
KoMImeKca поверчного порвтивного КПП-2.

10.2.2.2 ПоследомтеJIьно задайте зваченlrя температуры калrrбратором в пяIи Toltкalx

равЕомерцо распрделённътх по всему диапазону измерний.
10.2.2.3 На кФцом заданном значении фиксируйте значешш, измеренные [IИП канала

измерffi т€мпературы воздп(а ЛГВВ-l, tB Bri tl значенItя эталоЕцые, t! эп измер€ЕЕые
комплексом КПП-2.

10.2.2.4 Выщсrште абсошсrпrую погр€шностъ кIlнала измерений темпераryры воздп€
AtB по формуле:

А t" = t",r"i - t" ,r;

10.2.2.5 Резуrьтаты считаются положЕтеJIьными, ecJm абсоrпотная погрешпость
измерЕтеJIьного канала температуры воздуха с IIИП .ЩТВВ- l во всех выбрапrъш точкл( не

превышirет:
|Дt"i| < 0,2 ОС

l0.з Опрделение метрологиtrескиr( характеристик канала измерений относrrтеrьвой
вла]кпости воздда выпоJIIIяется в следующем поряд(е:

l0.з.1 Проверка ддапазоЕа и определеЕие абсоrпсrпrоЙ погрешвостИ измереяпй

относитеrьвой влакЕостЕ воздда в лабораюрlъо< усповиях выпоJIняются в сJIед/ющем поря,ще:

10.3.1.1 Поместrте в кJIиматшIескую камеру [IИП ДДЦ ДIВВ-l канала измерппй
относи:rcrьной влшкЕости и Iшрометр Rotronic TaKrnr образом, чгобы IIип дд, дIвв-l
кап:rла 11змереЕд6 отвоси:геrъной ыIФrcIости Еахо.щlJшсь в непосредственной бrшзости ог
гигромФра Rotronic.

10.3.1.2 Задавай,rc зпачени.я относитеrьвой влФкности в пяти точкл(, равЕомерно

расцределеншD( по,щапазову (под.щапазону) измернпй.
iо.з.t.з На каясдом заданном значении фиксируй,те показаяия, измеренные I]ип ддц

дIвв_l капала измерений отпосите.lьной влаэrсrостиl 9rBrb п показаниЯ ЭТаЛОНВЫе, (PyTi,

измереЕцые гигромегрм Rotronic. Повторяте измерения не менее трех раз.
10.3.1.4 Вьтчлсrпrте дIя соответствующЕх диапазонов (поддrапазонов) абсошотвую

погр€шцость KaHa.Tra измерний отrrосrrrе.тrьной влаrкности воздухц 
^9i, 

по формуле:
Aqi=9o*i-9я

10.3.1.5 Резуlьтаты с(штаются положитеJБными, есlш абсо.тпопrая погрешность каЕала

измеркяй опrосrrrеrьной влФIсlости комrшекса дзlпrут с измеритеJБным преобршователем

комIшекспыми.Щ\ДI во всех выбранньп< то,л<ах не превышает:

|A<pi| s 2 О/о, в дrапазоне от 5 до 90 О/о вкrпоч,,

lArлl s 5 О/о, в диаrrазоне св. 90 до 100 %.

10.3.1.6 Резуlьтаты сIштllются положительными, если абсоrпотная погрешцость K:lEaJIa

измерепий отпоситеlьной ыижяости комплекса Азимуг с измерительным преобразомтелем

комплексными дгвв-0l во всех выбранньD( точках не превышает:

|Arp1| S 3 7о ПРИ ТеМПеРаryр от минус 60 ОС до минус 40 оС вкrпоч,

в диrш }оне от 10 до 90 %о вк.lпоч.

|Аq| < 2 % при температуре св. минус 40 ОС до п,lпос 60 оС вкrпоч,

в диапазоне от l0 до 90 О/о вlслrоч,

|Arpi| S 3 О/о, при температуре св. мпнус 40 ОС до п,lпос 60 оС вшпоч,

в длlшазоне от 0 до 10% и св, 90 до l00%
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10.3.2 .Щопускается проведение периодцческой поверки KaHaIa измерний
относитеrьной влФкности воздDв дIя IIИП ДТВВ-l в условIrл( эксплуатацци в след/ющем
поря.ще:

10.3.2.1 ПоследоватеJIьно помещайте IIИП ДТВВ-1 кlнала измереЕцй отrrоситеrьноЙ
влrDIсlости воздда и эта;rонньй гигрометр в растворы солей (LiCI, MgClz, NaCl, IQSOI) из
состава комIшекса поверотlого портатпвного trСШ-З. Растворы солей приготовrть в

соответствии с р. 3 РЭ на ка;шбраторы влалсrости НМК15.
10.3.2.2 Вылерхсrвайте в каждой из солей IIИП ДrВВ-1 Kmra;ra шзмерний

отпоситеlьной ывжности воздда и эталошrьй гитромегр пе меЕее четырех часов.
10.3.2.3 На какдом заданном зндqgния фш(сЕруfrIе зцачеЕItя, измернвые ПИП ДIВВ-l

к:rнaца хзмерений относитеrьной влалсности воздуха' (pBxi п зЕач€шtя эталонные, 9эп
пзмереItные этzlлоннь м гигрметром.

10.3.2.4 ВыцrсJште абсоJIюпI},ю погрешность комIшекса Азlп"rуr по KaHaJry Iвмер€нии
отвосите;ъной вJIажности воздrr€ по формуле:

Аф=ф"""i-фrt
10.3.2.5 Резуштаты сtштllются положитеJIьЕыми, еслr абсоrпотная погрешность капала

измерний отtоситеlьной влalкности комIlлекса Азш"rуr с измеритеJIьЕым пробразомтелем
комплексными ЛГВВ-01 во всех выбраrньD( точках Ее превышает:

|А91| s З О/о в д.rаrrазоне от 10 до 90 О/о вкrпоч.

при температуре от мш{ус б0 ОС до мшус 40 ОС вк.lпоч.

|AtpiI S 2 0/о в диапазоне от l0 до 90 О/о вк:поч.

при температуре св. минус 40 ОС до пrпос 60 оС вк.lпоч.

|Arpil s 3 7о, в длапазоне от 0 до 10% и св. 90 до 100%

при температуре св. минус 40 ОС до п-тпос 60 ОС вкrпоч.

l0.4 Опрделение метрологическш( характерЕстик капzлла измерений скорости

воздушного потока выпоJIIIяются в спед/ющем поря,ще:

10.4.1 Перви.пrая поверка канала измервий скорсгп воздушного потока выпоJIпяется

в следук)щем порядке:
10.4.1.1 Поместитt IIИП дш, дснв, ДСНВ-д капша измернd скорсти возд/шного

потока в rвмеритеrьньй гlасток установrси аэр.вцнамической.
10.4.1.2 Задавайте установкой аэрдднамшеской АТ-б0 значения скорости воздушного

потока не менее чем в пятu точкllх, vr.i, Равномерно рiюпределешlьD( по поддiапазоЕу

измерний.
iо.+.t.З Фиксируftге показдfl{я комIшекса Азимут, Vцri, ИЗМеРеЕные IIИП ДД,

дснв, дснв_д канЙа пзмернпй скорости возддшою пOIокц и значеIiиJI уга.ПОННЫе, Vrri,

поJгrIенные с установкп аэрдrнамrческой.
10.4,1.4 Выqrсrпrте ди соответствуюпшD( шапазонов погрешность каЕала измерении

скоростИ возд},шногО потока комплекса АзIпчrуг, ДVi, по формулам:
АЧ=V**i-Vr.i

r, _l/
бц = З!i_ --l 

х 100%'V;

10.4.1.5РезУльтатысtштаютсяположЕтеJIьЕымя,есrшабсоrпотнаяпогрешяость
измерительного канаJIа скорости воздушного потока с IIип дснв, дснв-А во всех

выбраrньп то.псах не превышает:

lАчl s (0,04+0,04,ч),
где v- измерпная скорость воздупшого потока,
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10.4. 1 .б Резуlьтаты счпт:lются положитеJшlыми, ecJm погреIIIЕостъ к}меритеJIьIIогo
кlнала скорости воздпшlого потока с ПИП .Щ\ДI во всех выбршrнъл< ToTIKax не превышает:

|АЧ| S (0,1+0,5,Y), в длшrазоне от 0,2 до 0,5 rr.r/c вкrпоч.

где Y- измереннalя скоростъ воздупшого потока-

lАЧl S 0,S r"/c, в дrшrазоне св. 0,5 до 10,0 м/с вкrпоч.

|бV| S 5 %, в длrшазоIlе св. 10 до 60 йс

10.5 Определение метрологиЕIескrх характеристик канала измеренш:i направлеrпя
возддIного потока выпоJIIUIются в спеддощем поряше:

10.5.1 Первитrм поверка капала измерений ншrравления воздупшого потока с ПИП
кzшала измереЕий направления возддIного потока выпоJIIIяется в следдощем поряде:

10.5.1.1 Размептте IIИП ДШ, ДСНВ, ДСНВ-А Kaвa:ra измерний Еiшр{lвJIепия

возд}uшого потока на поворотном коорд{нап{ом столе из состава установки
аэро,щпarмической TaIorM образом, чгобы показшtия ПИП канала измерений пшrравлекпя

воздупшою потока и повортного стола соответствовали 0 градусам.
10.5.1.2 ЗадайT е устаповкой аэродlЕirми.lеской значение скорости возддIного потокц

равное 0,5 м/с. При задапной скорости возд},IIIЕого потока последоватеJIьIIо задаЙте

координатЕым столом четыре зцачения нaшравлеЕшI воздуIIIЕого пОтОКа'' РаВНОМеРНО

распределеннътх по всему щапазону измерениЙ, A9.i.
10.5,1.3 На каждом заданном значении фшtсируЙT е показапIiя, AIвMi, измерепные

пип дснв, дснв_д кан.rпа измерепий направления возддIного потока и значепшtr

эталонЕые, Ал, поrrrrепные с устаповки аэрод,rнамической.
l0.5.1.4 Повторите пункгы 10.5.1.3 устшrовив скорость возддIного потока'' рllвную 30

йс, в рабочей зоне устzlновки аэрод,rнамической.
10.5-1.5 Вьт.п,rсrште абсошотную поцрешность кaшала измерений напрatвления

воздушЕого потока комплекса АзиIчгlт, ДА1, по формуле:
ДАi-|r*.,-Дrr,

10.5.1.6 ПервИчrr{ц и периодИческzrя поверка канала измерений направления возддшIого

потока с ПИП уJIьтра:tвукового типа выпоJIIIяются по п. 10.5.1.1_10.5.1.5 настоящей мЕтод-rки.

10.5.1.7 Результаты считаются положЕтельЕыми, есrш абсошотям погрешность кшала
измерений напрiвлеIlия воздушяого потока комплекса Дзшчt}т с ПИП ,Щ\ДI во всех

выбршrньпс то.псах не превышает:
l^Аrl<з,
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|0.4.2 Периодtческая поверка кдIала измерений скорсти воздуIшого потока в

условил( экспJIуата.щд,I дя IIИП кдпла измерений скорости воздушIrого потока
механЕtIеского типа выпоJIIIяется в след}aющем порядке:

10.4.2.1 Присоед{ните раскр}лшвающее устройство из состава комIшекса поверочного
поративного КПП_4М (дшее - КПП4М) к IIИП .ЩСНВ, ,ЩСНВ-А KaHarra измерений скорости
воздrIIшого потока.

10.4.2.2 Задавайте с помощью КIШ-4М зЕачеЕпя ч:ютоты вращеЕия оси

раскруп-rвдощего устройства в IIяти точк:лх, palвHoмepнo распределеЕнъл( по дrtшазоЕу
измерекrй. Соответствие частоты врятцепия и скорсти возддшого потока дIя ПИП Kmra;ra

измереtмй скорости возддIного потока мехдtического типа представлепо в Приложении А.
10.4.2.3 На каждой шrrитпруемой скорости воздушного потока фиксируйте зпачения,

измеренные IIИП ДСНВ, ДСНВ-А к пла измерений скоростп воздушного потока
мехalнического типц V,o", и значенItя эталоппые, Vпrr, поrrученные о КПП-4М.

10.4.2.4 Результаты сIIЕтаются полоrrмтеJIьными, есJIи абсо.тпотная погрешцость
измеритеJIьЕого капала скорсти возддшого потока с IIИП ДСНВ, ДСНВ-А во всех
выбраrньпt m.ках не превышzлет:

|^ч| S(0,04+0,04.v),
где V- измерепя:лJI скорость возд}тIного потока.



10.5.1.8 Результаты стштitются пололсIтеJьIIыми, есlпл абсо.lпотrriш погрешцостъ к:lпала
измерений паправлеЕия воздушного потока комплекса Азrпчrуr с IIИП ДСНВ, ДСНВ-А во всех
выбрлшьп< тошtах не цр€вышает:

|^AiI S 2,

10.5.2 Периодическая поверка кarнarла измер€ний направления воздушного потока
с ПИП кlнала измерений направления воздтшого потока мехаЕического типа может

црводIться мк в лбораюрии, так и в условил( эксшryатшцш. Период-rческая поверка капчrла

измерений папраыIеЕия возддшого потока с IIИП ДСНВ, ДСНВ-А каншrа измерний
напр:lвлениЯ воздупшогО потока В лабораториИ цроизводrтся в объеме операций перви,лrой

поверки. Периодrческм поверка пип дснв, дснв-Д кiшала цзмерений пащrав.тrения

воздушного потока в условил( экспJryатации выпоJIIIяется в следующем порядке:
10.5.2.1 Совместите отмегку <N> / кСевер> на ПИП ДСНВ, ДСНВ-А Kaнa;ra измерений

ЕаправлеЕия воздушного потока с зЕачеЕием <0> на.тптмбе из состава КIIп-4м.
10,5.2.2 Задайте rппr,rбом значения нацравления воздушного пOтока в четырех ToTIK:rx,

равномерЕо рlюпtrЕделеIrЕьD( по всему диaшазопу измерепий.
10.5.2.3 На кая(дом заданffом значении фиксируйте пок&|aц{ия, A-*i, измеренные

пип дснв, дснв-д кiшала измерений ншrравлепшl воздушного потокц и зЕачеЕшl

этzллонные, А6, полученные с rпшба КПП-4М.
10.5.2.4 Вышrслите абсоrпотrrро поц)ешность измеритеJьного канала ндц)ltвJIения

воздушпою потокц ДАпi, по формуле:
ДАп1 =Ао*1 -An1

10.5,2.5 Резуlьтаты считаются положитеJыtыми, есJIи абсоJIюIiм погреrпность ПИП

дснв, дснв-Д измеритеrьного кiшала н:шравлеЕшI возд},шного потока во всех выбраннъл<

тоIIках не превышает:
lAA,il < 2"

l0.б Опрделеппе метрологFIескID( хар:rктеристпк кzшала измерений мод
выпоJIIIяются в след/ющем поря.ще:

10,6.1 Закрепите устройство задiшЕя метеорологической оптической да.lьности УСМОД
(лалее - устройство УСМОS на IIИП РI,Щ кшrшrа измернrrй МО,Щ,

|О.6,2 Зqцавайте устройством усмоД значения мод, Sз,, в цех точкд(, pllвEoмepпo

рrcпределенньD( по .щапазону (поддrапазоЕу) измерений,^ 
iо.о.З После стаби;п.r.rй по**чrо,й в каждой точке зад:tЕItого значения МО,Щ,

фиксируй-ге показанItя мо,щ, измернные IIип ,щr4,щ KaBa;la измерний мо,щ, So", и
зЕачения этiл"пошrые, Sr. (из формуляра на УСМОД.

10.б.4 Выцлсrпrrе отЕосIrтеJIы{уЮ погрешность измеритеJъного Kaпarra МО,Щ, БS1, по

формуле:

БS, = 
So"-- S'" 

х 100%
JlT

10.б.5 Резуlьтаты сtштаются положвтеJIьными, есJIи отцоси:теJIьЕaц поцрешностъ

измерктеJIьного кшrала МО,Щ во всех выбршrньпr точкiD( Ее превышает:

|6si| s 8 О/о, В Д,rШrаЗОНе от 10 до б00 м вк,тпоч,,

|6sil S l0 %, в дцапазоЕе св,600 до 10000 м вк:поч,,

|6Si| S 20 О/о, в шатrазоне св, 10000 до 20000 м

10.7 Опрделепие мецюлопIтIеских характеристик канала измерепшi высоты ниrrсrей

границы облаков (да;lее- ВНГО) вьшоrпrлотся в следующем поря,ще:

10.7.1 Подсоедиrтите волокоЕно-оптическую Jшнию задерrrкц rll состава рабочего

эталона едrЕшIы дшшr (да:rее _ волз) к I]ип SKYDEX_I5, SKYDEX_IS_M из состава
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KoMImeKca Азшtfуг. Схема подкrпочения прпведена в ИСАТ.416531.050РЭ Еа IIИП SKYDEX-
l5, SKYDEX-I5-M.

L0.7.2 Залазайте прп помощt ВОЛЗ следующе зЕаченпя ВНГО: 10,20,30, 1000,2000,

3000,4000, 5000, 6000, 7000, 8000 м. Фш<сrруйтс покfr}:lния измер€ний ВНГО, Н,о", ПИП
SKYDEX-l 5, SKYDEX-l 5-м.

10.7.3 Вышслrге дIя соответствующrх под.щrапазонов абсоrпотrrуо поц)€шность

измерний ВНГО, AHi, по формуле:
АН1 = Нбцi -Нзri

10.7.4 Вычлсrпrrе дtЯ соответствующD( подд{апaвонов отяоситеJIьную погреIIIЕость

пзмерний ВНГО, бНi, по формуле:

бц, = 
H"li- H""i,100 

%'Н;
10.7.5 Резуrьтаты счlтаются положитеJIьЕымЕ, есJш абсоJпопtая и отЕоспт€JIьЕая

погр€шностп измерешi ВНГо спип SKYDEX-15, SKYDEХ- l5-M во всех выбраrтпт'п< тотсах

не превышают:

|AHi| S 5 м, в.щlапазоне от l0 ло l00 м вк.тпоч.,

lбHrl S 2 0/о, в,щапазове св. 100 до 8000 м.

l0.8 Подrверждение соответствliя средства измерений метрологическrш трбоваtrиям

В резуrьтате аЕаJIиза харакIеристик, поJIученЕьD( в резуJьтате поверкп, делается вывод о

пригоlщости д:uьнейшею испоJIьзования ср€дстм измерний.

1l Оформление резуJьтатов поверкп
1 1.1 Резуrьтаты поверки ср€дств изМеРниЙ полгвер]r\даются сведеншIмЕ о рgзуJьтатд(

поверки средств шмервий, вкJIюченнымf, в Федера.lьньй шrформаrцонпьй фонд по

обеспеченпо е,щЕства пзмернrrй. По заявrrепшо владеJIьца средства измереЕий ЕJIи JIица

предстllвившего его Еа поверку, выдается свидетеJБство о поверке средстм измер€rшй, и (шпt)

в формуляр срлства измерний вносится з:шись о прведенной поверке, заверяем:ц поддsсью

поверIIтеJIя и знаком поверки, с указапием даты поверки, иJш выдается извецение о

неприго,цIости к прпменению средства шмереЕий.
l 1.2 Протокол оформ;яется по запросу.
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Приложение А

(Обязатеrьное)

Соотвgгствпе частоты вращеЕия вала и скорости воздушпого потока первитIнь,D(

измерптеJБньD( пробразователей.

Соответiтвие частоты врацеЕия вала и скорости воздшIного потока дIя
IIип

пип снв-А

Значения частоты вращения, об/мшr

0,520
1 з

l00 2,6
200 4,8

1 1,5500
22,8l000
34,01500
45,22000
56,42500

3000 67,6

Эквива:rентные значения скорости
возд}цшого потокц ь/сЗначение частоты вращения, об/мин

1,030
l 660
5 0120
l3,Eб00
40,7l800
56,32500
74,zзз00

|4

СоотвЕтствие тIастоты вряrцениrl вала и скорости воздушного потока дIя

Имитируемые значениJI скорости
воздушного поток4 Iv/c

50



Значецие
наrшrrеновапие

пзмеритеJIьного
кalнала

наименовапие
применяемого
компопепта

.Щиапазон , гПа

+0,5

ддI
IlcпoJIIleEиe

исАт.4lб31l.
002

Прдешl доrryскаемой
погрецшости измерений, гПа

абсоrпотной

от600до l100[иапазон измерний, гПа

+0,5

ддI
испоJIнепие

исАт.4l631l.
002-01

Пределы доrryскаемой
погрепшости измерений, гПа

от 500 до l100!иатlазон измерний, гПа

+0,3дАдс-1 Прлеlш доrryскаемой
ости измерний, гПа

абсолютной
п

ик
атr,rосферного

давленLqI

от -50 до +б0,Щиапазон измерний, ОС

+0,3
Прлеrш допускаемой
погрешности измерений воздух4 "С

ддI
испоJIнение

исАт.41б31l.
002

от -50 до +60
.Щиапазон измерений, ОС

Прлелы допускаемой абсологной

погрешцости измернrй воздд4 ОС

ддI
испоJIнеЕие

исАт.4163l1.
002-0l

от -60 до +60н измерений, ОС

+0 2Прлеlш допускаемой
ости вмерний, ОС

абсо:потrой

погрепш
дгвв_01

ик
темпераlуры

воздrr(а

от 5 до l00!ишrазон измерений, О/о

12
+5

Прлеrш допускаемой бсо.тпотrой
погр€шности измервlfr , 

О/o:

- в щlшазоне от 5 % до 90 О/о вIслrоч.
_ в д{zшазо не св. 90 О/о до |00 Уо

д,lп
испоJIнение

исАт.4l631l.
002

от 5 до l00он изм %

!2
t5

Прлеrш допускаемой абсоrпсrгпой

погрешности к}мерниЙ, %о:

- в ,щапазоне от 5 0/о до 90 % вк.lпоч.
_ в .щ:шазо не св. 90 О/о до 100 %

ддI
испоJIнеЕпе

исАт.4l63ll.
002-01

от 0 до 100
.Щиапазон измерений, О/о

+3

!2

tз

Пределы допускаемой абсоrпотпой
погрешностп измерениЙ, 7о:

- црЕ температур от -60 "С до 40 "С вкrпоч.

- при температуре св. 40 ОС до +б0 ОС в

диапазоне от 10 % до 90 %;

- прц температур св. 40 ОС до +б0 ОС в
10%иот90%до100%неотO%одо

дгвв-01

ик
относrrтеlьной

ВЛа)КЕОСТИ

воздD€

Приложение Б
(Обязатеrьное)

Метрлогические характеристшм

Наименование характериспlки

от 600 до 1100

абсоrпотной

абсоrпсrпrой

+0,3
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Значение
ншпr.rеноваппе

примеЕяемого
компопеЕта

На-лпленовшrие характеристики
наrпr.rенование

измерЕтеJьаого
каЕала

от 0,2 до 60,0.Щиапазон измерений, м/с;

t(0,1 + 0,5ч)

t0,5

+5

Прле.тш допускаемой погрешности
измерний:
- абсоrпопrой, в .щапar:}оне от 0,2 до 0,5 м/с
вк.lпоч., м/с
- абсошотrrой, в диапд}оЕе от 0,5 до 10,0 йс
вк.тпоч., tr/c
- отЕоситеJIьной, в .щшtазоне св. 10 до б0 Ir/c,

%

ддI
испоJIнение

исАт.41бз11.
002

от 0,4 до 75,0,Щиапазон измерний, м/с:

t(0,04 + 0,04v)
дсFш,

дснв-А Пределы допускаемой
погрецшости измерний, м/с:

абсоrпотной

ик
скорсти

воздушного потока

от 0О до 360О.Щиапазон измерений

+3оПредеrш допускаемой абсоrпотной
погрешЕости измеренrй

ддI
испоJIненЕе

исАт.4lбзl l.
002

н измерений

х2"Пределы дотryскаемой абсоJпотЕой
погрешЕости измерний

ик
нtшравления

воздушЕого потока
дсIв,

дснв_А
от 10 до 20 000.Щиапазон измерений, м

+8

tl0
!20

Пределы дотryскаемой отЕосrтгеJIьной

погрешности измерений, 0/о:

- в диапазоне от 10 до б00 м вк.lпоч.

- в д{IшазоЕе св. 600 до 10 000 м вк.lпоч.

- в д{апазоне св, 10 000 до 20 000 м

Д,I,Щ

ик
меrеорлогшческой

оптической
дilJьности

от l0 до 8 000.Щиапазон измереЕий, м

*5

!2

Пределы доrryскаемой погрешности

- абсоrпотной в диапазоне от l0 до l00 м
вкJIюч., м
- относитеJьной в диlшазоне св. 100 до 8 000 м,

%

SKYDEX-15
SкYDЕх_15_й

ик
высоты нижней

!раницы
облацrости

ого потокц м/с.значениеч_

от 0О до 360О
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