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Êà ÷åñ òâî âîç äó õà â Ìîñ êâå âî âðå ìÿ êà ðàí òè íà
COVID-19 â ñðàâ íå íèè ñ äðó ãè ìè ðå ãè î íà ìè
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Ïðî âå äåí àíà ëèç èç ìå íå íèÿ êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà (CO) è òâåð äûõ
÷àñ òèö (PM10) â àò ìîñ ôå ðå Ìîñ êâû â ïå ðè îä êà ðàí òè íà âåñ íîé 2020 ã. âáëè -
çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé è â æè ëûõ ðà éî íàõ íà ôîíå çíà ÷å íèé ýòèõ êîí öåí òðà -
öèé çà ïðåä û äó ùèå ãîäû (2015—2019 ãã.). Ïî êà çà íî, ÷òî âáëè çè àâ òî ìà ãèñò- 
ðà ëåé â ïå ðè îä êà ðàí òè íà óìåíü øå íèå êîí öåí òðà öèè CO ñî ñòà âè ëî îêî ëî
40%, à â æè ëûõ ðà éî íàõ âñå ãî îêî ëî 10%. Äëÿ òâåð äûõ ÷àñ òèö (PM10) â ïå ðè -
îä êà ðàí òè íà îá íà ðó æå íî óìåíü øå íèå êîí öåí òðà öèè ïðè ìåð íî íà 10%.
Ñðàâ íå íèå òåí äåí öèé èç ìå íå íèÿ èí òåí ñèâ íîñ òè äâè æå íèÿ àâ òîò ðàí ñïîð òà 
è êîí öåí òðà öèé çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðå áîëü øèõ ãî ðî äîâ ðàç -
ëè÷ íûõ ðå ãè î íîâ ìèðà ïî êà çà ëî áëè çîñòü ýô ôåê òîâ êà ðàí òè íà â Ìîñ êâå è â
äðó ãèõ ìå ãà ïî ëè ñàõ, à òàê æå âû ÿ âè ëî îñî áóþ çíà ÷è ìîñòü ïî òî êîâ àâòî-
òðàíñ ïîð òà êàê èñ òî÷ íè êà ýìèñ ñèè óãàð íî ãî ãàçà âî âñåõ ðàñ ñìîò ðåí íûõ
áîëü øèõ ãî ðî äàõ ìèðà.
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1. Ââå äå íèå

Çàã ðÿç íå íèå àò ìîñ ôå ðû è, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ïðè çåì íî ãî âîç äó õà â
áîëü øèõ ãî ðî äàõ — îäèí èç âàæ íåé øèõ ôàê òî ðîâ, îïðå äå ëÿ þ ùèõ êà ÷åñò-
âî îêðó æà þ ùåé ñðå äû è çäî ðîâüÿ íà ñå ëå íèÿ. Êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ è
îñî áûå, â òîì ÷èñ ëå ýêñ òðå ìàëü íûå, ïî ãîä íûå ñè òó à öèè, âëè ÿ þò íà çäî -
ðîâüå íà ñå ëå íèÿ áîëü øèõ ãî ðî äîâ ðàç ëè÷ íû ìè ñïî ñî áà ìè. Çàã ðÿç íå íèå àò -
ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà óãàð íûì ãà çîì (CO, ìî íî îê ñèä óãëåðîäà) è äðó ãè ìè
ìà ëû ìè ãà çî âû ìè ïðè ìå ñÿ ìè, à òàê æå óìåíü øå íèå ñî äåð æà íèÿ êèñ ëî ðî äà 
âî âðå ìÿ âîëí æàðû ïðè âî äÿò ê óõóä øå íèþ ñà ìî ÷ó âñòâèÿ ëþ äåé. Êðî ìå
òîãî, òâåð äûå è æèä êèå àý ðî çîëü íûå ÷àñ òè öû ìî ãóò ñëó æèòü ïå ðå íîñ ÷è êà -
ìè èí ôåê öèè. Ïàí äå ìèÿ COVID-19 è ëîê äà ó íû âåñ íîé 2020 ã. â áîëü øèí-
ñòâå êðóï íûõ ãî ðî äîâ ìèðà ñòà ëè íå êî òî ðûì óíè êàëü íûì ýêñ ïå ðè ìåí òîì
äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ âëè ÿ íèÿ èç ìå íå íèé çà ãðÿç íå íèÿ ãî ðîä ñêî ãî âîç äó õà íà
çäî ðîâüå è ñà ìî ÷ó âñòâèå ãî ðî æàí. Óìåíü øå íèå ãà çî âî ãî è àý ðî çîëü íî ãî

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2024 ¹ 2                                                                                                                  

82

* Ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé öåíòð Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè; e-mail:
meteo.julia@gmail.com (Øó âà ëî âà Þëèÿ Îëåãîâíà).
**Èíñòè òóò ôè çè êè àò ìîñ ôå ðû èì. À. Ì. Îáó õî âà Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê; e-mail:
gin@ifaran.ru (Ãèí çáóðã Àëåêñàíäð Ñàìóèëîâè÷).



çà ãðÿç íå íèÿ ãî ðîä ñêî ãî âîç äó õà çà ñ÷åò ñíè æå íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êîé àê òèâ -
íîñ òè âåñ íîé 2020 ã. âî âðå ìÿ êà ðàí òè íà ñïî ñî áñòâî âà ëî íå êî òî ðî ìó óëó÷ -
øå íèþ êà ÷åñ òâà âîç äó õà íà óðáà íè çè ðî âàí íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ âî âñåõ ðå ãè î -
íàõ ìèðà. Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå îá ñóæ äà åò ñÿ ðîëü êà ðàí òèí íûõ ìåð â ñíè -
æå íèè çà ãðÿç íå íèÿ ãî ðîä ñêî ãî âîç äó õà. Âàæ íî îò ìå òèòü, ÷òî â 2023 ã. ïàí -
äå ìèÿ COVID-19 ïî-ïðå æíå ìó óãðî æà åò íå êî òî ðûì ðå ãè î íàì ìèðà, è íà
ýòîì ôîíå ðàñ òåò êî ëè ÷åñ òâî àíà ëè òè ÷åñ êèõ è îá çîð íûõ ïóá ëè êà öèé, ïî -
ñâÿ ùåí íûõ âîç äå éñòâèþ êà ðàí òèí íûõ ìåð íà êà ÷åñ òâî ãî ðîä ñêî ãî âîç äó õà 
[10, 21, 22, 25, 29].

Âî âðå ìÿ êà ðàí òè íà, ââå äåí íî ãî âåñ íîé 2020 ã. â áîëü øè íñòâå ìå ãà ïî -
ëè ñîâ ìèðà â ñâÿ çè ñ ïàí äå ìè åé íî âîé êî ðî íà âè ðóñ íîé èí ôåê öèè
COVID-19, ðåç êîå óìåíü øå íèå ýêî íî ìè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè è, â ïåð âóþ
î÷å ðåäü, óìåíü øå íèå ïî òî êîâ àâ òîò ðàí ñïîð òà ïðè âå ëî ê çíà ÷è ìî ìó ñíè -
æå íèþ óðîâ íÿ çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôåðû âî ìíî ãèõ ðå ãè î íàõ ìèðà: â Èíäèè
[18], ÑØÀ [13], åâðî ïåé ñêèõ ñòðà íàõ [24] è äð. Îãðà íè ÷è òåëü íûå ìåðû
ñíè çè ëè èí òåí ñèâ íîñòü äâè æå íèÿ àâ òîò ðàí ñïîð òà, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ
îäíèì èç îñíîâ íûõ èñ òî÷ íè êîâ àí òðî ïî ãåí íûõ âû áðî ñîâ [16]. Ñòðóê òó ðà
àí òðî ïî ãåí íûõ ýìèñ ñèé óðáà íè çè ðî âàí íûõ òåð ðè òî ðèé èç ìå íè ëàñü êàê
âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé, òàê è â æè ëûõ ðà éî íàõ [12, 19, 23].

Â Ìîñ êâå îãðà íè ÷è òåëü íûå ìåðû â ñâÿçè ñ COVID-19 áûëè ââå äå íû
13 àï ðå ëÿ 2020 ã. è ñíÿ òû òîëü êî 9 èþíÿ 2020 ã. Ìîñ êâà — êðóï íûé ìå ãà -

ïî ëèñ ñ íà ñå ëå íè åì îêî ëî 13 ìëí ÷å ëî âåê, â ãî ðî äå íà ñ÷è òû âà åò ñÿ ~5 ìëí
ëè÷ íûõ òðàíñ ïîð òíûõ ñðåäñòâ [8], ïî ý òî ìó ââå äå íèå îãðà íè ÷è òåëü íûõ
ìåð ñó ùåñ òâåí íî ïî âëè ÿ ëî íà ñî äåð æà íèå ìà ëûõ ãà çî âûõ ïðè ìå ñåé è
âçâå øåí íûõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðå ãî ðî äà [2, 4, 6, 11, 14].

Äàí íàÿ ðà áî òà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äîë æå íè åì èñ ñëå äî âà íèÿ [1, 7], â êî òî ðîì
îò ìå ÷å íî ñî âìåñ òíîå ñíè æå íèå òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè è êîí öåí òðà öèé
óãàð íî ãî ãàçà íà àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ êîí òðî ëÿ çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôå -
ðû (ÀÑÊÇÀ) ñåòè Ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ïðè ðî äî îõ ðàí íî ãî áþä æåò íî ãî ó÷ðåæ -
äå íèÿ (ÃÏÁÓ) “Ìî ñý êî ìî íè òî ðèíã”. Â ðàç äå ëå 2 ðàñ ñìîò ðå íû ìå òî äè êà
èñ ñëå äî âà íèÿ, äàí íûå èç ìå ðè òåëü íîé ñåòè, à òàê æå îá çîð íî ïî êà çà íû ìå -
òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ â Ìîñ êâå âî âðå ìÿ êà ðàí òè íà âåñ íîé 2020 ã. Â
ðàç äå ëå 3 ïðè âå äåí àíà ëèç ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öèé óãàð íî ãî ãàçà è âçâå -
øåí íûõ òâåð äûõ ÷àñ òèö ðàç ìå ðîì íå áî ëåå 10 ìêì (PM10) â ïå ðè îä îãðà -
íè ÷è òåëü íûõ ìåð, à â ðàç äå ëå 4 — ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç ýô ôåê òîâ êà ðàí -
òè íà â Ìîñ êâå è â äðó ãèõ ðå ãè î íàõ ìèðà.

2. Ìå òî äè êà ðà áî òû è ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ
êà ðàí òè íà

Àíàëèç ðàç íûõ ïå ðè î äîâ îãðà íè ÷è òåëü íûõ ìåð â Ìîñ êâå ïî ñëå íà ñòóï -
ëå íèÿ COVID-19 ïî êà çàë, ÷òî âåñ íà 2020 ã. ÿâ ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå ðåï ðå çåí òà -
òèâ íûì ïðè ìå ðîì ýô ôåê òà ñíè æå íèÿ àí òðî ïî ãåí íîé àê òèâ íîñ òè íà óðî -
âåíü àò ìîñ ôåð íî ãî çà ãðÿç íå íèÿ â ìå ãà ïî ëè ñå. Â äàí íîé ðà áî òå ðàñ ñìîò ðåí 
ïåðè îä ñ ìàð òà ïî èþëü 2020 ã., ðàç äå ëåí íûé íà òðè ïîä ïå ðè î äà: 1) ñ 1 ìàð òà
ïî 12 àï ðå ëÿ — ïå ðè îä äî êà ðàí òè íà, 2) ñ 13 àï ðå ëÿ ïî 9 èþíÿ — ïå ðè îä
êà ðàí òè íà, 3) ñ 10 èþíÿ ïî 30 èþíÿ — ïå ðè îä ïî ñëå êà ðàí òè íà.

Â íà øåì èñ ñëå äî âà íèè áûëè èñ ïîëü çî âà íû äàí íûå 20-ìè íóò íûõ íà -
áëþ äå íèé ÀÑÊÇÀ ÃÏÁÓ “Ìî ñý êî ìî íè òî ðèíã” íà òåð ðè òî ðèè Ìîñ êâû çà

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2024 ¹ 2                                                                                                                 

   83



ìàðò — èþíü 2015—2020 ãã. î ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öè ÿõ óãàð íî ãî ãàçà è
âçâå øåí íûõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðå ðàç ìå ðîì íå áî ëåå 10 ìêì. Èññëå äî âà -
íèå ïðî âî äè ëîñü íà îñíî âå ñðåä íå ÷à ñî âûõ çíà ÷å íèé ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà -
öèé, êî òî ðûå ðàñ ñ÷è òû âà ëèñü ïðè óñëî âèè, ÷òî â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ÷à ñî -
âîé èí òåð âàë îò ñó òñòâó þò ðå çóëü òà òû íå áî ëåå îä íî ãî 20-ìè íóòíîãî íà -
áëþ äå íèÿ. Ñðåä íå ñó òî÷ íûå êîí öåí òðà öèè ïî ëó ÷å íû íà îñíî âå ñðåä íå ÷à ñî -
âûõ ïðè óñëî âèè îò ñó òñòâèÿ íå áî ëåå îä íî ãî ñðåä íå ÷à ñî âî ãî çíà ÷å íèÿ èç
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñó òîê. Àíàëèç ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé â Ìîñ êâå â
2015—2020 ãã. ïðî âî äèë ñÿ íà îñíî âå äàí íûõ ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé
ñòàí öèè ÂÄÍÕ.

Íà ðèñ. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû îòî áðàí íûå äëÿ àíà ëè çà ñòàí öèè ñ ïî ëíî òîé
ðÿäà íà áëþ äå íèé â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé ïå ðè îä íå ìå íåå 85%. Èç ïðåä ñòàâ -
ëåí íûõ ñòàí öèé òîëü êî ñòàí öèÿ Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü ðàñ ïî ëî æå íà âáëè çè 
àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé. Îñòàëü íûå ñòàí öèè íà õî äÿò ñÿ â æè ëûõ çî íàõ, è ñðå äè
íèõ ñòàí öèè ×å ðå ìóø êè, Ñïè ðè äî íîâ êà è ÌÃÓ íà è ìå íåå ïîä âåð æå íû âîç -
äå éñòâèþ àí òðî ïî ãåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ, òàê êàê ðàñ ïî ëî æå íû â îò äà ëå íèè
îò ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé è ìà ãèñ òðà ëåé àâ òîò ðàí ñïîð òà [9].

Êàê ïî êà çà íî âî ìíî ãèõ ðà áî òàõ ïî èñ ñëå äî âà íèþ âå ñåí íå ãî êà ðàí òè íà 
[4, 6, 11, 14], ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ âåñ íîé 2020 ã. â Ìîñ êâå îò ëè ÷à -
ëèñü îò íîð ìû. Â òàáë. 1 ïðè âå äå íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ è 95%-íûå äî âå ðè -
òåëü íûå èí òåð âà ëû äëÿ àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå íèÿ, òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è
îò íî ñè òåëü íîé âëàæ íîñ òè íà âû ñî òå 2 ì â 2015—2020 ãã. äëÿ âû áðàí íûõ
ïîä ïå ðè î äîâ 1—3.

Â ïå ðè îä äî êà ðàí òè íà òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà â 2020 ã. îêà çà ëàñü âûøå,
÷åì çíà ÷å íèå äëÿ ýòî ãî ïîä ïå ðè î äà â ñðåä íåì çà ïî ñëåä íèå 5 ëåò. Ìîñ êîâ -
ñêèé ðå ãè îí ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà õî äèë ñÿ ïîä âëè ÿ íè åì çîí âû ñî êî ãî äàâ -
ëå íèÿ. Àòìîñôåðíîå äàâ ëå íèå â öå ëîì ñî îò âå òñòâî âà ëî ïÿ òè ëåò íå ìó ñðåä -
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Ðèñ. 1. Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ÀÑÊÇÀ, èç ìå ðÿ þ ùèå ìàñ ñî -
âûå êîí öåí òðà öèè PM10 (1), CO è PM10 (2).



íå ìó, à îò íî ñè òåëü íàÿ âëàæ íîñòü âîç äó õà áûëà íå ñêîëü êî íèæå íîð ìû. Â
ïå ðè îä êà ðàí òè íà â Ìîñ êâå áûëî õî ëîä íåå, ÷åì â 2015—2019 ãã., ÷òî ñâÿ -
çà íî ñ ïðå îá ëà äà þ ùèì âëè ÿ íè åì ñå âåð íûõ íà ïðàâ ëå íèé ïå ðå íî ñà âîç äóø -
íûõ ìàññ, ÷òî ïîä ðîá íî ïðî à íà ëè çè ðî âà íî â ðà áî òå [14]. Íàä Ìîñ êâîé
ãîñ ïî äñòâî âà ëè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, óñëî âèÿ çîí íèç êî ãî äàâ ëå íèÿ è ìàëî-
ãðà äè åí òíî ãî áà ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ íà ôîíå íèç êî ãî äàâ ëå íèÿ. Îòíî ñè òåëü íàÿ
âëàæ íîñòü áûëà â ñðåä íåì íà 6% âûøå, ÷åì â àíà ëî ãè÷ íûé ïå ðè îä
2015—2019 ãã. Ïîñ ëå êà ðàí òè íà íà òåð ðè òî ðèè Ìîñ êâû îò ìå ÷à ëèñü áî ëåå
âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû îò íî ñè òåëü íî ïå ðè î äà 2015—2019 ãã. ñ
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî àí òè öèê ëî íàëü íû ìè óñëî âè ÿ ìè.

Â òå ÷å íèå êà ðàí òè íà â ðàç íûõ òî÷ êàõ çåì íî ãî øàðà îò ìå ÷à ëàñü ïî ëî -
æè òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ òåì ïå ðà òó ðû [28], çà èñ êëþ ÷å íè åì îò äåëü íûõ ðå ãè î -
íîâ, â ÷èñ ëî êî òî ðûõ âõî äèò åâ ðî ïåé ñêàÿ ÷àñòü Ðîñ ñèè. Ó÷è òû âàÿ íå òè -
ïè÷ íûå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ àï ðå ëÿ è ìàÿ 2020 ã., äëÿ âû äå ëå íèÿ
ýô ôåê òà êà ðàí òè íà â Ìîñ êâå â ïðåä û äó ùèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïðè ìå íÿ ëèñü
ðàç ëè÷ íûå ìå òî äû àíà ëè çà ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öèé àý ðî çî ëÿ: âû äå ëå íèå
îä íî òèï íûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé [14], èñ ñëå äî âà íèå óñëî âèé â 2020 ã. 
ñ ðàç äå ëå íè åì íà ïå ðè îä êà ðàí òè íà è ïå ðè îä “âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ” [4], èñ ñëå -
äî âà íèå øòè ëå âûõ óñëî âèé ñ öåëüþ ñíè çèòü âîç äå éñòâèå àä âåê òèâ íî ãî ïå -
ðå íî ñà íà ýô ôåê òû êà ðàí òè íà [6]. Â äàí íîé ðà áî òå ïðè ìå íåí àíà ëî ãî âûé
ìå òîä àíà ëè çà. Â ïå ðè îä êà ðàí òè íà (ñ 13 àï ðå ëÿ ïî 9 èþíÿ) ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êèå óñëî âèÿ â Ìîñ êâå â 2017 è 2020 ãã. áûëè áëèç êè. Îäíà êî ñëå äó åò
îò ìå òèòü, ÷òî â 2020 ã. âëè ÿ íèå çîí íèç êî ãî äàâ ëå íèÿ áûëî âû ðà æå íî
ñèëü íåå, ÷åì â 2017 ã., â ñâÿ çè ñ ÷åì îò íî ñè òåëü íàÿ âëàæ íîñòü âîç äó õà áûëà
âûøå â ñðåä íåì íà 5%, ÷òî ìîã ëî ñïî ñî áñòâî âàòü áî ëåå èí òåí ñèâ íî ìó âû -
ìû âà íèþ àý ðî çî ëÿ.

Äî ïîë íè òåëü íî áûëè ðàñ ñìîò ðå íû îá ðàò íûå òðà åê òî ðèè ïå ðå íî ñà àý ðî -
çî ëÿ íà âû ñî òå 1 êì ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìî äå ëè HYSPLIT (https://aeronet.
gsfc.nasa.gov), ïî ëó ÷åí íûå äëÿ Ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè Ìîñ êîâ -
ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà èì. Ì. Â. Ëî ìî íî ñî âà, äëÿ ïå ðè î äà
êà ðàí òè íà â 2017 è 2020 ãã. Êàê ïî êà çàë èõ àíà ëèç, ïðå îá ëà äà ëè íà ïðàâ ëå -
íèÿ àä âåê öèè îò ñå âåð íûõ äî çà ïàä íûõ. Ïðè ýòîì ãðà ôèêè ïî âòî ðÿ å ìîñ òè
íà ïðàâ ëå íèé ïå ðå íî ñà àý ðî çî ëÿ â 2017 è 2020 ãã., ïî ñòðî åí íûå íà îñíî âå
íà è áî ëåå óäà ëåí íûõ òî ÷åê òðà åê òî ðèé, íà õî äÿò ñÿ â õî ðî øåì ñî îò âå òñòâèè
(íå ïî êà çà íî).
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Òàá ëè öà 1

Ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ â Ìîñ êâå â 2015—2020 ãã.
ïî äàí íûì ñòàí öèè ÂÄÍÕ

Ïåðèîä

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå,
ãÏà

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà,
°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ
âëàæíîñòü, %

1 2 3 1 2 3 1 2 3

2015—2019 ãã.
2017 ã.
2020 ã.

1016 ± 3
1015 ± 3
1017 ± 3

1014 ± 2
1013 ± 2
1010 ± 2

1014 ± 3
1007 ± 2
1018 ± 2

2 ± 1
3 ± 1
4 ± 1

13 ± 1
9 ± 1

10 ± 1

18 ± 1
16 ± 1
20 ± 1

68 ± 4
75 ± 4
64 ± 5

61 ± 4
62 ± 4
67 ± 4

63 ± 5
70 ± 4
63 ± 4

Ïðèìå÷àíèå. Öèôðàìè 1—3 óêàçàí ïîä ïå ðè î ä: 1 — äî êà ðàí òè íà, 2 — â ïå ðè îä êà ðàí òè íà,
3 — ïî ñëå êà ðàí òè íà. Ïðè âå äåíû ñðåä íåå àðèô ìå òè ÷åñ êîå è 95%-íûé äî âå ðè òåëü íûé èí òåð âàë.



Òà êèì îá ðà çîì, ïðè äàëü íåé øåì àíà ëè çå äàí íûå î PM10 çà 2020 ã. ðàñ -
ñìàò ðè âà þò ñÿ îò íî ñè òåëü íî 2017 ã. Ñ ìå òî äè ÷åñ êîé òî÷ êè çðå íèÿ ïðè ìå -
íå íèå àíà ëî ãî âî ãî ìå òî äà ïî çâî ëèò èñ ñëå äî âàòü âîç äå éñòâèå êà ðàí òè íà íà 
ñî äåð æà íèå àý ðî çî ëÿ ñ íî âîé ñòî ðî íû. Îäíà êî íå îá õî äè ìî ïî ìíèòü î íå -
äîñ òàò êàõ ïðåä ëà ãà å ìî ãî ïîä õî äà. Âî-ïåð âûõ, íå íà áëþ äà åò ñÿ ïî ëíî ãî ñî -
îò âå òñòâèÿ âëàæ íîñ òíûõ óñëî âèé è èñ òî÷ íè êîâ ýìèñ ñèé àý ðî çî ëÿ â 2017 è 
2020 ãã. Âî-âòî ðûõ, â ðà áî òå íå ïðè âî äèò ñÿ ïîä ðîá íûé àíà ëèç ñè íîï òè -
÷åñ êèõ ñè òó à öèé ñî ñòðóê òó ðîé ïîëÿ âåò ðà è óñëî âè ÿ ìè íà êîï ëå íèÿ ïðè -
ìå ñåé â íè æíåé òðî ïîñ ôå ðå â îáà ãîäà. Òàê æå íå ïðî âî äèë ñÿ ïîä ðîá íûé
àíà ëèç âëè ÿ íèÿ äû ìî âî ãî àý ðî çî ëÿ, èí òåí ñèâ íîñòü èñ òî÷ íè êîâ ýìèñ ñèé
êî òî ðî ãî òàê æå èç ìå íè ëàñü â ïå ðè îä êà ðàí òè íà [4].

3. Âëè ÿ íèå êà ðàí òè íà íà óðî âåíü àò ìîñ ôåð íî ãî
çà ãðÿç íå íèÿ

Ñî äåð æà íèå óãàð íî ãî ãàçà. Íà ðèñ. 2à ïðåä ñòàâ ëåí õîä ñðåä íå ñó òî÷ -
íûõ çíà ÷å íèé CO â 2020 ã. è çà ïå ðè îä 2015—2019 ãã., îñðåä íåí íûõ íà
øåñ òè ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñòàí öè ÿõ. Äëÿ ïå ðè î äà ìàðò — èþíü â 2015—
2019 ãã. êîí öåí òðà öèè CO ñî ñòà âè ëè îò 324 äî 477 ìêã/ì3, à äëÿ 2020 ã. — 
îò 171 äî 1040 ìêã/ì3. Ìàê ñè ìàëü íûå ìàñ ñî âûå êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî
ãàçà 27 è 28 ìàð òà 2020 ã. îá óñëîâ ëå íû ïå ðå íî ñîì ïðî äóê òîâ òðà âÿ íûõ ïî -
æà ðîâ èç áëèç ëå æà ùèõ ðå ãè î íîâ è ñè íîï òè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè, ñïî ñî áñòâî -
âàâ øè ìè íà êîï ëå íèþ ïðè ìå ñåé, ÷òî ïîä ðîá íî ðàñ ñìîò ðå íî â ðà áî òàõ [2, 3].

Ïå ðè îä êà ðàí òè íà âû äå ëÿ åò ñÿ áî ëåå íèç êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè ÑÎ îò -
íî ñè òåëü íî ïðî øëûõ ëåò. Â ñî äåð æà íèè CO â 2020 ã. ïðî ñëå æè âà þò ñÿ íå -
äåëü íàÿ öèê ëè÷ íîñòü, ñâÿ çàí íàÿ ñ àí òðî ïî ãåí íû ìè âû áðî ñà ìè, è âëè ÿ íèå
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Ðèñ. 2. Ìàñ ñî âûå êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà (à, â, ä) è PM10 (á, ã, å): à, á — ñðåä íå ñó -
òî÷ íûå êîí öåí òðà öèè, â—å — ñó òî÷ íûé õîä ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öèé â ïå ðè îä êà ðàí -
òè íà íà ñòàí öè ÿõ Ñïè ðè äî íîâ êà (â, ã) è Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü (ä, å) â 2020 ã. (1), â ñðåä -
íåì çà 2015—2019 ãã. (2) è â 2017 ã. (3).

Äî âå ðè òåëü íûå èí òåð âà ëû ïî êà çà íû çà ëèâ êîé.



ñè íîï òè ÷åñ êîé ñè òó à öèè, îïðå äå ëÿ þ ùåé èí òåí ñèâ íîñòü íà êîï ëå íèÿ çà -

ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðå. Â ïå ðè îä êà ðàí òè íà íå äåëü íàÿ èç ìåí -

÷è âîñòü ñî õðà íÿ åò ñÿ, îäíà êî îíà íà áëþ äà åò ñÿ íà ôîíå áî ëåå íèç êèõ çíà ÷å -

íèé. Íà ÷è íàÿ ñ 22 ìàÿ 2020 ã. ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ðîñò êîí öåí òðà öèé ÑÎ â

ñâÿ çè ñ ïî ñòå ïåí íûì îñëàá ëå íè åì êà ðàí òèí íûõ îãðà íè ÷å íèé. Ïîñ ëå îêîí -

÷à íèÿ êà ðàí òè íà ìàñ ñî âàÿ êîí öåí òðà öèÿ CO â Ìîñ êâå âîç âðà òè ëàñü ê

óðîâ íþ 2015—2019 ãã., ÷òî ñâÿ çà íî êàê ñ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì àí òðî ïî ãåí íûõ 

âû áðî ñîâ, òàê è ñ áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè ñè íîï òè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè äëÿ

íà êîï ëå íèÿ ïðè ìå ñåé îò íî ñè òåëü íî 2015—2019 ãã. (òàáë. 1).
Íà ðèñ. 2â, ä ïðåä ñòàâ ëåí ñó òî÷ íûé õîä ìàñ ñî âîé êîí öåí òðà öèè óãàð -

íî ãî ãàçà â ïå ðè îä ñ 11 àï ðå ëÿ ïî 9 èþíÿ (ïå ðè îä êà ðàí òè íà) íà ñòàí öè ÿõ

Ñïè ðè äî íîâ êà è Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü. Äëÿ ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà â 2020 ã.

ïðî ñëå æè âà åò ñÿ âû ðà æåí íûé ñó òî÷ íûé õîä CO îò 242 äî 332 ìêã/ì3 ñ ìè -

íè ìó ìîì â ïî ëó äåí íûå ÷àñû, à â ñðåä íåì çà 2015—2019 ãã. ñó òî÷ íàÿ èç -

ìåí ÷è âîñòü âû ðà æå íà ñëà áåå (317—326 ìêã/ì3). Íà ñòàí öèè Ñó õà ðåâ ñêàÿ

ïëî ùàäü, ðàñ ïî ëî æåí íîé âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëè, ñî äåð æà íèå CO âûøå,

÷åì íà ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà, ðàñ ïî ëî æåí íîé âíóò ðè ãî ðîä ñêîé çà ñòðîé -

êè. Â ñðåä íåì çà ïå ðè îä 2015—2019 ãã. íà Ñó õà ðåâ ñêîé ïëî ùà äè êîí öåí -

òðà öèè ÑÎ ñî ñòà âè ëè 464—478 ìêã/ì3, à â ïå ðè îä êà ðàí òè íà — 212—

340 ìêã/ì3. Ìè íè ìóì ñó òî÷ íî ãî õîäà íà ñòàí öèè Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü

ïðè õî äèò ñÿ íà 5 ÷à ñîâ óòðà, è äà ëåå êîí öåí òðà öèÿ óãàð íî ãî ãàçà ðàñ òåò â

òå ÷å íèå ñó òîê, ÷òî ñî îò âå òñòâó åò ñó òî÷ íî ìó õîäó CO, ïðåä ñòàâ ëåí íî ìó â

ðà áî òå [11]. Ýòî ñâÿ çà íî, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ñ áëè çîñ òüþ ñòàí öèè ê àâ òî ìà -

ãèñ òðà ëè. Îáå ñòàí öèè ðàñ ïî ëî æå íû â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ãî ðî äà, ãäå

òðàíñ ïîð òíàÿ íà ãðóç êà îá û÷ íî îñòà åò ñÿ âû ñî êîé â ëþ áîå âðå ìÿ ñó òîê, ÷òî 

íå âû ïîë íÿ ëîñü â ïå ðè îä êà ðàí òè íà. Òà êèì îá ðà çîì, çà ñ÷åò ñíè æå íèÿ íà -

ãðóç êè íà òðàíñ ïîð òíóþ ñåòü èç ìå íè ëèñü ñó òî÷ íûé õîä è ïðè çåì íàÿ ìàñ -

ñî âàÿ êîí öåí òðà öèÿ óãàð íî ãî ãàçà.

Ñî äåð æà íèå PM10. Íà ðèñ. 2á ïðåä ñòàâ ëåí õîä ñðåä íå ñó òî÷ íûõ êîí öåí -

òðà öèé PM10 â ñðåä íåì çà 2015—2019 ãã. è â 2020 ã. äëÿ 14 ðàñ ñìîò ðåí íûõ 

ñòàí öèé. Ñî äåð æà íèå PM10 â ñðåä íåì çà ïî ñëåä íèå 5 ëåò ñî ñòà âè ëî îò 17

äî 46 ìêã/ì3, à â 2020 ã. — îò 5 äî 98 ìêã/ì3. Ìàê ñè ìàëü íûå êîí öåí òðà -

öèè â 2020 ã. íà áëþ äà ëèñü 27 è 28 ìàð òà (97—98 ìêã/ì3) â ïå ðè îä àä âåê -

öèè äû ìî âî ãî àý ðî çî ëÿ [3]. Â ïå ðè îä êà ðàí òè íà êîí öåí òðà öèÿ PM10 â

ñðåä íåì áûëà ìåíü øå, ÷åì â 2015—2019 ãã., ÷òî, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ñâÿ çà -

íî ñ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè (òàáë. 1).
Íà ðèñ. 2ã, å èçî áðà æåí ñó òî÷ íûé õîä ìàñ ñî âîé êîí öåí òðà öèè PM10 íà

ñòàí öè ÿõ Ñïè ðè äî íîâ êà è Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü â ïå ðè îä êà ðàí òè íà â 2017 ã.,

â 2020 ã. è â ñðåä íåì çà 2015—2019 ãã. Íà ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà êîí öåí -

òðà öèè PM10 â 2020 ã. ñî ñòà âè ëè 16—21 ìêã/ì3, â òî âðå ìÿ êàê â 2017 ã. — 

20—24 ìêã/ì3, à â ñðåä íåì çà 2015—2019 ãã. — îò 19 äî 21 ìêã/ì3. Íà

ñòàí öèè Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü, â îò ëè ÷èå îò Ñïè ðè äî íîâ êè, íå ïðî ñëå æè -

âà åò ñÿ óìåíü øå íèÿ êîí öåí òðà öèè àý ðî çî ëÿ â ïå ðè îä êà ðàí òè íà. Òàê, äëÿ

2020 ã. êîí öåí òðà öèè PM10 ñî ñòà âè ëè 21—26 ìêã/ì3, äëÿ 2017 ã. — 15—22 

ìêã/ì3, à â ñðåä íåì çà 2015—2019 ãã. — 15—26 ìêã/ì3. Òàê æå íå ïðî ñëå -

æè âà åò ñÿ ðàç ëè ÷èé ìåæ äó ñòàí öè ÿ ìè â óðîâ íå ñî äåð æà íèÿ PM10.
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4. Çàã ðÿç íå íèå âîç äó õà â Ìîñ êâå è â äðó ãèõ ðå ãè î íàõ ìèðà 
âî âðå ìÿ êà ðàí òè íà

Â òàáë. 2 ïðè âå äå íû îá îá ùà þ ùèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ìàñ -
ñî âûõ êîí öåí òðà öèé CO è PM10 íà ñòàí öè ÿõ Ñïè ðè äî íîâ êà, Ñó õà ðåâ ñêàÿ
ïëî ùàäü è â ñðåä íåì íà âñåõ ðàñ ñìîò ðåí íûõ ñòàí öè ÿõ Ìîñ êâû. Â ïå ðè îä
êà ðàí òè íà ìàñ ñî âûå êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà â Ìîñ êâå óìåíü øè ëèñü â 
ñðåä íåì íà 26%. Ïðè ýòîì íà ñòàí öèè Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü, ðàñ ïî ëî æåí -
íîé âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëè, êîí öåí òðà öèÿ CO ñíè çè ëàñü íà 41%, à íà
ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà, ðàñ ïî ëî æåí íîé â ïðåä å ëàõ ãî ðîä ñêîé æè ëîé çà -
ñòðîé êè, — â ñðåä íåì íà 11%. Ñî äåð æà íèå PM10 â 2020 ã. â ïå ðè îä êà ðàí -
òè íà â Ìîñ êâå áûëî íèæå â ñðåä íåì íà 25%, ÷òî ñâÿ çà íî ñ ñî âìåñ òíûì
âëè ÿ íè åì ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé è èç ìå íå íèÿ àí òðî ïî ãåí íîé íà ãðóç -
êè. Îäíà êî îò íî ñè òåëü íî 2017 ã. ñî ñõî æèì òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñ òíûì
ðå æè ìîì êîí öåí òðà öèè PM10 â 2020 ã. ñíè çè ëèñü â ñðåä íåì íà 10%. Äàí -
íûé ýô ôåêò ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íà ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà (–18%), íî íå íà -
áëþ äà åò ñÿ íà ñòàí öèè Ñó õà ðåâñêàÿ ïëî ùàäü (+1%). Ìå íåå èí òåí ñèâ íîå
ñî êðà ùå íèå PM10 ïî ñðàâ íå íèþ ñ CO ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî êàê ñ îá ðà çî âà -
íè åì âòî ðè÷ íî ãî àý ðî çî ëÿ, òàê è ñ íå ïðå ðûâ íîé ðà áî òîé ñòðî è òåëü íî ãî
ñåê òî ðà [28].

Îñî áûé èí òå ðåñ èñ ñëå äî âà íèé ïî ñëå äñòâèé êà ðàí òè íà ïî âñå ìó ìèðó
ïðè êî âàí ê òðàíñ ïîð òíîé ñôå ðå. Ýêî ëî ãè çà öèÿ äâè ãà òå ëåé àâ òî ìî áè ëåé è
ðîñò ÷èñ ëà ýëåê òðî ìî áè ëåé ïðè âîäÿò ê ïî ñëå äî âà òåëü íî ìó óìåíü øå íèþ
âû áðî ñîâ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ îò àâ òîò ðàí ñïîð òà [8]. Îäíà êî äàæå ñ
ó÷å òîì íà áëþ äà þ ùå ãî ñÿ óìåíü øå íèÿ ñî äåð æà íèÿ çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ
â àò ìîñ ôå ðå Ìîñ êâû è äðó ãèõ åâðî ïåé ñêèõ ãî ðî äîâ [5, 20, 31] òðàíñ ïîðò-
íûé ñåê òîð îñòà åò ñÿ îäíèì èç îñíîâ íûõ èñ òî÷ íè êîâ àí òðî ïî ãåí íûõ ýìèñ -
ñèé. Êà ðàí òèí ñòàë âû íóæ äåí íûì íà òóð íûì ýêñ ïå ðè ìåí òîì ïî îãðà íè ÷å -
íèþ òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè â ïðåä å ëàõ Ìîñ êâû. Ñîã ëàñ íî [28], â òå ÷å -
íèå êà ðàí òè íà â ðàç ëè÷ íûõ ðå ãè î íàõ ìèðà òðàíñ ïîð òíàÿ àê òèâ íîñòü ñíè -
æà ëàñü îò 33 äî 89%.

Â ñâÿ çè ñ èç ìå íå íè åì òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè â ãî ðîä ñêîé ñðå äå òåí -
äåí öèè ñíè æå íèÿ ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öèé çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ âáëè çè
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Òàá ëè öà 2

Ìàñ ñî âûå êîí öåí òðà öèè CO è PM10 (ìêã/ì3) íà âñåõ ñòàí öè ÿõ (ñðåä íèå
çíà ÷å íèÿ), ñòàí öè ÿõ Ñïè ðè äî íîâ êà è Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü â ïå ðè îä

êà ðàí òè íà (ñ 13 àï ðå ëÿ ïî 9 èþíÿ) 2020 ã. è â 2015—2019 ãã.

Ïåðèîä,
ïîêàçàòåëü

Ñïè ðè äî íîâ êà Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü Âñå ñòàíöèè

CO PM10 CO PM10 CO PM10

2020 ã.
2015—2019 ãã.

Ýôôåêò, %

289 ± 3
323 ± 3

–11

18 ± 2
20 ± 1

[22 ± 2]
–10

[–18]

276 ± 6
472 ± 5

–41

28 ± 3
37 ± 0,3

[28 ± 0,2]
–24
[+1]

289 ± 7
391 ± 7

–26

18 ± 2
24 ± 1

[20 ± 2]
–25

[–10]

Ïðèìå÷àíèå. Â êâàä ðàò íûõ ñêîá êàõ ïðè âå äåíû äàí íûå äëÿ 2017 ã.



àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé è â æè ëûõ ðà éî íàõ ðàç ëè÷ íû. Â èñ ñëå äî âà íèè [30] äëÿ
Øàí õàÿ ïî êà çà íî, ÷òî â ïå ðè îä êà ðàí òè íà óìåíü øå íèå êîí öåí òðà öèé CO
âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé îêà çà ëîñü íà 13% èí òåí ñèâ íåå, ÷åì â æè ëûõ ðàé-
îíàõ, à äëÿ Ìîñ êâû — íà 30% èí òåí ñèâ íåå (òàáë. 3). Â òî æå âðå ìÿ òåí -
äåí öèè ñî äåð æà íèÿ PM10 â ïå ðè îä êà ðàí òè íà íî ñÿò ðå ãè î íàëü íûé õà ðàê -
òåð: íà áëþ äà åò ñÿ êàê åãî óìåíü øå íèå íà 6—43% (Ëîñ-Àíäæåëåñ, Ïà ëåð -
ìî, Ïå êèí, Øàí õàé, Ìîñ êâà, Ðèì), òàê è ðîñò íà 2—17% (Ìè ëàí, Ïà ðèæ).
Â öå ëîì íà ñòàí öè ÿõ âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé óìåíü øå íèå ñî äåð æà íèÿ
PM10 áûëî îò 5 äî 20% èí òåí ñèâ íåå, ÷åì íà ñòàí öè ÿõ â ðà éî íàõ æè ëîé çà -
ñòðîé êè.

Â ðà áî òå [1] (ñì. ðèñ. 3) ïî êà çà íà òåñ íàÿ ñâÿçü êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî
ãàçà è êî ëè ÷åñ òâà èí äè âè äó àëü íûõ òðàíñ ïîð òíûõ ñðåäñòâ (òðàíñ ïîð òíîé
àê òèâ íîñ òè) íà äî ðî ãàõ Ìîñ êâû â ïå ðè îä êà ðàí òè íà. Ðàñ ñìîò ðèì äàí íóþ
ñâÿçü îò íî ñè òåëü íî äðó ãèõ ðå ãè î íîâ ìèðà, îñíî âû âà ÿñü íà ïóá ëè êà öè ÿõ
[15, 17, 26—28]. Íà ðèñ. 3 ïðè âå äå íî îò íî ñè òåëü íîå èç ìå íå íèå êîí öåí -
òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà è PM10 è ñî îò âå òñòâó þ ùåå èì îò íî ñè òåëü íîå èç ìå -
íå íèå òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè â Ìîñ êâå è äðó ãèõ ðå ãè î íàõ çåì íî ãî
øàðà [15, 17, 26—28]. Íà ðè ñóí êàõ ôîð ìà çíà÷ êà îçíà ÷à åò èñ òî÷ íèê äàí -
íûõ, à öâåò çíà÷ êà — ðå ãè î íû, â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ïðî âå äå íî îñðåä íå íèå. 
Âñå ðå ãè î íû óêà çà íû ðÿ äîì ñî çíà÷ êîì. Èíôîð ìà öèÿ îá óðîâ íå òðàíñ ïîðò-
íîé àê òèâ íîñ òè â Ìîñ êâå âçÿ òà èç åæåä íåâ íûõ äîê ëà äîâ Ïðà âè ò åëüñòâà
Ìîñ êâû â ïå ðè îä êà ðàí òè íà [1]. Òàê êàê ìû íå ðàñ ïî ëà ãà åì äå òà ëè çè ðî -
âàí íû ìè äàí íû ìè ïî ðà éî íàì Ìîñ êâû, íà ðè ñóí êå ïðè âå äå íî îäíî çíà ÷å -
íèå (–44%) è äëÿ âñåõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñòàí öèé ñåòè ÃÏÁÓ “Ìî ñý êî ìî -
íè òî ðèíã”, è äëÿ ñòàí öèé Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü è Ñïè ðè äî íîâ êà îò äåëü íî. 
Òà êîé ïîä õîä ïî çâî ëÿ åò, ïóñòü è ñ íå òî÷ íîñ òÿ ìè, íî ðàñ ñìîò ðåòü âñå ïî ëó -
÷åí íûå ðå çóëü òà òû äëÿ Ìîñ êâû.

Ïðè óìåíü øå íèè óðîâ íÿ òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè ïðî ñëå æè âà åò ñÿ
òåí äåí öèÿ ñíè æå íèÿ êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà. Ýôôåê òû êà ðàí òè íà â
Ìîñ êâå áëèç êè ê ðå çóëü òà òàì äëÿ Ñå âåð íîé Åâðî ïû è ÑØÀ. Èíòå ðåñ íî,
÷òî ðàç áðîñ èç ìå íå íèÿ êîí öåí òðà öèé óãàð íî ãî ãàçà ìåæ äó ñòàí öè ÿ ìè Ñó -
õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü è Ñïè ðè äî íîâ êà, ðàñ ïî ëî æåí íû ìè â ïðåä å ëàõ öåí -
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Òàá ëè öà 3

Îòíî ñè òåëü íîå èç ìå íå íèå (%) ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öèé CO è PM10

â ïå ðè îä êà ðàí òè íà â 2020 ã. â ðàç íûõ ãî ðî äàõ ìèðà íà ñòàí öè ÿõ,
ðàñ ïî ëî æåí íûõ ó àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé (À), è íà ñòàí öè ÿõ

â æè ëûõ ðà éî íàõ (ÆÐ)

Ãîðîä Ññûëêà
CO PM10

À ÆÐ À ÆÐ

Ìîñ êâà
Øàí õàé
Ïå êèí
Ëîñ-Àíäæåëåñ
Ïà ðèæ
Ìè ëàí
Ðèì
Ïà ëåð ìî

Äàííàÿ ðàáîòà
[30]
[23]
[23]
[23]
[15]
[15]
[15]

–41
–29

–11
–16

+1
–37
–13
–42
–6
–8

–12
–32

–18
–32
–8

–43
+4
+2
–13
–21



òðàëü íîé ÷àñ òè ìå ãà ïî ëè ñà, òàê æå âå ëèê, êàê è ðàç áðîñ ìåæ äó ðàç ëè÷ íû -

ìè ðå ãè î íà ìè ìèðà â öå ëîì ïî ðàñ ñìîò ðåí íûì èñ òî÷ íè êàì. Îäíà êî ñíè -

æå íèå çà ãðó æåí íîñ òè äî ðîã ïðè âî äèò ê óìåíü øå íèþ ñî äåð æà íèÿ óãàð íî ãî 

ãàçà.
Â òî æå âðå ìÿ äëÿ PM10 ïðè ïî âñå ìåñ òíîì ñíè æå íèè òðàíñ ïîð òíîé àê -

òèâ íîñ òè òåí äåí öèè êîí öåí òðà öèé ñèëü íî èç ìåí ÷è âû ãå îã ðà ôè ÷åñ êè. Òàê, 

ïðè ñõî æåì ñíè æå íèè àê òèâ íîñ òè àâ òîò ðàí ñïîð òà (~70%) â Îêñôîð äå â

ïå ðè îä êà ðàí òè íà êîí öåí òðà öèÿ PM10 âû ðîñ ëà íà 69%, à â Èíäèè — ñíè -

çè ëàñü íà 42%. Îäíà êî äëÿ áîëü øè íñòâà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ðå ãè î íîâ ïðè

ñíè æå íèè óðîâ íÿ òðàíñ ïîð òíî ãî òðà ôè êà íà 32—85% èç ìå íå íèå PM10 ñî -

ñòà âè ëî îò –42 äî +3%.
Ñòðóê òó ðà èñ òî÷ íè êîâ ýìèñ ñèé àý ðî çî ëÿ ñëîæ íåå, ÷åì ó óãàð íî ãî ãàçà.

Ïî ìè ìî àâ òîò ðàí ñïîð òà, ñðà çó íå ñêîëü êî ôàê òî ðîâ îïðå äå ëÿ þò êîí öåí òðà -

öèþ àý ðî çî ëÿ è åãî ñî ñòàâ. Òàê æå êàæ äûé èç ýëå ìåí òîâ àý ðî çîëü íî ãî ñî -

ñòà âà îò ëè ÷à åò ñÿ ñâî åé íå äåëü íîé öèê ëè÷ íîñ òüþ ñ ó÷å òîì èñ òî÷ íè êîâ è

ñòî êîâ, òèïà àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè [2]. Äîëÿ âû áðî ñîâ PM10 â ñòðóê òó -

ðå âû áðî ñîâ àâ òîò ðàí ñïîð òà â íå ñêîëü êî ðàç ìåíü øå, ÷åì äîëÿ âû áðî ñîâ

CO [1]. Ñî îò âå òñòâåí íî, ñâÿçü òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè è ìàñ ñî âîé êîí -

öåí òðà öèè àý ðî çî ëÿ ìå íåå ñòðî ãà. Íî ÷åì ìåíü øå äâè æå íèå àâ òîò ðàí ñïîð -

òà, òåì âå ðî ÿò íåå, ÷òî ýòî îò ðà çèò ñÿ íà ìàñ ñî âûõ êîí öåí òðà öè ÿõ. Òåí äåí -

öèè ñî äåð æà íèÿ PM10 â ïå ðè îä êà ðàí òè íà â Ìîñ êâå â öå ëîì ñõî æè ñ òåí -

äåí öè ÿ ìè â Èòà ëèè è Ñî å äè íåí íûõ Øòà òàõ Àìåðèêè. Óìåíü øå íèå êîí -

öåí òðà öèé PM10 èí òåí ñèâ íåå íà ñòàí öèè Ñïè ðè äî íîâ êà, ÷åì íà ñòàí öèè

Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü, ÷òî ïðî òè âî ïî ëîæ íî ðå çóëü òà òàì äëÿ CO.
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Ðèñ. 3. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå èç ìå íå íèÿ óðîâ íÿ òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè è èç ìå íå íèÿ ìàñ ñî âûõ
êîí öåí òðà öèé CO (à) è PM10 (á) â ïå ðè îä êà ðàí òè íà â 2020 ã. â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ ìèðà.

Ôîð ìà çíà÷ êà îçíà ÷à åò èñ òî÷ íèê äàí íûõ, öâåò — ðå ãè îí (÷åð íûì — ñòðà íû, êðàñíûì — ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êèå îá ëàñ òè, ã îëóáûì — ãî ðî äà). Àäàïòàöèÿ ðå çóëü òà òîâ [15, 17, 26—28] ñ äî áàâ ëå íè åì äàí íûõ äëÿ
Ìîñ êâû íà âñåõ àíà ëè çè ðó å ìûõ ÀÑÊÇÀ (ðîì áû), ÀÑÊÇÀ Ñïè ðè äî íîâ êà è Ñó õà ðåâ ñêàÿ ïëî ùàäü.



Òåí äåí öèè ñî äåð æà íèÿ PM10 âåñ íîé 2020 ã. ñëîæ íåå ïîä äà þò ñÿ àíà ëè -
çó, ÷åì ñî äåð æà íèå óãàð íî ãî ãàçà, íå òîëü êî èç-çà íå òè ïè÷ íûõ ìå òå î ðî ëî -
ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé, íî è èç-çà ñëó ÷à åâ àä âåê öèè äû ìî âî ãî àý ðî çî ëÿ íà Ìî-
ñêîâ ñêèé ðå ãè îí [2]. Îòìå òèì, ÷òî ïî äî áíàÿ ñè òó à öèÿ íà áëþ äà ëàñü íå
òîëü êî â Ìîñ êâå. Òàê, â ðà áî òå [28] ïî êà çà íî, ÷òî àíà ëèç âëè ÿ íèÿ êà ðàí -
òèí íûõ ìåð íà óìåíü øå íèå ñî äåð æà íèÿ âçâå øåí íûõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðå
óñëîæ íè ëè ñëó ÷àè ïå ðå íîñà ïóñ òûííîãî àý ðî çîëÿ (Þæíàÿ Åâðî ïà è Êè -
òàé), ïðî äóêòîâ ëåñ íûõ è òðà âÿ íûõ ïî æà ðîâ (Ìå õè êî, Áî ãî òà, ìíî ãèå
àçèàòñêèå ãî ðî äà), à òàê æå óâå ëè ÷èâ øè å ñÿ âû áðî ñû îò ñæè ãà íèÿ äðå âå ñè -
íû äî ìàø íè ìè õî çÿ éñòâà ìè (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî, Ñå âåð íàÿ Åâðî ïà).

Â òî æå âðå ìÿ óìåíü øå íèå ïðè çåì íûõ êîí öåí òðà öèé óãàð íî ãî ãàçà â
Ìîñ êâå ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ÷åò êî. Ïî õî æèå ðå çóëü òà òû íà áëþ äà þò ñÿ âî ìíî -
ãèõ ãî ðî äàõ Åâðà çèè (ñì. ðèñ. S3.4.18 â [28]), çà èñ êëþ ÷å íè åì Èñïà íèè è
Èíäèè. Â íå êî òî ðûõ ãî ðî äàõ óìåíü øå íèå êîí öåí òðà öèè CO ïðîèñõîäèëî
èí òåí ñèâ íåå, ÷åì â Ìîñ êâå, ÷òî ñâÿ çà íî, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ñ ïðî äîë æè -
òåëü íîñ òüþ êà ðàí òè íà, ÷èñ ëåííîñòüþ íà ñå ëå íèÿ è ãå îã ðà ôè ÷åñ êèì ïî ëî -
æå íè åì ãî ðî äà.

5. Çàê ëþ ÷å íèå

Êà ðàí òèí âåñ íîé 2020 ã. â Ìîñ êâå ïðè âåë ê çíà ÷è ìî ìó óìåíü øå íèþ
ìàñ ñî âîé êîí öåí òðà öèè óãàð íî ãî ãàçà â àò ìîñ ôå ðå — â ñðåä íåì íà 26% íà 
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ 14 ñòàí öè ÿõ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìå ãà ïî ëè ñà. Íà ïðè ìå -
ðå äâóõ ñòàí öèé ïî êà çà íî, ÷òî âáëè çè àâ òî ìà ãèñ òðà ëåé ýô ôåêò êà ðàí òè íà
íà ñî äåð æà íèå CO âû ðà æåí ñèëü íåå, ÷åì â ðà éî íå æè ëîé çà ñòðîé êè (–41 è 
–11% ñî îò âå òñòâåí íî). Èçìå íå íèå èí òåí ñèâ íîñ òè äâè æå íèÿ àâ òîò ðàí ñïîð -
òà ïðè âå ëî òàê æå ê èç ìå íå íèþ ñòðóê òó ðû ñó òî÷ íî ãî õîäà êîí öåí òðà öèè
óãàð íî ãî ãàçà. Â òî æå âðå ìÿ äëÿ PM10, êàê óæå áûëî îò ðà æå íî â äðó ãèõ
ðà áî òàõ ïî èñ ñëå äî âà íèþ êà ðàí òè íà â Ìîñ êâå [2, 6], ñèã íàë îò ñíè æå íèÿ
àí òðî ïî ãåí íîé íà ãðóç êè äîñ òà òî÷ íî íå óñòîé ÷èâ ââè äó àíî ìàëü íûõ ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé. Àíàëîãîâûé ïîä õîä ïî çâî ëÿ åò óñòà íî âèòü óìåíü -
øå íèå ñî äåð æà íèÿ PM10 íà 10% â ïå ðè îä êà ðàí òè íà â 2020 ã. îò íî ñè òåëü -
íî ñõî æå ãî ïî òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñ òíûì óñëî âè ÿì 2017 ã. Îäíà êî äàæå
â ïðåä å ëàõ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ãî ðî äà íå âû ÿâëåíî ñî ãëà ñî âàí íîñ òè òåí -
äåí öèé ìàñ ñî âîé êîí öåí òðà öèè àý ðî çî ëÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò óäà ëåí íîñ òè
òî÷ êè íà áëþ äå íèé îò èñ òî÷ íè êîâ ýìèñ ñèé îò àâ òîò ðàí ñïîð òà.

Ñîâ ìåñ òíûé àíà ëèç óðîâ íÿ òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè è çà ãðÿç íå íèÿ
âîç äó õà â ïå ðè îä êà ðàí òè íà ïî êà çàë, íà ñêîëü êî âàæ íûì èñ òî÷ íè êîì óãàð -
íî ãî ãàçà ÿâ ëÿ åò ñÿ àâ òîò ðàí ñïîðò. Äëÿ PM10 ïî äî áíàÿ çà âè ñè ìîñòü âû ðà -
æå íà ñëà áåå ââè äó áî ëåå ñëîæ íîé ñòðóê òó ðû èñ òî÷ íè êîâ è ñòî êîâ ïðè ìå -
ñè. Èçìå íå íèÿ óðîâ íÿ òðàíñ ïîð òíîé àê òèâ íîñ òè è êîí öåí òðà öèé çà ãðÿç íÿ -
þ ùèõ âå ùåñòâ â Ìîñ êâå äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ òåí äåí öè ÿ ìè â 
äðó ãèõ ðå ãè î íàõ ìèðà â ïå ðè îä êà ðàí òè íà.

Àâòîðû áëà ãî äà ðÿò ñî òðóä íè êîâ ÃÏÁÓ “Ìî ñý êî ìî íè òî ðèíã” çà ïðåäî-
ñòàâ ëåí íûå äàí íûå èç ìå ðå íèé.
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AIR QUALITY IN MOSCOW DURING THE COVID-19 LOCKDOWN

IN COMPARISON WITH OTHER REGIONS OF THE WORLD

Yu. O. Shuvalova and A. S. Ginzburg

An analysis of changes in the carbon monoxide (CO) and particulate matter (PM10) mass
concentrations near highways and residential areas in the atmosphere over Moscow during the
spring lockdown in 2020 against of the mass concentrations in the previous years (2015–2019) is
presented. A decrease in the CO mass concentration was about 40% near highways and only 10% in
residential areas. A decrease in the PM10 mass concentration by about 10% was found during the
lockdown period. The closeness of lockdown effects in Moscow and other megacities was shown by
the comparison of trends in the traffic intensity and pollutant mass concentrations. The special
importance of motor vehicles as a source of carbon monoxide emissions in the analyzed megacities
was revealed.


