



















































































































































































































































































































































































































































































































































	Обложка
	Титульный лист
	Аннотация
	Предисловие
	1. Фронтальные зоны и фронтогенез
	1.1.Определения. Взаимосвязь фронтогенеза и циклогенеза
	1.2. Основные этапы развития исследований
	1.3. Поля температуры, ветра и вертикальных движений в атмосферных зонах
	1.3.1. Высотные фронтальные зоны. Применение изэнтропического анализа к изучению полей движений
	1.3.2. Фронты вблизи земной поверхности

	1.4. Фронтогенетическая функция. Расчет интенсивности фронтогенеза
	1.5. Закономерности формирования вертикальных циркуляции во фронтальных зонах
	1.5.1. Зависимость между направлением поперечной циркуляции и распределением геострофического ветра (теорема Сойера—Элиассена)
	1.5.2. Связь между вертикальными движениями и эффектами фронтогенеза в свободной атмосфере

	1.6. Анализ динамики фронтогенеза в горизонтальном деформационном поле в квазигеострофическом приближении
	1.7. Учет основных негеострофических эффектов в задаче о фронтогенезе в горизонтальном деформационном поле
	1.7.1. Постановка задачи о возникновении фронта
	1.7.2. Формирование фронта у земной поверхности
	1.7.3. Фронтогенез в тропосфере и деформация тропопаузы
	1.7.4. Влияние турбулентного перемешивания на формирование фронтов

	1.8. Возможности включения фронтов в численные прогностические модели
	1.9. Выводы

	2. Возникновение и эволюция крупномасштабных атмосферных вихрей
	2.1. Краткая история развития представлений о циклогенезе
	2.2. Баротропная и бароклинная неустойчивость непрерывно стратифицированного зонального потока
	2.3. Основная задача о баротропной неустойчивости зонального потока
	2.3.1. Постановка задачи
	2.3.2. Спектр собственных значений. Нейтральные волны
	2.3.3. Необходимое условие существования неустойчивых волн
	2.3.4. Баротропно-неустойчивые волны на зональном струйном течении

	2.4. Основная задача о бароклинной неустойчивости. Волны Иди
	2.4.1. Постановка задачи
	2.4.2. Бароклинные волны в горизонтально неограниченном потоке и в широтной полосе

	2.5. Примеры начального роста циклонических вихрей на баротропно- и бароклинно-неустойчивых зональных потоках
	2.5.1. Синоптические условия возникновения и углубления циклонов. Параметры возмущений
	2.5.2. Параметры зональных потоков и спектры баротропной и бароклинной неустойчивости
	2.5.3. Другие примеры развития циклонов на зональном потоке

	2.6. Эволюция бароклинно-неустойчивых возмущений конечной амплитуды на зональном потоке. Фронтогенез в циклонах
	2.6.1. Качественный анализ основных нелинейных эффектов
	2.6.2. Плоская задача о фронтогенезе в растущих бароклинных волнах
	2.6.3. Приближение геострофического момента, полугеострофические уравнения и изэнтропические координаты. Омега-уравнение в полугеострофическом приближении
	2.6.4. Пространственная задача: фронтогенез в бароклинных волнах в квазигеострофическом и полугеострофическом приближениях и в приближении примитивных уравнений
	2.6.5. Фронтолиз в гребнях и антициклонах

	2.7. О циклогенезе на фронтальных разделах
	2.7.1. Линейные задачи об устойчивости поверхностей раздела
	2.7.2. Развитие фронтальных циклонов: нелинейная эволюция неустойчивых волн на поверхностях раздела

	2.8. Циклогенез при наличии планетарных волн
	2.9. Выводы

	3. Мезомасштабная структура атмосферных фронтов и циклонов
	3.1. Характерные размеры, значение и специфика исследования мезо-масштабных явлений
	3.2. Основные мезомасштабные потоки в зонах фронтов и в циклонах (мезомасштаб а
	3.2.1. Молодой циклон
	3.2.2. Процесс окклюзии
	3.2.3. Циклон с двумя фронтальными системами
	3.2.4. О процессах, формирующих а-мезомасштабную структуру циклонов и фронтальных зон

	3.3. Мезомасштабные зоны осадков и полосовые структуры в циклонах и на фронтах (мезомасштабы b и g
	3.3.1. Классификация мезомасштабных зон осадков
	3.3.2. Примеры наблюдаемых квазиупорядоченных структур на фронтах
	3.3.3. Спектральная структура осадков. Периодическая и турбулентная составляющие
	3.3.4. Конвективные и бароклинные эффекты во фронтальных зонах. Упорядоченная конвекция и симметричная неустойчивость
	3.3.5. Задача о возникновении продольных валов во фронтальной зоне
	3.3.6. Линейная задача о полосовых структурах произвольной ориентации
	3.3.7. Некоторые сведения о нелинейных режимах

	3.4. О влиянии характера подстилающей поверхности на мезомасштабные процессы
	3.5. Выводы

	Заключение
	Список литературы
	Предметный указатель
	Именной указатель

