












Ãëà âà 1. Êðàò êèå ñâå äå íèÿ î ñòðî å íèè
àò ìîñ ôå ðû, îá ðà çî âà íèè îá ëà êîâ è îñàäêîâ

1.1. Âåð òè êàëü íîå ñòðî å íèå àò ìîñ ôå ðû

Çåìëÿ îêðó æå íà ãà çî âîé îá î ëî÷ êîé — àò -
ìîñ ôå ðîé. Íèæ íÿÿ ãðà íè öà àò ìîñ ôå ðû ïðè -
ìû êà åò ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè. Âåð õíþþ ãðà -
íè öó âû äå ëèòü íå âîç ìîæ íî, ïî ñêîëü êó ñ óâå -
ëè ÷å íè åì âû ñî òû âîç äóõ âñå áî ëåå ðàç ðå æà -
åò ñÿ, ïëîò íîñòü åãî óìåíü øà åò ñÿ, è  àò ìîñ ôå -
ðà ïëàâ íî ïå ðå õî äèò â ìåæ ïëà íåò íîå ïðî -
ñòðà íñòâî. Îêî ëî 50 % ìàñ ñû àò ìîñ ôå ðû ñî -
ñðå äî òî ÷å íî â íè æíåì 5-êè ëî ìåò ðî âîì ñëîå,
îêî ëî 90 % — â 20-êè ëî ìåò ðî âîì. 

Â àò ìîñ ôå ðå íà áëþ äà åò ñÿ çíà ÷è òåëü -
íîå èç ìå íå íèå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ýëå ìåí -
òîâ (äàâ ëå íèÿ, òåì ïå ðà òó ðû, âëàæ íîñ òè è
ïð.) ïî âåð òè êà ëè (ðèñ. 1.1). Ïî ðÿäó ïðè çíà -
êîâ (ðàñ ïðå äå ëå íèå òåì ïå ðà òó ðû ïî âû ñî òå,
ñî ñòàâ àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà, íà ëè ÷èå çà ðÿ -
æåí íûõ ÷àñ òèö è ïð.) àò ìîñ ôå ðó óñëîâ íî
ðàç äå ëÿ þò íà íå ñêîëü êî ñëî åâ: òðî ïîñ ôå ðó
(â ñðåä íåì äî âû ñî òû 11 êì), ñòðà òîñ ôå ðó
(îò 11 äî 50—55 êì), ìå çîñ ôå ðó (îò 50—55
äî 90 êì), òåð ìîñ ôå ðó (îò 90 äî 450 êì) è ýê -
çîñ ôå ðó (ñâû øå 450 êì). 

Íèæ íèé ñðàâ íè òåëü íî òîí êèé ñëîé àò -
ìîñ ôå ðû — òðî ïîñ ôå ðà — íå ïîñ ðå äñòâåí íî 
ïðè ëå ãà åò ê çåì íîé ïî âåð õíîñ òè. Ñëî âî „òðî -
ïîñ ôå ðà” ïðî èñ õî äèò îò ãðå ÷åñ êî ãî „òðî ïîñ”
(âðà ùå íèå, ïå ðå ìå øè âà íèå). Äå é ñò âè òåëü íî, 
â òðî ïîñ ôå ðå ïðî èñ õî äèò ïî ñòî ÿí íîå ïå ðå -
ìå øè âà íèå âîç äó õà âèõ ðÿ ìè ðàç ëè÷ íûõ ìàñ -
øòà áîâ (òóð áó ëåí òíîå ïå ðå ìå øè âà íèå) êàê â 
ãî ðè çîí òàëü íîì, òàê è â âåð òè êàëü íîì íà -
ïðàâ ëå íèè, êî òî ðîå îêà çû âà åò áîëü øîå âëè ÿ -
íèå íà îá ìåí òåï ëîì è âëà ãîé. Âû ñî òà âåð õ -
íåé ãðà íè öû òðî ïîñ ôå ðû ñèëü íî çà âè ñèò îò
âðå ìå íè ãîäà è øè ðî òû ìåñ òà: â óìå ðåí íûõ
øè ðî òàõ îíà ñî ñòàâ ëÿ åò 9—12 êì, ó ïî ëþ -
ñîâ — 8—10 êì, ó ýê âà òî ðà — 16—18 êì. Íà
îä íîé è òîé æå øè ðî òå âû ñî òà âåð õ íåé ãðà -
íè öû òðî ïîñ ôå ðû óìåíü øà åò ñÿ çè ìîé è âîç -
ðàñ òà åò ëå òîì. Õà ðàê òåð íîé îñî áåí íîñ òüþ
òðî ïîñ ôå ðû ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó -
ðû âîç äó õà ñ âû ñî òîé. Ìåæ äó òðî ïîñ ôå ðîé è
ñòðà òîñ ôå ðîé ðàñ ïî ëî æåí ïå ðå õîä íûé ñëîé,
íà çû âà å ìûé òðî ïî ïà ó çîé. Åå âåð òè êàëü íàÿ
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Ðèñ. 1.1. Ñõåìà âåðòè êàëü -
íî ãî ñòðî å íèÿ àòìîñ ôå ðû.



ïðî òÿ æåí íîñòü êî ëåá ëåò ñÿ îò íå ñêîëü êèõ ñî -
òåí ìåò ðîâ äî 1—2 êì.

Íàä òðî ïî ïà ó çîé ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ñòðà -
òîñ ôå ðà („ñòðà òîñ” — ñïî êî é ñòâèå). Òåì -
ïå ðà òó ðà âîç äó õà íà íè æíåé ãðà íè öå ñòðà -
òîñ ôå ðû ñî ñòàâ ëÿ åò îò –45 äî –75 °Ñ â çà âè -
ñè ìîñ òè îò øè ðî òû è âðå ìå íè ãîäà. Äî âû -
ñî òû 25—35 êì òåì ïå ðà òó ðà îñòà åò ñÿ ïî ÷òè
ïî ñòî ÿí íîé, çà òåì îíà ðåç êî âîçðàñòàåò è íà
âû ñî òå âåð õíåé ãðà íè öû ñòðà òîñ ôå ðû (îêî -
ëî 50 êì) ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 0 °Ñ. Ïî âû øå íèå
òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ñ âû ñî òîé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ 
ïî ãëî ùå íè åì ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè îçî íîì,
ñî äåð æà íèå êî òî ðî ãî â ñòðà òîñ ôå ðå çíà ÷è -
òåëü íî áîëü øå, ÷åì â òðî ïîñ ôå ðå. Âî äÿ íî ãî
ïàðà â ñòðà òîñ ôå ðå ìàëî, ïî ý òî ìó îá ëà êà
çäåñü íå îá ðà çó þò ñÿ. Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ -
þò ëèøü òàê íà çû âà å ìûå ïåð ëà ìóò ðî âûå îá -
ëà êà íà âû ñî òå 20—25 êì. Íàá ëþ äà þò ñÿ îíè
êðàé íå ðåä êî è òîëü êî â âû ñî êèõ øè ðî òàõ.

Ïå ðå õîä íûì ñëî åì ìåæ äó ñòðà òîñ ôå -
ðîé è ìå çîñ ôå ðîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòðà òî ïà ó çà,
íè æíåé ãðà íè öåé êî òî ðîé ñ÷è òà åò ñÿ âû ñî òà, 
íà êî òî ðîé ïðå êðà ùà åò ñÿ ïî âû øå íèå òåì ïå -
ðà òó ðû. Â ìå çîñ ôå ðå („ìå çîñ” — ñðåä íèé),
ðàñ ïî ëî æåí íîé â ñëîå îò 50—55 äî 90 êì,
òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà ñ âû ñî òîé ïî íè æà åò ñÿ
äî –90 °Ñ. Íà âû ñî òå 80—85 êì íà áëþ äà þò -
ñÿ î÷åíü òîí êèå îá ëà êà, íà çû âà å ìûå ñå ðåá -
ðèñ òû ìè (ðèñ. 1.2). Â Ñå âåð íîì ïî ëó øà ðèè
(ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåæ äó 50 è 75° ñ. ø.) èõ

ìîæ íî óâè äåòü ëåò íåé íî÷üþ â ñå âåð íîé
÷àñ òè ãî ðè çîí òà. 

Ãðà íè öåé ìåæ äó ìå çîñ ôå ðîé è òåðìî -
ñôå ðîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ìå çî ïà ó çà, ðàñ ïî ëî æåí íàÿ
íà âû ñî òå îêî ëî 90 êì. Âûøå ìå çî ïà ó çû, â
òåð ìîñ ôå ðå („òåð ìîñ” — òåï ëûé), íà ÷è íà åò -
ñÿ ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ñ âû ñî òîé, ñâÿ -
çàí íîå ñ ïî ãëî ùå íè åì óëüòðà ôè î ëå òî âîé ðà -
äè à öèè àòîì íûì êèñ ëî ðî äîì è àçî òîì, à òàê -
æå ñî çíà ÷è òåëüíîé ñêî ðîñòüþ ìî ëå êóë àò -
ìîñ ôåð íûõ ãà çîâ. Âíåø íèé ñëîé àò ìîñ ôå -
ðû — ýê çîñ ôå ðà — ïî ñòå ïåí íî ïå ðå õî äèò â
êîñ ìè ÷åñ êîå ïðî ñòðà íñòâî.
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Ðèñ. 1.2. Ñå ðåá ðèñ òûå îá ëà -
êà ëåò íåé íî÷üþ íàä Ñàíêò-
 Ïå òåð áóð ãîì.
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1.2. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â òðîïîñôåðå

Ñ ïðàê òè ÷åñ êîé òî÷ êè çðå íèÿ íà è áîëü øèé
èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò òðî ïîñ ôå ðà — ñëîé,
ãäå ôîð ìè ðó åò ñÿ ïî ãî äà, îá ðà çó þò ñÿ îá ëà êà
è âû ïà äà þò îñàä êè, ò. å. ïðî èñ õî äÿò ïðî öåñ -
ñû, êî òî ðûì ïî ñâÿ ùå íà ýòà êíè ãà.

Îñíîâ íûì èñ òî÷ íè êîì òåï ëà äëÿ âîç -
äó õà â òðî ïîñ ôå ðå ñëó æèò çåì íàÿ ïî âåð õ -
íîñòü, êî òî ðàÿ â ðå çóëü òà òå ïî ãëî ùå íèÿ
ñîë íå ÷íîé ðà äè à öèè íà ãðå âà åò ñÿ è, êàê âñÿ -
êîå íà ãðå òîå òåëî, èç ëó ÷à åò ëó ÷èñ òóþ ýíåð -
ãèþ â çà âè ñè ìîñ òè îò ñâî åé òåì ïå ðà òó ðû.
Çåì íàÿ ïî âåð õíîñòü ïî ñòàâ ëÿ åò òåï ëî âóþ
ýíåð ãèþ â àò ìîñ ôå ðó òóð áó ëåí òíû ìè ïî òî -
êà ìè (ÿâ íàÿ òåï ëî ïå ðå äà ÷à), à òàê æå ïðè èñ -
ïà ðå íèè âëà ãè ñ ïî âåð õíîñ òè è äàëü íåé øåé 
åå êîí äåí ñà öèè â òðî ïîñ ôå ðå (ñêðû òûé
òåï ëî îá ìåí). ×åì äàëü øå âîç äóõ îò ïî âåð õ -
íîñ òè Çåì ëè, òåì ìåíü øå îí ïî ëó ÷à åò òåï ëà 
è òåì íèæå åãî òåì ïå ðà òó ðà, ïî ý òî ìó â òðî -
ïîñ ôå ðå òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà ïî íè æà åò ñÿ ñ
âû ñî òîé (â ñðåä íåì íà 0,65 °Ñ íà êàæ äûå
100 ì). Îäíà êî ýòî óòâåð æäå íèå ñïðà âåä ëè -
âî ëèøü äëÿ âñåé òîë ùè òðî ïî ñ ôå ðû. Íà ñà -

ìîì äåëå èç ìå íå íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà
ïî âåð òè êà ëè ïðî èñ õî äèò ïî-ðàç íî ìó è çà âè -
ñèò îò âû ñî òû íàä çåì íîé ïî âåð õ íî ñòüþ,
øè ðî òû ìåñ òà è âðå ìå íè ãîäà. Íàï ðè ìåð, â
íè æíåé ÷àñ òè òðî ïîñ ôå ðû ïî íè æå íèå òåì -
ïå ðà òó ðû ñ âû ñî òîé ïðî èñ õî äèò ìåä ëåí íåå, 
÷åì â âåð õ íåé.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ñ
âû ñî òîé íà çû âà åò ñÿ òåð ìè ÷åñ êîé ñòðà òè -
ôè êà öè åé. Íå ðåä êî â òðî ïîñ ôå ðå âñòðå ÷à -
þò ñÿ ñëîè âîç äó õà, â êî òî ðûõ òåì ïå ðà òó ðà ñ
âû ñî òîé íå ïî íè æà åò ñÿ, à ïî âû øà åò ñÿ. Òà -
êîå èç ìå íå íèå òåì ïå ðà òó ðû íà çû âà åò ñÿ èí -
âåð ñè åé, à ñëîè — èí âåð ñè îí íû ìè (ðèñ. 1.3).
Ðàç ëè ÷à þò ïðè çåì íûå èí âåð ñèè, íà ÷è íà þ -
ùè å ñÿ îò ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè, è èí âåð ñèè
ñâî áîä íîé àò ìîñ ôå ðû. Êàê áó äåò ïî êà çà íî
íèæå, èí âåð ñè îí íûå ñëîè èã ðà þò êëþ ÷å âóþ 
ðîëü â îá ðà çî âà íèè è ðàç âè òèè íå êî òî ðûõ
âè äîâ îá ëà êîâ.

Îäíî èç âàæ íûõ ñâîéñòâ àò ìîñ ôåð íî -
ãî âîç äó õà, âî ìíî ãîì îïðå äå ëÿ þ ùåå õà -
ðàê òåð èç ìå íå íèÿ åãî òåì ïå ðà òó ðû ñ âû ñî -
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òîé, çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî ïðè âåð òè êàëü -
íûõ äâè æå íè ÿõ íå êî òî ðûå ïðî öåñ ñû â íåì
ìî ãóò ïðî èñ õî äèòü  àäè à áà òè ÷åñ êè, ò. å.
áåç îá ìå íà òåï ëîì ñ îêðó æà þ ùåé ñðå äîé
(ñ çåì íîé ïî âåð õíîñ òüþ, îêðó æà þ ùèì âîç -
äó õîì è ò. ï.). Äëÿ àäè à áà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñîâ õà ðàê òåð íî îõëàæ äå íèå âîñ õî äÿ ùå ãî
âîç äó õà è íà ãðå âà íèå íè ñõî äÿ ùå ãî. Âîç äóõ
îá ëà äà åò ñïî ñîá íîñ òüþ ñæè ìàòü ñÿ è ðàñ -
øè ðÿòü ñÿ ïðè ïå ðå ìå ùå íèè ñ îä íî ãî óðîâ -
íÿ íà äðó ãîé. Ïðè äâè æå íèè ââåðõ, â îá -
ëàñòü áî ëåå íèç êî ãî àò ìîñ ôåð íî ãî äàâ ëå -
íèÿ, çà òðà ÷è âà åò ñÿ ýíåð ãèÿ íà ðà áî òó ðàñ -
øè ðå íèÿ, ÷òî ïðè âî äèò ê ïî íè æå íèþ òåì -
ïå ðà òó ðû. Ïðè äâè æå íèè âíèç, â îá ëàñòü
áî ëåå âû ñî êî ãî äàâ ëå íèÿ, âû äå ëÿ åò ñÿ ýíåð -
ãèÿ çà ñ÷åò ðà áî òû ñæà òèÿ è ïðî èñ õî äèò ïî -
âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû. Èçìå íå íèå òåì ïå -
ðà òó ðû ñó õî ãî âîç äó õà ïðè åãî âåð òè êàëü -
íîì ïå ðå ìå ùå íèè ñî ñòàâ ëÿ åò ïðè ìåð íî
1 °Ñ íà êàæ äûå 100 ì. 

Âåð òè êàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ îò äåëü -
íûõ ìàññ âîç äó õà íà çû âà þò ñÿ êîí âåê öè åé.
Â çà âè ñè ìîñ òè îò òîãî, ñïî ñî á ñòâó åò èëè
ïðå ïÿ òñòâó åò àò ìîñ ôå ðà ðàç âè òèþ êîí âåê -
öèè, ðàç ëè ÷à þò óñòîé ÷è âîå, áåç ðàç ëè÷ íîå è 
íå óñòîé ÷è âîå ñî ñòî ÿ íèå àò ìîñ ôå ðû. Åñëè
íå êî òî ðûé îá ú åì âîç äó õà ïðè àäè à áà òè ÷åñ -
êîì ïîä ú å ìå îêà çû âà åò ñÿ õî ëîä íåå (à çíà -

÷èò, è ïëîò íåå) îêðó æà þ ùå ãî âîç äó õà, òî
îí áó äåò ñòðå ìèòü ñÿ îïóñ òèòü ñÿ íà ïðå æ -
íèé óðî âåíü. Òà êîå ñî ñòî ÿ íèå ñëîÿ, ïðå ïÿ ò -
ñòâó þ ùåå âû íóæ äåí íî ìó ïîä ú å ìó îò äåëü -
íî ãî îá ú å ìà âîç äó õà, íà çû âà åò ñÿ óñòîé ÷è -
âûì. Åñëè îá ú åì âîç äó õà ïðè àäè à áà òè ÷åñ -
êîì ïîä ú å ìå ïðè îá ðå òåò òà êóþ æå òåì ïå ðà -
òó ðó, ÷òî è îêðó æà þ ùèé âîç äóõ íà ýòîì
óðîâ íå, òî âîñ õî äÿ ùåå äâè æå íèå âîç äó õà
ïðå êðà òèò ñÿ è îí îñòà íåò ñÿ íà ýòîì óðîâ íå.
Ýòî ñî ñòî ÿ íèå ñëîÿ íà çû âà åò ñÿ áåç ðàç ëè÷ -
íûì. Åñëè îá ú åì âîç äó õà, àäè à áà òè ÷åñ êè
ïîä íÿ òûé íà íå êî òî ðóþ âû ñî òó, îêà æåò ñÿ
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Ðèñ.1.3. Êîí òóð îá ëà÷ íî ãî
ïîëÿ, îá ðà çî âàâ øå ãî ñÿ ïîä
ñëî åì èí âåð ñèè, ïî âòî ðÿ åò
î÷åð òà íèÿ áå ðå ãî âîé ëè íèè.
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òåï ëåå îêðó æà þ ùå ãî âîç äó õà, òî îí áó äåò
ïðî äîë æàòü ïîä ú åì. Òà êîå ñî ñòî ÿ íèå ñëîÿ,
ñïî ñî áñòâó þ ùåå ïîä ú å ìó îò äåëü íî ãî îá ú å -
ìà âîç äó õà, íà çû âà åò ñÿ íå óñòîé ÷è âûì ñî -
ñòî ÿ íè åì. 

Âîñ õî äÿ ùåå äâè æå íèå âîç äó õà â íå -
óñòîé ÷è âîé àò ìîñ ôå ðå ïðî äîë æà åò ñÿ äî
òåõ ïîð, ïîêà ýòîò âîç äóõ îñòà åò ñÿ òåï ëåå
îêðó æà þ ùåé ñðå äû. Óðî âåíü, íà êî òî ðîì
òåì ïå ðà òó ðà âíóò ðè ïîä íè ìà þ ùåé ñÿ ìàñ -
ñû âîç äó õà ñòà íî âèò ñÿ ðàâ íîé òåì ïå ðà òó ðå
îêðó æà þ ùå ãî âîç äó õà, íà çû âà åò ñÿ  óðîâ íåì 
âû ðàâ íè âà íèÿ òåì ïå ðà òóð, èëè óðîâ íåì
êîí âåê öèè. Âû ñî òà óðîâ íÿ êîí âåê öèè çà âè -
ñèò îò íà ÷àëü íî ãî ïå ðå ãðå âà îò äåëü íî ãî
îá ú å ìà âîç äó õà îò íî ñè òåëü íî îêðó æà þ ùåé 
ñðå äû è âåð òè êàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåì ïå ðà -
òó ðû. Âûøå ýòî ãî óðîâ íÿ âîñ õî äÿ ùåå äâè -
æå íèå ïðî äîë æà åò ñÿ ïî èíåð öèè äî òåõ ïîð, 
ïîêà êè íå òè ÷åñ êàÿ ýíåð ãèÿ, ïðè îá ðå òåí íàÿ
ïîä íè ìà þ ùèì ñÿ îá ú å ìîì âîç äó õà â íè æ -
íåì íå óñòîé ÷è âîì ñëîå, íå ñòà íåò ðàâ íà
íóëþ. Òà êèì îá ðà çîì, âû ñî òà ïîä ú å ìà âîç -
äó õà ìî æåò çíà ÷è òåëü íî ïðå âîñ õî äèòü âû -
ñî òó óðîâ íÿ êîí âåê öèè.

Íà ñî ñòî ÿ íèå àò ìîñ ôå ðû è ðàç âè òèå àò -
ìîñ ôåð íûõ ïðî öåñ ñîâ áîëü øîå âëè ÿ íèå
îêà çû âà åò âî äÿ íîé ïàð. Âîç äóõ, ñî äåð æà -
ùèé âî äÿ íîé ïàð, íà çû âà åò ñÿ âëàæ íûì. Ñî -

äåð æà íèå âî äÿ íî ãî ïàðà âî âëàæ íîì âîç äó -
õå ó ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä -
íåì îò 0,2 % â ïî ëÿð íûõ øè ðî òàõ äî 2,5 % ó
ýê âà òî ðà.

Ïîñ òóï ëå íèå âî äÿ íî ãî ïàðà â àòìî-
ñôå ðó ïðî èñ õî äèò ïî ñòî ÿí íî ïó òåì èñ ïà ðå -
íèÿ ñ âîä íûõ ïî âåð õíîñ òåé, ñóøè, ðàñ òè -
òåëü íîñ òè è ò. ï.; ïðè ýòîì åãî êî ëè ÷åñ òâî
ñèëü íî çà âè ñèò îò õà ðàê òå ðà ïîä ñòè ëà þ ùåé 
ïî âåð õ íîñ òè. Îò çåì íîé ïî âåð õ íîñ òè ïàð
ïå ðå íî ñèò ñÿ â áî ëåå âû ñî êèå ñëîè, ïðî íè -
êàÿ äàæå â ñòðà òîñ ôå ðó, îäíà êî îñíîâ íàÿ
ìàñ ñà àò ìîñ ôåð íî ãî âî äÿ íî ãî ïàðà ñî ñðå -
äî òî ÷å íà â òðî ïîñ ôå ðå, è ñ óâå ëè ÷å íè åì
âû ñî òû åãî ñî äåð æà íèå áûñ òðî óìåíü øà åò -
ñÿ. Ñîñ òî ÿ íèå âîç äó õà, ïðè êî òî ðîì îí ñî -
äåð æèò ïðåä åëü íî âîç ìîæ íîå ïðè äàí íîé
òåì ïå ðà òó ðå êî ëè ÷åñ òâî âî äÿ íî ãî ïàðà, íà -
çû âà åò ñÿ íà ñû ùå íè åì. Åñëè âîç äóõ äîñ òè -
ãà åò ñî ñòî ÿ íèÿ íà ñû ùå íèÿ è ïðî äîë æà åò
îõëàæ äàòü ñÿ, òî â íåì ïðî èñ õî äèò êîí äåí -
ñà öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà (ïå ðå õîä âî äÿ íî ãî
ïàðà â æèä êîå ñî ñòî ÿ íèå) èëè åãî ñóá ëè ìà -
öèÿ (ïå ðå õîä â òâåð äîå ñî ñòî ÿ íèå, ìè íóÿ
æèä êîå). Òåì ïå ðà òó ðà, ïðè êî òî ðîé äîñ òè -
ãà åò ñÿ ñî ñòî ÿ íèå íà ñû ùå íèÿ (â ñëó ÷àå ïî -
íè æå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ïðè íå èç ìåí íîì àò -
ìî ñ ôåð íîì äàâ ëå íèè), íà çû âà åò ñÿ òåì ïå -
ðà òó ðîé òî÷ êè ðîñû.
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Ïðè àäè à áà òè ÷åñ êîì ïîä ú å ìå âëàæ íî -
ãî, íî íå íà ñû ùåí íî ãî âîç äó õà ïðî èñ õî äèò
åãî îõëàæ äå íèå, à ñëå äî âà òåëü íî, è ïðè áëè -
æå íèå ê ñî ñòî ÿ íèþ íà ñû ùå íèÿ. Âû ñî òà, íà
êî òî ðîé âîç äóõ äîñ òè ãà åò ñî ñòî ÿ íèÿ íà ñû -
ùå íèÿ, íà çû âà åò ñÿ óðîâ íåì êîí äåí ñà öèè.
Âûøå ýòî ãî óðîâ íÿ ñêî ðîñòü îõëàæ äå íèÿ
ïîä íè ìà þ ùå ãî ñÿ íà ñû ùåí íî ãî âîç äó õà
óìåíü øà åò ñÿ çà ñ÷åò âû äå ëå íèÿ òåï ëî òû
êîí äåí ñà öèè. 

Ñîñ òî ÿ íèå íà ñû ùå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ âàæ -
íûì, íî íå åäè íñòâåí íûì óñëî âè åì äëÿ íà -
÷à ëà êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà. Íå îá õî -
äè ìî, ÷òî áû â âîç äó õå ïðè ñó òñòâî âà ëè
ìåëü ÷àé øèå ÿäðà êîí äåí ñà öèè (âçâå øåí -
íûå â âîç äó õå ÷àñ òè öû ìîð ñêîé ñîëè, ïûëè, 
ïðî äóê òîâ ñãî ðà íèÿ è ò. ï. ), íà êî òî ðûõ è
îá ðà çó þò ñÿ çà ðî äû øå âûå âî äÿ íûå êà ïåëü -
êè. Îáðà çî âàâ øè å ñÿ êàï ëè ñòàë êè âà þò ñÿ
ìåæ äó ñî áîé, ÷òî ïðè âî äèò ê èõ ñëè ÿ íèþ
(êî à ãó ëÿ öèè) è óêðóï íå íèþ. Ïî íè æå íèå
òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà íèæå 0 °Ñ íå âû çû âà -
åò íå ìåä ëåí íî ãî çà ìåð çà íèÿ êà ïåëü, îíè
îñòà þò ñÿ â ïå ðå îõëàæ äåí íîì ñî ñòî ÿ íèè
ïðè äîñ òà òî÷ íî íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ. Âû -
ñî òà, íà êî òî ðîé ïðî èñ õî äèò çà ìåð çà íèå êà -
ïåëü, íà çû âà åò ñÿ óðîâ íåì çà ìåð çà íèÿ. Çà -
ìåð çøèå çà ðî äû øå âûå êàï ëè ñòà íî âÿò ñÿ
ÿä ðà ìè êðèñ òàë ëè çà öèè, íà êî òî ðûõ ïó òåì

ñóá ëè ìà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà îá ðà çó þò ñÿ ëå -
äÿ íûå êðèñ òàë ëû.

Â ðå çóëü òà òå êîí äåí ñà öèè è ñóá ëè ìà -
öèè âî äÿ íî ãî ïàðà â àò ìîñ ôå ðå âîç íè êà þò
îá ëà êà — âè äè ìûå ñêîï ëå íèÿ âçâå øåí íûõ â 
âîç äó õå êà ïåëü è êðèñ òàë ëîâ, ðàñ ïî ëî æåí -
íûå íà íå êî òî ðîé âû ñî òå íàä ïî âåð õíîñ òüþ
Çåì ëè. Âñå îá ëà êà, êðî ìå óïî ìÿ íó òûõ âûøå
ñòðà òîñ ôåð íûõ è ìå çîñ ôåð íûõ, îá ðà çó þò ñÿ
â òðî ïîñ ôå ðå. Âû ñî òà îá ëà êîâ è èõ ñòðî å íèå 
çà âè ñÿò îò ïî ëî æå íèÿ óðîâ íÿ êîí äåí ñà öèè,
óðîâ íÿ íó ëå âîé èçî òåð ìû, óðîâ íÿ çà ìåð çà -
íèÿ è óðîâ íÿ êîí âåê öèè. Óðî âåíü êîí äåí ñà -
öèè ïðàê òè ÷åñ êè ÿâ ëÿ åò ñÿ íè æíåé ãðà íè öåé
îá ëà êà. Äî óðîâ íÿ íó ëå âîé èçî òåð ìû îá ëà êî 
ñî ñòî èò èç âî äÿ íûõ êà ïåëü, âûøå íåãî è äî
óðîâ íÿ çà ìåð çà íèÿ — èç ïå ðå îõëàæ äåí íûõ
êà ïåëü. Âûøå óðîâ íÿ çà ìåð çà íèÿ ïî ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ëå äÿ íûå êðèñ òàë ëû, îäíà êî ðåç êîé ãðà íè -
öû ìåæ äó îá ëàñ òÿ ìè ñ æèä êè ìè è òâåð äû ìè
÷àñ òè öà ìè âîäû â îá ëà êå íå ñó ùåñ òâó åò.
Îáëà êà ìî ãóò áûòü âî äÿ íû ìè (êà ïåëü íû ìè), 
ñìå øàí íû ìè è ëå äÿ íû ìè (êðèñ òàë ëè ÷åñ êè -
ìè). Âî äÿ íûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò òîëü êî èç êà -
ïåëü âîäû, ñìå øàí íûå —  èç ñìå ñè ïå ðå -
îõëàæ äåí íûõ êà ïåëü è ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ,
ëå äÿ íûå — èç ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ. Ðàç ìå ðû
êà ïåëü è êðèñ òàë ëîâ â îá ëà êàõ êî ëåá ëþò ñÿ â
øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ. 
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Âíåø íèé âèä îá ëà êîâ î÷åíü ðàç íî îá -
ðà çåí è îïðå äå ëÿ åò ñÿ õà ðàê òå ðîì ïðî öåñ ñîâ, 
ïðè âî äÿ ùèõ ê èõ îá ðà çî âà íèþ. Äëÿ ñèñ òå -
ìà òè çà öèè, îïè ñà íèÿ è ðàñ ïîç íà âà íèÿ îá ëà -
êîâ ïî èõ âíåø íèì ïðè çíà êàì ÂÌÎ ïðè íÿ òà 
ìåæ äó íà ðîä íàÿ ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè -
ôè êà öèÿ, ñî ãëàñ íî êî òî ðîé âñå îá ëà êà äå -
ëÿò ñÿ íà 10 îñíîâ íûõ ôîðì. Ïîä ðîá íî
êëàññ ñè ôè êà öèÿ ÂÌÎ áó äåò ðàñ ñìîò ðå íà
äà ëåå.

Êàæ äàÿ ôîð ìà îá ëà êîâ â çà âè ñè ìîñ òè
îò øè ðî òû ìåñ òà íà áëþ äà åò ñÿ, êàê ïðà âè ëî,
â îïðå äå ëåí íîì èí òåð âà ëå âû ñîò. Ïî ýòî ìó
ïðè çíà êó òðî ïîñ ôå ðó äå ëÿò íà òðè ñëîÿ, èëè
ÿðó ñà, — âåð õíèé, ñðåä íèé è íè æ íèé
(ðèñ. 1.4, 1.5). 

Âåð õíèé ÿðóñ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëî æåí â ïî -
ëÿð íûõ øè ðî òàõ íà âû ñî òàõ 3—8 êì, â óìå -
ðåí íûõ — 5—13 êì, â òðî ïè ÷åñ êèõ —
6—18 êì. Ê îá ëà êàì âåð õíå ãî ÿðó ñà îò íî -
ñÿò ñÿ ïå ðèñ òûå, ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå è ïå ðèñ -
òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà (ñì. ðèñ. 1.5).

Ñðåä íèé  ÿðóñ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëî æåí â
ïî ëÿð íûõ øè ðî òàõ íà âû ñî òàõ 2—4 êì, â
óìå ðåí íûõ — 2—7 êì, â òðî ïè ÷åñ êèõ —
2—8 êì. Ê îá ëà êàì ñðåä íå ãî ÿðó ñà îò íî ñÿò -
ñÿ âû ñî êî êó ÷å âûå, âû ñî êîñ ëî èñ òûå è ñëî èñ -
òî-äîæ äå âûå îá ëà êà (ñì. ðèñ. 1.5).

Íèæ íèé ÿðóñ îá ëà êîâ íà âñåõ øè ðî òàõ
ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ îò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè äî âû -
ñî òû 2 êì. Ê îá ëà êàì íè æíå ãî ÿðó ñà îò íî -
ñÿò ñÿ ñëî èñ òûå è ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà
(ñì. ðèñ. 1.5).

Êó ÷å âûå è êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà
îò íî ñÿò ñÿ ê  îá ëà êàì âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè -
òèÿ. Èõ îñíî âà íèÿ îá û÷ íî ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ â 
íè æ íåì ÿðó ñå, à âåð øè íû ïðî ñòè ðà þò ñÿ â
ñðåä íèé è äàæå â âåð õíèé ÿðóñ (ñì.
ðèñ. 1.5).
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Ðèñ. 1.4. Âèä íåáà ñ îá ëà êà -
ìè âñåõ ÿðó ñîâ: â âåð õíåé
÷àñ òè — òîí êèå ïå ðèñ òî-êó -
÷å âûå îá ëà êà, â ñå ðå äè íå —
âû ñî êî êó ÷å âûå, áëè æå ê ïî -
âåð õíîñ òè Çåì ëè — ñëî èñ òî -
êó ÷å âûå, íàä ãîð íûì õðåá -
òîì — ãðÿ äà êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ.
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1.3. Ñèíîïòè÷åñêèå ïðîöåññû â òðîïîñôåðå

Â òðî ïîñ ôå ðå ìîæ íî âû äå ëèòü îá øèð íûå
îá ú å ìû âîç äó õà, îá ëà äà þ ùèå îò íî ñè òåëü íî
îä íî ðîä íû ìè ôè çè ÷åñ êè ìè ñâî éñòâà ìè.
Îíè íà çû âà þò ñÿ âîç äóø íû ìè ìàñ ñà ìè. Ãî -
ðè çîí òàëü íûå ðàç ìå ðû âîç äóø íûõ ìàññ ñî -
ñòàâ ëÿ þò òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ, âåð òè êàëü -
íûå — íå ñêîëü êî êè ëî ìåò ðîâ. Âîç äóø íûå
ìàñ ñû äå ëÿò ñÿ íà õî ëîä íûå è òåï ëûå. Ïðè -
õîä õî ëîä íîé ìàñ ñû âû çû âà åò ïî õî ëî äà íèå
â äàí íîì ðà éî íå, ïðè õîä òåï ëîé — ïî òåï ëå -
íèå. Ïî õà ðàê òå ðó òåð ìè ÷åñ êîé ñòðà òè ôè êà -
öèè âîç äóø íûå ìàñ ñû äå ëÿò ñÿ íà óñòîé ÷è -
âûå è íå óñòîé ÷è âûå. Óñòîé ÷è âûå âîç äóø -
íûå ìàñ ñû ïðå ïÿ òñòâó þò ðàç âè òèþ êîí âåê -
òèâ íûõ äâè æå íèé, à íå óñòîé ÷è âûå, íà ïðî -
òèâ,  ñïî ñî áñòâó þò èì.

Ñâî éñòâà âîç äóø íîé ìàñ ñû îïðå äå ëÿ -
þò ñÿ õà ðàê òå ðîì ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ -
òè, íàä êî òî ðîé ýòà ìàñ ñà ôîð ìè ðó åò ñÿ. Òàê,
âîç äóø íàÿ ìàñ ñà, ñôîð ìè ðî âàâ øà ÿ ñÿ íàä
Àðêòèêîé, áó äåò îò ëè ÷àòü ñÿ íèç êè ìè òåì ïå -
ðà òó ðîé è âëàæ íîñ òüþ, à âîç äóø íàÿ ìàñ ñà,
ñôîð ìè ðî âàâ øà ÿ ñÿ â òðî ïè ÷åñ êèõ ðà é î -

íàõ, — âû ñî êè ìè òåì ïå ðà òó ðîé è âëàæ íîñ -
òüþ. Âîç äóø íûå ìàñ ñû â òðî ïîñ ôå ðå ïî ñòî -
ÿí íî ïå ðå ìå ùà þò ñÿ ñ îä íîé ïîä ñòè ëà þ ùåé
ïî âåð õíîñ òè íà äðó ãóþ. Â ïðî öåñ ñå ïå ðå ìå -
ùå íèÿ îíè òðàíñ ôîð ìè ðó þò ñÿ: èç ìå íÿ þò ñÿ
èõ òåì ïå ðà òó ðà, âëàæ íîñòü è äðó ãèå ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè. Ïðè ýòîì
âîç äóø íûå ìàñ ñû îñòà þò ñÿ îä íî ðîä íû ìè.

Ìåæ äó âîç äóø íû ìè ìàñ ñà ìè ñ ðàç ëè÷ -
íû ìè ñâî éñòâà ìè ñó ùåñ òâó þò ïå ðå õîä íûå
çîíû, êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðåç êèì èç -
ìå íå íè åì ïî ãîä íûõ óñëî âèé. Èõ íà çû âà þò
ôðîí òàëü íû ìè çî íà ìè èëè ïðî ñòî ôðîí òà -
ìè. Òåì ïå ðà òó ðà, äàâ ëå íèå, âëàæ íîñòü âîç -
äó õà, ñêî ðîñòü è íà ïðàâ ëå íèå âåò ðà â ýòèõ
çî íàõ èç ìå íÿ þò ñÿ ñêà÷ êî îá ðàç íî. Äëè íà
ôðîí òàëü íîé çîíû ñî ñòàâ ëÿ åò òû ñÿ ÷è êè ëî -
ìåò ðîâ, øè ðè íà — äå ñÿò êè êè ëî ìåò ðîâ, òîë -
ùè íà — ñî òíè ìåò ðîâ. Â âåð òè êàëü íîé ïëîñ -
êîñ òè ôðîí òàëü íàÿ çîíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
íà êëîí íóþ ïî âåð õíîñòü, ïå ðå ñå ÷å íèå êî òî -
ðîé ñ çåì íîé ïî âåð õíîñ òüþ îá ðà çó åò  ëè íèþ 
ôðîí òà. 
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Ôðîí òû ðàç äå ëÿ þò íà õî ëîä íûå, òåï -
ëûå è îê êëþ çèè. Õî ëîä íûé ôðîíò ñìå ùà åò -
ñÿ âìåñ òå ñ õî ëîä íîé âîç äóø íîé ìàñ ñîé,
êî òî ðàÿ ïîä òå êà åò ïîä îò ñòó ïà þ ùèé òåï -
ëûé âîç äóõ, âû òåñ íÿÿ åãî ââåðõ. Òåï ëûé
ôðîíò ñìå ùà åò ñÿ â ñòî ðî íó õî ëîä íîé âîç -
äóø íîé ìàñ ñû, òåï ëûé âîç äóõ ïî ñòå ïåí íî
íà òå êà åò íà îò ñòó ïà þ ùèé õî ëîä íûé âîç -
äóõ. Ôðîí òû îê êëþ çèè îá ðà çó þò ñÿ â ðå -
çóëü òà òå ñëè ÿ íèÿ òåï ëûõ è õî ëîä íûõ ôðîí -
òîâ è ìî ãóò áûòü êàê òåï ëû ìè, òàê è õî ëîä -
íû ìè. 

Â âåð õíåé òðî ïîñ ôå ðå íà áëþ äà þò ñÿ
ñâÿ çàí íûå ñ ôðîí òà ìè ñèëü íûå âîç äóø íûå
òå ÷å íèÿ ñî ñêî ðîñ òüþ âåò ðà 30 ì/ñ è áî ëåå
(ñòðóé íûå òå ÷å íèÿ). Äëè íà ñòðóé íî ãî òå -
÷å íèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ, øè -
ðè íà — ñî òíè êè ëî ìåò ðîâ, òîë ùè íà — íå -
ñêîëü êî êè ëî ìåò ðîâ. Â óìå ðåí íûõ øè ðî -
òàõ Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ ñòðóé íûå òå ÷å -
íèÿ ÷àùå âñå ãî íà ïðàâ ëå íû ñ çà ïà äà íà âîñ -
òîê.

Âîç äóø íûå ìàñ ñû è ôðîí òû ïî ñòî ÿí íî 
ïå ðå ìå ùà þò ñÿ, íà õî äÿñü â ñèñ òå ìå âîç äóø -
íûõ òå ÷å íèé òðî ïîñ ôå ðû. Ýòà ñèñ òå ìà ôîð -
ìè ðó åò ñÿ ãè ãà íòñêè ìè âèõ ðÿ ìè — öèê ëî íà -
ìè è àí òè öèê ëî íà ìè (ðèñ. 1.6). Â Ñå âåð íîì
ïî ëó øà ðèè äâè æå íèå âîç äó õà â öèê ëî íàõ
ïðî èñ õî äèò ïðî òèâ ÷à ñî âîé ñòðåë êè, â àí òè -

öèê ëî íàõ — ïî ÷à ñî âîé ñòðåë êå.
Àòìîñôåðíîå äàâ ëå íèå â öèê ëî íå ðàñ ïðå äå -
ëÿ åò ñÿ òàê, ÷òî â öåí òðå âèõ ðÿ îíî ìè íè -
ìàëü íî; â àí òè öèê ëî íå, íà î áî ðîò, äàâ ëå íèå
â öåí òðå ìàê ñè ìàëü íî. Ôðîí òû âñåã äà ñâÿ çà -
íû ñ öèê ëî íà ìè, ãäå ïðî èñ õî äèò êîí âåð ãåí -
öèÿ âîç äóø íûõ ìàññ è óñè ëå íèå êîí òðàñ òîâ
ìå òå î ý ëå ìåí òîâ. Â àí òè öèê ëî íàõ ôðîí òû
ðàç ìû âà þò ñÿ.

Ñ ïå ðå ìå ùå íè åì, òðàíñ ôîð ìà öè åé è
âçà è ìî äå éñòâè åì âîç äóø íûõ ìàññ è ôðîí -
òîâ ñâÿ çà íû ïðî öåñ ñû îá ðà çî âà íèÿ îá ëà êîâ
è òó ìà íîâ è âû ïà äå íèå îñàä êîâ.
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Ðèñ. 1.6. Íà ñíèì êå, ñäå ëàí -
íîì ñî ñïóò íè êà, õî ðî øî
ðàç ëè ÷èìû ãðà íè öà ìåæ äó
äâó ìÿ âîç äóø íû ìè ìàñ ñà ìè
è ãè ãà íòñêèé öèê ëî íè ÷åñ êèé 
âèõðü.



1.4. Îáðà çî âà íèå îá ëà êîâ

Êàê óæå óêà çû âà ëîñü âûøå, îá ðà çî âà íèå îá -
ëà êîâ âñåã äà ñâÿ çà íî ñ ïðî öåñ ñîì àäè à áà òè -
÷åñ êî ãî îõëàæ äå íèÿ ïîä íè ìà þ ùå ãî ñÿ âîç -

äó õà. Óñëî âèÿ äëÿ òà êî ãî îõëàæ äå íèÿ ñî çäà -
þò ñÿ â ðå çóëü òà òå ðàç âè òèÿ âåð òè êàëü íûõ
äâè æå íèé ðàç ëè÷ íî ãî ìàñ øòà áà: ìàê ðî ìàñ -
øòàá íûõ óïî ðÿ äî ÷åí íûõ äâè æå íèé (öèê ëî -
íû, ôðîí òû), ìå çî ìàñ øòàá íûõ êîí âåê òèâ -
íûõ äâè æå íèé (ìåñ òíàÿ öèð êó ëÿ öèÿ), òóð áó -
ëåí òíûõ è âîë íî âûõ äâè æå íèé (ïðè çåì íûé
ñëîé àò ìîñ ôå ðû, èí âåð ñèè ñâî áîä íîé àò -
ìîñ ôå ðû). 

Â 1934 ã. Áåð æå ðîí ïðåä ëî æèë ðàç äå -
ëèòü âñå îá ëà êà íà òðè êëàñ ñà â çà âè ñè ìîñ òè
îò óñëî âèé èõ îá ðà çî âà íèÿ: êó ÷å âî îá ðàç -
íûå, âîë íèñ òî îá ðàç íûå è ñëî èñ òî îá ðàç íûå.
Òà êàÿ ãå íå òè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ îá ëà -
êîâ, ñî îò âå ò ñòâó þ ùàÿ âè äàì âåð òè êàëü íûõ
äâè æå íèé, ñó ùåñ òâó åò è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ.
Ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ êó ÷å âî îá ðàç íûõ îá -
ëà êîâ ñëó æèò êîí âåê öèÿ, âîë íèñ òî îá ðàç -
íûõ — âîë íî âûå äâè æå íèÿ è òóð áó ëåí ò íîå
ïå ðå ìå øè âà íèå â òðî ïîñ ôå ðå, ñëî èñ òî îá -
ðàç íûõ — êðóï íî ìàñ øòàá íîå âîñ õî äÿ ùåå
ñêîëü æå íèå òåï ëî ãî âîç äó õà ïî êëè íó õî -
ëîä íî ãî. Îáðà çî âàâ øè å ñÿ  âíóò ðè îä íî ðîä -
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Ðèñ. 1.7. Ñõå ìà âîç íèê íî âå -
íèÿ òåð ìè ÷åñ êîé êîí âåê öèè.



íîé âîç äóø íîé ìàñ ñû îá ëà êà íà çû âà þò
âíóò ðè ìàñ ñî âû ìè, ðàç âè âà þ ùè å ñÿ âî ôðîí -
òàëü íûõ çî íàõ — ôðîí òàëü íû ìè. 

Êîí âåê öèÿ

Òåð ìè ÷åñ êàÿ è äè íà ìè ÷åñ êàÿ êîí âåê öèÿ
(âåð òè êàëü íîå äâè æå íèå îò äåëü íûõ ìàññ
âîç äó õà ïðè îò íî ñè òåëü íî ñïî êîé íîì ñî ñòî -
ÿ íèè îêðó æà þ ùå ãî âîç äó õà) ÿâ ëÿ åò ñÿ îñ -
íîâ íîé ïðè ÷è íîé, ïðè âî äÿ ùåé ê îá ðà çî âà -
íèþ êîí âåê òèâ íûõ (êó ÷å âî îá ðàç íûõ) îá ëà -
êîâ; íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî êîí âåê öèÿ ðàç âè -
âà åò ñÿ â íå óñòîé ÷è âîé àò ìîñ ôå ðå. Ê êîí âåê -
òèâ íûì (êó ÷å âî îá ðàç íûì) îá ëà êàì îò íî ñÿò -
ñÿ êó ÷å âûå è êó ÷å âî- äîæ äå âûå îá ëà êà. Èõ
ôîð ìà è ðàç ìå ðû çà âè ñÿò îò èí òåí ñèâ íîñ òè
êîí âåê öèè è õà ðàê òå ðà ñòðà òè ôè êà öèè àò -
ìîñ ôå ðû. 

Òåð ìè ÷åñ êàÿ (ñâî áîä íàÿ) êîí âåê öèÿ
îá óñëîâ ëå íà íå ðàâ íî ìåð íîñ òüþ ïðî ãðå âà
çåì íîé ïî âåð õíîñ òè è âîç äó õà íàä íåé
(ðèñ. 1.7). Íà ÷à ëî êîí âåê òèâ íî ãî äâè æå íèÿ
âîç äóø íîé ÷àñ òè öû çà âè ñèò îò ðàç íîñ òè
òåì ïå ðà òóð âîç äóø íîé ìàñ ñû è îêðó æà þ -
ùå ãî åå âîç äó õà. Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå êîí -
âåê öèè îïðå äå ëÿ åò ñÿ âåð òè êàëü íûì èç ìå íå -
íè åì òåì ïå ðà òó ðû îêðó æà þ ùå ãî ÷àñ òè öó
âîç äó õà, ò. å. ñòðà òè ôè êà öè åé àò ìîñ ôå ðû.

Íàã ðåâ îò äåëü íûõ ó÷àñ òêîâ ïî âåð õíîñ -
òè Çåì ëè çà âè ñèò îò èõ ðà äè à öè îí íûõ è òåï -
ëî ôè çè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ, à òàê æå îò îðè åí òà -
öèè ïî îò íî øå íèþ ê ñî ëíå÷ íî ìó èç ëó ÷å -
íèþ, ïî ý òî ìó íàä ðàç ëè÷ íû ìè ïî âåð õíîñ òÿ -
ìè ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ìàñ ñû âîç äó õà ñ ðàç íîé òåì -
ïå ðà òó ðîé è ñî îò âå ò ñòâåí íî ðàç íîé ïëîò -
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Ðèñ. 1.8. Òåð ìèê, îá ðà çî âàâ -
øèé ñÿ âñëå äñòâèå òåð ìè -
÷åñ êîé êîí âåê öèè.
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íîñ òüþ. Íà ÷àëü íûì òîë ÷êîì äëÿ âåð òè êàëü -
íûõ äâè æå íèé âîç äó õà ìî æåò ñòàòü òóð áó -
ëåí ò íîñòü èëè äè íà ìè ÷åñ êîå âçà è ìî äå é -
ñòâèå ïî òî êà ñ ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ -
òüþ. Âîñ õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ ìî ãóò âîç íè êàòü 
îä íî âðå ìåí íî íà ïëî ùà äè â ñî òíè è òû ñÿ ÷è
êâàä ðàò íûõ êè ëî ìåò ðîâ. Òåï ëûé âîç äóõ, ïî -
ïà äàÿ â áî ëåå õî ëîä íóþ âîç äóø íóþ ìàñ ñó,
íà ÷è íà åò ïîä íè ìàòü ñÿ ââåðõ â âèäå ïó çû ðåé
ñ âåð õíåé ïî âåð õíîñ òüþ â ôîð ìå ñôå ðè ÷åñ -
êîé áàø íè èëè êîí âåê òèâ íûõ ñòðóé. Ïó çû ðè 
è ñòðóè íà çû âà þò ýëå ìåí òà ìè êîí âåê öèè
èëè òåð ìè êà ìè (ðèñ. 1.8).  Èõ äè à ìåòð ñî -
ñòàâ ëÿ åò ïðè ìåð íî 60—70 ì. Ïó çû ðè ÷àùå

îá ðà çó þò ñÿ ïðè ñèëü íîì âåò ðå íàä ó÷àñ òêà -
ìè ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè ñ ãî ðè çîí -
òàëü íîé íå îäíî ðîä íîñ òüþ ðà äè à öè îí íûõ
ñâîéñòâ, ñòðóè âîç íè êà þò â ñó õîì âîç äó õå
ïðè ñëà áîì âåò ðå íàä ïî âåð õíîñ òÿ ìè, äëè -
òåëü íî ñî õðà íÿ þ ùè ìè òåï ëî.

Íà ÷àëü íàÿ ñêî ðîñòü ïîä ú å ìà òåð ìè êîâ
ñî ñòàâ ëÿ åò îò íå ñêîëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ â ñå -
êóí äó äî 1—2 ì/ñ. Ïî ìåðå ïîä ú å ìà òåð ìèê
ðàñ òåò, ïðè ýòîì óìåíü øà åò ñÿ ðàç íîñòü òåì -
ïå ðà òóð ìåæ äó íèì è îêðó æà þ ùèì âîç äó -
õîì. Åñëè òåð ìèê ïîä íè ìà åò ñÿ äî óðîâ íÿ
êîí äåí ñà öèè, îí äàåò íà ÷à ëî ðàç âè òèþ êîí -
âåê òèâ íî ãî îá ëà êà. Âû äå ëå íèå ñêðû òîé òåï -
ëî òû êîí äåí ñà öèè óâå ëè ÷è âà åò ïå ðå ãðåâ
òåð ìè êà îò íî ñè òåëü íî îêðó æà þ ùå ãî âîç äó -
õà, à çíà ÷èò, è ïîä ú åì íóþ ñèëó äâè æó ùèõ ñÿ
ìàññ. Ïîä íè ìà þ ùèé ñÿ òåð ìèê âîâ ëå êà åò â
ñâîå äâè æå íèå îêðó æà þ ùèé âîç äóõ, îá û÷ íî 
áî ëåå õî ëîä íûé è ñó õîé. Ïå ðå ìå øè âà íèå âî 
âíåø íèõ ÷àñ òÿõ îá ëà êà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
îõëàæ äå íè åì. Ýòî óìåíü øà åò ïîä ú åì íóþ
ñèëó è çà ñòàâ ëÿ åò ïå ðå ìå øàí íûé âîç äóõ
îïóñ êàòü ñÿ, ïî ý òî ìó ðÿ äîì ñ ìîù íû ìè âîñ -
õî äÿ ùè ìè ïî òî êà ìè âñåã äà ñó ùåñ òâó þò
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå áî ëåå ñëà áûå íè ñõî äÿ ùèå
ïî òî êè. Îáëà êà ðàñ òóò ââåðõ äî òåõ ïîð,
ïîêà ïîä íè ìà þ ùè å ñÿ ïó çû ðè íå óòðà ÷è âà -
þò ñâî åé ïîä ú åì íîé ñèëû. 

ÃËÀ ÂÀ 1
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Ðèñ. 1.9. Ðàç âè òîå êîí âåê -
òèâ íîå îá ëà êî — êó ÷å âîå
ìîùíîå. Êëó áÿ ùà ÿ ñÿ âåð øè -
íà ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïðî -
äîë æà þ ùåì ñÿ ðîñ òå îá ëà êà.
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Åñëè îá ëà êî ñî äåð æèò âñå ãî îäèí òåð -
ìèê, òî îíî äî âîëü íî áûñ òðî (â òå ÷å íèå íå -
ñêîëü êèõ ìè íóò) ðàç ðó øà åò ñÿ â ðå çóëü òà òå
ïå ðå ìå øè âà íèÿ ñ áî ëåå ñó õèì îêðó æà þ ùèì 
âîç äó õîì. ×åì áîëü øå òåð ìè êîâ ñî äåð æèò
îá ëà êî, òåì áî ëåå îíî ðàç âè òî â ãî ðè çîí -
òàëü íîì è âåð òè êàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè. Ðàñ -
òó ùåå êîí âåê òèâ íîå îá ëà êî ïî ñòî ÿí íî ïîä -
ïè òû âà åò ñÿ íî âû ìè òåð ìè êà ìè. Ðàç âè òûå
êîí âåê òèâ íûå îá ëà êà îá û÷ íî ñî ñòî ÿò èç íå -
ñêîëü êèõ òåð ìè êîâ (ðèñ. 1.9).

Åñëè íå óñòîé ÷è âîñòü â àò ìîñ ôå ðå ðàñ -
ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ ëèøü íà íå áîëü øîé ñëîé íàä
óðîâ íåì êîí äåí ñà öèè, îá ðà çó þò ñÿ êó ÷å âûå
ïëîñ êèå èëè êó ÷å âûå ñðåä íèå îá ëà êà. Ñëîè ñ 
èí âåð ñè åé òåì ïå ðà òó ðû (çà äåð æè âà þ ùèå
ñëîè) ïðå ïÿ ò ñòâó þò äàëü íåé øå ìó ðàç âè òèþ
ýòèõ îá ëà êîâ. Â íå óñòîé ÷è âîé àò ìîñ ôå ðå
ïðè îò ñó òñòâèè çà äåð æè âà þ ùèõ ñëî åâ ðàç -
âè òèå êîí âåê öèè ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ
êó ÷å âûõ ìîù íûõ, à çà òåì êó ÷å âî-äîæ äå âûõ
îá ëà êîâ. Ñêî ðîñòü âîñ õî äÿ ùèõ äâè æå íèé â
íå áîëü øèõ îá ëà êàõ è â íè æíåé ÷àñ òè ðàç âè -
òî ãî êó ÷å âî ãî îá ëà êà ñî ñòàâ ëÿ åò 1—5 ì/ñ, à
â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìîù íî ãî êó ÷å âî-äîæ -
äå âî ãî îá ëà êà îíà ìî æåò ïðå âû øàòü 20 ì/ñ.  

Äèíà ìè ÷åñ êàÿ (âûíóæ äåí íàÿ) êîíâåê -
öèÿ îáóñëîâ ëå íà âûíóæ äåí íûì ïîäú å ìîì
òåïëî ãî âîçäó õà ïðè îáòå êà íèè ïðåïÿ òñòâèÿ. 

Òàêèì ïðåïÿ òñòâè åì ìîæåò áûòü ãîðíûé
õðåáåò, ñ íàâåò ðåí íîé ñòîðî íû êîòî ðî ãî
îáðà çó þò ñÿ êó÷å âî îá ðàç íûå îáëà êà, èìåþ -
ùèå óçêîå îñíî âà íèå è êðóòî ðàñòó ùèå
ââåðõ (ðèñ. 1.10). Ðîëü ïðåïÿ òñòâèÿ, âûçû âà -
þ ùå ãî âûíóæ äåí íûé ïîäú åì òåïëî ãî âîçäó -
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Ðèñ. 1.10. Ñõå ìà ðàç âè òèÿ
äè íà ìè ÷åñ êîé êîí âåê öèè
ïðè ïå ðå òå êà íèè âîç äóø íî -
ãî ïî òî êà ÷å ðåç ãîð íûé õðå -
áåò.



õà, ìîæåò èãðàòü è ôðîí òàëü íàÿ ïîâåð õ -
íîñòü ñ áîëü øèì óãëîì íàêëî íà. Èíîã äà
êîíâåê öèÿ, âîçíèê øàÿ êàê âûíóæ äåí íàÿ,
ñòàíî âèò ñÿ ñ íåêî òî ðî ãî óðîâ íÿ ñâîáîä íîé.
Íàïðè ìåð, â ãîðíûõ ðàéî íàõ ïîäú åì âîçäó õà
äî óðîâ íÿ êîíäåí ñà öèè âûçâàí äèíà ìè ÷åñ -
êîé êîíâåê öè åé, à âûøå — âûäå ëå íè åì
òåïëî òû ôàçî âûõ ïåðå õî äîâ, ò. å. òåðìè ÷åñ -
êîé êîíâåê öè åé.

Âîë íî âûå äâè æå íèÿ

Â àò ìîñ ôå ðå íà ðàç íûõ âû ñî òàõ ÷àñ òî âîç íè -
êà þò âîë íî âûå äâè æå íèÿ, èìå þ ùèå ðàç ëè÷ -
íûå àì ïëè òó äó è äëè íó âîëí (ðèñ. 1.11). Òà -
êèå äâè æå íèÿ â óñòîé ÷è âûõ âîç äóø íûõ ìàñ -
ñàõ ïðè íà ëè ÷èè èí âåð ñè îí íûõ ñëî åâ ñëó -
æàò îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ âîë -
íèñ òî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ.  

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà èí âåð ñè îí íî ãî ñëîÿ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãðà íè öó ðàç äå ëà ìåæ äó
íè æå ëå æà ùèì õî ëîä íûì è âû øå ëå æà ùèì
òåï ëûì âîç äó õîì. Åñëè òåï ëûé è õî ëîä íûé
âîç äóõ äâè æóò ñÿ ñ ðàç íû ìè ñêî ðîñ òÿ ìè, òî
íà ãðà íè öå èõ ðàç äå ëà âîç íè êà þò âîë íî âûå
äâè æå íèÿ (ãðà âè òà öè îí íûå âîë íû Êåëü âè -
íà—Ãå ëüìãîëü öà). Àìïëèòóäà è äëè íà ýòèõ
âîëí çà âè ñÿò îò ðàç íîñ òè ïëîò íîñ òè âîç äó õà
è ðàç íîñ òè ñêî ðîñ òè âåò ðà â îá îèõ ñëî ÿõ.
Ïðè óâå ëè ÷å íèè ðàç íîñ òè òåì ïå ðà òóð âîë íû 
ñòà íî âÿò ñÿ áî ëåå óñòîé÷èâûìè, óâå ëè ÷å íèå
ðàç íîñ òè ñêî ðîñ òåé âåò ðà âå äåò ê èõ íå -
óñòîé ÷è âîñ òè.  

Â ãðåá íÿõ âîëí âîç äóõ ïîä íè ìà åò ñÿ è
àäè à áà òè ÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ, ÷òî ïðè âî äèò
ê êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà. Â ëîæ áè íàõ
âîëí âîç äóõ îïó ñ êà åò ñÿ, àäè à áà òè ÷åñ êè íà -
ãðå âà åò ñÿ è óäà ëÿ åò ñÿ îò ñî ñòî ÿ íèÿ íà ñû -
ùå íèÿ. Òà êèì îá ðà çîì â ãðåá íÿõ îá ðà çó þò -
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Ðèñ. 1.11. Ñõå ìà îá ðà çî âà -
íèÿ âîë íèñ òî îá ðàç íîé îá -
ëà÷ íîñ òè ïîä ñëî åì èí âåð -
ñèè.



ñÿ îá ëà êà, â ëîæ áè íàõ — ïðî ñâå òû. Â ðå -
çóëü òà òå äå é ñòâèÿ ýòèõ ïðî öåñ ñîâ â âåð õ -
íåì ÿðó ñå îá ðà çó þò ñÿ ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå îá ëà -
êà, â ñðåä íåì — âû ñî êî êó ÷å âûå (ðèñ. 1.12),
â íèæ íåì — ñëî èñ òî-êó ÷å âûå. Åñëè îá ëà êà
ïîä ñëî åì èí âåð ñèè óæå ñó ùåñ ò âî âà ëè, òî
îíè óïëîò íÿ þò ñÿ â ãðåá íÿõ âîëí è ðàñ ñå è -
âà þò ñÿ â ëîæ áè íàõ. Ïî äîá íûå ïðî öåñ ñû
ïðî èñ õî äÿò è íà ôðîí òàëü íûõ ïî âåð õíîñ -
òÿõ ñ ìà ëûì óãëîì íà êëî íà. Åñëè íè æíÿÿ
ãðà íè öà èí âåð ñè îí íî ãî ñëîÿ ðàç äå ëÿ åò äâà
ïî òî êà âîç äó õà, äâè æó ùè å ñÿ ïîä íå êî òî -
ðûì óãëîì äðóã ê äðó ãó, òî âîç íè êà þò ñèñ -
òå ìû âîëí, èìåþùèõ ðàç íûå íà ïðàâ ëå íèÿ.
Â ðå çóëü òà òå âçà è ìî äå éñòâèÿ ýòèõ ñèñ òåì
ïðà âèëü íîñòü âîëí íà ðó øà åò ñÿ, à îá ëà÷ íûå
âàëû ðàç áè âà þò ñÿ íà îò äåëü íûå ïëàñ òè íû,
ðàñ ïî ëî æåí íûå ðÿ äà ìè.

Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ãðà âè òà öè îí -
íûå âîë íû íå óñòîé ÷è âû, îíè áûñ òðî ðàç ðó -
øà þò ñÿ è ïðå âðà ùà þò ñÿ â ðÿä âèõ ðåé. Ïðè
ðåç êîì ïî íè æå íèè òåì ïå ðà òó ðû ñ âû ñî òîé
(áî ëåå 0,82 °Ñ/100 ì) ïîä ûí âåð ñè îí íûé
ñëîé ðàç áè âà åò ñÿ íà îò äåëü íûå ÿ÷åé êè, ôîð -
ìà êî òî ðûõ áëèçêà ê ïðà âèëü íî ìó êâàä ðà òó
èëè øåñ òè ó ãîëü íè êó, è â ýòèõ ÿ÷åéêàõ âîç -
íè êà åò ôîð ìà äâè æå íèÿ, íà çû âà å ìàÿ ÿ÷åé -
êî âîé öèð êó ëÿ öè åé. Åñëè â öåí òðå òà êîé
ÿ÷åé êè ðàç âè âà þò ñÿ êîí âåê òèâ íûå äâè æå -
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Ðèñ. 1.12. Âû ñî êî êó ÷å âûå
âîë íèñ òî îá ðàç íûå îá ëà êà.

Ðèñ. 1.13. Âû ñî êî êó ÷å âûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà, îá ðà -
çî âàâ øè å ñÿ âñëå äñòâèå
ÿ÷åé êî âîé öèð êó ëÿ öèè (çà -
êðû òûå ÿ÷åé êè).
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íèÿ, íà ïðàâ ëåí íûå ââåðõ, à íà ïå ðè ôå ðèè —
íà ïðàâ ëåí íûå âíèç (çà êðû òàÿ ÿ÷åé êà), òî â
öåí òðå ÿ÷åé êè âîç íè êà þò îá ëà êà, îêðó æåí -
íûå ïðî ñâå òà ìè (ðèñ. 1.13). Ïðè êîí âåê öèè ñ 
íè ñõî äÿ ùèì ïî òî êîì â öåí òðå ÿ÷åé êè (îò -
êðû òàÿ ÿ÷åé êà) ïðî èñ õî äèò îá ðà çî âà íèå
ïðà âèëü íî ðàñ ïî ëî æåí íûõ êðóã ëûõ ïðî ñâå -
òîâ â ñëîå îá ëà êîâ, êî òî ðûé ïî ñòðóê òó ðå
ñòà íî âèò ñÿ ïî õî æèì íà êðó æå âî (ðèñ. 1.14).
Åñëè â îá ëà÷ íîì ñëîå èëè íà åãî ãðà íè öàõ
ñêî ðîñòü âåò ðà èç ìå íÿ åò ñÿ ñ âû ñî òîé, íà -
áëþ äà åò ñÿ âû òÿ ãè âà íèå ÿ÷å åê è ïðå âðà ùå -
íèå èõ â îá ëà÷ íûå ãðÿ äû.

Êðî ìå ñâî áîä íûõ, â àò ìîñ ôå ðå ìî ãóò
âîç íè êàòü è âû íóæ äåí íûå âîë íî âûå äâè æå -
íèÿ, òàê æå ïðè âî äÿ ùèå ê îá ðà çî âà íèþ îá ëà -
êîâ. Òà êèå âîë íû îá ðà çó þò ñÿ ïðè ïå ðå òå êà -
íèè âîç äó õà ÷å ðåç ïðå ïÿ òñòâèÿ (íà ïðè ìåð,
÷å ðåç ãîð íûå õðåá òû). Àìïëèòóäà è äëè íà
ýòèõ âîëí çà âè ñÿò îò ðàç ìå ðîâ ïðå ïÿ òñòâèÿ.
Â ãðåá íå âû íóæ äåí íûõ âîëí îá ðà çó þò ñÿ ïå -
ðèñ òî-êó ÷å âûå, âû ñî êî êó ÷å âûå èëè ñëî èñ -
òî-êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà.

Òóð áó ëåí òíîå
ïå ðå ìå øè âà íèå

Â íè æ íåì ñëîå òðî ïîñ ôå ðû çíà ÷è òåëü íóþ
ðîëü â îá ðà çî âà íèè âîë íèñ òî îá ðàç íûõ îá ëà -
êîâ èã ðà åò òóð áó ëåí òíîå ïå ðå ìå øè âà íèå. Â
óñòîé ÷è âîé àò ìîñ ôå ðå êîí âåê òèâ íûå äâè -
æå íèÿ òîð ìî çÿò ñÿ, âåð òè êàëü íîå ïå ðå ìå ùå -
íèå âîç äó õà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ëèøü çà ñ÷åò
òóð áó ëåí ò íî ãî ïå ðå ìå øè âà íèÿ. Ïîä íè ìà þ -
ùèé ñÿ îò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè íå íà ñû ùåí -
íûé âîç äóõ àäè à áà òè ÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ, ÷òî
ïðè âî äèò ê ïî íè æå íèþ òåì ïå ðà òó ðû âû øå -
ëå æà ùå ãî ñëîÿ, à îïóñ êà þ ùèé ñÿ — íà ãðå âà -
åò ñÿ, â ðå çóëü òà òå ÷åãî òåì ïå ðà òó ðà íè æå ëå -
æà ùå ãî ñëîÿ ïî íè æà åò ñÿ. Ïðè ýòîì çíà ÷è -
òåëü íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ âåð òè êàëü íûé ãðà äè -
åíò òåì ïå ðà òó ðû, à âûøå ñëîÿ èí òåí ñèâ íî ãî
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Ðèñ. 1.14. Îòêðû òûå ÿ÷åé êè
âû ñî êî êó ÷å âûõ õëîïü å âèä -
íûõ îá ëà êîâ.
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òóð áó ëåí òíî ãî îá ìå íà, ãäå ñòðà òè ôè êà öèÿ
îñòà åò ñÿ íå èç ìåí íîé, îá ðà çó åò ñÿ ñëîé ñ èí -
âåð ñè åé òåì ïå ðà òó ðû. 

Òóð áó ëåí òíîå ïå ðå ìå øè âà íèå ïðè âî -
äèò ê ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèþ ñî äåð æà íèÿ âî äÿ -
íî ãî ïàðà ïî âû ñî òå. Ïàð ïå ðå íî ñèò ñÿ îò
çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ââåðõ è çà äåð æè âà åò ñÿ
â ïîä ûí âåð ñè îí íîì ñëîå, çäåñü æå íà êàï ëè -
âà þò ñÿ è ÿäðà êîí äåí ñà öèè. Ýòè ôàê òî ðû
áëà ãîï ðè ÿ òñòâó þò êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî
ïàðà ïîä èí âåð ñè åé è îá ðà çî âà íèþ îá ëà êîâ,
èìå þ ùèõ âèä òîí êî ãî ñëîÿ çíà ÷è òåëü íîé
ïðî òÿ æåí íîñ òè. Â ðå çóëü òà òå òóð áó ëåí òíî ãî 
ïå ðå ìå øè âà íèÿ îá ðà çó þò ñÿ îá ëà êà íè æíå ãî 
ÿðó ñà — ñëî èñ òî-êó ÷å âûå è ñëî èñ òûå. Ñëî -
èñ òî- êó ÷å âûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî â âåò ðå íóþ ïî ãî äó, ñëî èñ òûå — â 
ìà ëî âåò ðå íûõ óñëî âè ÿõ. Òóð áó ëåí òíîå ïå -
ðå ìå øè âà íèå îá û÷ íî íå ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ
äî áîëü øèõ âû ñîò, ïî ý òî ìó îñíî âà íèå îá ðà -
çî âàâ øèõ ñÿ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ äîñ òà -
òî÷ íî íèç êî, à âåð õíÿÿ èõ ãðà íè öà ïðàê òè -
÷åñ êè ñî âïà äà åò ñ íè æíåé ãðà íè öåé èí âåð -
ñè îí íî ãî ñëîÿ.

Âîñ õî äÿ ùåå ñêîëü æå íèå
òåï ëî ãî âîç äó õà
Êàê óæå óêà çû âà ëîñü âûøå, â çîíå àòìî-
ñôåð íî ãî ôðîí òà õî ëîä íàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà

èìå åò âèä êëè íà, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî ïîä òåï ëîé 
âîç äóø íîé ìàñ ñîé. Ìàñ ñà òåï ëî ãî âîç äó õà,
ïå ðå ìå ùà ÿñü â ãî ðè çîí òàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè, 
ñî âåð øà åò âû íóæ äåí íûé ìåä ëåí íûé ïîä ú -
åì, ïðè êî òî ðîì àäè à áà òè ÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ.
Ýòî ïðè âî äèò ê êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà è
îá ðà çî âà íèþ  îá ëà êîâ âîñ õî äÿ ùå ãî ñêîëü æå -
íèÿ (ñëî èñ òî îá ðàç íûõ), ê êî òî ðûì îò íî ñÿò ñÿ
ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå, âû ñî êîñ ëî èñ òûå è ñëî èñ -
òî-äîæ äå âûå îá ëà êà (ðèñ. 1.15). 
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Ðèñ. 1.15. Ñõå ìà îá ðà çî âà -
íèÿ îá ëà êîâ âîñ õî äÿ ùå ãî
ñêîëü æå íèÿ (ñëî èñ òî îá ðàç -
íûõ).



Ïðî öåññ âîñ õî äÿ ùå ãî ñêîëü æå íèÿ âî
ôðîí òàëü íûõ çî íàõ îõâà òû âà åò îá øèð íûå
ïðî ñòðà íñòâà, ÷òî ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ
ôðîí òàëü íûõ îá ëà÷ íûõ ñèñ òåì, ñî ñòî ÿ ùèõ
èç îá ëà êîâ âñåõ ÿðó ñîâ è èìå þ ùèõ çíà ÷è -
òåëü íûå âåð òè êàëü íûå è ãî ðè çîí òàëü íûå
ðàç ìå ðû. Íà è áî ëåå ìîù íûå îá ëà÷ íûå ñèñ -
òå ìû ðàç âè âà þò ñÿ íà òåï ëîì ôðîí òå. Ïðè
äâè æå íèè àò ìîñ ôåð íî ãî ôðîí òà åãî îá ëà÷ -
íàÿ ñèñ òå ìà ïå ðå äâè ãà åò ñÿ âìåñ òå ñ íèì.
Ïîä ðîá íî ôðîí òàëü íûå îá ëà÷ íûå ñèñ òå ìû
áó äóò ðàñ ñìîò ðå íû â ãëà âå 3.

Îáðà çî âà íèå òîé èëè èíîé ôîð ìû îá ëà -
êîâ ìî æåò ïðî èñ õî äèòü â ðå çóëü òà òå äå é -
ñòâèÿ êàê îä íî ãî ïðî öåñ ñà, òàê è ñî âî êóï íîñ -
òè íå ñêîëü êèõ. Êðî ìå òîãî, îá ðà çî âà íèå îò -
äåëü íûõ îá ëà êîâ ìî æåò áûòü îá ó ñëîâ ëå íî
äå éñòâè åì äðó ãèõ ìå õà íèç ìîâ, êðî ìå îïè -
ñàí íûõ âûøå. Íàï ðè ìåð, â çîíå ñòðóé íî ãî
òå ÷å íèÿ îá ðà çî âà íèå ïå ðèñ òûõ è ïå ðèñ òî-êó -
÷å âûõ îá ëà êîâ ïðî èñ õî äèò ïðè ñòðå ìè òåëü -
íîì âû íî ñå òåï ëî ãî âîç äó õà â áî ëåå õî ëîä -
íûå ñëîè è åãî îõëàæ äå íèè, êî òî ðîå ïðè âî -
äèò ê êîí äåí ñà öèè èëè ñóá ëè ìà öèè âî äÿ íî ãî
ïàðà. Îáðà çî âàâ øè å ñÿ îá ëà êà âû òÿ ãè âà þò ñÿ
âäîëü îñè ñòðóé íî ãî òå ÷å íèÿ â âèäå ïî ëî ñû
èëè íå ñêîëü êèõ óç êèõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïî ëîñ,
èìå þ ùèõ õî ðî øî î÷åð ÷åí íûå êðàÿ (ðèñ. 1.16,
1.17). Õà ðàê òåð íîé ÷åð òîé ýòèõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ -
åò ñÿ èõ áûñ òðîå ïå ðå ìå ùå íèå ïî íåáó. 
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Ðèñ. 1.16. Ïîä âëè ÿ íè åì
ñèëü íî ãî âåò ðà íà îñè ñòðóé -
íî ãî òå ÷å íèÿ ïå ðèñ òî-êó ÷å -
âûå îá ëà êà ôîð ìè ðó þò ñÿ â
âèäå äëèí íûõ ïî ëîñ, âû òÿ -
íó òûõ ïî íà ïðàâ ëå íèþ òå ÷å -
íèÿ. 

Ðèñ. 1.17. Ïå ðèñ òûå õðåá òî -
âèä íûå îá ëà êà íà îñè ñòðóé -
íî ãî òå ÷å íèÿ.
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1.5. Îáðà çî âà íèå îñàä êîâ

Ïðè îïðå äå ëåí íûõ óñëî âè ÿõ èç îá ëà êîâ ðàç -
íûõ ôîðì âû ïà äà þò îñàä êè. Õà ðàê òå ðèñ òè -
êà ìè îñàä êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ èõ êî ëè ÷åñ òâî è èí -
òåí ñèâ íîñòü. Êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ èç ìå ðÿ åò -
ñÿ òîë ùè íîé ñëîÿ âîäû, êî òî ðûé îá ðà çó åò ñÿ
ïî ñëå âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ íà ãî ðè çîí òàëü -
íóþ ïî âåð õíîñòü, èí òåí ñèâ íîñòü — êî ëè -
÷åñ òâîì îñàä êîâ, âû ïàâ øèì â åäè íè öó âðå -
ìå íè. Â çà âè ñè ìîñ òè îò èí òåí ñèâ íîñ òè è õà -
ðàê òå ðà âû ïà äå íèÿ îñàä êè äå ëÿò ñÿ íà ëèâ íå -
âûå, îá ëîæ íûå è ìî ðî ñÿ ùèå. Ëèâ íå âûå
îñàä êè õà ðàê òåð íû äëÿ êîí âåê òèâ íûõ îá ëà -
êîâ (ãëàâ íûì îá ðà çîì äëÿ êó ÷å âî-äîæ äå -
âûõ), îíè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çíà ÷è òåëü íîé
èí òåí ñèâ íîñ òüþ (îò 14 äî 50 ìì/12 ÷ è äàæå
áî ëåå), îò ëè ÷à þò ñÿ âíå çàï íîñ òüþ íà ÷à ëà è
îêîí ÷à íèÿ, ìî ãóò áûòü êðàò êîâ ðå ìåí íû ìè è 
ïå ðåìå æà þ ùè ìè ñÿ. Îáëîæ íûå îñàä êè îò -
ëè ÷à þò ñÿ íå áîëü øîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ
(4—13 ìì/12 ÷) è áîëü øîé ïðî äîë æè òåëü -
íîñ òüþ è îõâà òû âà þò îä íî âðå ìåí íî çíà ÷è -
òåëü íûå ïëî ùà äè. Îíè âû ïà äà þò îá û ÷ íî èç
ôðîí òàëü íûõ ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ è âû ñî êî-

 ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ. Ìî ðî ñÿ ùèå îñàä êè âû ïà -
äà þò èç âû ñî êîñ ëî èñ òûõ, ñëî èñ òûõ è èç ðåä -
êà èç ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ, ñî ñòî ÿò èç
ñà ìûõ ìåë êèõ êà ïåëü, êàê áû îñå äà þ ùèõ èç
îá ëà êà, è îò ëè ÷à þò ñÿ î÷åíü ìà ëîé èí òåí -
ñèâ íîñ òüþ (ìå íåå 4 ìì/12 ÷).  

Îñàä êè áû âà þò òâåð äû ìè, æèä êè ìè è
ñìå øàí íû ìè. Ê òâåð äûì îñàä êàì îò íî ñÿò ñÿ:
ñíåã (ëå äÿ íûå êðèñ òàë ëû ñëîæ íûõ ôîðì —
ñíå æèí êè, âèä êî òî ðûõ çà âè ñèò îò óñëî âèé
èõ îá ðà çî âà íèÿ), ñíåæ íàÿ êðó ïà (íå ïðîç ðà÷ -
íûå êðóã ëûå ÿäðà áå ëî ãî öâå òà äè à ìåò ðîì
2 ìì è áî ëåå), ñíåæ íûå çåð íà (ìåë êèå êðó -
ïèí êè äè à ìåò ðîì ìå íåå 1 ìì), ëå äÿ íàÿ êðó ïà
(ïðî çðà÷ íûå ëå äÿ íûå êðó ïèí êè äè à ìåò ðîì
äî 3 ìì, â öåí òðå êî òî ðûõ íà õî äèò ñÿ íå ïðîç -
ðà÷ íîå ÿäðî), ëå äÿ íîé äîæäü (ïðî çðà÷ íûå
ëå äÿ íûå øà ðè êè äè à ìåò ðîì 1—3 ìì, âíóò ðè
êî òî ðûõ èíîã äà íà õî äèò ñÿ âîäà), ëå äÿ íûå
èãëû (ìåë êèå ëå äÿ íûå êðèñ òàë ëû, âû ïà äà þ -
ùèå ïðè î÷åíü íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ âîç äó -
õà), ãðàä (êó ñî÷ êè ëüäà ðàç ìå ðîì îò ãî ðî øè -
íû äî 5—8 ñì â äè à ìåò ðå, ñî ñòî ÿ ùèå èç ïðî -
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çðà÷ íûõ è ìóò íûõ ñëî åâ). Ê æèä êèì îñàä êàì 
îò íî ñÿò ñÿ: äîæäü (êà ïåëü êè âîäû äè à ìåò ðîì 
îò 0,5 äî 8 ìì), ìî ðîñü (î÷åíü ìåë êèå êàï ëè
âîäû äè à ìåò ðîì 0,05—0,5 ìêì, íà õî äÿ ùè å ñÿ 
âî âçâå øåí íîì ñî ñòî ÿ íèè â âîç äó õå). Ñìå -
øàí íûå îñàä êè èìå þò â ñâî åì ñî ñòà âå êàê
êàï ëè âîäû, òàê è êðèñ òàë ëû ëüäà; ê íèì îò -
íî ñèò ñÿ ìîê ðûé ñíåã (òà þ ùèé ñíåã èëè ñíåã ñ 
äîæ äåì).

Äëÿ îá ðà çî âà íèÿ îñàä êîâ íå îá õî äè ìî,
÷òî áû õîòÿ áû ÷àñòü îá ëà÷ íûõ ýëå ìåí òîâ
óêðóï íè ëàñü è ñòà ëà íà ñòîëü êî òÿ æå ëîé, ÷òî
íå ñìîã ëà áû óäåð æè âàòü ñÿ â âîç äó õå âî
âçâå øåí íîì ñî ñòî ÿ íèè. Åñëè ñêî ðîñòü ïà äå -

íèÿ îá ëà÷ íûõ ýëå ìåí òîâ ïðå âû øà åò ñêî -
ðîñòü âîñ õî äÿ ùèõ äâè æå íèé, êàï ëè è êðèñ -
òàë ëû âû ïà äà þò èç îá ëà êà (ðèñ. 1.18). Îäíà -
êî äàæå äîñ òà òî÷ íî êðóï íûå êàï ëè è êðèñ -
òàë ëû ïðè äâè æå íèè ê çåì íîé ïî âåð õíîñ òè
ìî ãóò ïî ë íîñ òüþ èëè ÷àñ òè÷ íî èñ ïà ðèòü ñÿ è 
íå äîñ òèã íóòü åå. Â ýòîì ñëó ÷àå ôèê ñè ðó þò
íå îñàä êè, à âè äè ìûå â àò ìîñ ôå ðå ïî ëî ñû èõ 
ïà äå íèÿ (virga). 

Ðîñò îá ëà÷ íûõ êà ïåëü íà ÷è íà åò ñÿ çà
ñ÷åò êîí äåí ñà öèè íà íèõ âî äÿ íî ãî ïàðà.
Ýòîò ïðî öåññ ñíà ÷à ëà ïðî èñ õî äèò î÷åíü
áûñ òðî (çà íå ñêîëü êî ñå êóíä ðà äè óñ êà ïåëü
âîç ðàñ òà åò â 2—3 ðàçà), çà òåì ïî ìåðå óâå -
ëè ÷å íèÿ ðàç ìå ðîâ êà ïåëü ñêî ðîñòü èõ ðîñ òà
ðåç êî óìåíü øà åò ñÿ, è äëÿ îá ðà çî âà íèÿ êà -
ïåëü ðà äè ó ñîì áî ëåå 0,1 ìì òðå áó þò ñÿ äå -
ñÿò êè ÷à ñîâ. Îáðà çî âàâ øè å ñÿ â ðå çóëü òà òå
êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà ìåë êèå êàï ëè
èìå þò ïî ÷òè îäè íà êî âûå ðàç ìå ðû. Èç âñåõ
ôîðì îá ëà êîâ íà è áî ëåå äëè òåëü íî (ñóò êè è
áî ëåå) ìî ãóò ñó ùåñ òâî âàòü ñëî èñ òûå è ñëî -
èñ òî- êó ÷å âûå îá ëà êà, ïî ý òî ìó â íèõ çà ñ÷åò
êîí äåí ñà öè îí íî ãî ðîñ òà èíîã äà îá ðà çó þò -
ñÿ êàï ëè ìî ðî ñè, êî òî ðûå âû ïà äà þò èç îá -
ëà êà, ïðå îäî ëå âàÿ ñëà áûå âîñ õî äÿ ùèå ïî -
òî êè.

Â ëå äÿ íûõ îá ëà êàõ îá ëà÷ íûå ýëå ìåí òû 
óêðóï íÿ þò ñÿ çà ñ÷åò ñóá ëè ìà öèè âî äÿ íî ãî
ïàðà, ïðè ÷åì ýòîò ïðî öåññ ïðî èñ õî äèò ãî -
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Ðèñ. 1.18. Íà ñíèì êå, ñäå -
ëàí íîì ñ áîð òà ñà ìî ëå òà ñ
âû ñî òû îêî ëî 10 êì, âèä íû
èí òåí ñèâ íûå îñàä êè, âû ïà -
äà þ ùèå èç âû ñî êî-êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ.  
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ðàç äî áûñ òðåå, ÷åì êîí äåí ñà öèÿ. Ïî ý òî ìó èç 
ëå äÿ íûõ ïå ðèñ òûõ è ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ äî âîëü íî ÷àñ òî âû ïà äà þò êðèñ òàë ëû â
âèäå ïî ëîñ ïà äå íèÿ, à èç çèì íèõ âû ñî êîñ ëî -
èñ òûõ — ñëà áûé èëè óìå ðåí íûé ñíåã.

Ïðî öåññ óêðóï íå íèÿ îá ëà÷ íûõ ýëå -
ìåí òîâ çíà ÷è òåëü íî áûñ òðåå ïðî èñ õî äèò çà
ñ÷åò äðó ãèõ ìå õà íèç ìîâ, â ÷àñ òíîñ òè ïðè
èõ âçà èì íîì ñëè ÿ íèè (êî à ãó ëÿ öèè). Ìåëü -
÷àé øèå êà ïåëü êè â îá ëà êå íà õî äÿò ñÿ â ïî -
ñòî ÿí íîì äâè æå íèè, âû çâàí íîì òóð áó ëåí ò -
íûì ïå ðå ìå øè âà íè åì, ñòàë êè âà þò ñÿ ìåæ -
äó ñî áîé è ñëè âà þò ñÿ. Êî à ãó ëÿ öèè ñïî ñî á -
ñòâó åò è òîò ôàêò, ÷òî  êàï ëè  ìî ãóò íå ñòè 
íà ñåáå ðàç íî è ìåí íûå ýëåê òðè ÷åñ êèå çà ðÿ -

äû. Ïîä äå é ñòâè åì ñèëû òÿ æåñ òè êàï ëè ðàç -
íûõ ðàç ìå ðîâ ïà äà þò ñ ðàç íîé ñêî ðîñ òüþ,
áî ëåå êðóï íûå äî ãî íÿ þò áî ëåå ìåë êèå è
ñëè âà þò ñÿ ñ íèìè. Òà êàÿ êî à ãó ëÿ öèÿ íà çû -
âà åò ñÿ ãðà âè òà öè îí íîé. Â ðàç âè òûõ ïî âåð -
òè êà ëè îá ëà êàõ ñ ñèëü íû ìè âîñ õî äÿ ùè ìè
äâè æå íè ÿ ìè êàï ëè ïîä íè ìà þò ñÿ íà áîëü -
øóþ âû ñî òó è ïðè ïî ñëå äó þ ùåì ïà äå íèè
ïðî õî äÿò ñêâîçü âñþ òîë ùó îá ëà êà, ÷òî
ïðè âî äèò ê èõ çíà ÷è òåëü íî ìó óêðóï íå íèþ,
ïðè ÷åì ñêî ðîñòü êî à ãó ëÿ öèè âîç ðàñ òà åò ñ
óâå ëè ÷å íè åì ðàç ìå ðîâ êà ïåëü. Ïî ý òî ìó â
êó ÷å âûõ îá ëà êàõ ìîù íîñ òüþ 1 êì è áî ëåå
êàï ëè äîæ äÿ ìî ãóò îá ðà çî âàòü ñÿ òîëü êî çà
ñ÷åò ãðà âè òà öè îí íîé êî à ãó ëÿ öèè.

ÊÐÀÒ ÊÈÅ ÑÂÅ ÄÅ ÍÈß Î ÑÒÐÎ Å ÍÈÈ ÀÒ ÌÎÑ ÔÅ ÐÛ
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Ðèñ. 1.19. Îñàä êè, âû ïà äà þ -
ùèå èç êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî
îá ëà êà, õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû
íà ôîíå çà õî äÿ ùå ãî ñî ëíöà.
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Îäíà êî äëÿ îá ðà çî âà íèÿ îá èëü íûõ
îñàä êîâ ìå õà íèç ìîâ êîí äåí ñà öèè è êî à ãó ëÿ -
öèè íå äîñ òà òî÷ íî. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî,
÷òî áû îá ëà êà áûëè ñìå øàí íû ìè, ò. å. ÷òî áû
â íèõ íà ðÿ äó ñ ïå ðå îõëàæ äåí íû ìè êà ïåëü -
êà ìè âîäû áûëè è ëå äÿ íûå êðèñ òàë ëû.  Ïðè
îò ðè öà òåëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ âîç äó õà àá ñî -
ëþò íàÿ âëàæ íîñòü âîç äó õà íàä ëå äÿ íû ìè
êðèñ òàë ëà ìè âñåã äà áîëü øå, ÷åì íàä êàï ëÿ -
ìè âîäû.  Åñëè êàï ëè è êðèñ òàë ëû íà õî äÿò ñÿ 
ðÿ äîì, òî äëÿ êà ïåëü âîç äóõ áó äåò íå íà ñû -
ùåí íûì, à äëÿ êðèñ òàë ëîâ — ïå ðå ñû ùåí -
íûì, êàï ëè áó äóò èñ ïà ðÿòü ñÿ, à êðèñ òàë -
ëû — ðàñ òè ïó òåì ñóá ëè ìà öèè. Ýòîò ïðî -

öåññ îá û÷ íî ïðî èñ õî äèò â âåð õíåé ÷àñ òè îá -
ëà êà, îò êó äà âû ðîñ øèå êðèñ òàë ëû íà ÷è íà þò 
âû ïà äàòü, åùå áî ëåå óêðóï íÿ ÿñü ïðè äâè æå -
íèè âíèç çà ñ÷åò äàëü íåé øåé ñóá ëè ìà öèè
âî äÿ íî ãî ïàðà è ñòîë êíî âå íèÿ ñ ïå ðå îõëàæ -
äåí íû ìè êàï ëÿ ìè. ×àñòü êà ïåëü ïðè ìåð çà åò
ê ïà äà þ ùèì êðèñ òàë ëàì, ÷àñòü — çà ìåð çà åò, 
óâå ëè ÷è âàÿ ïðè ýòîì ÷èñ ëî ÷àñ òèö, íà êî òî -
ðûõ ïðî èñ õî äèò êðèñ òàë ëè çà öèÿ. Òà êèì îá -
ðà çîì, â íè æ íåé ÷àñ òè îá ëà êà ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ
êðóï íûå êðèñ òàë ëû. Â êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá -
ëà êàõ, âíóò ðè êî òî ðûõ ñó ùåñ òâó þò îá ëàñ òè
ñ î÷åíü ñèëü íû ìè âîñ õî äÿ ùè ìè è íè ñõî äÿ -
ùè ìè ïî òî êà ìè, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ êðèñ òàë ëû 
ëüäà ìíî ãî ê ðàò íî óâëå êà þò ñÿ ýòè ìè ïî òî êà -
ìè ââåðõ è âíèç, ïðè ýòîì, ïî ïà äàÿ â îá ëàñ òè 
ñ ïî ëî æè òåëü íû ìè òåì ïå ðà òó ðà ìè, îíè ïîä -
òà è âà þò, à ïî ïà äàÿ â îá ëàñòè ñ îò ðè öà òåëü -
íû ìè òåì ïå ðà òó ðà ìè, — çà ìåð çà þò. Òàê îá -
ðà çó þò ñÿ êðóï íûå ëå äÿ íûå ÷àñ òè öû íå ïðà -
âèëü íîé ôîð ìû — ãðàä. Åñëè òåì ïå ðà òó ðà
âîç äó õà â íè æíåé ÷àñ òè îá ëà êà âûøå 0 °Ñ,
êðèñ òàë ëû òàþò, ïðå âðà ùà ÿñü â êàï ëè, êî òî -
ðûå âû ïà äà þò èç îá ëà êà â âèäå äîæ äÿ
(ðèñ. 1.19). Äîæäü âû ïà äà åò è â ñëó ÷àå, êîã -
äà êðèñ òàë ëû òàþò ïîä îá ëà êîì ïî ïóòè ê
çåì íîé ïî âåð õ íîñ òè. Åñëè òåì ïå ðà òó ðà â îá -
ëà êå è ïîä íèì îò ðè öà òåëü íàÿ, îñàä êè âû ïà -
äà þò â âèäå ñíå ãà èëè êðó ïû (ðèñ. 1.20).
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Ðèñ. 1.20. Âû ïà äå íèå ìîê ðî -
ãî ñíå ãà èç ñëî èñ òî-äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ ïðè ïðî õîæ äå -
íèè òåï ëî ãî ôðîí òà íàä
Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãîì.
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Ãëà âà 2. Ìåæ äó íà ðîä íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ
îá ëà êîâ

2.1. Èñòî ðèÿ ñî çäà íèÿ êëàñ ñè ôè êà öèè îá ëà êîâ

Ïåð âàÿ âî øåä øàÿ â íà óêó êëàñ ñè ôè êà öèÿ
îá ëà êîâ áûëà ñî çäà íà â 1802 ã. çíà ìå íè òûì
ôðàí öóç ñêèì ó÷å íûì-åñ òåñ òâî èñ ïû òà òå ëåì
Æ. Á. Ëà ì àð êîì, êî òî ðûé âû äå ëèë ïÿòü
îñíîâ íûõ ôîðì îá ëà êîâ è ïîä ðîá íî îïè ñàë
èõ õà ðàê òå ðèñ òè êè.

Â 1803 ã. àí ãëèé ñêèé õè ìèê- ôàð ìà öåâò
Ë. Ãî âàðä ïðåä ëî æèë íå çà âè ñè ìî îò Ëà ìàð êà
äðó ãóþ êëàñ ñè ôè êà öèþ, êî òî ðàÿ èìå ëà áîëü -
øèé óñïåõ (ðèñ. 2.1). Îí âû äå ëèë òðè îñíîâ -
íûå ôîð ìû îá ëà êîâ — ïå ðèñ òûå, êó ÷å âûå è
ñëî èñ òûå, à òàê æå ÷åò âåð òóþ, ñëîæ íóþ, êî òî -
ðóþ íà çâàë äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè, èëè òó ÷à -
ìè. Ïî ìíå íèþ Ãî âàð äà, âñå îñòàëü íûå îá ëà -
êà ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé ïå ðå õîä íóþ ôîð ìó
ìåæ äó òðå ìÿ îñíîâ íû ìè. Ãî âàðä âïåð âûå
ââåë äëÿ îá îçíà ÷å íèÿ îá ëà êîâ ëà òèí ñêèå íà -
çâà íèÿ, òà êèå êàê cirrus, cumulus, stratus,
nimbus, êî òî ðûå èñ ïîëü çó þò ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ. Â Ðîñ ñèè êëàñ ñè ôè êà öèÿ Ãî âàð äà ïðè -
ìå íÿ ëàñü â îá ñåð âà òî ðè ÿõ ïðè íà áëþ äå íè ÿõ

çà îá ëà êà ìè ñ 1830-õ ãî äîâ, à â 1869 ã. íà åå
îñíî âå Ã. È. Âèëüä ñî ñòà âèë „Èíñòðóê öèþ
äëÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé”. 

Â òå ÷å íèå XIX âåêà ó÷å íûå ðàç íûõ
ñòðàí äî ðà áà òû âà ëè êëàñ ñè ôè êà öèþ Ãî âàð -
äà, ïðè ýòîì îíè äî áàâ ëÿ ëè â íåå íî âûå ôîð -
ìû îá ëà êîâ, âû äå ëÿ ëè èõ âèäû è ðàç íî âèä -
íîñ òè.Òàê, â 1830 ã. íå ìåö êèé ìå òå î ðî ëîã
Êåìö ïðåä ëî æèë äî áà âèòü â êëàñ ñè ôè êà öèþ 
Ãî âàð äà òà êóþ ôîð ìó îá ëà êîâ, êàê ñëî èñ òî-
 êó ÷å âûå (Strato cumulus), â 1855 ã. ôðàí öóç -
ñêèé ìå òå î ðî ëîã Ðåíó îïè ñàë âû ñî êî êó ÷å -
âûå (Alto cumulus) è âû ñî êîñ ëî èñ òûå
(Altostratus) îá ëà êà, à â 1880 ã. Âåé ëáàõ âû -
äå ëèë êàê îò äåëü íóþ ôîð ìó êó ÷å âî-äîæ äå -
âûå îá ëà êà (Cumulo nimbus).  Â ðå çóëü òà òå
äî ðà áî òîê êëàñ ñè ôè êà öèè Ãî âàð äà â ðàç íûõ
ñòðà íàõ ïî ÿ âè ëîñü ìíî æåñ òâî îò ëè÷ íûõ
äðóã îò äðó ãà êëàñ ñè ôè êà öèé, áîëü øàÿ ÷àñòü 
êî òî ðûõ íå ïî ëó ÷è ëà øè ðî êî ãî ðàñ ïðîñ òðà -
íå íèÿ. 
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Â 1887 ã. øâåä ñêèé ó÷å íûé Õ. Ãèëü äå-
áðàí äñîí è àí ãëèé ñêèé ó÷å íûé Ð. Ýáåð -
êðîì áè ïðåä ëî æè ëè Ìåæ äó íà ðîä íîé ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êîé îðãà íè çà öèè ñâîé ïðî åêò
êëàñ ñè ôè êà öèè îá ëà êîâ. Ïðè ïîä ãî òîâ êå
ýòî ãî ïðî åê òà Ýáåð êðîì áè äâàæ äû îá ú å õàë
âîê ðóã çåì íî ãî øàðà è óáå äèë ñÿ, ÷òî ôîð ìû
îá ëà êîâ ïî âñþ äó îäè íà êî âû. Âñå îá ëà êà
Ãèëü äåá ðàí äñîí è Ýáåð êðîì áè ðàç äå ëè ëè íà 
10 ôîðì â çà âè ñè ìîñ òè îò ðÿäà õà ðàê òå ðèñ -
òèê, èç êî òî ðûõ îñíîâ íîé áûëà âû ñî òà èõ
ðàñ ïî ëî æå íèÿ, èëè ÿðóñ îá ëà÷ íîñ òè â ñî âðå -
ìåí íîé òåð ìè íî ëî ãèè (ðèñ. 2.2). Âïåð âûå
æå ïî äî á íîå ðàç äå ëå íèå òðî ïîñ ôå ðû íà òðè
ñëîÿ, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ñî âðå ìåí íûì ãðà äà -
öè ÿì ÿðó ñîâ îá ëà÷ íîñ òè, ïðåä ëî æèë åùå â
íà ÷à ëå XIX âåêà Ëà ìàðê.

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ îá ëà êîâ Ãèëü äåá ðàí ä -
ñî íà è Ýáåð êðîì áè áûëà îôè öè àëü íî ïðè íÿ -
òà Ìåæ äó íà ðîä íîé êîí ôå ðåí öè åé äè ðåê òî -
ðîâ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñëóæá â Ìþí õå íå â
1891 ã. Ñîç äàí íûé Êîí ôå ðåí öè åé êî ìè òåò
íà îñíî âå ýòîé êëàñ ñè ôè êà öèè ïîä ãî òî âèë è
èç äàë â 1896 ã. ïåð âûé Ìåæ äó íà ðîä íûé îá -
ëà÷ íûé àò ëàñ ñ 28 öâåò íû ìè ëè òîã ðà ôè ÿ ìè
è ïðè ëî æåí íîé ê íåìó èíñòðóê öè åé ïî íà -
áëþ äå íè ÿì. Àòëàñ âû øåë íà òðåõ ÿçû êàõ —
ôðàí öóç ñêîì, àí ãëèé ñêîì, íå ìåö êîì, à íà
ðóñ ñêîì áûë èç äàí â 1898 ã. Èäà íèå Àòëàñà
ïî ëî æè ëî íà ÷à ëî èñ ïîëü çî âà íèþ äëÿ îá î -
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Ðèñ. 2.1. Ðàç ëè÷ íûå ôîð ìû îá ëà êîâ ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Ãî âàð äà (Ä. À. Ëà ÷è íîâ
„Îñíî âû ìå òå î ðî ëî ãèè è êëè ìà òî ëî ãèè”, Ñàíêò-Ïå òåð áóðã, 1895 ã.).



çíà ÷å íèÿ îá ëà êîâ åäè íûõ ìåæ äó íà ðîä íûõ
òåð ìè íîâ. 

Â 1922 ã. Ìåæ äó íà ðîä íàÿ êî ìèñ ñèÿ ïî 
èç ó÷å íèþ îá ëà êîâ, â ñî ñòàâ êî òî ðîé âõî äè -
ëè âèä íåé øèå ìå òå î ðî ëî ãè ðàç íûõ ñòðàí
(îò Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà ÷ëå íîì êî ìèñ ñèè
áûë ïðîô. Ï. À. Ìîë ÷à íîâ), íà ÷à ëà ïîä ãî -
òîâ êó íî âî ãî Àòëàñà îá ëà êîâ. Ðà áî òà áûëà
çà âåð øå íà â 1929 ã., à â  1932 ã. Íà öè î íàëü -
íàÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà Ôðàí öèè ïî
çà äà íèþ Ìåæ äó íà ðîä íîé ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ -
êîé îðãà íè çà öèè âû ïóñ òè ëà Ìåæ äó íà ðîä -
íûé àò ëàñ îá ëà êîâ, ñî äåð æà ùèé 174 ôîòî -
ãðà ôèè. Èçäà íèå ýòî ãî Àòëàñà áûëî ïðè -
óðî ÷å íî ê Ìåæ äó íà ðîä íî ìó îá ëà÷ íî ìó
ãîäó, ïðî âî äèâ øå ìó ñÿ â ðàì êàõ Ìåæ äó íà -
ðîä íî ãî ïî ëÿð íî ãî ãîäà (1932—1933 ãã.). Â
1933 ã. íå ñêîëü êî ñî êðà ùåí íûé âà ðè àíò
ýòî ãî Àòëàñà áûë èç äàí â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå. 
Â Ìåæ äó íà ðîä íîì àò ëà ñå îá ëà êîâ áûëè
ââå äå íû ìíî ãèå âèäû è ðàç íî âèä íîñ òè îá -
ëà êîâ, êî òî ðûå èñ ïîëü çó þò ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå 
âðå ìÿ, à òàê æå áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû êîì -
ïëåê ñû îá ëà÷ íûõ ôîðì, òè ïè÷ íûå äëÿ íå -
êî òî ðûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ (òàê íà -
çû âà å ìûå âèäû íåáà). Ê Àòëàñó áûë ïðè ëî -
æåí êîä äëÿ ñî îá ùå íèé ðå çóëü òà òîâ íà áëþ -
äå íèé çà îá ëà êà ìè ïî òå ëåã ðà ôó, ñî ñòî ÿ -
ùèé èç 30 ïî çè öèé. Âòî ðîå èç äà íèå ýòî ãî
Àòëàñà íà ðóñ ñêîì ÿçû êå âû øëî â 1940 ã.
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Ðèñ. 2.2. Ðàç ëè÷ íûå ôîð ìû îá ëà êîâ ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Ãèëü äåá ðàí äñî íà è Ýáåð -
êðîì áè (Ä. À. Ëà ÷è íîâ „Îñíî âû ìå òå î ðî ëî ãèè è êëè ìà òî ëî ãèè”, Ñàíêò-Ïå òåð áóðã,
1895 ã.).



Îíî ñî äåð æà ëî 97 ôî òîã ðà ôèé, èç íèõ 75
ïðåä ñòàâ ëÿ ëè âèä îá ëà êîâ ñ ïî âåð õ íîñ òè
Çåì ëè è 22 — âèä ñâåðõó, ñ ñà ìî ëå òà. Êà -
÷åñ òâî ôî òîã ðà ôèé áûëî íå ñëèø êîì õî ðî -
øèì, îäíà êî ýòîò íå äîñ òà òîê êîì ïåí ñè ðî -
âàë ñÿ ïîä ðîá íû ìè ñõå ìà ìè, ïðè ëî æåí íû -
ìè ê êàæ äî ìó ñíèì êó (ðèñ. 2.3).

Íî âîå (ïå ðå ðà áî òàí íîå è çíà ÷è òåëü íî
äî ïîë íåí íîå) èç äà íèå Ìåæ äó íà ðîä íî ãî àò -
ëà ñà îá ëà êîâ áûëî îïóá ëè êî âà íî Âñå ìèð -
íîé ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé îðãà íè çà öè åé â
1956 ã. Â íåì ñî äåð æà ëîñü 224 ôî òîã ðà ôèè,
èç êî òî ðûõ 101 öâåò íàÿ. Ñî âåò ñêèé Àòëàñ
îá ëà êîâ, ñî çäàí íûé íà îñíî âå ìåæ äó íà ðîä -
íî ãî, âû øåë â ñâåò â 1957 ã. Êëàñ ñè ôè êà öèÿ,
èç ëî æåí íàÿ â ýòîì Àòëàñå, ñó ùåñ òâåí íî îò -
ëè ÷à ëàñü îò ìåæ äó íà ðîä íîé (ýòè îò ëè ÷èÿ
áó äóò èç ëî æå íû íèæå). Â 1978 ã. â ÑÑÑÐ
Àòëàñ îá ëà êîâ áûë ïå ðåèç äàí, îäíà êî âñå
îò ëè ÷èÿ â íåì ñî õðà íè ëèñü. 

Ïîñ ëåä íåå èç äà íèå Ìåæ äó íà ðîä íî ãî
àò ëà ñà îá ëà êîâ áûëî îñó ùå ñòâëå íî Âñå ìèð -
íîé ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé îðãà íè çà öè åé â
1987 ã.. Àòëàñ áûë èç äàí íà àí ãëèé ñêîì ÿçû -
êå, íà ðóñ ñêèé ÿçûê íå ïå ðå âî äèë ñÿ.

Â ðàç ëè÷ íûõ ñòðà íàõ ìèðà èñ ïîëü çó -
þò ñÿ íà öè î íàëü íûå Àòëàñû îá ëà êîâ, ñî -
çäàí íûå íà îñíî âå Ìåæ äó íà ðîä íî ãî àò ëà ñà
â ñî îò âå òñòâèè ñ êëàñ ñè ôè êà öè åé ÂÌÎ
(ðèñ. 2.4).
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Ðèñ. 2.3. Âèä ñòðà íèöû èç Ìåæ äó íà ðîä íî ãî àò ëà ñà îá ëà êîâ è ñî ñòî ÿ íèé íåáà (ðóñ -
ñêîå èç äà íèå 1940 ã.).



2.2. Ñîâ ðå ìåí íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ îá ëà êîâ

Ìåæ äó íà ðîä íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ îá ëà êîâ â ñî -
âðå ìåí íîì âèäå ñôîð ìè ðî âà ëàñü â ñå ðå äè íå
ÕÕ âåêà. Êëàñ ñè ôè êà öèÿ ïîä ðàç äå ëÿ åò âñå
îá ëà êà íà ôîð ìû, âèäû è ðàç íî âèä íîñ òè, êî -
òî ðûì ïðè ñâî å íû ëà òèí ñêèå íà çâà íèÿ. (Â
ìåæ äó íà ðîä íîé êëàñ ñè ôè êà öèè ïðè íÿò òåð -
ìèí „ðîä îá ëà êîâ” (genera), â ðîñ ñèé ñêîé íà -
ó÷íîé ëè òå ðà òó ðå äëÿ îá îçíà ÷å íèÿ ðîäà óïîò -
ðåá ëÿ åò ñÿ òåð ìèí „ôîð ìà îá ëà êîâ”.) Ïðè
îïè ñà íèè îá ëà êîâ ïðè ìå íÿ þò ñÿ êàê ïî ë íûå
íà çâà íèÿ, òàê è èõ ñî êðà ùå íèÿ. Â Ðîñ ñèè, êðî -
ìå ëà òèí ñêèõ íà çâà íèé îá ëà êîâ, èñ ïîëü çó þò -
ñÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèå èì ðóñ ñêèå íà çâà íèÿ.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ ðàç ëè -
÷à þò 10 ôîðì îá ëà êîâ. Ôîð ìû îá ëà êîâ â çà -
âè ñè ìîñ òè îò èõ ñòðóê òó ðû è îñî áåí íîñ òåé
âíåø íå ãî âèäà ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà âèäû.
Êàæ äîå îá ëà êî ìî æåò áûòü îò íå ñå íî òîëü êî
ê îä íîé ôîð ìå è îä íî ìó âèäó. Äëÿ áî ëåå äå -
òàëü íî ãî îïè ñà íèÿ îá ëàêîâ êàæ äîé ôîð ìû
èñ ïîëü çó þò ñÿ ðàç íî âèä íîñ òè, êî òî ðûå îò -
ðà æà þò ñòå ïåíü ïðî çðà÷ íîñ òè, îñî áåí íîñ òè

îò äåëü íûõ îá ëà÷ íûõ ýëå ìåí òîâ, à òàê æå èõ
ðàñ ïî ëî æå íèå íà íåáå. Ïðè ìå íè òåëü íî ê
êàæ äî ìó âèäó ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ îäíà
èëè íå ñêîëü êî ðàç íî âèä íîñ òåé.

Êðî ìå îïè ñàí íûõ âûøå 10 ôîðì, êëàñ -
ñè ôè êà öè åé ÂÌÎ îïðå äå ëå íû äî ïîë íè òåëü -
íûå ôîð ìû îá ëà êîâ, êî òî ðûå íà áëþ äà þò ñÿ
òîëü êî âìåñ òå ñ îñíîâ íîé ôîð ìîé. Äëÿ íå êî -
òî ðûõ îá ëà êîâ õà ðàê òåð íû äî ïîë íè òåëü íûå
îñî áåí íîñ òè. 

Â ñëó ÷àå, êîã äà îá ëà êà îá ðà çî âà ëèñü â
ðå çóëü òà òå ðàç âè òèÿ èëè ðàç ðó øå íèÿ ÷àñ òè
äðó ãî ãî îá ëà êà, â êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ
ïðåä óñìîò ðå íà âîç ìîæ íîñòü äàòü äî ïîë íè -
òåëü íîå îïðå äå ëå íèå, óêà çû âà þ ùåå íà ïðî -
èñ õîæ äå íèå îá ëà êà. Äëÿ ýòî ãî ê íà çâà íèþ
ôîð ìû îñíîâ íî ãî îá ëà êà ïðè áàâ ëÿ åò ñÿ òåð -
ìèí „genitus”. Íà ï ðè ìåð, ñëî èñ òî-êó ÷å âîå
îá ëà êî (Stratocumulus), îá ðà çî âàâ øå å ñÿ â
ðå çóëü òà òå ðàñ òå êà íèÿ îñíîâ íî ãî êó ÷å âî ãî
îá ëà êà (Cumulus), íà çû âà åò ñÿ Stratocumulus
cumulogenitus.
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Ïðè íà áëþ äå íèè çà îá ëà êà ìè ñíà ÷à ëà
îïðå äå ëÿ þò èõ ôîð ìó (íà ïðè ìåð, ïå ðèñ òûå
îáëàêà — Cirrus, Ci), çà òåì âèä (íè òå âèä -
íûå — fibratus, fib.); âñå îñî áåí íîñ òè îá ëà -
êîâ îïè ñû âà þò ñÿ ïðè ïî ìî ùè ðàç íî âèä -
íîñ òåé (íà ïðè ìåð, ïå ðå ïó òàí íûå —
intortus, int.). Ïðè îïè ñà íèè íà çâà íèå âèäà è 
ðàç íî âèä íîñ òè ïðè ñî å äè íÿ þò ñÿ ê íà çâà -
íèþ ôîð ìû (ïå ðèñ òûå íè òå âèä íûå ïå ðå ïó -
òàí íûå îá ëà êà — Cirrus fibratus intortus,
Ci fib. int.). Íàç âà íèå äî ïîë íè òåëü íîé ôîð -
ìû èëè îñî áåí íîñ òè òàê æå ïðè ñî å äè íÿ åò ñÿ
ê íà çâà íèþ îñíîâ íîé ôîð ìû îá ëà êà (íà -
ïðè ìåð, êó ÷å âûå ñðåä íèå îáëàêà ñ øàï -
êîé — Cumulus mediocris pileus, Cu med.
pil., âû ñî êî êó ÷å âûå õëîïü å âèä íûå îá ëà êà ñ
ïî ëî ñà ìè ïà äå íèÿ — Altocumulus floccus
virga, Ac floc. vir.). Òà êèì îá ðà çîì, èç èìå -
þ ùèõ ñÿ â êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ òåð ìè íîâ
ìîæ íî ñî ñòà âèòü êîì áè íà öèþ, êî òî ðàÿ áó -
äåò íà è áî ëåå ïî ëíî îïè ñû âàòü îá ëà êî ñî
âñå ìè åãî îñî áåí íîñ òÿ ìè. 

Â ðîñ ñèé ñêîé êëàñ ñè ôè êà öèè îá ëà êîâ, 
ïðè ìå íÿ å ìîé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ, èñ ïîëü çó -
þò ñÿ áî ëåå æåñ ò êèå ïðà âè ëà: îïðå äå ëÿ åò ñÿ
ôîð ìà îá ëà êîâ, âèä è ñî îò âå ò ñòâó þ ùàÿ òîëü -
êî ýòî ìó âèäó ðàç íî âèä íîñòü, ïðè ÷åì ðàç íî -
âèä íîñ òè âçà èì íî èñ êëþ ÷à þò äðóã äðó ãà.
Äî ïîë íè òåëü íûå ôîð ìû îá ëà êîâ è äî ïîë íè -
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Ðèñ. 2.4. Íà îñíî âå Ìåæ äó íà ðîä íî ãî àò ëà ñà îá ëà êîâ ñî çäà íû íà öè î íàëü íûå
Àòëàñû. Òàê âû ãëÿ äÿò ôèí ñêèé (ââåð õó) è êè òàé ñêèé (âíè çó) Àòëàñ îá ëà êîâ.



òåëü íûå îñî áåí íîñ òè íå âû äå ëÿ þò ñÿ, à âíå -
ñå íû â êëàñ ñè ôè êà öèþ â êà ÷åñ òâå ðàç íî âèä -
íîñ òåé (íà ïðè ìåð, ðàç íî âèä íîñ òüþ âû ñî êî-
 ñëî èñ òûõ òó ìà íî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ
îá ëà êà, äà þ ùèå îñàä êè, — Alto stra tus
nebulosus praecipitans, As neb. prae.). Ñó ùåñ ò -
âó åò òàê æå íå êî òî ðîå íå ñî îò âå òñòâèå ìåæ äó -
íà ðîä íîé êëàñ ñè ôè êà öèè â îïðå äå ëå íèè îò -
äåëü íûõ âè äîâ è ðàç íî âèä íîñ òåé îá ëà êîâ
(íà ïðè ìåð, â ðîñ ñèé ñêîé êëàñ ñè ôè êà öèè êîã -
òå âèä íûå îá ëà êà (uncinus, unc.) îïðå äå ëå íû
êàê ðàç íî âèä íîñòü ïå ðèñ òûõ íè òå âèä íûõ
(Cirrus fibratus uncinus, Ci fib. unc.), òîã äà êàê
â êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé îò äåëü íûé âèä ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ — ïå -
ðèñ òûå êîã òå âèä íûå (Cirrus uncinus, Ci unc.)). 
Êðî ìå òîãî, â ðîñ ñèé ñêîé êëàñ ñè ôè êà öèè ñó -
ùåñ òâó þò âèäû è ðàç íî âèä íîñ òè îá ëà êîâ, îò -
ñó òñò âó þ ùèå â êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ. Òàê,
íàï ðè ìåð, â êà ÷åñ òâå âèäà ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ, 
âû ñî êî êó ÷å âûõ è ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ

âû äå ëå íû êó ÷å âî îá ðàç íûå îá ëà êà (cumuli -
formis, cuf.), ðàç íî âèä íîñòÿìè ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàñ òå êà þ ùè å ñÿ äíåâ -
íûå (diurnalis, diur.) è ðàñ òå êà þ ùè å ñÿ âå ÷åð -
íèå (våsperalis, vesp.) îá ëà êà, ðàç íî âèä íîñ -
òüþ ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàç îðâàí -
íî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Fractonimbus, Frnb.).

Ïîë íîñ òüþ ìåæ äó íà ðîä íàÿ êëàñ ñè ôè -
êà öèÿ îá ëà êîâ ïðè âå äå íà â òàá ëè öå è â ðàç äå -
ëàõ 2.3—2.12, ãäå èç ëî æå íû îñî áåí íîñ òè
êàæ äîé ôîð ìû îá ëà êîâ, ïðè âî äÿò ñÿ äàí íûå
îá èõ âíåø íåì âèäå, ïðî çðà÷ íîñ òè, ìèê ðî-
ñòðóê òó ðå, âû ñî òå îñíî âà íèÿ è ïðî ñòðà í -
ñòâåí íûõ ðàç ìå ðàõ, ïî âòî ðÿ å ìîñ òè, íà áëþ -
äà å ìûõ â íèõ îïòè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íè ÿõ, à òàê æå
îá èõ ñâÿ çè ñ êðóï íî ìàñ øòàá íû ìè àòìî -
ñôåð íû ìè ÿâ ëå íè ÿ ìè, îò ìå ÷å íû âèäû è ðàç -
íî âèä íîñ òè îá ëà êîâ, äàíà êðàò êàÿ õà ðàê òå -
ðèñ òè êà èõ îò ëè ÷èé îò îá ëà êîâ äðó ãèõ ôîðì. 
Â ðàç äå ëå 2.13 ðàñ ñìîò ðå íû äî ïîë íè òåëü -
íûå ôîð ìû è îñî áåí íîñ òè îá ëà êîâ.
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Ïå ðèñ òûå îá ëà êà
(Cirrus, Ci)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Íè òå âèä íûå —
fibratus (fib.)
Êîã òå âèä íûå —
uncinus (unc.)
Ïëîò íûå — 
spissatus (sp.)
Áà øåí êî âèä íûå —
castellanus (cast.)
Õëîïü å âèä íûå —
floccus (floc.)

Ïå ðå ïó òàí íûå —
intor tus (int.)
Ðà äè àëü íûå —
radiatus (rad.)
Õðåá òî âèä íûå —
vertebratus (vert.)
Äâîé íûå —
duplicatus (dup.)

Ïåðèñòî-êó÷åâûå îáëàêà
(Cirrocumulus, Cc)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Ñëî èñ òî îá ðàç íûå — 
stratiformis (str.)
×å ÷å âè öå îá ðàç íûå — 
lenticularis (lent.)
Áà øåí êî âèä íûå —
castellanus (cast.)
Õëîïü å âèä íûå —
floccus (floc.)

Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.) 
Äû ðÿ âûå — 
lacunosus (lac.)

Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà
(Cirrostratus, Cs)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Íè òå âèä íûå —
fibratus (fib.)
Òó ìà íî îá ðàç íûå —
nebulosus (neb.)

Äâîé íûå —
duplicatus (du.) 
Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.)

Âû ñî êîêó ÷å âûå îá ëà êà
(Altocumulus, Ac)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Ñëî èñ òî îá ðàç íûå — 
stratiformis (str.)
×å ÷å âè öå îá ðàç íûå — 
lenticularis (lent.)
Áà øåí êî âèä íûå —
castellanus (cast.)
Õëîïü å âèä íûå —
floccus (floc.)

Ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå —
translucidus (trans.)
Ñ ïðî ñâå òà ìè —
perlucidus (per.)
íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå — 
opacus (op.)
Äâîé íûå —
duplicatus (dup.)
Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.)
Ðà äè àëü íûå —
radiatus (rad.)
Äû ðÿ âûå —
lacunosus (lac.)

Âû ñî êîñëî èñ òûå îá ëà êà
(Altostratus, As)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Íå âûäåëÿþòñÿ Ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå —
translucidus (trans.)
Íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå — 
opacus (op.)
Äâîé íûå —
duplicatus (du.)
Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.)
Ðà äè àëü íûå —
radiatus (rad.) 

Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà
(Nimbostratus, Ns)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Íå âûäåëÿþòñÿ

ÎÁËÀÊÀ ÂÅÐÕÍÅÃÎ ßÐÓÑÀ

ÎÁËÀÊÀ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ßÐÓÑÀ
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Ñëî èñ òûå îá ëà êà
(Stratus, St)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Òó ìà íî îá ðàç íûå —
nebulosus (neb.)
Ðàç îðâàí íûå —
fractus (fr.)

Íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå — 
opacus (op.)
Ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå —
translucidus (trans.)
Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.)

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà
(Stratocumulus, Sc)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Ñëî èñ òî îá ðàç íûå — 
stratiformis (str.)
×å ÷å âè öå îá ðàç íûå —
lenticularis (lent.)
Áà øåí êî âèä íûå —
castellanus (cast.)

Ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå —
translucidus (trans.)
Ñ ïðî ñâå òà ìè —
perlucidus (per.)
Íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå — 
opacus (op.)
Äâîé íûå —
duplicatus (dup.)
Âîë íèñ òûå —
undulatus (und.)
Ðà äè àëü íûå —
radiatus (rad.)
Äû ðÿ âûå —
lacunosus (lac.)

Êó ÷å âûå îá ëà êà
(Cumulus, Cu)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Ðàç îðâàí íûå —
fractus (fr.)
Ïëîñ êèå — 
humilis (hum.)
Ñðåä íèå — 
medi ocris (med.)
Ìîù íûå — 
con gestus (cong.)

ðà äè àëü íûå  —
radiatus (rad.)

Êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà
(Cumulonimbus, Cb)

Âèä Ðàçíîâèäíîñòü

Ëû ñûå — 
calvus (calv.)
Âî ëî ñà òûå —
capillatus (cap.)

Íå âûäåëÿþòñÿ

ÎÁËÀÊÀ ÍÈÆÍÅÃÎ ßÐÓÑÀ

ÎÁËÀÊÀ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß

Äîïîëíèòåëüíûå ôîðìû

Øàï êè  (Pileus, pil.) 
Âó àëü (Velum, vel.)
Êëî÷üÿ (Pannus, pann.)

Äîïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè

Âûìÿ (Mamma, mam.)
Íà êî âàëü íÿ (Incus , inc.)
Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ (Virga,  vir.)
Îñàä êè (Praecipitatio, prae.)
Ãðî çî âîé âàë (Arcus, arc.)
Õî áîò (Tuba, tub.) 

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÎÐÌÛ

È ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÁËÀÊÎÂ



2.3. Ïå ðèñ òûå îá ëà êà
(Cirrus, Ci)

Âíåø íèé âèä ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ (Cirrus, Ci)
äî âîëü íî ðàç íî îá ðà çåí: îò òîí êèõ ïîëó ïðîç -
ðà÷ íûõ åäâà çà ìåò íûõ íè òåé äî ïëîò íûõ îá -
ëà÷ íûõ ìàñ ñè âîâ, ïðî ñòè ðà þ ùèõ ñÿ íà ìíî -
ãèå êè ëî ìåò ðû â ãî ðè çîí òàëü íîé ïëîñ êîñ òè è 
äî íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ ïî âåð òè êà ëè.
Îáëà êà ìî ãóò âû ãëÿ äåòü êàê ïðÿ ìûå èëè ñïó -
òàí íûå â êëóá êè òîí êèå áå ëûå âî ëîê íà èëè
êàê ðàç áðî ñàí íûå ïî íåáó êëî÷üÿ. 

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà ïî ôîð ìå ìî ãóò íà ïî -
ìè íàòü è ðû áî ëîâ íûå êðþ÷ êè, è ðûáüè ñêå -
ëå òû, è êîí ñêèå ãðè âû, è ïåðüÿ. Îáùè ìè
÷åð òà ìè âñåõ ýòèõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿþò ñÿ áî ëåå
èëè ìå íåå âû ðà æåí íàÿ âî ëîê íèñ òàÿ ñòðóê -
òó ðà è ÿð êèé áå ëûé öâåò, èíîã äà ñ õî ëîä íûì 
ãî ëó áî âà òûì îò òåí êîì. 

Ïîñ êîëü êó ïå ðèñ òûå îá ëà êà îá û÷ íî
ðàñïî ëà ãà þò ñÿ âûøå äðó ãèõ îá ëà êîâ, òî
ïî ñ ëå çà õî äà ñî ëíöà îíè åùå äîë ãî îñòà þò ñÿ 
îñâå ùåí íû ìè, ïðè îá ðå òàÿ çî ëî òèñ òóþ èëè
êðàñ íî âà òóþ îêðàñ êó. Íî÷üþ ïðè ñâå òå
ëóíû îíè êà æóò ñÿ áî ëåå ïëîò íû ìè, ÷åì
äíåì, â áåç ëóí íóþ íî÷ü ïî ÷òè íå ðàç ëè ÷è ìû, 

à óòðîì îêðà øè âà þò ñÿ â öâå òà çàðè ðàíü øå
äðó ãèõ îá ëà êîâ.

Ñêâîçü ïå ðèñ òûå îá ëà êà ïðî ñâå ÷è âàþò
ñî ëíöå, ëóíà è ÿð êèå çâåç äû. Âîê ðóã ñî ëíöà
÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ êðó ãè èëè ÷àñ òè êðó -
ãîâ — ãàëî.

Ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ ïå ðèñ òûõ îá -
ëà êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïîä ú åì îò íî ñè òåëü íî âëàæ -
íî ãî è òåï ëî ãî âîç äó õà â âåð õíèé ñëîé òðî -
ïî ñ ôå ðû. Ïðè ïîä ú å ìå âîç äóõ àäè à áà òè ÷åñ -
êè îõëàæ äà åò ñÿ è âî äÿ íîé ïàð ñóá ëè ìè ðó -
åò ñÿ, ò. å. â âîç äó õå îá ðà çóò ñÿ ëå äÿ íûå êðè ñ -
òàë ëû.

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç êðèñ òàë -
ëîâ ëüäà â âèäå ïðè çì è ñòîë áè êîâ, îá û÷ íî
äî âîëü íî êðóï íûõ (0,01—0,1 ìì). Ýòè êðèñ -
òàë ëû ìåä ëåí íî ïà äà þò, íî ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè íå äîñ òè ãà þò, èñ ïà ðÿ ÿñü íà áîëü øèõ
âû ñî òàõ. Ïðè ïà äå íèè êðèñ òàë ëîâ îá ðà çó -
þò ñÿ íèòè, âî ëîê íà è øëåé ôû ïðî òÿ æåí íîñ -
òüþ â ñî òíè ìåò ðîâ, ïðè ÷åì èõ íà ïðàâ ëå íèå
ïîä äå éñòâè åì âåòðà èç ìå íÿ åò ñÿ, ÷òî è ïðè -
äà åò îá ëà êàì ïðè ÷óä ëè âûå ôîð ìû.
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

7—10 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Îò ñî òåí 
ìåò ðîâ 

äî íå ñêîëü êèõ
êè ëî ìåò ðîâ

Ñòðóê òó ðà
Êðèñ òàë ëè -

÷åñ êàÿ

Îñàä êè
Íå äîñ òè ãà þò

Çåì ëè

Ïðî çðà÷ íîñòü
Ïðî ñâå ÷è âà þò
ñî ëíöå, ëóíà,
ãî ëó áîå íåáî

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Ãàëî, ëîæíûå
ñîëíöà



Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ïå ðèñ òûå îá ëà -
êà â çà âè ñè ìîñ òè îò âðå ìå íè ãîäà îá ðà çó -
þò ñÿ íà âû ñî òàõ îò 7 äî 10— 12 êì, ò. å. äî
âåð õ íåé ãðà íè öû òðî ïîñ ôå ðû. Òîë ùè íà
ñëîÿ ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò íå -
ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ äî íå ñêîëü êèõ ñî òåí ìåò -
ðîâ, èíîã äà ìî æåò äîñ òè ãàòü êè ëî ìåò ðà è áî -
ëåå. Ê ïðè ìå ðó, ðà äè óñ çà ãè áà „êî ãîò êîâ”
ïå ðèñ òûõ êîã òå âèä íûõ îá ëà êîâ ñî ñòàâ ëÿ åò
ñî òíè ìåò ðîâ, äëè íà ïî ëîñ ïà äå íèÿ îñàä êîâ 
èç ïå ðèñ òûõ õëîïü å âèä íûõ îá ëà êîâ — íå -
ñêîëü êî êè ëî ìåò ðîâ. Òà êîé æå ìî æåò áûòü
è òîë ùè íà ïëîò íûõ ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ, ÿâ -
ëÿ þ ùèõ ñÿ îñòàò êà ìè íà êî âà ëåí êó ÷å âî-
 äîæ äå âûõ îá ëà êîâ.

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà âõî äÿò â ñèñ òå ìû îá -
ëà÷ íîñ òè àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ, ïî ñêîëü êó
îñíîâ íûå ïðî öåñ ñû, ïðè âî äÿ ùèå ê ïîä ú å ìó
çíà ÷è òåëü íûõ ìàññ âîç äó õà, ïðî èñ õî äÿò
èìåí íî íà ôðîí òàõ. Ê òà êèì ïðî öåñ ñàì îò -
íî ñÿò ñÿ âîñ õî äÿ ùåå ñêîëü æå íèå âîç äó õà
âäîëü ïî âåð õíîñ òè ôðîí òà è êîí âåê òèâ íûå
äâè æå íèÿ ïðè ðàç âè òèè êó ÷å âî- äîæ äå âûõ
îá ëà êîâ.

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà íà õî äÿò ñÿ âî ãëà âå
îá ëà÷ íûõ ñèñ òåì òåï ëî ãî ôðîí òà è ôðîí òîâ
îê êëþ çèè. Ïðè ÿñ íîì íåáå íà ïðè áëè æå íèå
ýòèõ ôðîí òîâ óêà çû âà åò ïî ëî ñà ïå ðèñ òûõ
îá ëà êîâ, âû òÿ íóâ øà ÿ ñÿ âäîëü ëè íèè ãî ðè -
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Ðèñ. 2.5. Ïå ðèñ òûå íè òå âèä íûå (Cirrus fibratus) è ïå ðèñ òûå êîã òå âèä íûå îá ëà êà
(Cirrus uncinus). Ðà äè àëü íî ñõî äÿ ùè å ñÿ ê ãî ðè çîí òó íèòè ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ ìåñ òà -
ìè èìå þò êîã òå âèä íûå çà ãè áû.
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çîí òà. Çà òåì îá ëà êà íàä âè ãà þò ñÿ, ïî ñòå ïåí -
íî çà êðû âàÿ âñå íåáî è ñìå íÿ ÿñü ïå ëå íîé ïå -
ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ. Îáû÷ íî ïå ðèñ òûå
îá ëà êà, ïðåä øåñ ò âó þ ùèå òåï ëî ìó ôðîí òó,
èìå þò áî ëåå èëè ìå íåå âû ðà æåí íóþ êîã òå -
âèä íóþ ôîð ìó (ðèñ. 2.5). 

Ïðè ïðî õîæ äå íèè õî ëîä íî ãî ôðîí òà
I ðîäà ïå ðèñ òûå îá ëà êà îá û÷ íî ñêðû òû ñëî åì 
íè æå ëå æà ùåé ôðîí òàëü íîé îá ëà÷ íîñ òè è
ñòà íî âÿò ñÿ âè äè ìû ìè òîëü êî ïî ñëå åå ïðî -
õîæ äå íèÿ. Íà õî ëîä íîì ôðîí òå II ðîäà ïå -
ðèñ òûå îá ëà êà êàê ÷àñòü îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû
îò ñó ò ñòâó þò, îäíà êî îíè ÷àñ òî îá ðà çó þò ñÿ
ïðè ðàñ ïà äå ëå äÿ íûõ íà êî âà ëåí ôðîí òàëü -
íûõ êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ. 

Ïîñ ëå ðàç ðó øå íèÿ ôðîí òàëü íûõ îá -
ëà÷ íûõ ñèñ òåì îá øèð íûå ìàñ ñû ïå ðèñ òûõ
îá ëà êîâ çà ÷àñ òóþ ïðî äîë æà þò ñâîå ñó ùåñ ò -
âî âà íèå è ìî ãóò ïå ðå íî ñèòü ñÿ ñèëü íû ìè
âåò ðà ìè, õà ðàê òåð íû ìè äëÿ âåð õ íå ãî ñëîÿ
òðî ïîñ ôå ðû,  íà ìíî ãèå ñî òíè è òû ñÿ ÷è êè -
ëî ìåò ðîâ. Ïî ý òî ìó ïî ÿâ ëå íèå äàæå çíà ÷è -
òåëü íûõ ìàññ ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ íå âñåã äà
îçíà ÷à åò ïðè áëè æå íèå ôðîí òà.

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà ìî ãóò îá ðà çî âû âàòü -
ñÿ è âíå ôðîí òàëü íûõ ñèñ òåì, íà ïðè ìåð, èç
íà êî âà ëåí âíóò ðè ìàñ ñî âûõ êó ÷å âî-äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ èëè ïðè ýâî ëþ öèè äðó ãèõ òè -
ïîâ îá ëà êîâ âåð õíå ãî ÿðó ñà — ïå ðèñ òî-ñëî -
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Ðèñ. 2.6. Äâå ãðóï ïû ïå ðèñ -
òûõ îá ëà êîâ, ðàñ ïî ëî æåí -
íûå ïîä óãëîì äðóã ê äðó ãó,
íà õî äÿò ñÿ íà ðàç íûõ óðîâ -
íÿõ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ðàñ ïîç -
íàòü èõ êàê ïå ðèñ òûå íè òå -
âèä íûå äâîé íûå îá ëà êà
(Cirrus fibratus duplicatus,
Ci fib. du.). Âå ÷å ðîì ïå ðèñ -
òûå îá ëà êà äîë ãî îñòà þò ñÿ
îñâå ùåí íû ìè çà õî äÿ ùèì
ñî ë íöåì è ïðè îá ðå òà þò çî -
ëî òèñ òóþ èëè êðàñ íî âà òóþ
îêðàñ êó.    

Ðèñ. 2.7. Âî ëîê íà ïå ðèñ òûõ
íè òå âèä íûõ ïå ðå ïó òàí íûõ
îá ëà êîâ (Cirrus fibratus
intortus) èìå þò áåñ ïî ðÿ äî÷ -
íûé âèä.
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èñ òûõ è ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ. Ïðè ìå ðîì òðàíñ -
ôîð ìà öèè îá ëà êîâ âåð õíå ãî ÿðó ñà ìî æåò
ñëó æèòü îá ðà çî âà íèå ïå ðèñ òûõ íè òå âèä íûõ   
èëè ïå ðèñ òûõ ïå ðå ïó òàí íûõ îá ëà êîâ èç ïî -
ëîñ îñàä êîâ, âû ïà äà þ ùèõ èç ïå ðèñ òî-êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ.

Ïîñ êîëü êó ïå ðèñ òûå îá ëà êà â îñíîâ -
íîì îá ðà çó þò ñÿ íà àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òàõ,
òî èõ ïî âòî ðÿ å ìîñòü âûøå â ðà éî íàõ ñ ïî âû -
øåí íîé öèê ëî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ è â çî -
íàõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ôðîí òîâ.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ ïå ðèñ -
òûå îá ëà êà ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ïÿòü âè äîâ.

1. Ïå ðèñ òûå íè òå âèä íûå (Cirrus
fibratus, Ci fib.) (ðèñ. 2.6, 2.7). Â ñòðóê òó ðå
Ci fib. îò ÷åò ëè âî ïðî ñìàò ðè âà þò ñÿ îò äåëü -
íûå ðàç ðîç íåí íûå âî ëîê íà. Ó ãî ðè çîí òà
îíè âñëå ä ñòâèå ýô ôåê òà ïåð ñïåê òè âû ìî ãóò 
êà çàòü ñÿ ñëè òû ìè âî å äè íî. Ïå ðèñ òûå íè òå -
âèä íûå îá ëà êà ìîæ íî ñïó òàòü ñ ïå ðèñ òî-
 ñëî èñ òû ìè íè òå âèä íû ìè (Cirrostratus
fibratus), íî îíè, â îò ëè ÷èå îò Cs fib., íå îá -
ðà çó þò ñïëîø íî ãî ñëîÿ.

2. Ïå ðèñ òûå êîã òå âèä íûå (Cirrus
uncinus, Ci unc.) (ðèñ. 2.8, 2.9). Ïî âíåø íå ìó
âèäó Ci unc. íà ïî ìè íà þò êðþ÷ êè. Ïà ðàë -
ëåëü íûå èëè ðà äè àëü íî ðàñ õî äÿ ùè å ñÿ íèòè
çà êàí ÷è âà þò ñÿ óïëîò íå íè ÿ ìè èëè êðþ÷ êî -
îá ðàç íî çà ãè áà þò ñÿ ââåðõ. Ïðè ïðè áëè æå -
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Ðèñ. 2.8. Òè ïè÷ íûé âèä ïå -
ðèñ òûõ êîã òå âèä íûõ îá ëà -
êîâ (Cirrus uncinus) ïå ðåä
òåï ëûì ôðîí òîì.

Ðèñ. 2.9. Íà ðÿ äó ñ êðþ÷ êî îá -
ðàç íû ìè çà ãè áà ìè óòîë ùå -
íèÿ íà êîí öàõ íè òåé òàê æå
ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè çíà êîì ïå ðèñ -
òûõ êîã òå âèä íûõ îá ëà êîâ
(Cirrus uncinus).
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íèè òåï ëî ãî ôðîí òà ïå ðèñ òûå êîã òå âèä íûå
îá ëà êà ìî ãóò çà íè ìàòü áîëü øóþ ÷àñòü íå -
áîñ âî äà.

3. Ïå ðèñ òûå ïëîò íûå (Cirrus spissatus,
Ci sp.) (ðèñ. 2.10, 2.11).  Îáëà êà îá ðà çó þò ñÿ
ïðè ðàç ðó øå íèè ëå äÿ íûõ âåð øèí êó ÷å âî-
 äîæ äå âûõ îá ëà êîâ è íå êî òî ðîå âðå ìÿ ìî ãóò 
ñî õðà íÿòü õà ðàê òåð íóþ ôîð ìó èõ íà êî âà -
ëåí. Â íà ÷à ëå ñâî å ãî ñó ùåñ òâî âà íèÿ Ci sp.
áû âà þò íà è áî ëåå ïëîò íû ìè, ìî ãóò ñî çäà -
âàòü ñî á ñòâåí íûå òåíè, ñî ëíöå ñêâîçü íèõ
íå ïðî ñâå ÷è âà åò. Îáëà êà èìå þò õà ðàê òåð -
íûé äëÿ Ci áå ëûé öâåò è âî ëîê íèñ òóþ
ñòðóê òó ðó, êî òî ðàÿ âû ðà æå íà ìå íåå îò ÷åò -
ëè âî, ÷åì ó Ci fib. Ìîæ íî íà áëþ äàòü ñëå äû
ïà äå íèÿ îñàä êîâ, íå äîñ òè ãà þ ùèõ ïî âåð õ -
íîñ òè Çåì ëè. 

4. Ïå ðèñ òûå áà øåí êî âèä íûå (Cirrus
castellanus, Ci cast.). Íà âî ëîê íàõ îá ëà êîâ çà -
ìåò íû ðàñ òó ùèå ââåðõ âû ñòó ïû â âèäå íå -
áîëü øèõ áà øå íîê. Îáðà çî âà íèå Ci cast. ñâÿ -
çà íî ñ âîñ õî äÿ ùè ìè äâè æå íè ÿ ìè â âåð õíåì
ñëîå òðî ïîñ ôå ðû. 

5. Ïå ðèñ òûå õëîïü å âèä íûå (Cirrus
floccus, Ci floc.) (ñì. ðèñ. 2.11, ðèñ. 2.12).
Îáëà êà èìå þò âèä ðàç ðîç íåí íûõ ÿðêî-áå -
ëûõ õëîïü åâ íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû ÷àñ òî ñ
ïî ëî ñà ìè ïà äå íèÿ ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ â
âèäå äëèí íûõ áå ëûõ íè òåé. Ïå ðèñ òûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà ïî õî æè íà ïå ðèñ òî-
 êó ÷å âûå õëîïü å âèä íûå, îäíà êî ýëå ìåí òû
Ci floc. ðàñ ïî ëî æå íû íå óïî ðÿ äî ÷åí íî, êàê
ïðà âè ëî, èìå þò áîëü øèå ðàç ìå ðû è ðàç ëè -
÷è ìóþ âî ëîê íèñ òóþ ñòðóê òó ðó.
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Ðèñ. 2.10. Ïå ðèñ òûå ïëîò -
íûå îá ëà êà (Cirrus spissatus)
ñ ïëîò íîé öåí ò ðàëü íîé ÷àñ -
òüþ è õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìîé
âî ëîê íèñ òîé ñòðóê òó ðîé ïî
êðà ÿì îá ðà çî âà ëèñü èç ëå äÿ -
íîé íà êî âàëü íè ïðè ðàç ðó -
øå íèè êó ÷å âî- äîæ äå âî ãî îá -
ëà êà è ñî õðà íè ëè åå ôîð ìó. 
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Âû äå ëÿ þò ñÿ ñëå äó þ ùèå ðàç íî âèä íîñ -
òè ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ.

1. Ïå ðèñ òûå ïå ðå ïó òàí íûå (Cirrus
intor tus, Ci int.) (ñì. ðèñ. 2.7). Îòëè ÷è òåëüíàÿ
îñî áåí íîñòü ïå ðèñ òûõ ïå ðå ïó òàí íûõ îá ëà -
êîâ çà êëþ ÷à åò ñÿ â õà î òè ÷åñêîì ïå ðå ïëå òå -
íèè èõ âîëîêîí, ðàñ ïî ëî æå ííûõ ïîä ðàç íû -
ìè óãëà ìè äðóã ê äðó ãó è ê ãî ðè çîí òó. Âî -
ëîê íà ïðè ÷óä ëè âî èç ãè áà þò ñÿ è ìî ãóò íà ïî -
ìè íàòü ðàç áðî ñàí íûå ïî íåáó êëóá êè íè òîê.

2. Ïå ðèñ òûå ðà äè àëü íûå (Cirrus
radiatus, Ci rad.) (ñì. ðèñ. 2.5). Ïîä âëè ÿ íè åì
ýô ôåê òà ïåð ñïåê òè âû ïà ðàë ëåëü íûå âî ëîê -
íà îá ëà êîâ êà æóò ñÿ ñõî äÿ ùè ìè ñÿ â îä íîé
òî÷ êå.

3. Ïå ðèñ òûå õðåá òî âèä íûå (Cirrus
vertebratus, Ci vert.). Îáëà êà íà ïî ìè íà þò
õðå áåò ðûáû: â ñðåä íåé ÷àñ òè îá ëà êî áî ëåå
ïëîò íîå, ïî ÷òè ïåð ïåí äè êó ëÿð íî ê ñðåä íåé
÷àñ òè â îáå ñòî ðî íû ðàñ õî äÿò ñÿ íèòè. Èíîã -
äà òà êèå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ íà îñè ñòðóé íî -
ãî òå ÷å íèÿ. 

4. Ïå ðèñ òûå äâîé íûå (Cirrus duplica -
tus, Ci dup.) (ñì. ðèñ. 2.6). Ãðóï ïû îá ëà êîâ ñ
ïà ðàë ëåëü íû ìè âî ëîê íà ìè, ðàñ ïî ëî æåí -
íûå íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ. Îñî áåí íî õî ðî øî
Ci dup. ðàç ëè ÷è ìû, êîã äà âî ëîê íà ýòèõ
ãðóïï ðàñ ïîëàãàþòñÿ ïîä íå êî òî ðûì óãëîì
äðóã ê äðó ãó.

ÌÅÆ ÄÓ ÍÀ ÐÎÄ ÍÀß ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈß ÎÁ ËÀ ÊÎÂ

43

Ðèñ. 2.11. Ïå ðèñ òûå õëîïü -
å âèä íûå îá ëà êà (Cirrus
floccus) (ââåð õó)   è ïå ðèñ -
òûå ïëîò íûå îá ëà êà
(Cirrus spissatus) (âíè çó), îá -
ðà çî âàâ øè å ñÿ èç íà êî âà ëåí 
êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ.  

Ðèñ. 2.12. Èç êðóï íûõ ýëå -
ìåí òîâ ïå ðèñ òûõ õëîïü å -
âèä íûõ îá ëà êîâ (Cirrus
floccus) òÿ íóò ñÿ ïî ëî ñû ïà -
äå íèÿ ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ.
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2.4. Ïåðèñòî-êó÷åâûå îáëàêà
(Cirrocumulus, Cc)

Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà (Cirrocumulus, Cc)
èìå þò âèä îò äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ íå áîëü øèõ 
ðàçìåðîâ — òîí êîé ðÿáè, õëîïü åâ, ðàñ ïî ëî -
æåí íûõ áî ëåå èëè ìå íåå óïî ðÿ äî ÷åí íî, ÷àñ -
òî âîë íî îá ðàç íî. 

Îòëè ÷è òåëü íû ìè ÷åð òà ìè ïå ðèñ òî-êó -
÷å âûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿþò ñÿ èõ áå ëûé èëè ãî ëó -
áî âà òî-áå ëûé öâåò, íà ëè ÷èå âîëí è ÷àñ òè÷ íî 
âî ëîê íèñ òîå ñòðî å íèå.

Ýòè  îá ëà êà âñòðå ÷àþò ñÿ ðåæå äðó ãèõ
îá ëàêîâ âåð õíå ãî ÿðó ñà. Îáû÷ íî îíè íà áëþ -
äà þò ñÿ â íå áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå, ðåä êî ðàñ -
ïðîñ òðà íÿ ÿñü íà çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü íåáà, è
ñó ùåñ òâó þò íå ïðî äîë æè òåëü íîå âðå ìÿ.
Ïîâòî ðÿ å ìîñòü Ññ áîëü øå â ãîð íûõ ðà éî -
íàõ, ãäå  èõ îá ðà çî âà íèå ñâÿ çà íî ñ îðîã ðà ôè -
÷åñ êè ìè ôàê òî ðà ìè.

Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà ðåä êî âñòðå -
÷à þò ñÿ ïðè îò ñó òñòâèè äðó ãèõ îá ëà êîâ.
×àùå âñå ãî îíè íà áëþ äà þò ñÿ íà îä íîì
óðîâ íå ñ ïå ðèñ òû ìè èëè ïå ðèñ òî-ñëî èñ òû ìè 
îáëàêàìè, èíîã äà ïå ðå õî äÿ â ýòè îá ëà êà.
Ñëîé Ññ ìî æåò íà õî äèòü ñÿ íàä îäíèì èëè

íå ñêîëü êè ìè ñëî ÿ ìè âû ñî êî êó ÷å âûõ
îáëàêîâ. 

Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà îò ëè ÷à þò ñÿ
íå áîëü øîé ïëîò íîñ òüþ è âû ñî êîé ïðî çðà÷ -
íîñ òüþ, ñêâîçü íèõ ïðî ñâå ÷è âà þò ñî ëíöå,
ëóíà, ÿð êèå çâåç äû. Èíîã äà ñëîé Ññ íà ñòîëü -
êî ïðî çðà ÷åí, ÷òî åãî òðóä íî ðàç ëè ÷èòü íà
ôîíå ãî ëó áî ãî íåáà. Èçðåä êà íà îá ëà êàõ
ìîæ íî íà áëþ äàòü ÿâ ëå íèå èðè çà öèè, ãàëî è
âåí öû.

Âîë íî îá ðàç íàÿ ñòðóê òó ðà îá ëà êîâ Ññ
ñâÿ çà íà ñ îñî áåí íîñ òÿ ìè èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ. 
Îíè îá ðà çó þò ñÿ â èí âåð ñè îí íûõ ñëî ÿõ, íà
âåð øè íàõ ãðà âè òà öè îí íûõ âîëí ëèáî â êîí -
âåê òèâ íûõ ÿ÷åé êàõ âåð õíåé òðî ïîñ ôå ðû.

Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç
ìåë êèõ ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ, èìå þ ùèõ ôîð -
ìó ñòîë áè êîâ èëè ïðè çì. Èíîã äà â îá ëàêàõ
ïðè ñó òñòâó þò è ïå ðå îõëàæ äåí íûå êàï ëè.
Îñàä êè èç ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ, êàê
ïðà âè ëî, íå âû ïà äà þò, íî èíîã äà ìîæ íî íà -
áëþ äàòü ïî ëî ñû ïà äå íèÿ ëå äÿ íûõ êðèñ òàë -
ëîâ.
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

6—8 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

200—400 ì

Ñòðóê òó ðà
Êðèñ òàë ëè -

÷åñ êàÿ

Îñàä êè
Íàáëþäàþòñÿ

ïîëîñû
ïàäåíèÿ

Ïðî çðà÷ íîñòü

Õî ðî øî
ïðî ñâå ÷è âà þò
ñî ëíöå, ëóíà,
ãî ëó áîå íåáî

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Èðèçàöèÿ,
ãàëî, âåíöû



Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ïå ðèñ òî-êó ÷å -
âûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ â âåð õíåé òðî ïîñ ôå -
ðå íà âû ñî òàõ 6—8 êì. Ýòè îá ëà êà íà ðÿ äó ñ
âû ñî êî êó ÷å âû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñà ìû ìè òîí êè ìè 
îá ëà êà ìè: òîë ùè íà èõ ñëîÿ ñî ñòàâ ëÿ åò íå
áî ëåå 200—400 ì. Ãî ðè çîí òàëü íàÿ ïðî òÿ -
æåí íîñòü Ññ ðåä êî ïðå âû øà åò íå ñêîëü êî äå -
ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ.

Îáëà êà Ññ íå ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè îá -
ëà êà ìè ôðîí òàëü íûõ îá ëà÷ íûõ ñèñ òåì,
îäíà êî ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ ïå ðåä õî ëîä íûì 
ôðîí òîì II ðî äà (îá û÷ íî ÷å ÷å âè öå îá ðàç -
íûå îá ëà êà). Â íå áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå îíè
òàê æå îá ðà çó þò ñÿ ïðè ðàñ òå êà íèè ôðîí -
òàëü íûõ êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ â âåð -
õíåì ñëîå, â èí âåð ñè ÿõ âû ñî êèõ òåï ëûõ àí -
òè öèê ëî íîâ.

Èíîã äà Ññ íà áëþ äà þò ñÿ â îá ëàñ òè
ñòðóé íûõ òå ÷å íèé. Ïîä âëè ÿ íè åì ñèëü íûõ
âåò ðîâ îíè ñî å äè íÿ þò ñÿ â äëèí íûå ïî ëî ñû,
âû òÿ íó òûå ïî íà ïðàâ ëå íèþ òå ÷å íèÿ, ÷àñ òî
âíóò ðè îá ëà÷ íî ãî ìàñ ñè âà îá ðà çó þò ñÿ ïî ïå -
ðå÷ íûå îñíîâ íî ìó ïî òî êó âîë íû.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿ þò ÷å òû ðå âèäà ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.

1. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç -
íûå (Cirrocumulus stratiformis, Cc str.)
(ðèñ. 2.13). Ïðî òÿ æåí íûé ñëîé, ñî ñòî ÿ ùèé
èç îò äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ, ïî êðû âà þ ùèé ñó -
ùåñ òâåí íóþ ÷àñòü íåáà. 
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Ðèñ. 2.13. Îòäåëü íûå ýëå ìåí òû ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ âîë íèñ òûõ
îá ëà êîâ (Cirro cumulus stratiformis undulatus) ñãðóï ïè ðî âà íû â âîë íû è îá ðà çó þò
åäè íûé ñëîé, çà êðû âà þ ùèé âè äè ìóþ ÷àñòü íå áîñ âî äà.
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Îò âû ñî êî êó ÷å âûõ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ
îá ëà êîâ (Ac str.)  îò ëè ÷à þò ñÿ ìåíü øè ìè ðàç -
ìå ðà ìè  è  áîëü øåé ïðî çðà÷ íîñ òüþ ýëå ìåí -
òîâ ñëîÿ,  à òàê æå îò ñó òñòâè åì òå íåé.

2. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
(Cirrocumulus lenticularis, Cc lent.) (ðèñ. 2.14).
Ýòî îò äåëü íûå âû òÿ íó òûå îá ëà êà ñ ÷åò êè ìè
êîí òó ðà ìè, èìå þ ùèå îâàëü íóþ ôîð ìó.
Èíîã äà âíó ò ðè îá ëà êà íà áëþ äà þò ñÿ ìåë êèå
âîë íû. Ïî ôîð ìå ýòè îá ëà êà ñõî æè ñ âû ñî êî -
êó ÷å âû ìè ÷å ÷å âè öå îá ðàç íû ìè (Ac lent.), íî
îá û ÷ íî èìå þò ìåíü øèå ðàç ìå ðû è áå ëûé
öâåò áåç òå íåé.

3. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå áà øåí êî âèä íûå
(Cirrocumulus castellanus, Cc cast.). Îáëà êà ñ
÷åò êî âû ðà æåí íîé íè æíåé ãðà íè öåé èìå þò
ïðè çíà êè ðàç âè òèÿ ïî âåð òè êà ëè â âèäå íå -
áîëü øèõ áà øå íîê, ðàñ òó ùèõ ââåðõ. Îòëè ÷è -
òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ áà øåí êî âèä íûõ îá -
ëà êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ùåå îñíî âà íèå (áàçà), èç
êî òî ðîé ïîä íè ìà þò ñÿ ââåðõ íå ñêîëü êî áà -
øå íîê.

4. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå õëîïü å âèä íûå
(Cirro cumulus floccus, Cc floc.) (ðèñ. 2.15,
2.16). Âûã ëÿ äÿò êàê áå ëûå ìåë êèå õëîïüÿ,
ðàç áðî ñàí íûå ïî íåáó èëè ñî áðàí íûå â
ãðóï ïû. Ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ ñëå äû âû ïà äå -
íèÿ îñàä êîâ (virga) â âèäå âî ëîê íèñ òûõ ïî -
ëîñ, ÷àñ òî äå ôîð ìè ðî âàí íûõ âåò ðîì. Îò
Ci floc. èõ îò ëè ÷à åò çà ìåò íàÿ óïî ðÿ äî ÷åí -

ÃËÀÂÀ 2
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Ðèñ. 2.14. Îòäåëü íûå, íå îá -
ðà çó þ ùèå ñëîÿ, ïî ëóï ðîç -
ðà÷ íûå ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà
(Cirrocu mu lus lenti cularis)
èìå þò õà ðàê òåð íóþ ôîð -
ìó — óäëè íåí íûå îâàëû.

Ðèñ. 2.15. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå
õëîïü å âèä íûå îá ëàêà ñ ïî -
ëî ñà ìè ïà äå íè ÿ (Cirricumu -
lus floccus virga).
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íîñòü. Îò âû ñî êî-êó ÷å âûõ õëî ïü å âèä íûõ
îá ëà êîâ (Ac floc.) Cc floc. ìîæ íî îò ëè ÷èòü ïî 
ÿðêî-áå ëî ìó öâå òó, îò ñó ò ñòâèþ òå íåé è
ìåíü øèì ðàç ìå ðàì.

Âû äå ëÿ þò äâå ðàç íî âèä íîñ òè ïå ðèñ -
òî- êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.

1. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå âîë íèñ òûå (Cirro -
cumulus undulatus, Cc und.) (ðèñ. 2.17). Áå ëûå 
òîí êèå îá ëà êà áåç ñå ðûõ îò òåí êîâ ðàñ ïî ëî -
æå íû íà íå áîñ âî äå â âèäå âîëí. 

2. Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå äû ðÿ âûå (Cirro -
cumulus lacunosus, Cc lac.). Ñëîé îá ëà êîâ,
íà ïî ìè íà þ ùèé òîí êóþ ñåòü èëè êðó æåâ íîå
ïî ëîò íî.
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Ðèñ. 2.16. ×å ðåç ñëîé ïå ðèñ -
òî-êó ÷å âûõ õëîïü å âèä íûõ
îá ëà êîâ (Cirro cumulus floc -
cus) ñî ñëà áî âû ðà æåí íîé
âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðîé ïðî -
ñâå ÷è âà þò âû øå ëå æà ùèå
ïå ðèñ òî- ñëî èñ òûå îá ëà êà,
õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìûå ïî ýô -
ôåê òó ãàëî.

 

Ðèñ. 2.17. Íå áîëü øîå êî ëè -
÷åñ òâî ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ
âîë íèñ òûõ îá ëà êîâ (Cirro -
cu mulus undula tus) íà áëþ äà -
åò ñÿ âìåñ òå ñ äðó ãè ìè îá ëà -
êà ìè âåðõ íåãî ÿðó ñà (Ci fib.
è Ci fib. int.). Íà çà êà òå Cc
áëåñ òÿò â ëó ÷àõ çà õî äÿ ùå ãî
ñî ëíöà, íà ïî ìè íàÿ ðûáüþ
÷å øóþ.
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2.5. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà
(Cirrostratus, Cs)

Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà (Cirrostratus, Cs)
èìå þò âèä òîí êîé áå ëå ñîé èëè ãî ëó áî âà -
òî-áå ëîé ïå ëå íû îä íî ðîä íîé, âî ëîê íèñ òîé
èëè  âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðû. 

×àñ òî ñëîé ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ
çà êðû âà åò âåñü íå áîñ âîä. Åñëè æå Cs çà íè -
ìà þò ëèøü ÷àñòü íå áîñ âî äà, òî êðàé ñëîÿ
ìî æåò èìåòü ðåç êî î÷åð ÷åí íóþ ãðà íè öó, ïî -
ñòå ïåí íî ðàñ òâî ðÿòü ñÿ â ãî ëó áîì íåáå èëè
ïëàâ íî ïå ðå õî äèòü â ïå ðèñ òûå èëè ïå ðèñ -
òî-êó ÷å âûå îá ëà êà.    

Îáëà êà Cs îá û÷ íî ïðî çðà÷ íû. Ñêâîçü
ñëîé ýòèõ îá ëà êîâ ïðî ñâå ÷è âà þò ãî ëó áîå
íåáî, ñî ëíöå, ëóíà è ÿð êèå çâåç äû. Îñâå ùåí -
íîñòü çåì íîé ïî âåð õíîñ òè  ïðè íà ëè ÷èè ïå -
ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëàêîâ ïî ÷òè íå óìåíü øà -
åò ñÿ, ïðåä ìå òû îò áðà ñû âà þò òåíè, íî ìå íåå
êîí òðàñ òíûå, ÷åì ïðè ÿñ íîì íåáå. Èíîã äà
îä íî ðîä íàÿ ïå ëå íà Cs íà ñòîëü êî ïðî çðà÷ íà,
÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ëèøü â ëåã êîì ìî ëî÷ íîì
îò òåí êå íåáà èëè îïòè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íè ÿõ.

Â ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êàõ ìî ãóò íà -
áëþ äàòü ñÿ ãàëî, ëîæ íûå ñî ëíöà, âåð òè êàëü -

íûå ñòîë áû, ïðî õî äÿ ùèå ÷å ðåç ñî ë íå÷ íûé
äèñê è ò. ï. (ðèñ. 2.18). Ïðè âîñ õî äå è çà õî äå
ñî ë íöà íà ñëîå Cs èíîã äà ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ òåíè
íè æå ëå æà ùèõ îá ëà êîâ è êîí äåí ñà öè îí íûõ
ñëå äîâ ñà ìî ëå òîâ.

Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ
ïðè ïîä ú å ìå îò íî ñè òåëü íî âëàæ íî ãî è òåï -
ëî ãî âîç äó õà â âåð õíèé ñëîé òðî ïî ñ ôå ðû â
çî íàõ àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ. Ïðè ïîä ú å ìå
âîç äóõ àäè à áà òè ÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ, è âî äÿ -
íîé ïàð ñóá ëè ìè ðó åò ñÿ, îá ðà çó þò ñÿ ëå äÿ -
íûå êðè ñ òàë ëû. 

Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç
ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ, èìå þ ùèõ ôîð ìó èãë,
øåñ òèã ðàí íûõ ñòîë áè êîâ èëè ëå äÿ íûõ ïëàñ -
òè íîê. Îñàä êè èç Cs âû ïà äà þò â âèäå î÷åíü
ñëà áî ãî ñíå ãà èëè ëå äÿ íûõ èãë. Îáû÷ íî îíè
èñ ïà ðÿ þò ñÿ ïðè ïà äå íèè, íî ïðè î÷åíü íèç -
êîé òåì ïå ðà òó ðå âîç äó õà ìî ãóò äîñ òè ãàòü
ïî âåð õ íîñ òè Çåì ëè (òàê íà çû âà å ìàÿ àë ìàç -
íàÿ ïûëü). Ýòî ÿâ ëå íèå èíîã äà íà áëþ äà åò ñÿ
çè ìîé â Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè. Òàì ýòè îá ëà êà
ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ãî ðàç äî íèæå, ÷åì â óìå ðåí -
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Âû ñî òà 
íè æíåé 
ãðà íè öû

6—8 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Îò 0,1 êì 
äî íå ñêîëü êèõ

êè ëî ìåò ðîâ

Ñòðóê òó ðà
Êðèñ òàë ëè -

÷åñ êàÿ

Îñàä êè
Íå äîñ òè ãà þò
ïîâåðõíîñòè

Çåì ëè

Ïðî çðà÷ íîñòü
Ïðî ñâå ÷è âà þò
ñî ëíöå, ëóíà,

íåáî

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

 Ãàëî, ëîæ íûå
ñî ëíöà è ò.ï. 



íûõ øè ðî òàõ, ãäå îíè îá ðà çó þò ñÿ íà âû ñî -
òàõ 6—8 êì, à âåð õ íÿÿ èõ ãðà íè öà îá û÷ íî
áëèç êà ê òðî ïî ïà ó çå. 

Òîë ùè íà ñëîÿ Cs êî ëåá ëåò ñÿ â øè ðî -
êèõ ïðåä å ëàõ — îò 100 ì äî íå ñêîëü êèõ êè -
ëî ìåò ðîâ. Åñëè ñëîé Cs îò äå ëåí îò íè æå ëå -
æà ùåé ñèñ òå ìû Ns—As áå çîá ëà÷ íîé ïðî -
ñëîé êîé, òî åãî òîë ùè íà â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ -
åò 1—2 êì. Åäè íûé ñëîé îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû
Ns—As—Cs ìî æåò ïðî ñòè ðàòü ñÿ äî òðî ïî -
ïà ó çû, ò. å. â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ äî âû ñî òû
10—12 êì. Â ýòîì ñëó ÷àå, åñëè ñ÷è òàòü, ÷òî
íè æíÿÿ ãðà íè öà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ
ðàñ ïî ëî æå íà íà âû ñî òå 6 êì, òî òîë ùè íà
ñëîÿ Cs ìî æåò äîñ òè ãàòü 4—6 êì.

Ñëîé ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ, âû òÿ -
íó òûé âäîëü ëè íèè ôðîí òà, ïðî ñòè ðà åò ñÿ íà
ñî òíè, à èíîã äà è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ, øè ðè -
íà ñëîÿ ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì 100—200 êì
(èíîã äà çíà ÷è òåëü íî áîëü øå). Íà òåï ëîì
ôðîí òå è ôðîí òàõ îê êëþ çèè ñëîé Cs îá û÷ íî
øèðå, ÷åì íà õî ëîä íûõ ôðîí òàõ.

Ïðè ïðè áëè æå íèè òåï ëî ãî ôðîí òà è
ôðîí òîâ îê êëþ çèè ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà -
êà ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âñëåä çà ïå ðèñ òû ìè, ïî ñòå -
ïåí íî çà òÿ ãè âàÿ ïå ëå íîé âñå íåáî. Ïðè ýòîì
÷àñ òî íà áëþ äà åò ñÿ ÿâ ëå íèå ãàëî. Â ñëó ÷àå
òè ïè÷ íîé ôðîí òàëü íîé îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû
Cs ñìå íÿ þò ñÿ áî ëåå ïëîò íû ìè âû ñî êîñ ëî -
èñ òû ìè îá ëà êà ìè (As).
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Ðèñ. 2.18. Íà îä íî ðîä íîé ïå ëå íå ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ òó ìà íî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ
(Cirrostratus nebu losus), îêðà øåí íûõ ëó ÷à ìè âîñ õî äÿ ùå ãî ñî ëíöà, ÿñíî ðàç ëè ÷è ìà
âåð õ íÿÿ ÷àñòü ãàëî.
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Íà õî ëîä íîì ôðîí òå I ðîäà ïå ðèñ òî-
 ñëî èñ òûå îá ëà êà ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ìåðå ïðî -
õîæ äå íèÿ ôðîí òà âñëåä çà âû ñî êîñ ëî èñ òû -
ìè, çà òåì ïî ñòå ïåí íî ðàç ðó øà þò ñÿ, òå ðÿ þò
âèä ñïëîø íîé ïå ëå íû è ïå ðå õî äÿò â ïå ðèñ -
òûå îá ëà êà.

Â îá ëà÷ íûõ ñèñ òå ìàõ õî ëîä íî ãî ôðîí -
òà II ðîäà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà îò ñó ò -
ñòâó þò.

Èíîã äà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà îá ðà -
çó þò ñÿ â ðå çóëü òà òå òðàíñ ôîð ìà öèè äðó ãèõ
âè äîâ îá ëà êîâ, íà ïðè ìåð ïðè óïëîò íå íèè
ïå ðèñ òûõ íè òå âèä íûõ. Îíè òàê æå ìî ãóò îá -
ðà çî âû âàòü ñÿ èç ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ, âû ïà -
äà þ ùèõ èç ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ èëè ïå ðèñ òûõ
õëîïü å âèä íûõ îá ëà êîâ.

Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá -
ëà êîâ âûøå â ðà éî íàõ ñ ïî âû øåí íîé öèê ëî -
íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ è â çî íàõ êëè ìà òè -
÷åñ êèõ ôðîí òîâ. Ïîñ êîëü êó Cs ÷àùå ñâÿ çà íû 
ñ òåï ëû ìè ôðîí òà ìè, ÷åì ñ õî ëîä íû ìè, òî
îíè, òàê æå êàê è òåï ëûå ôðîí òû, íà áëþ äà -
þò ñÿ ÷àùå çè ìîé, ÷åì ëå òîì.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ ïå ðèñ -
òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà äâà
âèäà.

1. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå íè òå âèä íûå
(Cirrostratus fibratus, Cs fib.) (ðèñ. 2.19). Èìå -
þò âèä áå ëîé ïå ëå íû ñ âî ëîê íèñ òûì ñòðî å -
íè åì. Â îò ëè ÷èå îò Ci fib. ïå ëå íà îá ëà êîâ íå -
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Ðèñ. 2.19. ßðêî î÷åð ÷åí íûé
êðàé ñëîÿ ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òûõ íè òå âèä íûõ îá ëà êîâ
(Cirro stratus fibratus), íà êî -
òî ðîì õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìî
îêðà øåí íîå â ðà äóæ íûå
öâå òà ãàëî.

Ðèñ. 2.20. Òîí êóþ ïå ëå íó ïå -
ðèñ òî- ñëî èñ òûõ òó ìà íî -
îá ðàç íûõ îá ëà êîâ (Cirro -
stra tus nebu losus), åäâà ðàç -
ëè ÷è ìóþ íà ôîíå ãî ëó áî ãî
íåáà, ëåã êî îá íà ðó æèòü ïî
íà ëè ÷èþ ãàëî. 
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ïðå ðûâ íà è íå ðàñ ïà äà åò ñÿ íà îò äåëü íûå
ýëå ìåí òû, âî ëîê íèñ òàÿ ñòðóê òó ðà âû ðà æå íà
íå òàê ÿðêî.

2. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå òó ìà íî îá ðàç -
íûå (Cirrostratus nebulosus, Cs neb.)
(ðèñ. 2.20—2.22). Îäíî ðîä íàÿ áå ëàÿ èëè ãî -
ëó áî âà òàÿ ïå ëå íà. Â îò ëè ÷èå îò âû ñî êîñ ëî -
èñ òûõ îá ëà êîâ, ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå âû ãëÿ äÿò
ìå íåå ïëîò íû ìè. Âàæ íûì ïðè çíà êîì ÿâ ëÿ -
åò ñÿ íà ëè ÷èå òå íåé îò ïðåä ìå òîâ ïðè îñâå -
ùå íèè ñî ëíöåì ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè ÷å ðåç
ñëîé Cs (â ñëó ÷àå As òåíè îò ñó òñòâó þò èëè
î÷åíü íå ðåç êèå).

Âû äå ëÿ þò ñÿ äâå ðàç íî âèä íîñ òè ïå ðèñ -
òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ.

1. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå äâîé íûå (Cirro -
stratus duplicatus, Cs du.). Äâà ñëîÿ âî ëîê íèñ -
òûõ Cs íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ. Ýòè ñëîè õî ðî øî
ðàç ëè ÷è ìû, åñëè èõ âî ëîê íà ðàñ ïî ëî æå íû
ïîä óãëîì äðóã ê äðó ãó è êà æóò ñÿ ïå ðå ñå êà -
þ ùè ìè ñÿ. 

2. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå âîë íèñ òûå
(Cirro stratus undulatus, Cs und.). Íà ïå ëå íå Cs 
ðàç ëè ÷è ìû âîë íû. Â îò ëè ÷èå îò Ññ und.,
óòîë ùå íèÿ ñëîÿ â ãðåá íÿõ âîëí îá û÷ íî ìå -
íåå çà ìåò íû. Ïðè ðàç âè òèè âîë íî âûõ ïðî -
öåñ ñîâ è âîç íèê íî âå íèè êîí âåê öèè â ñëîå
âîç ìîæ íà òðàíñ ôîð ìà öèÿ ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ â ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå.  
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Ðèñ. 2.21. Íà ñíèì êå õî ðî øî
ðàç ëè ÷èì êðàé ñëîÿ ïå ðèñ -
òî- ñëî èñ òûõ òó ìà íî îá -
ðàç íûõ îá ëà êîâ (Cirrostratus 
nebu losus). Áå ëàÿ òîí êàÿ ïå -
ëå íà îá ëà êîâ ïëàâ íî ñëè âà -
åò ñÿ ñ ãî ëó áûì íå áîì,
ñêâîçü ñëîé Ñs ïðî ñâå ÷è âà åò 
ëóíà.

Ðèñ. 2.22. Íî÷üþ ëóíà ïðî -
ñâå ÷è âà åò ñêâîçü îä íî ðîä -
íóþ ïå ëå íó ïå ðèñ òî- ñëî èñ -
òûõ òó ìà íî îá ðàç íûõ îá ëà -
êîâ (Cirro stratus nebulosus).
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2.6. Âû ñî êîêó ÷å âûå îá ëà êà
(Altocumulus, Ac)

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà (Altocumulus, Ac)
èìå þò âèä ñëî åâ èëè ãðÿä, ñî ñòî ÿ ùèõ èç îò -
äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ ñ ÷åò êè ìè î÷åð òà íè ÿ ìè.
Îáëà êà ìî ãóò áûòü áåëîãî èëè ñåðîãî öâåòà,
îíè ñî çäà þò ñî áñòâåí íûå òåíè. Îòäåëü íûå
÷àñ òè ýëå ìåí òîâ îá ëà êîâ áû âà þò îêðà øå íû
ïî-ðàç íî ìó.

Íå ðåä êî ýëå ìåí òû âû ñî êî êó ÷å âûõ îá -
ëàêîâ âû ñòðà è â à þò ñÿ â ðÿäû, ðàñ ïî ëî æåí -
íûå ïà ðàë ëåëü íî èëè ïðà âèëü íû ìè äó ãà ìè.
Ðÿäû ìî ãóò âè çó àëü íî ñëè âàòü ñÿ â îä íîé
òî÷ êå. Âíóò ðè òà êèõ ðÿ äîâ ýëå ìåí òû îá ëà -
êîâ çà ÷àñ òóþ èìå þò ïðè ìåð íî ðàâ íûå ðàç -
ìå ðû è ñõî æèå î÷åð òà íèÿ. 

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà ìî ãóò ðàñ ïðîñ -
òðà íÿòü ñÿ êàê íà ÷àñòü íå áà, òàê è íà âåñü íå -
áîñ âîä. Íà íè æíåé ïî âåð õ íîñ òè îá ëà êîâ
÷àñ òî ðàç ëè ÷è ìû îò äåëü íûå ýëå ìåí òû èëè
âîë íû.

Ýòè îá ëà êà îò ëè ÷à þò ñÿ çà ìåò íîé ïëîò -
íîñ òüþ è íå âû ñî êîé ïðî çðà÷ íîñ òüþ. Ñîë í -
öå, ëóíà, ÿð êèå çâåç äû ïðî ñâå ÷è âà þò òîëü êî
ñêâîçü òîí êèå ÷àñ òè îá ëà êîâ. Åñëè æå îá ëà -

êà ñëè âà þò ñÿ â åäè íûé ñëîé, òî ìåñ òî ïî ëî -
æå íèå ñî ëíöà îïðå äå ëèòü áû âà åò íå âîç ìîæ -
íî. Íà îá ëà êàõ ìîæ íî íà áëþ äàòü ÿâ ëå íèå
èðè çà öèè è âåí öû.

Îñíîâ íàÿ ïðè ÷è íà îá ðà çî âà íèÿ âû ñî -
êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ — êîí äåí ñà öèÿ âî äÿ íî -
ãî ïàðà â ãðåá íÿõ âîëí, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ, êàê
ïðà âè ëî, ïîä ñëî åì òåì ïå ðà òóð íîé èí âåð -
ñèè, à òàê æå â êîí âåê òèâ íûõ ÿ÷åé êàõ.

Îáëà êà Àñ â îñíîâ íîì ñî ñòî ÿò èç êà -
ïåëü ðà äè ó ñîì 4—5 ìêì, èíîã äà â ñìå ñè ñ
ëå äÿ íû ìè êðèñ òàë ëà ìè (â ôîð ìå ñòîë áè -
êîâ èëè ïëàñ òè íîê) è ñíå æèí êà ìè. Ïðè
íèç êîé òåì ïå ðà òó ðå âîç äó õà ýòè îá ëà êà ìî -
ãóò áûòü ïî ëíîñ òüþ êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè.
Îñàä êè èç âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ðåä êî
äîñ òè ãà þò ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè, è ïðè ýòîì
èìå þò âèä îò äåëü íûõ êà ïåëü èëè ñíå æè -
íîê. ×àùå ìîæ íî íà áëþ äàòü âî ëîê íèñ òûå
ïî ëî ñû ïà äå íèÿ îñàä êîâ (virga), èñ ïà ðÿ þ -
ùèõ ñÿ â ñëîå ïîä îá ëà êîì. 

Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ âû ñî êî êó ÷å âûå 
îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ íà âû ñî òàõ 2—6 êì.
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Âû ñî òà 
íè æíåé 
ãðà íè öû

2—6 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

200—700 ì

Ñòðóê òó ðà

Êà ïåëü íàÿ,
èíîã äà

ñìå øàí íàÿ,
ðåæå êðè-

ñ òàë ëè ÷åñ êàÿ

Îñàä êè

Èíîã äà 
íà áëþ äà þò ñÿ

ïî ëî ñû
ïàäåíèÿ

Ïðî çðà÷ íîñòü

Â òîí êèõ 
îá ëà êàõ 
ìåñ òà ìè 

ïðî ñâå ÷è âà þò
ñî ëíöå è ëóíà

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Âåí öû,
èðèçàöèÿ



Òîë ùè íà ñëîÿ âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ,
êàê  ïðà âè ëî, íå ïðå âû øà åò 200—700 ì. Íå -
ðåä êî ñëîè ýòèõ îá ëà êîâ îä íî âðå ìåí -
íî ïðè ñóò ñòâó þò íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ (äî
4—6 ñëî åâ), òîë ùè íà áå ç îá ëà÷ íûõ ïðî ñëî -
åê ïðè ýòîì ñî ñòàâ ëÿ åò îò äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ
äî íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ. Ïî ãî ðè çîí òà -
ëè ñëîé âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ìî æåò
ïðî ñòè ðàòü ñÿ íà íå ñêîëü êî ñî òåí êè ëî ìåò -
ðîâ.

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà íå ÿâ ëÿ þò ñÿ òè -
ïè÷ íû ìè äëÿ ôðîí òàëü íûõ îá ëà÷ íûõ ñèñ -
òåì, îäíà êî íå ðåä êî áû âà þò ñâÿ çà íû ñ ðàç -
ëè÷ íû ìè ôðîí òà ìè.

Íà ôðîí òàõ îê êëþ çèè è ðàç ðó øà þ ùèõ -
ñÿ òåï ëûõ ôðîí òàõ âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
íà áëþ äà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî ñ âû ñî êîñ ëî èñ -
òû ìè (Altostratus, As). Â ýòîì ñëó ÷àå âîç -
ìîæ íà òðàíñ ôîð ìà öèÿ  Ac â As è, íà î áî -
ðîò, — As â Àñ. Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà (â
îñíîâ íîì, ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå) èíîã äà ïðåä -
øåñ òâó þò îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìå õî ëîä íî ãî
ôðîí òà II ðîäà. 

Ïðè ïå ðå òå êà íèè âîç äó õà ÷å ðåç ãîð íûå
ïðå ïÿ òñòâèÿ âîç íè êà þò âû íóæ äåí íûå âîë -
íî âûå äâè æå íèÿ. Â ýòîì ñëó ÷àå îá ðà çó þò ñÿ
îðîã ðà ôè ÷åñ êèå âû ñî êî êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå -
îá ðàç íûå îá ëà êà.
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Ðèñ. 2.23. Ñëîé âû ñî êî êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ ñî ñòî èò èç áå -
ëûõ êðóï íûõ ïëàñ òèí. Ýëå -
ìåí òû îá ëà êîâ âû ñòðî å íû â
ëè íèè, ðà äè àëü íî ñõî äÿ ùè -
å ñÿ ê ãî ðè çîí òó. Îáëà êà ðàñ -
ïîç íà þò ñÿ êàê âû ñî êî êó ÷å -
âûå ñëî èñ òî îá ðàç íûå ðà äè -
à ëü íûå (Altocu mulus strati -
for mis radiatus).
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Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà ìî ãóò îá ðà çî -
âàòü ñÿ ïðè ðàñ òå êà íèè êó ÷å âûõ (Cumulus,
Cu) èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ (Cumulonimbus,
Cb) îá ëà êîâ ïîä ñëî åì èí âåð ñèè.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿ þò ñÿ ÷å òû ðå âèäà âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ.

1. Âû ñî êî êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç -
íûå (Altocumulus stratiformis, Ac str.)
(ðèñ. 2.23—2.28). Ïîë íîñ òüþ èëè ÷àñ òè÷ íî
çà êðû âà þò íåáî è èìå þò âèä ñëîÿ. Ýëå ìåí -
òû îá ëà êîâ ìî ãóò áûòü ðàç äå ëå íû ïðî ñâå òà -
ìè èëè ñëè òû âî å äè íî. 

Â îò ëè ÷èå îò âû ñî êîñ ëî èñ òûõ (Alto -
stratus, As) îá ëà êîâ âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
íå èìå þò âî ëîê íèñ òîé ñòðóê òó ðû è íå îá ðà -
çó þò îä íî ðîä íî ãî ñå ðî ãî ñëîÿ. 

2. Âû ñî êî êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç -
íûå (Altocumulus lenticularis, Ac lent.)
(ðèñ. 2.29). Èìå þò õà ðàê òåð íóþ âû òÿ íó -
òóþ îâàëü íóþ ôîð ìó ñ ÷åò êè ìè î÷åð òà íè ÿ -
ìè. Â öåí ò ðàëü íîé ÷àñ òè îá ëà êà íà è áî ëåå
ïëîò íûå, ñ òå íÿ ìè. Êðàÿ îá ëà êà áî ëåå òîí -
êèå, ñêâîçü íèõ ìî æåò ïðî ñâå ÷è âàòü ñî ë í -
öå, è òîã äà âîê ðóã íèõ íàáëþäàåòñÿ çî ëî -
òèñòàÿ êàéìà õëîïü å âèä íîé èëè ñëåã êà âî -
ëîê íèñ òîé ñòðóê òó ðû. Íà ÷å ÷å âè öå îá ðàç -
íûõ îá ëà êàõ ÷àñ òî íà áëþ äà åò ñÿ ÿâ ëå íèå
èðè çà öèè. 
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Ðèñ. 2.24. Âû ñî êî êó ÷å âûå
ñëî èñ òî îá ðàç íûå ïðî ñâå ÷è -
âà þ ùèå îá ëà êà (Alto -
cumulus strati formis trans lu -
cidus) çà êðû âà þò âñþ âè äè -
ìóþ ÷àñòü íå áîñ âî äà.
Ýëå ìåí òû îá ëà êîâ äîñ òà òî÷ -
íî ïðî çðà÷ íû, ìåæ äó íèìè
íà áëþ äà þò ñÿ çíà ÷è òåëü íûå
ïðî ñâå òû.

Ðèñ. 2.25. Íî÷üþ ñêâîçü ñëîé 
âû ñî êî êó ÷å âûõ ñëî èñ òî îá -
ðàç íûõ ñ ïðî ñâå òà ìè îá ëà -
êîâ (Alto cumulus stratiformis
per lucidus) âèä íà ëóíà, âî-
êðóã êî òî ðîé íà áëþ äà åò ñÿ
ÿð êèé âå íåö.
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Â îò ëè ÷èå îò Cc lent. âû ñî êî êó ÷å âûå
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà èìå þò áî ëåå çíà -
÷è òåëü íûå ðàç ìå ðû è ñî áñòâåí íûå òåíè. 

3. Âû ñî êî êó ÷å âûå áà øåí êî âèä íûå
(Altocumulus castellanus, Ac cast.) (ðèñ. 2.30). 
Íà îá ëà êàõ ñ ÷åò êî âû ðà æåí íûì îá ùèì
îñíî âà íè åì ðàç âè âà þò ñÿ îò äåëü íûå êó ÷å âî -
îá ðàç íûå âû ðîñ òû â âèäå áà øå íîê. Ac cast.
îá ðà çó þò ñÿ ïðè íà ëè ÷èè âîñ õî äÿ ùèõ äâè -
æå íè åé âîç äó õà íà âû ñî òå áî ëåå 2 êì. Ëå òîì
ïî ÿâ ëå íèå Ac cast. ÷àñ òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðåä âåñ ò -
íè êîì ãðî çû. 

Ïî ñðàâ íå íèþ ñ Cc cast. âû ñî êî êó ÷å -
âûå áà øåí êî âèä íûå îá ëà êà èìå þò áîëü øèå
ðàç ìå ðû, íà íèõ çà ìåò íû òåíè. Îò ñëî èñ òî-
 êó ÷å âûõ áà øåí êî âèä íûõ îá ëà êîâ (Sc cast.)
Ac cast. îò ëè ÷à þò ñÿ ìåíü øåé ïëîò íîñ òüþ è
áî ëåå ñâåò ëîé îêðàñ êîé, íè æ íÿÿ èõ ãðà íè öà
ðàñ ïî ëî æå íà çà ìåò íî âûøå.

4. Âû ñî êî êó ÷å âûå õëîïü å âèä íûå
(Altocumulus floccus, Ac floc.) (ðèñ. 2.31).
Îáëà êà âû ãëÿ äÿò êàê îò äåëü íûå õëîïüÿ íå -
ïðà âèëü íîé ôîð ìû, ÷àñ òî ñ ïðè çíà êà ìè âåð -
òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Õëîïüÿ ìî ãóò áûñ òðî
ìå íÿòü ñâîè î÷åð òà íèÿ è ðàç ìå ðû. Íå ðåä êî
ïîä Ac floc. íà áëþ äà þò ñÿ ñëå äû ïà äå íèÿ
îñàä êîâ (virga) â âèäå ñå ðûõ èëè áå ëûõ âî -
ëîê íèñ òûõ ïî ëîñ, íà ïðàâ ëåí íûõ âíèç ïîä
íå êî òî ðûì óãëîì ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè. 
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Ðèñ. 2.26. Äâà ñëîÿ âû ñî êî -
êó ÷å âûõ îá ëà êîâ. Âåð õ íèé
ñëîé — âû ñî êî êó ÷å âûå ñëî -
èñ òî îá ðàç íûå ñ ïðî ñâå òà -
ìè îá ëà êà (Alto cu mulus
strati formis perlu cidus)  — ñî -
ñòî èò èç ïðî äîë ãî âà òûõ ýëå -
ìåí òîâ ñ íå çíà ÷è òåëü íû ìè
ïðî ñâå òà ìè. Íèæ íèé ñëîé —
âû ñî êî êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá -
ðàç íûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
îá ëà êà (Alto cu mulus strati -
formis opa cus) — ïî ÷òè îä íî -
ðîä íûé, ñ íå ÿð êî âû ðà æåí -
íûì  âîë íèñ òûì ñòðî å íè åì. 

Ðèñ. 2.27. Ñëîé âû ñî êî êó ÷å -
âûõ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ âîë -
íèñ òûõ îá ëà êîâ (Alto -
cumulus stra ti formis undu -
latus) ñ ÿðêî âû ðà æåí íû ìè
âîë íà ìè, ïîä ÷åð êíó òû ìè
îñâå ùå íè åì.
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Îò Cc floc. âû ñî êî êó ÷å âûå õëîïü å âèä -
íûå îá ëà êà îò ëè ÷à þò ñÿ íà ëè ÷è åì òå íåé è
áîëü øè ìè ðàç ìå ðà ìè, à òàê æå áî ëåå ñå ðûì
öâå òîì ïî ëîñ ïà äå íèÿ, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùåì
î òîì, ÷òî ýòè îá ëà êà æèä êî êà ïåëü íûå. 

 Âû äå ëÿ åò ñÿ ñåìü ðàç íî âèä íîñ òåé âû -
ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.

1. Âû ñî êî êó ÷å âûå ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå
(Alto cumulus translucidus, Ac trans.) (ñì.
ðèñ. 2.24). Ñëîé èëè ãðÿ äû îá ëà êîâ, ýëå ìåí òû 
êî òî ðûõ íà ñòîëü êî ïðî çðà÷ íû, ÷òî ïðî ïóñ êà -
þò ïðÿ ìóþ ñî ëíå÷ íóþ ðà äè à öèþ è ïî çâî ëÿ -
þò îïðå äå ëèòü ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñî ëíöà. 

2. Âû ñî êî êó ÷å âûå ñ ïðî ñâå òà ìè (Alto -
cumulus perlucidus, Ac per.) (ñì. ðèñ. 2.25,
2.26). Ñëîé îá ëà êîâ, ñî ñòî ÿ ùèé èç îò äåëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ, ìåæ äó êî òî ðû ìè èìå þò ñÿ
ïðî ñâå òû.  

3. Âû ñî êî êó ÷å âûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
(Altocumulus opacus, Ac op.) (ñì. ðèñ. 2.26).
Îáëà êà ñëè òû â åäè íûé ñëîé, íà íè æíåé ïî -
âåð õ íîñ òè êî òî ðî ãî õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû îò -
äåëü íûå ýëå ìåí òû. Îáëà êà äîñ òà òî÷ íî ïëîò -
íûå, ñî ë í öå ñêâîçü íèõ íå ïðî ñâå ÷è âà åò, è
îïðå äå ëèòü åãî ìåñ òî ïî ëî æå íèå íå âîç ìîæ íî. 

4. Âû ñî êî êó ÷å âûå äâîé íûå (Alto cumu -
lus duplicatus, Ac du.). Äâà èëè íå ñêîëü êî
ñëî åâ âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëà ãà þò -
ñÿ íà áëèç ëå æà ùèõ óðîâ íÿõ. Îáëà êà âû øå -
ëå æà ùå ãî ñëîÿ ìîæ íî íà áëþ äàòü â ïðî ñâå -
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Ðèñ. 2.28. Âû ñî êî êó ÷å âûå
ñëî èñ òî îá ðàç íûå äû ðÿ âûå
îá ëà êà (Alto cumulus strati -
formis lacu nosus), îñâå ùåí -
íûå çà õî äÿ ùèì ñî ëí öåì, íà -
ïî ìè íà þò àæóð íîå êðó æå âî.

Ðèñ. 2.29. Îòäåëü íîå âû ñî -
êî êó ÷å âîå ÷å ÷å âè öå îá ðàç -
íîå îá ëà êî (Altocu mulus
lenti cularis) çíà ÷è òåëü íûõ
ðàç ìå ðîâ èìå åò õà ðàê òåð íóþ
îâàëü íóþ ôîð ìó è çà òå íå íî
â íà è áî ëåå ïëîò íîé öåí ò -
ðàëü íîé ÷àñ òè. Íà ìå íåå
ïëîò íûõ êðà ÿõ è â ïå ðå ä íåé
÷àñ òè îá ëà êà íà áëþ äà åò ñÿ
õëîïü å âèä íàÿ êàé ìà.
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òàõ ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè ñëîÿ, ëå æà ùå ãî
íèæå. Ïðè êî ñîì ñî ëíå÷ íîì îñâå ùå íèè
óòðîì èëè âå ÷å ðîì áî ëåå íèç êèå Àñ çà ìåò íî
òåì íåå. 

5. Âû ñî êî êó ÷å âûå âîë íèñ òûå (Alto -
cumulus undulatus, Ac und.) (ñì. ðèñ. 2.27).
Îáëà êà ðàñ ïî ëî æå íû âîë íî îá ðàç íû ìè ðÿ -
äà ìè, ðàç äå ëåí íû ìè ïðî ñâå òà ìè èëè ñëèâ -
øè ìè ñÿ ìåæ äó ñî áîé. 

Ñòðóê òó ðà âîëí Ac und. ïîä ÷åð êíó òà
òå íÿ ìè è ðàç íû ìè îò òåí êà ìè ñå ðî ãî öâå òà,
÷òî îò ëè ÷à åò ýòè îá ëà êà îò Cc und.  

6. Âû ñî êî êó ÷å âûå ðà äè àëü íûå (Alto -
cumulus radiatus, Ac rad.) (ñì. ðèñ. 2.23).
Îáëà êà âû ñòðî å íû â ïî ëî ñû èëè ãðÿ äû,
ðàñ ïî ëî æåí íûå ïà ðàë ëåëü íî. Â ïåð ñïåê òè -
âå îíè êà æóò ñÿ ñõî äÿ ùè ìè ñÿ â îä íîé òî÷ êå, 
à åñëè ïî ëî ñû ïå ðå ñå êà þò âñå íåáî — òî
â äâóõ ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ òî÷ êàõ ó ãî ðè -
çîíòà.

7. Âû ñî êî êó ÷å âûå äû ðÿ âûå (Alto -
cumulus lacunosus, Ac lac.) (ñì. ðèñ. 2.28).
Äîñ òà òî÷ íî òîí êèé ñëîé îá ëà êîâ ñî ìíî æåñ -
òâîì äû ðîê, èìå þ ùèõ îêðóã ëóþ ôîð ìó,
÷àñ òî ñ ðâà íû ìè êðà ÿ ìè. Åñëè äûð êè ðàñ ïî -
ëî æå íû óïî ðÿ äî ÷åí íî, òî ñëîé îá ëà êîâ íà -
ïî ìè íà åò ñåòü. 

Îò Ññ lac. âû ñî êî êó ÷å âûå äû ðÿ âûå îá -
ëà êà îò ëè ÷à þò ñÿ áîëü øèì ðàç ìåðîì êàê ýëå -
ìåí òîâ îá ëà êîâ, òàê è äûðîê.
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Ðèñ. 2.30. Ãðÿ äà âû ñî êî êó ÷å -
âûõ áà øåí êî âèä íûõ îá ëà -
êîâ (Alto cumulus castell anus). 
Íà ïðî òÿ æåí íîé îá ùåé áàçå
ðàç âè âà þò ñÿ êó ÷å âî îá ðàç íûå 
âû ðîñ òû ðàç íûõ ðàç ìå ðîâ.

Ðèñ. 2.31. Îòäåëü íûå âû ñî -
êî êó ÷å âûå õëî ïü å âèä íûå
îá ëà êà (Alto cumulus floccus)
íå óïî ðÿ äî ÷åí íî ðàç áðî ñà íû 
ïî íåáó è èìå þò ðàç ëè÷ íûå
ðàç ìå ðû è ôîð ìó. Ìåñ òà ìè
îá ëà êà èìå þò ïðè çíà êè âåð -
òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ.
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2.7. Âû ñî êîñëî èñ òûå îá ëà êà
(Altostratus, As)

Âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà (Altostratus, As)
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñå ðûé èëè æåë òî âà òî-
 ñå ðûé ñëîé, ñïëîø íîé èëè ðàç äå ëåí íûé ïðî -
ñâå òà ìè. Èíîã äà íà íè æíåé ïî âåð õíîñ òè
ñëîÿ õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû âîë íû â âèäå ÷å ðå -
äî âà íèÿ ïî ëîñ ðàç íûõ îò òåí êîâ ñå ðî ãî öâå òà. 
Íà çà êà òå èëè âîñ õî äå ñî ëíöà âû ñî êîñ ëî èñ -
òûå îá ëà êà ìî ãóò ïðè îá ðå òàòü áó ðóþ îêðàñ êó.

Ñêâîçü òîí êèé ñëîé As ñî ëíöå ïðî ñâå -
÷è âà åò ñëà áî è íà ïî ìè íà åò ïÿò íî ñ ðàç ìû òû -
ìè êðà ÿ ìè. Ïðè ýòîì òåíè îò ïðåä ìå òîâ íà
ïî âåð õíîñ òè Çåìëè íå ðåç êèå èëè ñî âñåì îò -
ñó òñòâó þò. Åñ ëè ñëîé âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ äîñ òà òî÷ íî ìîù íûé, òî îí ïî ëíîñ òüþ
ñêðû âà åò ñî ë íöå è íå ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëèòü
åãî ìåñ òî ïî ëî æå íèå. Âîê ðóã ñî ëíöà è ëóíû
â òîí êèõ âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êàõ èç ðåä êà
ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ âåí öû, äðó ãèå îïòè ÷åñ -
êèå ÿâ ëå íèÿ îò ñó òñòâó þò. 

Îñíîâ íàÿ ïðè ÷è íà îá ðà çî âà íèÿ âû ñî -
êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ — ìåä ëåí íûé ïîä ú åì
îò íî ñè òåëü íî âëàæ íî ãî è òåï ëî ãî âîç äó õà â
çî íàõ àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ. 

Âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà îá û÷ íî ñî ñòî -
ÿò èç ïå ðå îõëàæ äåí íûõ êà ïåëü (ðà äè óñ
4—5 ìêì) è ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ (â ôîð ìå
ñòîë áè êîâ èëè òîë ñòûõ ïëàñ òè íîê) èëè ñíå -
æè íîê. Ïðè ýòîì êàï ëè è êðèñ òàë ëû ìî ãóò
íà õî äèòü ñÿ êàê â ñìå ñè, òàê è ðàç äåëü íî (â
âåð õíåé ÷àñ òè îá ëà êà — êðèñ òàë ëû, â íè æ -
íåé — êàï ëè èëè ñíå æèí êè).  Çè ìîé âû ñî êî -
ñ ëî èñ òûå îá ëà êà ìî ãóò áûòü ïî ë íîñ òüþ
êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè , ëå òîì â îò äåëü íûõ ñëó -
÷à ÿõ — òîëü êî êà ïåëü íû ìè. 

Âû ïà äà þ ùèå èç îá ëà êîâ As îñàä êè ëå -
òîì ÷àùå âñå ãî íå äîñ òè ãà þò ïî âåð õíîñ òè
Çåìëè è õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû â âèäå ïî ëîñ ïà -
äå íèÿ. Ïðè èñ ïà ðå íèè âû ïà äà þ ùèõ îñàä êîâ 
ïîä ñëî åì As ìî ãóò îá ðà çî âàòü ñÿ ñëî èñ òûå
ðàç îðâàí íûå (Stratus fractus, St fr.) èëè êó ÷å -
âûå ðàç î ðâàí íûå (Cumulus fractus, Cu fr.) îá -
ëà êà (ïëî õîé ïî ãî äû).  Âåñ íîé è îñåíüþ
îñàä êè èç As äîñ òè ãà þò ïî âåð õíîñ òè Çåìëè
â âèäå ñëà áîé ìî ðî ñè. Çè ìîé, îñî áåí íî ïðè
íèç êîé òåì ïå ðà òó ðå âîç äó õà, ìî æåò âû ïà -
äàòü ñíåã, èíîã äà äîñ òà òî÷ íî èí òåí ñèâ íûé.  
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

2—6 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Îò íåñêîëüêèõ
ñîòåí ìåòðîâ
äî íåñêîëüêèõ

êèëîìåòðîâ

Ñòðóê òó ðà

Ñìåøàííàÿ èëè 
êðèñòàëëè÷åñ-

êàÿ, ðåäêî
êàïåëüíàÿ

Îñàä êè

Çèìîé — ñíåã,
ëåòîì îñàäêè

ðåäêî
äîñòèãàþò

ïîâåðõíîñòè
Çåìëè

Ïðî çðà÷ íîñòü

Ñîëíöå è ëóíà
ïðîñâå÷èâàþò

êàê ñêâîçü
ìàòîâîå ñòåêëî

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Íà As trans.
íàáëþäàþòñÿ

âåíöû



Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ âû ñî êîñ ëî èñ -
òûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ íà âû ñî òàõ 2—6 êì.
Òîë ùè íà ñëîÿ Às êî ëåá ëåò ñÿ îò íå ñêîëü êèõ
ñî òåí ìåò ðîâ  äî íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ.
Äëè íà ñëîÿ âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ âäîëü
ëè íèè ôðîí òà ìî æåò ñî ñòàâ ëÿòü ñî ò íè, à
èíîã äà è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ, øè ðè íà — â
ñðåä íåì 200— 300 êì. Ïî ìåðå óäà ëå íèÿ îò
öåí òðà öèê ëî íà òîë ùè íà As óìåíü øà åò ñÿ.

Íà è áî ëåå ÷àñ òî âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà -
êà ÿâ ëÿ þò ñÿ ÷àñ òüþ îá øèð íîé ôðîí òàëü íîé
îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû, ñî ñòî ÿ ùåé èç ïå ðèñ òî-
 ñëî èñ òûõ (Cs), âû ñî êîñ ëî èñ òûõ (As) è ñëî -
èñ òî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Nimbostratus, Ns). 

Ïðè ïðè áëè æå íèè òåï ëî ãî ôðîí òà è
ôðîí òîâ îê êëþ çèè âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà
ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âñëåä çà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òû ìè,
çà òÿ ãè âàÿ âñå íåáî è ñìå íÿ ÿñü çà òåì ñëî èñ -
òî- äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè. Ñëîé As ìî æåò
áûòü íå ñïëîø íûì, à ñî ñòî ÿòü èç îò äåëü -
íûõ ïà ðàë ëåëü íûõ èëè ñõî äÿ ùèõ ñÿ â îä íîé 
òî÷ êå ïî ëîñ, ìåæ äó êî òî ðû ìè âèä íû áî ëåå
âû ñî êèå Cs. Íà ðàç ðó øà þ ùåì ñÿ òåï ëîì
ôðîí òå â îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìå Cs—As—Ns
ìî ãóò ïî ÿâ ëÿòü ñÿ çíà ÷è òåëü íûå áå çîá ëà÷ -
íûå ïðî ñëîé êè. Âìåñ òå ñ âû ñî êîñ ëî èñ òû ìè 
îá ëà êà ìè íà áëþ äà þò ñÿ âû ñî êî êó ÷å âûå îá -
ëà êà, â öå ëîì íå òè ïè÷ íûå äëÿ òåï ëî ãî
ôðîí òà. 

ÌÅÆ ÄÓ ÍÀ ÐÎÄ ÍÀß ÊËÀÑ ÑÈ ÔÈ ÊÀ ÖÈß ÎÁ ËÀ ÊÎÂ

59

Ðèñ. 2.32. Â ñåðî-æåë òîì ñëîå âû ñî êîñ ëî èñ òûõ ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ âîë íèñ òûõ ðà -
äè àëü íûõ îá ëà êîâ (Altostratus translucidus undulatus radiatus) õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû
ðà äè àëü íûå òåì íûå âîë íû. Ïîä ñëî åì As âèäíû îò äåëü íûå êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå
îá ëà êà (Cumulus fractus). 
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Â îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìå õî ëîä íî ãî ôðîí òà
I ðîäà âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà ñëå äó þò çà
ñëî èñ òî-äîæ äå âû ìè, ïî ñòå ïåí íî ñòà íî âÿò ñÿ 
áî ëåå òîí êè ìè è ñìå íÿ þò ñÿ ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òû ìè îá ëà êà ìè. Ïå ðå õîä îò Ns ê As îá û÷ íî
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ îñëàá ëå íè åì è çà òåì ïðå -
êðà ùå íè åì îñàä êîâ. Ïðè ýòîì òåì íî-ñå ðûé
öâåò îá ëà êîâ ñìå íÿ åò ñÿ áî ëåå ñâåò ëûì,
îñâå ùåí íîñòü çåì íîé ïî âåð õíîñ òè óâå ëè ÷è -
âà åò ñÿ. Â îá ëà÷ íûõ ñèñ òå ìàõ ôðîí òîâ îê -
êëþ çèè âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà ÷àñ òî ïî ÿâ -
ëÿ þò ñÿ â ñî ÷å òà íèè ñ âû ñî êî êó ÷å âû ìè.

Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ íà è áî ëåå âû ñî êà â ðà éî íàõ ñ ïî âû øåí -
íîé öèê ëî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òüþ è â çî íàõ
êëè ìà òè ÷åñ êèõ ôðîí òîâ. Çè ìîé As íà áëþ äà -
þò ñÿ ÷àùå, ÷åì ëå òîì.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âèäû
âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ íå ðàç ëè ÷à þò ñÿ.
Âû äå ëÿåò ñÿ ïÿòü ðàç íî âèä íîñ òåé As.

1. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå
(Altostratus translucidus, As trans.) (ðèñ. 2.32,
2.33). Ñëîé îá ëà êîâ, ñêâîçü êî òî ðûé ïðî ñâå -
÷è âà åò ñî ë í öå â âèäå òó ìàí íî ãî ïÿò íà. 

Îáëà êà As trans. èìå þò áî ëåå ñå ðûé
öâåò, ÷åì Cs, îíè çà ìåò íî ïëîò íåå è íèæå.
Òåíè íà çåì íûõ ïðåä ìå òîâ ïðàê òè ÷åñ êè îò -
ñó òñòâó þò. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå ïðî ñâå ÷è âà þ -
ùèå îá ëà êà èíîã äà íà áëþ äà þò ñÿ îä íî âðå -

ÃËÀÂÀ 2
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Ðèñ. 2.33. Ïðîñ âå ÷è âà þ ùåå
ñêâîçü ñëîé âû ñî êîñ ëî èñ -
òûõ ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ îá ëà -
êîâ (Alto stratus trans lucidus)
ñî ëíöå èìå åò õà ðàê òåð íûé
äëÿ As âèä ïÿò íà ñ ðàç ìû òû -
ìè êðà ÿ ìè. Òåì íûå êëî÷üÿ
ïîä îá ëà êà ìè óêà çû âà þò íà
âû ïà äå íèå îñàä êîâ, íå äî-
 ñòè ãàþùèõ ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè. 

Ðèñ. 2.34. Ïîä ïëîò íûì ñëî -
åì âû ñî êîñ ëî èñ òûõ íå ïðî -
ñ âå ÷è âà þ ùèõ îá ëà êîâ (Alto -
stra tus opacus) âèä íû òåì -
íûå êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ ðàç î -
ðâàí íûõ îá ëà êîâ (Stratus
fractus, St fr.).
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ìåí íî ñ ðàç ëè÷ íû ìè ôîð ìà ìè âû ñî êî êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ, îäíà êî â îò ëè ÷èå îò íèõ
îä íî ðîä íû è íå äå ëÿò ñÿ íà îò äåëü íûå ýëå -
ìåí òû.

2. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ -
ùèå (Altostratus opacus, As op.) (ðèñ. 2.34).
Ïëîò íûå ñå ðûå îá ëà êà, ñêâîçü êî òî ðûå
ñî ëí öå íå ïðî ñâå ÷è âà åò è îïðå äå ëèòü åãî
ìåñ òî ïî ëî æå íèå íå âîç ìîæ íî. 

Â îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìå As—Ns âû ñî êî-
ñëî èñ òûå è ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà ìî ãóò
íà áëþ äàòü ñÿ îä íî âðå ìåí íî, ïðè ýòîì As çà -
ìåò íî  ñâåò ëåå è âûøå, ÷åì Ns. Âû ñî êîñ ëî -
èñ òûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå îá ëà êà ñõîä íû ïî
âèäó ñî ñëî èñ òû ìè îá ëà êà ìè (Stratus, St),

îäíà êî íè æíÿÿ ãðà íè öà As âû ðà æå íà  ãî ðàç -
äî ÷åò ÷å, ÷åì ó St.

3. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå äâîé íûå (Alto -
stratus duplicatus, As du.). Äâà ñëîÿ âû ñî êî-
ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ. 

4. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå âîë íèñ òûå (Al to -
stratus undulatus, As und.) (ñì. ðèñ. 2.32,
ðèñ. 2.35). Îáëà êà, íà íè æ íåé ïî âåð õíîñ òè
êî òî ðûõ ïðî ñìàò ðè âà åò ñÿ ÷å ðå äî âà íèå áî -
ëåå òåì íûõ è áî ëåå ñâåò ëûõ âîëí, ëèáî îá ëà -
êà â âèäå ïî ëîñ, ðàç äå ëåí íûõ ïðî ñâå òà ìè.

5. Âû ñî êîñ ëî èñ òûå ðà äè àëü íûå (Al to -
stratus radiatus, As rad.) (ñì. ðèñ. 2.32). Âîë íû 
âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ  âè çó àëü íî ñõî äÿò -
ñÿ â îä íîé òî÷ êå.
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Ðèñ. 2.35. ×àñòü îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû òåï ëî ãî ôðîí òà.
Âû ñî êîñ ëî èñ òûå âîë íèñ -
òûå îá ëà êà (Altostratus un -
du latus) ñ ÿðêî âû ðà æåí íîé
âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðîé è òîí -
êèå ïå ðèñ òî- ñëî èñ òûå íè òå -
âèä íûå îá ëà êà (Cs fib.),
ñêâîçü êî òî ðûå ïðî ñâå ÷è âà -
åò íåáî, âè çó àëü íî ñëè âà þò -
ñÿ â åäè íûé ñëîé. Âíè çó âèä -
íû êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå îá -
ëà êà (Cu fr.).
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2.8. Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà
(Nimbostratus, Ns)

Òåì íî-ñå ðàÿ ïëîò íàÿ ìàñ ñà, çà êðû âà þ ùàÿ
âñå íåáî, ðàç îðâàí íûå òåì íûå êëî÷üÿ ïîä
íåé, îá ëîæ íîé äîæäü èëè ñíåã â çà âè ñè ìîñ -
òè îò âðå ìå íè ãîäà — âîò îá û÷ íàÿ êàð òè íà
ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Nimbostratus,
Ns) (ðèñ. 2.36). Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà
ïëîòíûå, îïðå äå ëèòü ïî ëî æå íèå ñî ëíöà
è ëó íû íå âîç ìîæ íî, îï òè ÷åñ êèå ÿâ ëå íèÿ îò -
ñó ò ñòâó þò.

Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ
íà ôðîí òàõ ïðè ïîä ú å ìå òåï ëîé âîç äóø íîé
ìàñ ñû âäîëü ôðîí òàëü íîé ïî âåð õ íîñ òè. Ïðè
ýòîì äâè æå íèè, íà çû âà å ìîì âîñ õî äÿ ùèì
ñêîëü æå íè åì, âîç äóø íàÿ ìàñ ñà àäè à áà òè ÷åñ -
êè îõëàæ äà åò ñÿ, â íåé ïðî èñ õî äèò êîí äåí ñà -
öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà. Â ðå çóëü òà òå âäîëü ëè íèè
ôðîí òîâ îá ðà çó þò ñÿ ìîù íûå îá ëà÷ íûå ñëîè
òîë ùè íîé äî 6—8 êì è øè ðè íîé äî íå ñêîëü -
êèõ ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ. Îáëà êà Ns ìî ãóò ïðî -
ñòè ðàòü ñÿ âäîëü ëè íèè ôðîí òà íà ìíî ãèå ñî -
òíè, à èíîã äà è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ. 

Ñòðóê òó ðà ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ
÷àùå âñå ãî ñìå øàí íàÿ è çà âè ñèò îò òîë ùè -

íû îá ëà÷ íî ãî ñëîÿ è âðå ìå íè ãîäà. Â òåï ëîå
âðå ìÿ ãîäà íè æíÿÿ ÷àñòü Ns îá û ÷ íî ñî ñòî èò
èç êà ïåëü. Ïðè îò ðè öà òåëüíîé ïðè çåìíîé
òåì ïå ðà òó ðå íè æíÿÿ ÷àñòü îá ëàêîâ ñî ñòî èò
èç êðèñ òàë ëîâ ëüäà è ñíå æè íîê ëèáî èìå åò
ñìå øàí íóþ ñòðóê òó ðó. 

Âû ñî òà îñíî âà íèÿ ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ
îá ëà êîâ îá û÷ íî ñî ñòàâ ëÿ åò îò 100 ì äî êè -
ëî ìåò ðà, íî îïðå äå ëèòü åå áû âà åò äî âîëü íî
ñëîæ íî. Ïîä îñíî âà íè åì ñëî èñ òî- äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ ðàç î ðâàí -
íûå ñëî èñ òûå îá ëà êà (Stratus fractus, St fr.)
ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ
òàê íà çû âà å ìûé íå âû ïàâ øèé äîæäü, ò. å.
ñêîí äåí ñè ðî âàí íàÿ âëà ãà èñ ïà ðèâ øèõ ñÿ
îñàä êîâ. 

Èíòåí ñèâ íûå îá ëîæ íûå îñàä êè, âû ïà -
äà þ ùèå èç ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ îáëàêîâ, ìî -
ãóò îãðà íè ÷èâàòü âè äè ìîñòü — êàê ãî ðè çîí -
òàëü íóþ, òàê è âåð òè êàëü íóþ. Â ýòîì ñëó ÷àå
íè æíÿÿ ãðà íè öà îá ëà÷ íîñ òè ìî æåò áûòü
òðóä íî ðàç ëè ÷è ìà, ÷òî òàê æå çà òðóä íÿ åò
îïðå äå ëå íèå åå âû ñî òû.
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

0,1—1 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Äî íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðîâ

Ñòðóê òó ðà

Êàïåëüíàÿ,
ñìåøàííàÿ
 èëè êðèñ-

òàëëè÷åñêàÿ

Îñàä êè
Îáëîæíîé

äîæäü èëè ñíåã

Ïðî çðà÷ íîñòü
Ñîëíöå è ëóíà

íå ïðîñâå-
÷èâàþò 

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

 Îòñóòñòâóþò



Êàê ïðà âè ëî, ðàñ ïîç íàòü Ns íå ñëîæ -
íî — ïî îá ëîæ íûì îñàä êàì, âû ïà äà þ ùèì
èç íèõ. Èíîã äà, êàê â ñëó ÷àå ïðè áëè æå íèÿ
òåï ëî ãî ôðîí òà, íà áëþ äàÿ çà èç ìå íå íè åì
îá ëà÷ íîñ òè (Ci unc.—Cs—As), ïðåä óãà äàòü 
ïî ÿâ ëå íèå Ns ìîæ íî è íå ãëÿ äÿ íà ñè íîï òè -
÷åñ êóþ êàð òó. Îäíà êî òà êàÿ êëàñ ñè ÷åñ êàÿ
êàð òè íà â ðå àëü íîñ òè âñòðå ÷à åò ñÿ íå âñåã -
äà. ×àñ òî èç ìå íå íèå âèäà îá ëà êîâ ïðè ïðè -
áëè æå íèè ôðîí òà ñêðû òî îá ëà÷ íîñ òüþ
ïðåä øåñ òâó þ ùåé âîç äóø íîé ìàñ ñû.  Â
ýòîì ñëó ÷àå ïî ÿâ ëå íèå Ns èíîã äà óäà åò ñÿ
ðàñ ïîç íàòü ëèøü ïî íå îæè äàí íî íà ÷àâ -
øèì ñÿ îñàä êàì. 

Ñëå äó åò ó÷åñòü, ÷òî â îá ëà÷ íûõ ñèñ òå -
ìàõ õî ëîä íûõ ôðîí òîâ, ôðîí òîâ îê êëþ çèè,
à ëå òîì è òåïëîãî ôðîí òà, íà ðÿ äó ñ îá ëà êà ìè 
Ns, îá ðà çó þò ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà
(Cumulonimbus, Cb). Âè çó àëü íî áû âà åò
ñëîæ íî îò ëè ÷èòü Cb îò Ns, îñî áåí íî åñëè
íè æíÿÿ ãðà íè öà îá ëà÷ íîñ òè ðàç ìû òà âñëå ä -
ñòâèå âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ. Â ýòîì ñëó ÷àå ñëå -
äó åò îá ðà ùàòü âíè ìà íèå íà ñî ïó òñòâó þ ùèå
Cb ÿâ ëå íèÿ ïî ãî äû, òà êèå êàê ëèâ íå âûå
îñàä êè, ãðàä, ãðî çà, øêâà ëèñ òîå óñè ëå íèå
âåò ðà.

Â ìåæ äó íà ðîä íîé êëàñ ñè ôè êà öèè îá -
ëà êîâ âèäû è ðàç íî âèä íîñ òè Ns íå îïðå äå ëÿ -
þò ñÿ.
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Ðèñ. 2.36. Íåáî çà êðû òî ñëî èñ òî-äîæ äå âûì îá ëà êîì (Nimbostratus), èç êî òî ðî ãî
âû ïà äà þò îñàä êè â âèäå äîæ äÿ, îñî áåí íî çà ìåò íûå â ñâå òå ôî íà ðÿ. Ïîä ñëî åì
Ns âèäíû òåì íûå êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ ðàç î ðâàí íûõ îá ëà êîâ (Stratus fractus, St fr.), îá -
ðà çî âàâ øèõ ñÿ âñëå äñòâèå èñ ïà ðå íèÿ ÷àñ òè îñàä êîâ.
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2.9. Ñëî èñ òûå îá ëà êà
(Stratus, St)

Ñëî èñ òûå îá ëà êà (Stratus, St) îá û÷ íî ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íèç êèé ïëîò íûé ñëîé ñå ðî -
ãî èëè æåë òî âà òî-ñå ðî ãî öâå òà, îä íî ðîä -
íûé èëè ñî ñëà áî âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðîé,
âû ðà æåí íîé â ÷å ðå äî âà íèè òåì íûõ è ñâåò -
ëûõ ïî ëîñ. Íèæ íÿÿ ïî âåð õíîñòü îá ëà÷ íî ãî
ñëîÿ ÷àñ òî èìå åò íå ðîâ íûé êëî÷ êî îá ðàç -
íûé âèä.

Â òîí êèõ ñëî èñ òûõ îá ëà êàõ èíîã äà
ìîæ íî íà áëþ äàòü âåí öû âîê ðóã ñî ëíöà
èëè ëó íû, äðó ãèå îïòè ÷åñ êèå ÿâ ëå íèÿ îò ñó ò -
ñòâó þò. Íî÷üþ íèç êèé ñëîé St ìî æåò îò ðà -
æàòü ÿð êèå îãíè íà çåì íûõ èñ òî÷ íè êîâ ñâå -
òà — ãî ðî äîâ, òðàíñ ïîð òíûõ ìà ãèñ òðà ëåé è
ò. ï. Â ý òîì ñëó ÷àå íà íè æíåé ãðà íè öå ñëîÿ
ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ñâåò ëûå ïÿò íà è ïî ëî ñû.

Îáðà çî âà íèå ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ ïðî èñ -
õî äèò âñëå äñòâèå íå ñêîëü êèõ ïðè ÷èí.

Ïåð âîé ïðè ÷è íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ òóð áó ëåí ò -
íîå ïå ðå ìå øè âà íèå ïîä ñëî åì èí âåð ñèè.
Âî äÿ íîé ïàð ïå ðå íî ñèò ñÿ òóð áó ëåí òíû ìè
ïî òî êà ìè îò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ââåðõ è çà -
äåð æè âà åò ñÿ ñëî åì èí âåð ñèè. Ýòî ïðè âî äèò

ê åãî îõëàæ äå íèþ, íà êîï ëå íèþ è êîí äåí ñà -
öèè. Â ïîäû íâåð ñè îí íîì ñëîå ðàç âè âà þò ñÿ
è âîë íî âûå äâè æå íèÿ, êî òî ðûå òàê æå îêà çû -
âà þò âëè ÿ íèå íà îá ðà çî âà íèå St. Âîë íèñ òàÿ
ñòðóê òó ðà âåð õ íåé ãðà íè öû ñëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìà ïðè íà áëþ äå íè ÿõ ñ
ñà ìî ëå òà. Îáû÷ íî ñëîé òà êèõ ñëî èñ òûõ îá -
ëà êîâ ïëîò íûé, ñî ëíöå ïðî ñâå ÷è âà åò ëèøü
÷å ðåç òîí êèå êðàÿ ñëîÿ è âû ãëÿ äèò êàê íå ÿð -
êèé ðîâ íî î÷åð ÷åííûé êðóã. 

Âòî ðîé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ ñëó æèò îõëàæ äå íèå íè æíå ãî
ñëîÿ âîç äó õà, ïðè âî äÿ ùåå ê êîí äåí ñà öèè âî -
äÿ íî ãî ïàðà. Òà êîå îõëàæ äå íèå ïðî èñ õî äèò,
íà ïðè ìåð, íî÷üþ (ðà äè à öè îí íîå âû õî ëà æè -
âà íèå) èëè ïðè äâè æå íèè òåï ëî ãî âîç äó õà
íàä õî ëîä íîé ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òüþ.  
Â ýòîì ñëó ÷àå ñëî èñ òûå îá ëà êà ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ñî áîé òó ìàí, ïðè ïîä íÿ òûé íàä ïî âåð õ -
íîñ òüþ Çåì ëè. Ñëîé òà êèõ îá ëà êîâ ÷àñ òî
áû âà åò äî âîëü íî òîí êèì, è ñî ëíöå ïðî ñâå -
÷è âà åò ñêâîçü íåãî â âèäå ñâåò ëî ãî ðàç ìû òî -
ãî ïÿò íà. 
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

0,1—0,8 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

0,2—0,8 êì

Ñòðóê òó ðà
Êàïåëüíàÿ 

èëè 
ñìåøàííàÿ

Îñàä êè  Ìîðîñÿùèå

Ïðî çðà÷ íîñòü
Â òîíêèõ ñëîÿõ
ïðîñâå÷èâàþò
ñîëíöå è ëóíà 

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

 Âåíöû â
òîíêèõ ñëîÿõ



Ïî äîá íî òó ìà íàì, îá ðà çî âà íèå òà êèõ
îá ëà êîâ â îñíîâ íîì íî ñèò ëî êàëü íûé õà ðàê -
òåð. Òàê, ïðî òÿ æåí íûå ïîëÿ íèç êèõ ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ îá ðà çó þò ñÿ çè ìîé íàä òåï ëû ìè
âî äî å ìà ìè èëè òåï ëû ìè òå ÷å íè ÿ ìè â îò êðû -
òîì ìîðå. Ê èõ îá ðà çî âà íèþ ïðè âî äèò èñ ïà -
ðå íèå ñ ïî âåð õíîñ òè âîäû è êîí äåí ñà öèÿ âî -
äÿ íî ãî ïàðà â áî ëåå õî ëîä íîé âîç äóø íîé
ìàñ ñå íàä âîä íîé ïî âåð õíîñ òüþ.

Òðåòü åé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ St ñëó -
æèò äî ïîë íè òåëü íîå óâëàæ íå íèå âîç äó õà
îñàä êà ìè. Ïîä îá ëà êà ìè, èç êî òî ðûõ âû ïà -
äà þò îñàä êè, îá ðà çó þò ñÿ êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ
ðàç îðâàí íûõ îá ëà êîâ (Stratus fractus, St fr.). 

Ñëî èñ òûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç êà ïåëü
âîäû ðà äè ó ñîì 2—5 ìêì, ïðè íèç êîé òåì -

ïå ðà òó ðå — ïå ðå îõëàæ äåí íûõ. Ïðè î÷åíü
íèçêîé òåì ïå ðà òóðå â ñëî èñ òûõ îá ëà êàõ
ìî ãóò ïðè ñó òñòâî âàòü ëå äÿ íûå êðèñ òàë -
ëû â âèäå òîí êèõ ïëàñ òè íîê èëè èãë è ñíå -
æèí êè.

Âû ñî òà íè æíåé ãðà íè öû ñëî èñ òûõ îá -
ëà êîâ â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ñî ñòàâ ëÿ åò â
ñðåä íåì îò 100 äî 800 ì, íî èíîã äà ñëî èñ òûå 
òó ìà íî îá ðàç íûå îá ëà êà ìî ãóò ðàñ ïî ëà ãàòü -
ñÿ è çíà ÷è òåëü íî íèæå, çà êðû âàÿ âåð õíèå
÷àñ òè âû ñî êèõ íà çåì íûõ ïðåä ìå òîâ (çäà íèé, 
äå ðåâü åâ) è çíà ÷è òåëü íî óõóä øàÿ âè äè -
ìîñòü. Òîë ùè íà ñëîÿ ýòèõ îá ëà êîâ íå âå ëè -
êà — îíà êî ëåá ëåò ñÿ îò 200 äî 800 ì, ãî ðè -
çîí òàëü íàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü ìî æåò ñî ñòàâ -
ëÿòü òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ.
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Ðèñ. 2.37. Îäíî ðîä íûé ñå -
ðûé ñëîé ñëî èñ òûõ òó ìà íî -
îá ðàç íûõ îá ëà êîâ (Stratus
nebu lo sus). Â ïðà âîé ÷àñ òè
ñíèì êà ðàç ëè ÷è ìû ñëà áûå
âîë íû.  
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Îñàä êè èç ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ â òåï ëîå
âðå ìÿ ãîäà âû ïà äà þò â âèäå ìî ðî ñè, à â õî -
ëîä íîå — â âèäå ìåë êèõ ñíåæ íûõ çå ðåí.
Ìî ðî ñÿ ùèå îñàä êè çà ìåò íî óõóä øà þò âè äè -
ìîñòü.

Ñëî èñ òûå îá ëà êà ñ ìî ðî ñÿ ùè ìè îñàä -
êà ìè õà ðàê òåð íû äëÿ óñòîé ÷è âûõ âîç äóø -
íûõ ìàññ. Ýòî îá ëà êà òåï ëûõ ñåê òî ðîâ öèê -
ëî íîâ è ïðè ìû êà þ ùèõ ê íèì ñå âåð íûõ
îêðà èí àí òè öèê ëî íîâ.

Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ ñðàâ -
íè òåëü íî íå âå ëè êà; çè ìîé îíà çíà ÷è òåëü íî
âûøå, ÷åì ëå òîì. Íà è áîëü øàÿ ïî âòî ðÿ å -
ìîñòü St îò ìå ÷à åò ñÿ â ðà éî íàõ ñ âëàæ íûì
íå óñòîé ÷è âûì êëè ìà òîì (íà ïðè ìåð, íà
Äàëü íåì Âîñ òî êå), íà è ìåíü øàÿ — â ðà éî íàõ 
ñ ñó õèì êëè ìà òîì (íà ïðè ìåð, â Ñðåä íåé
Àçèè).

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿ þò ñÿ äâà âèäà ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ.

1. Ñëî èñ òûå òó ìà íî îá ðàç íûå (Stratus
nebulosus, St neb.) (ðèñ. 2.37, 2.38). Îäíî ðîä -
íûé ñëîé îá ëà êîâ ñå ðî ãî öâå òà áåç îò äåëü -
íûõ ðàç ëè ÷è ìûõ äå òà ëåé.

2. Ñëî èñ òûå ðàç îðâàí íûå (Stratus
fractus, St fr.) (ðèñ. 2.39). Áûñ òðî ìå íÿ þ ùèå
ñâîè î÷åð òà íèÿ îá ëà êà,  èìå þ ùèå âèä òåì -
íûõ íèç êèõ êëî÷ü åâ ñ ðàç îðâàí íû ìè êðà ÿ ìè. 
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Ðèñ. 2.38. Îäíî ðîä íûé ñëîé
ñëî èñ òûõ òó ìà íî îá ðàç íûõ
îá ëà êîâ (Stratus nebulosus)
íàä Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãîì. Îá -
ëà êà çà êðû âà þò âåð õíþþ
÷àñòü êó ïî ëà Èñà à êè åâ ñêî ãî
ñî áî ðà (âû ñî òà ñî áî ðà
103,5 ì). 

Ðèñ. 2.39. Ñëî èñ òûå ðàç î -
ðâàí íûå îá ëà êà (Stratus
fractus) ïîä ñëîåì âû ñî -
êî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As).
Îáëà êà ðàñ ïî ëî æå íû çíà ÷è -
òåëü íî íèæå As, èìå þò áî -
ëåå òåì íûé öâåò è ðàç î ðâàí -
íûå êðàÿ.
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Ýòè îá ëà êà îá û÷ íî âñòðå ÷à þò ñÿ â ñî ÷å -
òà íèè ñ îá ëà êà ìè, èç êî òî ðûõ âû ïà äà þò
îñàä êè (Ns, As, Cb), íî ðàñ ïî ëî æå íû íèæå
èõ è îò ëè ÷à þò ñÿ áî ëåå òåì íûì öâå òîì è
ëîõ ìà òû ìè ðàç îðâàí íû ìè êðà ÿ ìè. Èíîã äà
St fr. ñëè âà þò ñÿ â åäè íûé ñëîé, ìàñ êè ðóÿ
íèæ íþþ ãðà íè öó âû øå ëå æà ùå ãî îá ëà êà.

Âû äå ëÿ þò ñÿ òðè ðàç íî âèä íîñ òè ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ.

1. Ñëî èñ òûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
(Stratus opacus, St op.). Îäíî ðîä íûé ñëîé îá -
ëà êîâ ñå ðî ãî èëè æåë òî âà òî-ñå ðî ãî öâå òà
ïî ë íîñ òüþ çà êðû âà åò íåáî, ñî ëíöå ÷å ðåç íå -
ãî íå ïðî ñâå ÷è âà åò.

2. Ñëî èñ òûå ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå (Stratus
translucidus, St trans.). Ñëîé îá ëà êîâ íå áîëü -
øîé ïëîò íîñ òè, ñêâîçü êî òî ðûé òóñ êëî ïðî -
ñâå ÷è âà åò ñî ëíöå.

3. Ñëî èñ òûå âîë íèñ òûå (Stratus
undulatus, St und.) (ðèñ. 2.40). Ñå ðûé ñëîé
îá ëà êîâ, íà íè æíåé ïî âåð õíîñ òè êî òî ðûõ
ïðî ñëå æè âà þò ñÿ ñëà áî âû ðà æåí íûå âîë íû
â âèäå ÷å ðå äî âà íèÿ òåì íûõ è ñâåò ëûõ
ïî ëîñ.

Îò ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ (Stratocumulus, Sc) 
îá ëà êîâ ñëî èñ òûå îá ëà êà îò ëè ÷à þò ñÿ ìå íåå
âû ðà æåí íîé âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðîé è îò ñó ò -
ñòâè åì ðåëü å ôà íè æíåé ïî âåð õíîñ òè.
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Ðèñ. 2.40. Âîë íû íà íè æíåé
ïî âåð õ íîñ òè ñëî èñ òûõ âîë -
íèñ òûõ îá ëà êîâ (Stratus
undulatus) â íî÷ íîå âðå ìÿ çà -
ìåò íû âñëå äñòâèå ïîä ñâåò êè 
íà çåì íû ìè îãíÿ ìè.
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2.10. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà
(Stratocumulus, Sc)

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà (Stratocu mu lus, Sc)
èìå þò õà ðàê òåð íûé äëÿ âîë íèñ òî îá ðàç íûõ
îá ëà êîâ âèä — îíè ñî ñòî ÿò èç îò äåëü íûõ
ïëàñ òèí, ãðÿä èëè âà ëîâ, ðàç äå ëåí íûõ ïðî -
ñâå òà ìè èëè ñëèâ øèõ ñÿ â åäè íûé ñëîé. Ïî-
ñêîëü êó Sc îá ðà çó þò ñÿ â íè æíåì ÿðó ñå, ïðè
íà áëþ äå íèè ñ çåì ëè èõ ýëå ìåí òû âû ãëÿ äÿò
ãî ðàç äî áî ëåå êðóï íû ìè, ÷åì ýëå ìåí òû âû -
øå ëå æà ùèõ îá ëà êîâ ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî
ÿðóñîâ.

Â îêðàñ êå ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ
ïðå îá ëà äà þò âñå âîç ìîæ íûå îò òåí êè ñå ðî ãî
öâå òà — îò ïî ÷òè áå ëî ãî äî òåì íî-ñå ðî ãî ñ
ñè íå âà òûì îò ëè âîì; âå ÷å ðîì, ïðè çà õî äå ñî ë -
í öà, Sc îêðà øè âà þò ñÿ â æåë òûå èëè áàã ðî âûå 
òîíà. Íî÷üþ ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà îá û÷ íî
ñâåò ëåå òåì íî ãî íåáà. Íà íèç êèõ Sc ìî æåò íà -
áëþ äàòü ñÿ ïîä ñâåò êà íà çåì íû ìè îãíÿ ìè.

Îñî áåí íîñ òüþ ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ñó òñòâèå ïðà âèëü íîé ôîð ìû. 
Ýëå ìåí òû Sc â ñëîå ðåä êî áû âà þò ïî õî æè -
ìè ïî î÷åð òà íè ÿì è ðàç ìå ðàì, ÷àñ òî èìå þò
ðà çî ðâàí íûå êðàÿ.  

Íèæ íÿÿ ïî âåð õíîñòü ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ îá û÷ íî õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìà è èìå åò
ÿð êî âû ðà æåí íûé ðåëü åô, èíîã äà íà íåé
íà áëþ äà þò ñÿ âû ìå îá ðàç íûå âû ñòó ïû
(mamma).

Ïëîò íîñòü ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ
ðàç ëè÷ íà â ðàç íûõ èõ ÷àñ òÿõ: ñêâîçü òîí êèå
ðâà íûå êðàÿ ìî æåò ïðî ñâå ÷è âàòü ñî ëíöå èëè 
ëóíà, à ïëîò íûå ó÷àñ òêè ïî ëíîñ òüþ ñêðû -
âà þò ñî ë íöå, òàê ÷òî îïðå äå ëèòü åãî ìåñ òî -
ïî ëî æå íèå íå âîç ìîæ íî. Â òîí êèõ ñëî èñ òî-
 êó ÷å âûõ îá ëà êàõ ìîæ íî èç ðåä êà íà áëþ äàòü
âåí öû âîê ðóã ñîë íöà èëè ëóíû. Äðó ãèå îïòè -
÷åñ êèå ÿâ ëå íèÿ îò ñó òñòâó þò.

Îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ ñëî -
èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî öåññ
òóð áó ëåí òíî ãî ïå ðå ìå øè âà íèÿ âîç äó õà â
íè æ íåì ñëîå àò ìîñ ôå ðû ïðè äîñ òà òî÷ íî
ñèëü íîì âåò ðå. Âî äÿ íîé ïàð, ïîä íè ìà þ -
ùèé ñÿ îò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè, çà äåð æè âà -
åò ñÿ ïîä ñëî åì èí âåð ñèè, ãäå ïðî èñ õî äèò
åãî íà êîï ëå íèå è êîí äåí ñà öèÿ âñëå äñòâèå
àäè à áà òè ÷åñ êî ãî ïî íè æå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû.
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îñàäêîâ

Ïðî çðà÷ íîñòü
Â òîíêèõ ñëîÿõ
ïðîñâå÷èâàþò
ñîëíöå è ëóíà

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

 Âåíöû â
òîíêèõ ñëîÿõ



Èìåí íî ïîä èí âåð ñè åé è îá ðà çó þò ñÿ ñëî èñ -
òî-êó ÷å âûå îá ëà êà. Â ïîä ûí âåð ñè îí íîì
ñëîå òàê æå ïðî èñ õî äÿò âîë íî âûå è êîí âåê -
òèâ íûå ïðî öåñ ñû, ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà íî îá -
ðà çî âà íèå îò äåëü íûõ âà ëîâ è âîëí íà ïî -
âåðõ íîñòè Sc. 

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà ìî ãóò îá ðà çî -
âàòü ñÿ ïðè òðàíñ ôîð ìà öèè îá ëà êîâ âåð òè -
êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Âå ÷å ðîì, ïðè îñëàá ëå -
íèè êîí âåê öèè, êó ÷å âûå (Cumulus, Cu) èëè
êó ÷å âî-äîæ äå âûå (Cumulonimbus, Cb) îá ëà -
êà ðàç ðó øà þò ñÿ è ðàñ òå êà þò ñÿ ïîä èí âåð ñè -
åé, îá ðà çóÿ ïðî òÿ æåí íûé ñëîé ñëî èñ òî- êó -
÷å âûõ îá ëà êîâ (ðèñ. 2.41). Â äíåâ íûå ÷àñû

ðàç âè òèå êó ÷å âûõ îá ëà êîâ òàê æå ìî æåò çà -
òîð ìî çèòü ñÿ ïîä ñëî åì èí âåð ñèè, è ïðè ðàñ -
òå êà íèè Cu îá ðà çó åò ñÿ ñëîé ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ.   

Â îñíîâ íîì ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà
ñî ñòî ÿò èç âî äÿ íûõ êà ïåëü ðà äè ó ñîì îêî ëî
5 ìêì, ðåæå áû âà þò ñìå øàí íû ìè, ïðè î÷åíü 
íèçêîé òåì ïå ðà òóðå — êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè. 

Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûå îá ëà êà îá ðà çó þò ñÿ íà âû ñî òàõ îò 600 ì 
äî 1,5—2 êì. Îíè äîñ òà òî÷ íî òîí êèå (èõ
òîë ùè íà ñî ñòàâ ëÿ åò îò 100 äî 800 ì). Ñëîé
Sc, ÷å ðå äó ÿñü ñî St, ìî æåò ïðî ñòè ðàòü ñÿ íà
ñî òíè, à èíîã äà è íà òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ.
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Ðèñ. 2.41. Âå ÷å ðîì, ïðè
îñëàá ëå íèè êîí âåê öèè, ðàç -
âè òèå êó ÷å âî ãî îá ëà êà (Cu)
ïðå êðà ùà åò ñÿ, Cu ðàñ òå êà åò -
ñÿ ïîä ñëî åì èí âåð ñèè, îá -
ðà çóÿ ñëî èñ òî-êó ÷å âîå îá -
ëà êî (Stra to cu mulus). Ïîñ -
êîëü êó ñâÿçü Sc è Cu
î÷å âèä íà (îíè ñî ñòàâ ëÿ þò
åäè íîå öå ëîå), îá ëà êî ñëå -
äó åò èäåí òè ôè öè ðî âàòü êàê
ñëî èñ òî-êó ÷å âîå, îá ðà çî -
âàâ øå å ñÿ èç êó ÷å âî ãî
(Stratocu mulus cu mu lo ge -
nitus).
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Îñàä êè èç Sc âû ïà äà þò î÷åíü ðåä êî —
â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà â âèäå ìî ðî ñè, â õî ëîä -
íîå â âèäå ñëà áî ãî ñíå ãà. Èíîã äà ïîä ñëî èñ -
òî-êó ÷å âû ìè îá ëà êà ìè ìîæ íî íà áëþ äàòü
ñëå äû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ, íå äîñ òè ãà þ ùèõ
ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè. 

Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ ïî âñå ìåñ òíî äîñ òà òî÷ íî âå ëè êà, îíà
âûøå â ðà éî íàõ ñ âëàæ íûì íå óñòîé ÷è âûì
êëè ìà òîì è íè æå â ðà éî íàõ ñ ñó õèì êëè ìà -
òîì. Ëå òîì Sc íà áëþ äà þò ñÿ ÷àùå, ÷åì çè ìîé.

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà íå ÿâ ëÿ þò ñÿ
òè ïè÷ íû ìè äëÿ ôðîí òàëü íûõ îá ëà÷ íûõ ñèñ -
òåì, îíè õà ðàê òåð íû äëÿ óñòîé ÷è âûõ âîç -

äóø íûõ ìàññ (íà ïðè ìåð, äëÿ òåï ëûõ ñåê òî -
ðîâ öèê ëî íîâ èëè äëè òåëü íî ñó ùåñ òâó þ ùèõ 
çèì íèõ àí òè öèê ëî íîâ). ×àñ òî Sc îò ìå ÷à þò -
ñÿ çà õî ëîä íûì ôðîí òîì â âèäå ïðî òÿ æåí -
íûõ ïî ëîñ, îðè åí òè ðî âàí íûõ ïî âåò ðó.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿ þò ñÿ òðè âèäà ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.

1. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç íûå
(Stratocumulus stratiformis, Sc str.) (ðèñ. 2.42—
2.47). Îáëà êà îá ðà çó þò ñëîé, çà êðû âà þ ùèé
âñå íåáî èëè áîëü øóþ åãî ÷àñòü. Ýëå ìåí òû
ñëîÿ ìî ãóò áûòü ðàç äå ëå íû ïðî ñâå òà ìè èëè
ñëè òû ìåæ äó ñî áîé. Èíîã äà ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûå îá ëà êà ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ãðÿ äà ìè, ìåæ äó
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Ðèñ. 2.42. Ñëîé ñëî èñ òî-êó -
÷å âûõ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ
ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ îá ëà êîâ
(Stra to cu mulus strati formis
translu cidus) ñî ñòî èò èç êðóï -
íûõ ýëå ìåí òîâ ñ òåì íî- ñå -
ðûì îñíî âà íè åì è ðàç î ðâàí -
íû ìè êðà ÿ ìè. Ìåæ äó îò äåëü -
íû ìè ýëå ìåí òà ìè âèä íû
çíà ÷è òåëü íûå ïðî ñâå òû. 
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êî òî ðû ìè íà áëþ äà þò ñÿ ïðî ñâå òû. Â ýòîì
ñëó ÷àå îò ëè ÷èòü Sc îò êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Cu)
ìîæ íî ïî çíà ÷è òåëü íîé ïðî òÿ æåí íîñ òè
ýòèõ ãðÿä. Âåð õ íÿÿ ïî âåð õíîñòü Sc str. â îò -
ëè ÷èå îò Cu èìå åò ñãëà æåí íûé âèä, ïðè çíà -
êè âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ îò ñó ò ñòâó þò.

×àñ òî ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà íà áëþ -
äà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî ñ âû ñî êî êó ÷å âû ìè
(Ac). Â îò ëè ÷èå îò Ac str. îá ëà êà Sc str. èìå -
þò çíà ÷è òåëü íî áîëü øèå ðàç ìå ðû îò äåëü -
íûõ ýëå ìåí òîâ è áî ëåå òåì íûé öâåò, ðàñ ïî -
ëà ãà þò ñÿ çà ìåò íî íèæå. 

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà èíîã äà áû âà -
þò ñõî æè ñî ñëî èñ òû ìè âîë íèñ òû ìè
(St und.). Îòëè ÷è åì ÿâ ëÿ åò ñÿ âû ðà æåí íûé
ðåëü åô íè æíåé ïî âåð õíîñ òè ñëîÿ Sc, ïîä -
÷åð êíó òûé òå íÿ ìè.

Ïðè ïðî õîæ äå íèè òåï ëî ãî ôðîí òà
ïëîò íûé ñëîé ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ìî -
æåò ñëå äî âàòü íå ïîñ ðå äñòâåí íî çà ñëî èñ òî-
 äîæ äå âûì îá ëà êîì (Ns), íî ïðè ýòîì îá û÷ -
íî ïðå êðà ùà åò ñÿ âû ïà äå íèå îñàä êîâ. 

2. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
(Stratocumulus lenticularis, Sc lent.). Ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îò äåëü íûå âû òÿ íó òûå ïëîñ -
êèå îá ëà êà îâàëü íîé ôîð ìû. ×àùå âñå ãî
ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà
ìîæ íî íà áëþ äàòü â ãîð íûõ ðà éî íàõ, ãäå îíè 
îá ðà çó þò ñÿ ó ïîä âåò ðåí íûõ ñêëî íîâ âîç âû -
øåí íîñ òåé è ãîð (îðîã ðà ôè ÷åñ êèå îá ëà êà).
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Ðèñ. 2.43. Ïëîò íûå ñëî èñ -
òî- êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç -
íûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
âîë íèñ òûå  îá ëà êà (Strato -
cumulus strati for mis opacus
undulatus) èìå þò õî ðî øî çà -
ìåò íóþ âîë íèñ òóþ ñòðóê òó ðó 
è ÷åò êî âû ðà æåí íóþ ãðà íè -
öó îá ëà÷ íî ãî ñëîÿ.

Ðèñ. 2.44. Òåì íî-ñå ðûé
ñëîé ñëî èñ òî- êó ÷å âûõ ñëî -
èñ òî îá ðàç íûõ íå ïðîñ âå ÷è -
âà þ ùèõ âîë íèñ òûõ îá ëà -
êîâ (Strato cumulus strati -
formis opacus undulatus).
Íèæ íÿÿ ïî âåð õ íîñòü ñëîÿ
èìå åò âèä ïà ðàë ëåëü íûõ
âà ëîâ.
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Â îò ëè ÷èå îò âû ñî êî êó ÷å âûõ ÷å ÷å âè öå -
îá ðàç íûõ îá ëà êîâ ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ÷å ÷å âè -
öå îá ðàç íûå îá ëà êà îá û÷ íî èìå þò ñå ðûé
èëè òåì íî-ñå ðûé öâåò è ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ çíà -
÷è òåëü íî íèæå.

3. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå áà øåí êî âèä íûå
(Stra tocumulus castellanus, Sc cast.) (ðèñ. 2.48). 
Îáëà êà ñ îá ùèì îñíî âà íè åì, èç êî òî ðî ãî
ïîä íè ìà þò ñÿ ââåðõ îò äåëü íûå êó ÷å âî îá ðàç -
íûå âû ñòó ïû. Íà ëè ÷èå ñëî èñ òî- êó ÷å âûõ áà -
øåí êî âèä íûõ îá ëà êîâ ñâè äå ò å ëü ñòâó åò î ðàç -
âè òèè êîí âåê öèè, è â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà îíè
ìî ãóò ñëó æèòü ïðåä âåñ ò íè êîì ãðî çû. Ïðè
áëà ãîï ðè ÿò íûõ óñëî âè ÿõ èç Sc cast.  ìî ãóò
ðàç âè âàòü ñÿ êó ÷å âûå ìîù íûå îá ëà êà
(Cumulus congestus, Cu cong.).

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå áà øåí êî âèä íûå îá -
ëà êà ñâî è ìè êó ÷å âî îá ðàç íû ìè âåð øè íà ìè
ïî õî æè íà êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu), íî èç îä íîé 
îá ùåé áàçû Sc cast. âû ñòó ïà þò îá û÷ íî íå -
ñêîëü êî âåð øèí, ðàç äå ëåí íûõ ïðî ñâå òà ìè.

Âû äå ëÿåò ñÿ ñåìü ðàç íî âèä íîñ òåé ñëî -
èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.

1. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå
(Stratocumulus translucidus, Sc trans.) (ñì.
ðèñ. 2.42). Îáëà êà èìå þò ïðî ñâå òû ìåæ äó
ýëå ìåí òà ìè, ñêâîçü íèõ èëè ñêâîçü òîí êèå
êðàÿ îá ëà êîâ ìîæ íî îïðå äå ëèòü ïî ëî æå íèå
ñî ë íöà.
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Ðèñ. 2.45. Äâà ñëîÿ îá ëà êîâ
ðàñ ïî ëî æå íû îäèí íàä äðó -
ãèì— ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ñëî -
èñ òî îá ðàç íûå íå ïðîñ âå ÷è -
âà þ ùèå äâîé íûå (Strato cu -
mu lus stra ti formis opacus
dupli ca tus).

Ðèñ. 2.46. Òåì íî-ñå ðûå ñëî -
èñ òî-êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá -
ðàç íûå âîë íèñ òûå îá ëà êà
(Stra to cumulus stra ti formis
undu la tus) â âèäå ïà ðàë ëå ëü -
íûõ âà ëîâ. Âèä íû ïî ëî ñû ïà -
äå íèÿ îñàä êîâ (virga), íå
äîñ òè ãà þ ùèõ ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè.
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2. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ñ ïðî ñâå òà ìè
(Stratocumulus perlucidus, Sc per.). Ñëîé îá -
ëà êîâ èìå åò ïðî ñâå òû ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè,
÷å ðåç êî òî ðûå âèä íî ãî ëó áîå íåáî èëè âû -
øå ëå æà ùèå îá ëà êà. 

3. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
(Stratocumulus opacus, Sc op.) (ñì. ðèñ. 2.43—
2.45). Îòäåëü íûå ýëå ìåí òû îá ëà êîâ ñëè òû
ìåæ äó ñî áîé è íå èìå þò ïðî ñâå òîâ. Ñîë íöå
ïî ëíîñ òüþ ñêðû òî îá ëà êà ìè. Íà íè æíåé ïî -
âåð õíîñ òè Sc op. ðàç ëè ÷è ìû îò äåëü íûå ýëå -
ìåí òû.

4.  Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå äâîé íûå (Strato -
cumulus duplicatus, Sc du.) (ñì. ðèñ. 2.45).
Äâà èëè íå ñêîëü êî ñëî åâ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëî -
æå íû íà áëèç ëå æà ùèõ óðîâ íÿõ.

5. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå âîë íèñ òûå (Stra to -
cumulus undulatus, Sc und.) (ñì. ðèñ. 2.43,
2.44, 2.46). Íèæ íÿÿ ïî âåð õíîñòü îá ëà êîâ
èìå åò âîë íèñ òóþ ñòðóê òó ðó â âèäå ïà ðàë -
ëåëü íûõ ãðÿä è âà ëîâ.

6. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ðà äè àëü íûå (Stra -
tocumulus radiatus, Sc rad.). Îáëà êà ðàñ ïî ëà -
ãà þò ñÿ íà íåáå óïî ðÿ äî ÷åí íû ìè ãðÿ äà ìè,
êî òî ðûå êà æóò ñÿ ñëèâ øè ìè ñÿ ó ãî ðè çîí òà â
îä íîé òî÷ êå.

7. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå äû ðÿ âûå (Strato -
cumulus lacunosus, Sc lac.). Ñëîé îá ëà êîâ
èìå åò ñêâîç íûå îêðóã ëûå ïðî ñâå òû ñ ðâà íû -
ìè êðà ÿ ìè.
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Ðèñ. 2.47. Ãðÿ äû ñëî èñ òî-
 êó ÷å âûõ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ
îá ëà êîâ (Stra tocumulus
strati for mis), ïîä ñâå ÷åí íûå
îãíÿ ìè Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà,
õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû íà íî÷ -
íîì íåáå.  

Ðèñ. 2.48. Âîñ õî äÿ ùèå äâè -
æå íèÿ âîç äó õà âû çâà ëè ðàç -
ðó øå íèå ñëîÿ ïîä ûí âåð ñè -
îí íîé ñëî èñ òî-êó ÷å âîé îá -
ëà÷ íîñ òè è îá ðà çî âà íèå
ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ â âû ñî òó áà -
øå íîê íà îá ùåé áàçå ñ ÷åò -
êî î÷åð ÷åí íîé íèæ íåé ãðà -
íè öåé. Îáëà êà ðàñ ïîç íà þò ñÿ 
êàê ñëî èñ òî- êó ÷å âûå áà -
øåí êî âèä íûå (Stra to cu mu -
lus castel lanus). Õà ðàê òåð -
íûé ïðåä ãðî çî âîé âèä íåáà. 



2.11. Êó ÷å âûå îá ëà êà
(Cumulus, Cu)

Êó ÷å âûå îá ëà êà (Cumulus, Cu) ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ñî áîé îò äåëü íûå îá ëà êà ñ ÷åò êè ìè î÷åð -
òà íè ÿ ìè è õà ðàê òåð íîé âåð øè íîé â âèäå
áóã ðèñ òîé áàø íè. Îñíî âà íèå îá ëà êà îá û÷ íî 
èìå åò ñå ðûé èëè ñè íå âà òûé öâåò, âåð øè íû
÷àùå âñå ãî ÿðêî-áå ëûå, íå ðîâ íîñ òè ïîä ÷åð -
ê íó òû òå íÿ ìè. Âåð øè íû ìî ãóò áûòü ïëîñ êè -
ìè èëè âû ïóê ëû ìè, êëó áÿ ùè ìè ñÿ, ïî ñòî ÿí -
íî ìå íÿ þ ùè ìè ñâîé âèä.

Îáû÷ íî êó ÷å âûå îá ëà êà áåñ ïî ðÿ äî÷ íî
ðàç áðî ñà íû ïî íåáó, ðåæå ìî ãóò èìåòü óïî -
ðÿ äî ÷åí íûé âèä — ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ â âèäå ðÿ -
äîâ (òàê íà çû âà å ìûå îá ëà÷ íûå óëè öû). Ìî -
ãóò îò ìå ÷àòü ñÿ êàê îò äåëü íûå îá ëà êà, óäà -
ëåí íûå íà áîëüøèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ äðóã îò äðó -
ãà, òàê è ñêîï ëå íèÿ îá ëà êîâ â ðàç íîé ñòå ïå íè 
ðàç âè òèÿ. Ïðè ýòîì îñíî âà íèÿ îá ëà êîâ, íà -
áëþ äà å ìûõ îä íî âðå ìåí íî, ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ
íà îä íîì óðîâ íå.

Êó ÷å âûå îá ëà êà íå îá ðà çó þò íå ïðå -
ðûâ íî ãî ñëîÿ, ìåæ äó íèìè âñåã äà åñòü ïðî -
ñâå òû. Åñëè îá ëà êà ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ âáëè çè
ãî ðè çîí òà, òî îíè âèä íû ïî ëíîñ òüþ — îò

îñíî âà íèÿ äî âåð øè íû, è îïðå äå ëèòü èõ
ôîð ìó íå ñëîæ íî.

Ðàç âè òûå ïî âåð òè êà ëè êó ÷å âûå îá ëà êà
îá û÷ íî ñêðû âà þò ñî ëíöå. Îíî ïðî ñâå ÷è âà åò 
òîëü êî ñêâîçü òîí êèå êðàÿ îá ëà êîâ èëè íå -
áîëü øèå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà. Èíîã äà íàä
ìîù íû ìè êó ÷å âû ìè îá ëà êà ìè, ñêðû âà þ ùè -
ìè ñî ëíå÷ íûé äèñê,  ìîæ íî íà áëþ äàòü ÿâ ëå -
íèå èç çà îá ëà÷ íî ãî ñè ÿ íèÿ —  ðàñ õî äÿ ùè å ñÿ
â âèäå âå å ðà ÷å ðå äó þ ùè å ñÿ ñâåò ëûå è òåì -
íûå ïî ëî ñû. Îáúÿñ íÿ åò ñÿ ýòî ÿâ ëå íèå òåì,
÷òî ñî ëíå÷ íûå ëó÷è ïðî íè êà þò â ðàç ðû âû
ìåæ äó îá ëà êà ìè, è òåì íûå ïî ëî ñû ïðåä -
ñòàâ ëÿ þò ñî áîé òåíè îò îá ëà êîâ. Íà òîí êèõ
êðà ÿõ êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ìîæ íî íà áëþ äàòü
ÿâ ëå íèå èðè çà öèè, èíîã äà — âåí öû. 

Êó ÷å âûå îá ëà êà — ýòî îá ëà êà âåð òè -
êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Ïðè ÷è íîé èõ âîç íèê íî -
âå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ ìîù íûå âîñ õî äÿ ùèå äâè æå -
íèÿ âîç äó õà (êîí âåê öèÿ). Ïðè ïîä ú å ìå âîç -
äóõ àäè à áà òè ÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ, ïðî èñ õî -
äèò êîí äåí ñà öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà, îá ðà çó þò ñÿ
êó ÷å âûå îá ëà êà. Ôîð ìà îá ëà êà è åãî âåð òè -
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

0,5—2,0 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Îò ñîòåí
ìåòðîâ äî

íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðîâ

Ñòðóê òó ðà Êàïåëüíàÿ

Îñàä êè

Îòäåëüíûå
êàïëè èëè

êðàòêîâðåìåí-
íûé äîæäü 

Ïðî çðà÷ íîñòü

Ñîëíöå
ïðîñâå÷èâàåò

÷åðåç êðàÿ
îáëàêîâ

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Âåíöû íà
òîíêèõ êðàÿõ,

èðèçàöèÿ,
èççàîáëà÷íîå

ñèÿíèå



êàëü íàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü çà âè ñÿò îò èí òåí -
ñèâ íîñ òè êîí âåê öèè.

Ðàç âè òèå êó ÷å âûõ îá ëà êîâ îá û÷ íî íà -
÷è íà åò ñÿ â óòðåí íèå ÷àñû â ðå çóëü òà òå íà -
ãðå âà ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè ñî ëíå÷ -
íû ìè ëó ÷à ìè. Íàä áî ëåå íà ãðå òû ìè
ó÷àñ ò êà ìè ïî âåð õíîñ òè îá ðà çó þò ñÿ âîñ õî -
äÿ ùèå äâè æå íèÿ âîç äó õà, íàä ìå íåå íà ãðå -
òû ìè — íè ñõî äÿ ùèå. Ðàç âè âà þ ùè å ñÿ âîñ -
õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ ïðè âî äÿò ê ïî ÿâ ëå íèþ
íå áîëü øèõ êó ÷å âûõ ïëîñ êèõ (ðèñ. 2.49,
2.50) èëè ðàç îðâàí íûõ (ðèñ. 2.51) îá ëà êîâ,

êî ëè ÷åñ ò âî êî òî ðûõ ïî ñòå ïåí íî óâå ëè ÷è -
âà åò ñÿ. Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå îá ëà÷ íîñ òè
çà âè ñèò îò ñòðà òè ôè êà öèè àò ìîñ ôå ðû.
Åñëè â àò ìîñ ôå ðå èìå åò ñÿ äîñ òà òî÷ íîå êî -
ëè ÷åñ òâî âî äÿ íî ãî ïàðà è îò ñó òñòâó þò çà -
äåð æè âà þ ùèå ñëîè, îá ëà êà èí òåí ñèâ íî
ðàç âè âà þò ñÿ â âû ñî òó — îá ðà çó þò ñÿ êó ÷å -
âûå ñðåä íèå (ðèñ. 2.52, ñì. òàê æå ðèñ. 2.56)
è ìîù íûå (ðèñ. 2.53—2.55) îá ëà êà. Îäíî-
âðå ìåí íî íà íå áîñ âî äå ìîæ íî íà áëþ äàòü
êó ÷å âûå îá ëà êà ðàç íîé ñòå ïå íè ðàç âè òèÿ.
Èíîã äà êó ÷å âûå ìîù íûå îá ëà êà ñëè âà þò -
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Ðèñ. 2.49. Ãðÿ äû êó ÷å âûõ
ïëîñ êèõ îá ëà êîâ (Cumulus
humilis) ñî ñãëà æåí íû ìè
âåð øè íà ìè áåç ïðè çíà êîâ
âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ —
îá ëà êà õî ðî øåé ïî ãî äû.   
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ñÿ, îá ðà çóÿ îá ëà êî ñ íå ñêîëü êè ìè ðàñ òó ùè -
ìè âåð øè íà ìè.

Âñëå äñòâèå òîãî ÷òî âåð øè íû êó ÷å âûõ
ìîù íûõ îá ëà êîâ ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ íà áîëü øîé 
âû ñî òå, êàï ëè â íèõ íà ÷è íà þò çà ìåð çàòü —
îá ðà çó åò ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âîå îá ëà êî. Ïðè
ýòîì âåð øè íà îá ëà êà ñãëà æè âà åò ñÿ, ïå ðå ñòà -
åò êëó áèòü ñÿ, â íåé ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âî ëîê íèñ òàÿ
ñòðóê òó ðà. Åñëè â àò ìîñ ôå ðå ñó ùåñ òâó åò
ñëîé èí âåð ñèè, òî, äîñ òèã íóâ åãî, êó ÷å âûå
îá ëà êà ïðå êðà ùà þò ñâîå ðàç âè òèå è ðàñ òå êà -
þò ñÿ ïîä ýòèì ñëî åì, òðàíñ ôîð ìè ðó ÿñü â
âû ñî êî êó ÷å âûå (èç êó ÷å âûõ ñðåä íèõ èëè
ìîù íûõ) èëè ñëî èñ òî-êó ÷å âûå (èç êó ÷å âûõ
ïëîñ êèõ) îá ëà êà.

Â ëåò íåå âðå ìÿ â àí òè öèê ëî íàõ ïðè
óñòîé ÷è âîé ïî ãî äå ïëîñ êèå êó ÷å âûå îá ëà êà,
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Ðèñ. 2.50. Íà ñíèì êå, ñäå -
ëàí íîì îêî ëî ïî ëóä íÿ,
ïðåä ñòàâ ëå íî ïîëå êó ÷å âûõ
ïëîñ êèõ îá ëà êîâ (Cumulus
humilis). Îñíî âà íèÿ îá ëà êîâ
÷åò êî î÷åð ÷å íû, âåð øè íû
ñëåã êà êëó áÿò ñÿ, ÷òî ñâè äå -
ò å ëüñò âó åò îá èõ äàëü íåé -
øåì ðàç âè òèè. 

Ðèñ. 2.51. Îòäåëü íûå êó ÷å -
âûå ðàç î ðâàí íûå îá ëà êà
(Cumulus fractus) ïî ÿâ ëÿ þò -
ñÿ óòðîì è ìî ãóò ñòàòü ïåð -
âîé ôà çîé ðàç âè òèÿ êîí âåê -
òèâ íûõ îá ëà êîâ.
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îá ðà çî âàâ øè å ñÿ óòðîì, äîñ òè ãà þò ìàê ñè ìó -
ìà ðàç âè òèÿ ê ïî ëóä íþ, à çà òåì ïî ñòå ïåí íî
ðàç ðó øà þò ñÿ è èñ ÷å çà þò. Ýòè îá ëà êà íà çû -
âà þò îá ëà êà ìè õî ðî øåé ïî ãî äû.

Íèæ íÿÿ ãðà íè öà êó ÷å âûõ îá ëà êîâ â óìå -
ðåí íûõ øè ðî òàõ ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ïðå è ìó ùåñ ò -
âåí íî íà âû ñî òå 0,5—2,0 êì. Ïðè ýòîì âû ñî òà 
îñíî âà íèÿ ìè íè ìàëü íà â óòðåí íèå ÷àñû è
äîñ òè ãà åò ìàê ñè ìó ìà â 16—18 ÷ ìåñ ò íî ãî
âðå ìå íè. Âåð òè êàëü íàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ ñî ñòàâ ëÿ åò îò ñî òåí ìåò ðîâ äî
íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ. Ãî ðè çîí òàëü íûå ðàç -
ìå ðû îá ëà êîâ ñèëü íî çà âè ñÿò îò ñòå ïå íè èõ

ðàç âè òèÿ: ÷åì áîëü øå ðàç âè òî îá ëà êî ïî âåð -
òè êà ëè, òåì áîëü øóþ ïëî ùàäü èìå åò åãî
îñíî âà íèå. Ãî ðè çîí òàëü íàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü
ðàç îðâàí íûõ è ïëîñ êèõ êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ñî -
ñòàâ ëÿ þò äå ñÿò êè èëè ñî òíè ìåò ðîâ, à ìîù -
íûõ êó ÷å âûõ — äî íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ. 

Êó ÷å âûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç âî äÿ íûõ êà -
ïåëü, ïðè îò ðè öà òåëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ ïå -
ðå îõëàæ äåí íûõ. Ðàç ìå ðû êà ïåëü â ðàç íûõ
÷àñ òÿõ îá ëà êà ðàç ëè÷ íû: áî ëåå êðóï íûå êàï -
ëè (ðà äè ó ñîì îêî ëî 10 ìêì) ñî ñðå äî òî ÷å íû
ãëàâ íûì îáðàçîì â âåð õíåé ÷àñ òè îá ëà êà,
áî ëåå ìåë êèå (îêî ëî 6 ìêì) — â îñíî âà íèè.
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Ðèñ. 2.52. Êó ÷å âûå ñðåä íèå
îá ëà êà (Cumulus mediocris) ñ 
òåì íûì îñíî âà íè åì è áåëî-
ñíåæ íîé âåð øè íîé â âèäå
îò äåëü íûõ áó ãîð êîâ è áà øå -
íîê, ðàñ òó ùèõ ââåðõ. 
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Â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ îñàä êè âû ïà äà -
þò òîëü êî èç ìîù íûõ êó ÷å âûõ îá ëà êîâ è
èìå þò âèä îò äåëü íûõ êà ïåëü èëè êðàò êîâ ðå -
ìåí íî ãî äîæ äÿ. Ëèâ íå âûå îñàä êè áîëü øîé
èí òåí ñèâ íîñ òè èç êó ÷å âûõ îá ëà êîâ íà áëþ -
äà þò ñÿ òîëü êî â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ.

Êó ÷å âûå îá ëà êà õà ðàê òåð íû äëÿ íå -
óñòîé ÷è âûõ âîç äóø íûõ ìàññ. ×àùå âñå ãî
ýòî âíóò ðè ìàñ ñî âûå îá ëà êà, îá ðà çî âà íèå è
ðàç âè òèå êî òî ðûõ ñèëü íî çà âè ñèò îò ìåñ ò -
íûõ óñëî âèé. Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü âíóò ðè ìàñ ñî -
âûõ êó ÷å âûõ îá ëà êîâ íàä ñó øåé èìå åò ñèëü -
íî âû ðà æåí íûé ñó òî÷ íûé è ãî äî âîé õîä: îá -
ëà êà íà è áî ëåå ðàç âè òû äíåì è èñ ÷å çà þò
íî÷üþ, ÷àùå âñå ãî íà áëþ äà þò ñÿ ëå òîì, à çè -
ìîé âñòðå ÷à þò ñÿ ðåä êî èëè îò ñó ò ñòâó þò.
Íàä ìî ðåì, îñî áåí íî â ïðè áðåæ íûõ ðà éî -
íàõ, êîí âåê öèÿ ìî æåò óñè ëè âàòü ñÿ íî÷üþ,
ïðè âî äÿ ê îá ðà çî âà íèþ íî÷ íûõ Cu.

Â ëåò íåå âðå ìÿ â äíåâ íûå ÷àñû Cu ðàç -
âè âà þò ñÿ ïå ðåä òåï ëûì ôðîí òîì. Íà õî ëîä -
íîì ôðîí òå îíè ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ îä íî -
âðå ìåí íî ñ êó ÷å âî-äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè.

Ðà çîð âàí íûå êó ÷å âûå îá ëà êà (îá ëà êà
ïëî õîé ïî ãî äû) îá ðà çó þò ñÿ ïîä êó ÷å âî-
äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè, èç êî òî ðûõ âû ïà äà þò 
îñàä êè, è ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî
ñî ñëî èñ òû ìè ðàç îðâàí íû ìè îá ëà êà ìè.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿåò ñÿ ÷å òû ðå âèäà êó ÷å âûõ îá ëà êîâ.
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Ðèñ. 2.53. Òè ïè÷ íàÿ êàð òè íà
âíóò ðè ìàñ ñî âîé êîí âåê òèâ -
íîé îá ëà÷ íîñ òè â äíåâ íûå
÷àñû â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà —
êó ÷å âûå ìîù íûå îá ëà êà
(Cumu lus congestus) íà áëþ -
äà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî ñ êó -
÷å âû ìè ñðåä íè ìè è êó ÷å âû -
ìè ðàç î ðâàí íû ìè îá ëà êà ìè.

Ðèñ. 2.54. Äâà êó ÷å âûõ ìîù -
íûõ îá ëà êà (Cumulus
congestus). Îñíî âà íèÿ îá ëà -
êîâ çíà ÷è òåëü íî òåì íåå èõ
âåð øèí. Îáëà êà íà õî äÿò ñÿ â
ïðî öåñ ñå ðàç âè òèÿ — îá ýòîì 
ñâè äå ò å ëü ñòâó þò ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå êëó áÿ ùè å ñÿ âû ïóê -
ëîñ òè íà âåð øè íàõ.
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1.  Êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå (Cumulus
fractus, Cu fr.) (ñì. ðèñ. 2.51, 2.53). Íå áîëü -
øèå îá ëà êà ñ ðàç î ðâàí íû ìè êðà ÿ ìè, áûñ òðî
ìå íÿ þ ùèå ñâîè î÷åð òà íèÿ.

2. Êó ÷å âûå ïëîñ êèå (Cumulus humilis,
Cu hum.) (ñì. ðèñ. 2.50, 2.54). Îáëà êà èìå þò
íå áîëü øîå âåð òè êàëü íîå ðàç âè òèå, èõ âû ñî -
òà ãî ðàç äî ìåíü øå ãî ðè çîí òàëü íûõ ðàç ìå -
ðîâ. Âåð øè íû îá ëà êîâ ïëîñ êèå.

3. Êó ÷å âûå ñðåä íèå (Cumulus medi ocris,
Cu med.) (ñì. ðèñ. 2.52, 2.56).  Îáëà êà ñ óìå -
ðåí íûì ðàç âè òè åì, âåð òè êàëü íûå ðàç ìå ðû êî -
òî ðûõ áëèç êè ê ãî ðè çîí òàëü íûì. Èõ âåð øè íû
îá û÷ íî êëó áÿò ñÿ è ìå íÿ þò ñâîè î÷åð òà íèÿ.

4. Êó ÷å âûå ìîù íûå (Cumulus con gestus, 
Cu cong.) (ñì. ðèñ. 2.53—2.55). Îáëà êà ñî
çíà ÷è òåëü íûì âåð òè êàëü íûì ðàç âè òè åì —
èõ âû ñî òà â 1,5—2 ðàçà ïðå âû øà åò äëè íó
îñíî âà íèÿ. ×àñ òî Cu cong. ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé íà ãðî ìîæ äå íèå îñëå ïè òåëü íî-áå ëûõ
êëó áÿ ùèõ ñÿ è ðàñ òó ùèõ â âû ñî òó áà øåí.

Âû äå ëÿ þò òîëü êî îäíó ðàç íî âèä íîñòü
êó ÷å âûõ îá ëà êîâ — êó ÷å âûå ðà äè àëü íûå îá -
ëà êà (Cumulus radiatus, Cu rad.) (ñì.
ðèñ. 2.56). ×àùå âñå ãî ýòî îïðå äå ëå íèå ïðè -
ìå íè ìî ê êó ÷å âûì ñðåä íèì îá ëà êàì, åñëè
îíè ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ïà ðàë ëåëü íû ìè ãðÿ äà ìè, 
âè çó àëü íî ñõî äÿ ùè ìè ñÿ â îä íîé òî÷ êå.

Êðî ìå òîãî, êó ÷å âûå îá ëà êà ìî ãóò
èìåòü äî ïîë íè òåëü íûå îñî áåí íîñ òè — ïî -
ëî ñû ïà äå íèÿ è ïð.
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Ðèñ. 2.55. Êó ÷å âîå ìîù íîå
îá ëà êî (Cumulus congestus)
ñî ñëå äà ìè âû ïà äà þ ùèõ èç
íåãî îñàä êîâ.

Ðèñ. 2.56. Êó ÷å âûå ñðåä íèå
ðà äè àëü íûå îá ëà êà (Cumu -
lus mediocris radiatus) ðàñ ïî -
ëî æå íû óïî ðÿ äî ÷åí íî — ïà -
ðàë ëåëü íû ìè ãðÿ äà ìè, ñõî -
äÿ ùè ìè ñÿ ê ãî ðè çîí òó (òàê
íà çû âà å ìûå îá ëà÷ íûå óëè -
öû). Â ïðî ñâå òàõ âèä íû
Ac trans. 
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2.12. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà
(Cumulonimbus, Cb)

Êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé ïëîò íûå ñèëü íî ðàç âè òûå â âû ñî òó êó ÷å -
âî îá ðàç íûå îá ëà êà. Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñà ìû ìè
ìîù íû ìè îá ëà êà ìè âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè -
òèÿ. Îñíî âà íèå îá ëà êîâ îá û÷ íî òåì íîå, ïî -
÷òè ÷åð íîå; îñâå ùåí íûå ñî ëíöåì âåð øè íû
ÿð êî- áå ëî ãî öâå òà ñ ðåç êè ìè òå íÿ ìè. Îáëà -
êî, çà êðû âà þ ùåå ñî ë íöå, âû ãëÿ äèò òåì -
íî-ñå ðûì èëè ñèíå-ñå ðûì. Âåð øè íû îá ëà -
êîâ ÷àñ òî ïëîñ êèå, èìå þò ñãëà æåí íûé âèä
èëè âî ëîê íèñ òîå ñòðî å íèå, èíîã äà ïðè îá ðå -
òà þò õà ðàê òåð íóþ ôîð ìó íà êî âàëü íè. Ìîæ -
íî íà áëþ äàòü îò äåëü íûå êó ÷å âî- äîæ äå âûå
îá ëà êà âìåñ òå ñ êó ÷å âû ìè îá ëà êà ìè ðàç íîé
ñòå ïå íè ðàç âè òèÿ.

Ñ êó ÷å âî-äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè ñâÿ çà -
íû îïàñ íûå ÿâ ëå íèÿ ïî ãî äû — ãðî çû, ëèâ -
íè, ãðàä. Ïðèá ëè æå íèå Cb íå ðåä êî ñî ïðî -
âîæ äà åò ñÿ øêâà ëèñ òûì âåò ðîì. Ïîä îñíî -
âà íè åì îá ëà êà íà ôîíå âû ïà äà þ ùèõ îñàä -
êîâ áûñ òðî äâè æóò ñÿ íèç êèå òåì íûå ñëî èñ -
òûå ðàç îðâàí íûå è êó ÷å âûå ðàç î ðâàí íûå
îá ëà êà (ðèñ. 2.57). 

Çàê ðû âà þ ùèå âñå íåáî êó ÷å âî-äîæ äå -
âûå îá ëà êà ïî ëíîñ òüþ ñêðû âà þò ñî ëíöå è
ñèëü íî óìåíü øà þò îñâå ùåí íîñòü íà çåì íûõ
ïðåä ìå òîâ. Åñëè êó ÷å âî-äîæ äå âîå îá ëà êî
íà õî äèò ñÿ â ñòî ðî íå, ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ñî ë -
íöó, òî íà ôîíå âû ïà äà þ ùèõ îñàä êîâ íå ðåä -
êî íà áëþ äà åò ñÿ ðà äó ãà.

Ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ êó ÷å âî- äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ìîù íûå âîñ õî äÿ ùèå
ïî òî êè âîç äó õà (êîí âåê öèÿ). Ïîä íè ìà þ ùèé -
ñÿ îò çåì íîé ïî âåð õíîñ òè âîç äóõ àäè à áà òè -
÷åñ êè îõëàæ äà åò ñÿ, ÷òî ïðè âî äèò ê êîí äåí ñà -
öèè âî äÿ íî ãî ïàðà. Îáëà êà Cb õà ðàê òåð íû
äëÿ íå óñòîé ÷è âûõ âîç äóø íûõ ìàññ. Îíè áû -
âà þò êàê âíóò ðè ìàñ ñî âûìè, òàê è ôðîí òàëü -
íûìè.

Âíóò ðè ìàñ ñî âûå êó ÷å âî- äîæ äå âûå îá -
ëà êà îá ðà çó þò ñÿ ïîä äå éñòâè åì òåð ìè ÷åñ -
êîé êîí âåê öèè âíóò ðè îä íî ðîä íîé âîç äóø -
íîé ìàñ ñû è ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ñëåä íåé ñòà äè åé
äíåâ íî ãî ðàç âè òèÿ êîí âåê òèâ íîé îá ëà÷ íîñ -
òè. Òà êèå îá ëà êà õà î òè÷ íî ðàç áðî ñà íû ïî
âñåé ïëî ùà äè, îõâà ÷åí íîé êîí âåê öè åé.
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Âû ñî òà
íè æíåé
ãðà íè öû

0,5—1,5 êì

Òîë ùè íà
ñëîÿ

Äî íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðîâ

Ñòðóê òó ðà

Â íèæíåé ÷àñòè 
êàïåëüíàÿ,
â âåðõíåé —
ñìåøàííàÿ è
êðèñòàëëè-

÷åñêàÿ

Îñàä êè
Ëèâíåâîé

äîæäü, ãðàä,
êðóïà

Ïðî çðà÷ íîñòü
Ñîëíöå íå

ïðîñâå÷èâàåò 

Îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ

Ðàäóãà íà ôîíå 
îñàäêîâ



Ôðîí òàëü íûå Cb îá ðà çó þò îá ëà÷ íûé
âàë, èìå þ ùèé ïðî òÿ æåí íîå åäè íîå îñíî âà -
íèå è íå ñêîëü êî ðàç âè òûõ âåð øèí. Â èõ îá -
ðà çî âà íèå, íà ðÿ äó ñ òåð ìè ÷åñ êîé êîí âåê öè -
åé,   âíî ñèò ñâîé âêëàä âû íóæ äåí íàÿ êîí âåê -
öèÿ íà ôðîí òàëü íûõ ðàç äå ëàõ.

Êó ÷å âûå ìîù íûå îá ëà êà â ïðî öåñ ñå
âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ äîñ òè ãà þò óðîâ íÿ,

íà êî òî ðîì âî äÿ íûå êàï ëè íà ÷è íà þò çà ìåð -
çàòü. Îáëà êî, â êî òî ðîì ïî ÿ âè ëèñü ëå äÿ íûå
êðèñ òàë ëû, ñòà íî âèò ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûì.

Îëå äå íå íèå âåð øè íû îá ëà êà ïðè âî äèò
ê èç ìå íå íèþ åå âíåø íå ãî âèäà — îíà ïî ñòå -
ïåí íî ïðè îá ðå òà åò ïå ðèñ òóþ âî ëîê íèñ òóþ
ñòðóê òó ðó è ÿðêî-áå ëûé öâåò. Ïîä äå é ñòâè -
åì âåò ðà âî ëîê íà ìî ãóò âå å ðî îá ðàç íî ðàñ -
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Ðèñ. 2.57. Êó ÷å âî-äîæ äå âîå
âî ëî ñà òîå îá ëà êî (Cumulo -
nimbus capilla tus). Îò÷åò ëè -
âî âèä íà âî ëîê íèñ òàÿ ñòðóê -
òó ðà âåð øè íû îá ëà êà. Ïîä
òåì íûì îñíî âà íè åì —
êëî÷üÿ êó ÷å âûõ ðàç î ðâàí íûõ 
îá ëà êîâ (Cu fr.). Ïðî õîæ äå -
íèå îá ëà êà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
èí òåí ñèâ íûì ëèâ íåì — îá
ýòîì ñâè äå ò å ëü ñòâó þò ïî ëî -
ñû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ. 
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ïðîñ ò ðà íÿòü ñÿ ïî íåáó. Åñëè îá ëà êî â ïðî -
öåñ ñå âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ äîñ òè ãà åò
ñëîÿ èí âåð ñèè, åãî âåð øè íà ðàñ òå êà åò ñÿ ïîä
ýòèì ñëî åì, ïðè íè ìàÿ ôîð ìó ïå ðå âåð íó òîé
òðà ïå öèè — íà êî âàëü íè. Ïîñ ëå ðàç ðó øå íèÿ
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà îñòàò êè åãî íà êî -
âàëü íè ñó ùåñ ò âó þò êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûå
îá ëà êà — ïå ðèñ òûå ïëîò íûå (Ci sp.).

Êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà ñî ñòî ÿò èç âî -
äÿ íûõ êà ïåëü (ïðè íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ ïå -
ðå îõëàæ äåí íûõ) è ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ.
Íèæ íÿÿ ÷àñòü îá ëà êà â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà êà -
ïåëü íàÿ, à â õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà íà ðÿ äó
ñ êàï ëÿ ìè ìî æåò ñî äåð æàòü ñíå æèí êè; âåð õ -

íÿÿ ÷àñòü îá ëà êà êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ èëè ñìå -
øàí íàÿ. Ïðè î÷åíü íèç êîé òåì ïå ðà òó ðå âîç -
äó õà êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà ìî ãóò ñî ñòî -
ÿòü òîëü êî èç êðèñ òàë ëîâ. Îñàä êè, âû ïà äà þ -
ùèå èç êó ÷å âî- äîæ äå âûõ îá ëà êîâ, èìå þò
ëèâ íå âûé õà ðàê òåð (ñì. ðèñ. 2.57, ðèñ. 2.58).
Îíè èí òåí ñèâ íû è íå ïðî äîë æè òåëü íû. Â
òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà âû ïà äà åò äîæäü èëè ãðàä,
â õî ëîä íîå — ëå äÿ íàÿ èëè ñíåæ íàÿ êðó ïà,
ñíåã â âèäå õëîïü åâ èëè ñíåã ñ äîæ äåì.

Âû ñî òà íè æíåé ãðà íè öû êó ÷å âî-äîæ -
äå âûõ îá ëà êîâ â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ñî -
ñòàâ ëÿ åò 0,5—1,5 êì; îíà ìàê ñè ìàëü íà ëå -
òîì è ìè íè ìàëü íà â õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà.
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Ðèñ. 2.58. Áûñ òðî ïå ðå ìå ùà -
þ ùå å ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âîå
îá ëà êî (Cumulonimbus) ñ
òåì íîé íå ðîâ íîé íè æíåé
ïî âåð õíîñ òüþ è áî ëåå òåì -
íûì äó ãî î îá ðàç íûì âà ëîì
(arcus) âïå ðå äè îá ëà êà. Ïðî -
õîæ äå íèå îá ëà êà ñî ïðî âîæ -
äà åò ñÿ ëèâ íå âû ìè îñàä êà -
ìè.
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Ìîù íîñòü Cb äîñ òè ãà åò íå ñêîëü êèõ êè ëî -
ìåò ðîâ, èõ îñíî âà íèå ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ íà
óðîâ íå îá ëà êîâ íè æíå ãî ÿðó ñà, âåð øè íà —
íà âû ñî òå îá ëà êîâ âåð õíå ãî ÿðó ñà. Â òðî ïè -
÷åñ êèõ øè ðî òàõ ñèëü íî ðàç âè òûå êó ÷å âî-
 äîæ äå âûå îá ëà êà ïðî íè çû âà þò âñþ òðî ïî-
ñôå ðó è ïîä íè ìà þò ñÿ âûøå òðî ïî ïà ó çû,
äîñ òè ãàÿ âû ñî òû 16—20 êì. Ãî ðè çîí òàëü íàÿ 
ïðî òÿ æåí íîñòü Cb ñèëü íî çà âè ñèò îò ñòå ïå -
íè èõ âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ è ñî ñòàâ ëÿ åò
îò íå ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ äî íå ñêîëü êèõ
äå ñÿò êîâ êè ëî ìåò ðîâ.

Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü âíóò ðè ìàñ ñî âûõ êó ÷å -
âî- äîæ äå âûõ îá ëà êîâ íàä êîí òè íåí òàëü íîé
÷àñ òüþ Ðîñ ñèè î÷åíü ìàëà çè ìîé, çíà ÷è òåëü -
íî âîç ðàñ òà åò âåñ íîé è äîñ òè ãà åò ìàê ñè ìó ìà 
â ñå ðå äè íå ëåòà. Ðàç âè òèå îá ëà êîâ èìå åò ÿð -
êî âû ðà æåí íûé ñó òî÷ íûé õîä: îíè ôîð ìè -
ðó þò ñÿ ê ñå ðå äè íå äíÿ, ê âå ÷å ðó èõ ðàç âè òèå
ïðå êðà ùà åò ñÿ, è îá ëà êà ðàñ òå êà þò ñÿ, òðàíñ -
ôîð ìè ðó ÿñü â äðó ãèå âèäû îá ëà êîâ (íà ïðè -
ìåð, â âû ñî êî êó ÷å âûå (Ac) èëè ñëîèñòî- êó -
÷å âûå (Sc)). Íî ÷üþ êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà 
íàä ñó øåé íå îá ðà çó þò ñÿ. Íàä ìî ðÿ ìè êó ÷å -
âî-äîæ äå âûå îá ëà êà â õî ëîä íûõ âîç äóø íûõ
ìàñ ñàõ íå ðåä êî íà áëþ äà þò ñÿ è â çèì íåå
âðå ìÿ, ïðè ÷åì ìî ãóò îá ðà çî âû âàòü ñÿ êàê
äíåì, òàê è íî÷üþ. 

Ôðîí òàëü íûå êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà
íà õî äÿò ñÿ â ïå ðå äíåé ÷àñ òè îá ëà÷ íîé ñèñ òå -

ìû õî ëîä íî ãî ôðîí òà I ðîäà è ïðè åãî ïðî -
õîæ äå íèè ñìå íÿ þò ñÿ ñëî èñ òî-äîæ äå âû ìè
îá ëà êà ìè (Ns). Ïðè ýòîì èí òåí ñèâ íûå ëèâ -
íå âûå îñàä êè ïå ðå õî äÿò â îá ëîæ íûå. 

Äëÿ õî ëîäíîãî ôðîíòà II ðîäà êó ÷å âî-
 äîæ äå âûå îá ëà êà ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íîé ôîð -
ìîé îá ëà êîâ. Îíè íà áëþ äà þò ñÿ â âèäå îá -
ëà÷ íûõ âà ëîâ â çîíå øè ðè íîé 50—100 êì
ïå ðåä ôðîí òîì è ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ ëèâ íå âû -
ìè îñàä êà ìè, øêâà ëà ìè è ãðî çà ìè. Íà è áîëü -
øå ãî ðàç âè òèÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà íà
õî ëîä íûõ àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òàõ íàä ñó øåé
äîñ òè ãà þò â ïî ñëå ïî ëó äåí íûå ÷àñû, à
íî÷üþ îíè ìî ãóò ðàç ìû âàòü ñÿ.
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Ðèñ. 2.59. Êó ÷å âî-äîæ äå âîå
ëû ñîå îá ëà êî (Cumulo -
nimbus calvus). 
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Íà òåï ëîì àò ìîñ ôåð íîì ôðîí òå êó ÷å âî-
 äîæ äå âûå îá ëà êà íà áëþ äà þò ñÿ çíà ÷è òå ëü íî
ðåæå, ÷åì íà õî ëîä íîì. Îíè îá ðà çó þò ñÿ â íà -
÷àëü íîé ñòà äèè çà ðîæ äå íèÿ öèê ëî íà â ðà é î -
íå ïðè çåì íîé ëè íèè ôðîí òà. Íà ôðîí òàõ îê -
êëþ çèè êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà òàê æå íà -
áëþ äà þò ñÿ âáëè çè ïðè çåì íîé ëè íèè ôðîí òà.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ âû äå -
ëÿ þò ñÿ äâà âèäà êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ.

1. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå ëû ñûå (Cumu lo -
nim bus calvus, Cb calv.) (ðèñ. 2.59). Âåð øè íû 
ýòèõ îá ëà êîâ èìå þò ñãëà æåí íûé âèä. Îáðà -
çî âà íèå ëû ñî ãî îá ëà êà — ïåð âàÿ ñòà äèÿ ðàç -
âè òèÿ êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà èç êó ÷å âî ãî
ìîù íî ãî. Ïðè ýòîì âåð øè íà îá ëà êà ïå ðå -
ñòà åò êëó áèòü ñÿ, ñãëà æè âà åò ñÿ è íà ÷è íà åò
ïî ñòå ïåí íî ïðè îá ðå òàòü âî ëîê íèñ òóþ
ñòðóê òó ðó. 

2. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå âî ëî ñà òûå
(Cumu lonimbus capillatus, Cb cap.) (ñì.
ðèñ. 2.57). Îáëà êà, âåð øè íû êî òî ðûõ èìå þò
âî ëîê íèñ òûé ïå ðèñ òî îá ðàç íûé âèä. Âî ëîê -
íà ïîä âëè ÿ íè åì âåò ðà ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ ïî
ãî ðè çîí òà ëè.

Ðàç íî âèä íîñ òè Cb íå âû äå ëÿ þò ñÿ, íî
ñó ùåñ òâó þò íå êî òî ðûå äî ïîë íè òåëü íûå
îñî áåí íîñ òè ýòèõ îá ëà êîâ — ïî ëî ñû ïà äå -
íèÿ îñàä êîâ, îñàä êè, íà êî âàëü íÿ, ãðî çî âîé
âàë, âû ìÿ îá ðàç íûå âû ñòó ïû è ò. ï.
(ðèñ. 2.60—2.62).
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Ðèñ. 2.60. Âû ìÿ îá ðàç íûå
âû ñòó ïû íà íè æíåé ïî âåð õ -
íîñ òè êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá -
ëà êà (Cumulonimbus).

Ðèñ. 2.61. Ëå òîì ïðî õîæ äå -
íèå êó ÷å âî- äîæ äå âûõ îá ëà -
êîâ (Cu mu lo nimbus) íå ðåä êî 
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ãðî çîé. Íà
ñíèì êå — ìîë íèÿ íà ôîíå
òåì íî ãî îñíî âà íèÿ êó ÷å âî-
 äîæ äå âî ãî îá ëà êà ñ ïî ëî ñà -
ìè âû ïà äå íèÿ îñàäêîâ.
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Ðèñ. 2.62. Ïðî õîæ äå íèå êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cumulonimbus) ñ âû ïà äå íè åì ãðà äà.

à — ïðè áëè æå íèå êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà ñ ãðî çî âûì âàëîì; á — âû ïà äå íèå èí òåí ñèâ íî ãî ãðà äà; â, ã — ïî ñëå ïðî -
õîæ äå íèÿ îá ëà êà ïîä åãî îñíî âà íè åì âèä íû áå ëûå ïî ëî ñû âû ïà äå íèÿ ãðà äà.   
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2.13. Äî ïîë íè òåëü íûå ôîðìû
è äî ïîë íè òåëü íûå îñî áåí íîñ òè îá ëà êîâ

Íà ðÿ äó ñ îñíîâ íû ìè ôîð ìà ìè, â êëàñ ñè ôè -
êà öèè ÂÌÎ âû äå ëå íû äî ïîë íè òåëü íûå ôîð -
ìû îá ëàêîâ, êî òî ðûå ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ
òîëü êî âìåñ òå ñ îá ëà êà ìè îä íîé èç îñíîâ -
íûõ ôîðì.

Îïðå äå ëÿþò ñÿ òðè äî ïîë íè òåëü íûå
ôîðìû îá ëà êîâ.

1. Øàï êè  (pileus, pil.) — îá ëà êà, îá û÷ -
íî íå áîëü øèõ ðàç ìå ðîâ, îá ðà çó þ ùè å ñÿ íàä
âåð øè íà ìè êó ÷å âûõ èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ
îá ëà êîâ.

2. Âó àëü (velum, vel.) — ïðî òÿ æåí íûé
ñëîé îá ëà êîâ, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ íàä âåð øè íà -
ìè êó ÷å âûõ èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ.

3. Êëî÷üÿ (pannus, pann.) — ðâà íûå
êëî÷ êî îá ðàç íûå îá ëà êà, îá ðà çó þ ùè å ñÿ ïîä
íè æíåé ïî âåð õíîñ òüþ îá ëà êîâ íå êî òî ðûõ
ôîðì.

Ê äî ïîë íè òåëü íûì îñî áåí íîñ òÿì îá -
ëà êîâ îò íî ñÿò ñÿ âè çóàëü íî ðàç ëè ÷è ìûå ïðè -
çíà êè, êî òî ðûå õà ðàê òå ðè çó þò òîò èëè èíîé
ïðî öåññ, ïðî òå êà þ ùèé â îá ëà êàõ îñíîâ íûõ
ôîðì.

Ðàç ëè ÷à þò øåñòü äî ïîë íè òåëü íûõ îñî -
áåí íîñ òåé îá ëà êîâ.

1. Âûìÿ (mamma, mam.) — âû ìå îá ðàç -
íûå ïðî âè ñè íà íè æíåé ãðà íè öå îá ëà êà.

2. Íà êî âàëü íÿ (incus , inc.) — âåð øè íà
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà, èìå þ ùàÿ ôîð ìó
íà êî âàëü íè, îá û÷ íî ñ âî ëîê íèñ òîé ñòðóê òó -
ðîé.

3. Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ (virga,  vir.) — ñëå äû 
ïà äå íèÿ îñàä êîâ, íå äîñ òè ãà þ ùèõ ïî âåð õ -
íîñ òè Çåì ëè.

4. Îñàä êè (praecipitatio, prae.) — äîñ òè -
ãà þ ùèå ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè îñàä êè.

5. Ãðî çî âîé âàë (arcus, arc.) — áûñ òðî
äâè æó ùèé ñÿ íèç êèé îá ëà÷ íûé âàë ïå ðåä êó -
÷å âî-äîæ äå âû ìè, îá û÷ íî ôðîí òàëü íû ìè,
îá ëà êà ìè.

6. Õî áîò (tuba, tub.) — ñìåð÷, íå äîñ òè -
ãà þ ùèé ïî âåð õíîñ òè çåì ëè. Âûã ëÿ äèò êàê
îá ëà÷ íàÿ êî ëîí íà èëè ïå ðå âåð íó òûé êî íóñ ñ 
îñíî âà íè åì íà íè æ íåé ïî âåð õíîñ òè êó ÷å -
âî- äîæ äå âî ãî (ðåä êî êó ÷å âî ãî) îá ëà êà. Â
óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ íà áëþ äà åò ñÿ ðåä êî.
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Øàï êè
(pileus, pil.)

Øàï êè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îá ëà êà íå áîëü -
øîé ãî ðè çîí òàëü íîé ïðî òÿ æåí íîñ òè, îá ðà -
çó þ ùè å ñÿ íàä âåð øè íà ìè êîí âåê òèâ íûõ îá -
ëà êîâ (êó ÷å âûõ èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ)
(ðèñ. 2.63, 2.64, 2.66).

Â ñâî åì ðàç âè òèè âåð øè íû êîí âåê òèâ -
íûõ îá ëà êîâ çà ÷àñ òóþ äîñ òè ãà þò óðîâ íÿ ñ
áîëü øîé âëàæ íîñ òüþ âîç äó õà, îá û÷ íî ðàñ -
ïî ëà ãà þ ùå ãî ñÿ ïîä ñëî åì èí âåð ñèè. Ñèëü -
íûå âîñ õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ, ñó ùåñ òâó þ ùèå
âíó ò ðè êîí âåê òèâ íî ãî îá ëà êà, ïðè ïîä íè ìà -
þò ýòîò âëàæ íûé ñëîé, îá ðà çóÿ âîë íó, ïî -
âòî ðÿ þ ùóþ ôîð ìó âåð øè íû êó ÷å âî ãî èëè
êó ÷å âî- äîæ äå âî ãî îá ëà êà. Ïîä íè ìà ÿñü, âî -
äÿ íîé ïàð îõëàæ äà åò ñÿ è êîí äåí ñè ðó åò ñÿ,
îá ðà çóÿ â ãðåá íå âîë íû îá ëà êî, ïî ôîð ìå íà -
ïî ìè íà þ ùåå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íîå. Ýòî îá ëà êî
íà êðû âà åò âåð øè íó Cu èëè Cb ñâî å îá ðàç íîé 
áå ëîñ íåæ íîé øàï êîé. 

Øàï êà îá û÷ íî ñó ùåñ òâó åò íå áî ëåå íå -
ñêîëü êèõ ìè íóò, ïðè ýòîì åå êîí ôè ãó ðà öèÿ
âñå âðå ìÿ ìå íÿ åò ñÿ. Ïðè äàëü íåé øåì ðàç âè -
òèè êîí âåê òèâ íî ãî îá ëà êà åãî âåð øè íà ðàç -
ðû âà åò øàï êó è ïðî íè çû âà åò åå. Îò øàï êè
îñòà åò ñÿ áå ëîå îá ëà÷ íîå êîëü öî, îêðó æà þ -
ùåå âåð øè íó Cu èëè Cb.
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Ðèñ. 2.63. ßðêî-áå ëàÿ øàï êà
îá ðà çî âà ëàñü íàä ðàç âè âà þ -
ùèì ñÿ êó ÷å âûì ñðåä íèì îá -
ëà êîì (Cu med.).

Ðèñ. 2.64. Îñâå ùåí íàÿ ñî ë -
íöåì øàï êà íàä âåð øè íîé
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî ëû ñî ãî
îá ëà êà (Cb calv.).
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Âó àëü
(velum, vel.)

Âó àëü — ýòî ïðî òÿ æåí íûé òîí êèé îá ëà÷ -
íûé ñëîé, îá ðà çó þ ùèé ñÿ íàä ãðÿ äà ìè êó ÷å -
âûõ (Cu) èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ (Cb) îá ëà -
êîâ, ðåæå íàä îò äåëü íû ìè îá ëà êà ìè
(ðèñ. 2.65, 2.66).

Ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ âó à ëè ñëó æèò
ïîä ú åì âëàæ íî ãî ïîäû íâåð ñè îí íî ãî ñëîÿ
âîñ õî äÿ ùè ìè ïî òî êà ìè, ñâÿ çàí íû ìè ñ êîí -
âåê òèâ íû ìè îá ëà êà ìè. Ïðè ïîä ú å ìå ñëîÿ

âî äÿ íîé ïàð â íåì îõëàæ äà åò ñÿ è êîí äåí ñè -
ðó åò ñÿ, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ïîä èí âåð ñè åé îá -
ðà çó åò ñÿ ñëîé îá ëà êîâ. Ýòè îá ëà êà â çà âè ñè -
ìîñ òè îò âû ñî òû ìî ãóò áûòü âû ñî êî êó ÷å âû -
ìè èëè ïå ðèñ òî-êó ÷å âû ìè. 

Íàä êîí âåê òèâ íû ìè îá ëà êà ìè ìî ãóò îá -
ðà çî âàòü ñÿ íå ñêîëü êî âó à ëåé — îäíà íàä äðó -
ãîé; îä íî âðå ìåí íî íàä âåð øè íà ìè îá ëà êîâ
ìî ãóò ðàç âè âàòü ñÿ è øàï êè. Âåð øè íû êîí -
âåê òèâ íûõ îá ëà êîâ, îêðó æåí íûå âó à ëüþ,
ïðî äîë æà þò ðàç âè âàòü ñÿ â âû ñî òó. Â îò ëè ÷èå 
îò øà ïîê ñëîé âó à ëè ìî æåò ñî õðà íÿòü ñÿ äî-
ñòà òî÷ íî äîë ãî è ñó ùåñ òâî âàòü ñà ìîñ òîÿòåëü -
íî ïî ñëå ðàç ðó øå íèÿ êîí âåê òèâ íî ãî îá ëà êà. 
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Ðèñ. 2.65. Òîí êèé áå ëûé
ñëîé âó à ëè íàä ãðÿ äîé ðàç -
âè âà þ ùèõ ñÿ êó ÷å âûõ ìîù -
íûõ îá ëà êîâ (Cu cong.).
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à á

â ã

Ðèñ. 2.66. Ðàçâèòèå øàïîê è 
âóàëåé íàä ãðÿäîé êó÷åâûõ
ìîùíûõ îáëàêîâ
(Cu cong.).

à — îá ëà÷íàÿ øàïêà è ðàç âè -
òèå âó à ëè íàä íåé, á — ðàç -
âè òàÿ øàï êà ïî ñòå ïåí íî ðàñ -
òå êà åò ñÿ íàä âåð øè íîé Ñu,
â — âó àëü è ðàç âè òèå âòî ðîé
øàï êè, ã — äâà ñëîÿ âó à ëè. 
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Êëî÷üÿ
(pannus, pann.) 

Ïîä îñíî âà íè åì îá ëà êîâ, èç êî òî ðûõ âû ïà äà -
þò îñàä êè, çà ÷àñ òóþ íà áëþ äà þò ñÿ áåñ ïî ðÿ -
äî÷ íî ðàñ ïî ëî æåí íûå òåì íî- ñå ðûå ñëî è ñ òûå
ðàç îðâàí íûå (St fr.) è êó ÷å âûå ðàç î ðâàí íûå
(Cu fr.) îá ëà êà ñ íå ðîâ íû ìè êðà ÿ ìè (îá ëà êà
ïëî õîé ïî ãî äû). Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè
ÂÌÎ ýòè îá ëà êà íî ñÿò íà çâà íèå êëî÷ü åâ
(ðèñ. 2.67, 2.68).

Ïðè âû ïà äå íèè îñàä êîâ è èõ èñ ïà ðå -
íèè ïðî èñ õî äèò äî ïîë íè òåëü íîå óâëàæ íå -
íèå âîç äó õà â ïî ä î áëà÷ íîì ñëîå. Âî äÿ íîé
ïàð, ïîä íè ìà å ìûé òóð áó ëåí ò íû ìè ïî òî êà -
ìè ââåðõ, îõëàæ äà åò ñÿ è âíîâü êîí äåí ñè ðó -
åò ñÿ, îá ðà çóÿ îò äåëü íûå ðàç îðâàí íûå îá ëà -
êà, èëè êëî÷üÿ. Åñëè îñàä êè âû ïà äà þò â òå -
÷å íèå ïðî äîë æè òåëü íî ãî âðå ìå íè, êëî÷üÿ
îá ëà êîâ ñëè âà þò ñÿ â ñëîé, êî òî ðûé ïî ëíîñ -
òüþ çà êðû âà åò âû øå ëå æà ùåå îá ëà êî è ìî -
æåò ñëèòü ñÿ ñ åãî îñíî âà íè åì. Ïðè ýòîì âû -
ïà äà þ ùèå èç îñíîâ íî ãî îá ëà êà îñàä êè ïðî -
íè çû âà þò ðàç îðâàí íûå îá ëà êà.

Êëî÷üÿ îá ëà êîâ îá ðà çó þò ñÿ ïîä âû ñî -
êîñ ëî èñ òû ìè (As), ñëî èñ òî-äîæ äå âû ìè
(Ns), êó ÷å âî-äîæ äå âû ìè (Cb) è êó ÷å âû ìè
ìîù íû ìè (Cu cong.) îá ëà êà ìè.
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Ðèñ. 2.67. Êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ
ðàç îðâàí íûõ îá ëà êîâ (St fr.) 
ïîä îñíî âà íè åì âû ñî êîñ ëî -
èñ òûõ ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ îá -
ëà êîâ (As trans.)

Ðèñ. 2.68. Êó ÷å âûå ðàç îðâàí -
íûå îá ëà êà (Cu fr.) è  ñëî èñ -
òûå ðàç î ðâàí íûå îá ëà êà
(St fr.) ñëè âà þò ñÿ â òåì íî-ñå -
ðûé ñ ïðî ñâå òà ìè ñëîé ïîä
îñíî âà íè åì êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà (Cb). 
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Âûìÿ
(mamma, mam.)

Ýòà äî ïîë íè òåëü íàÿ îñî áåí íîñòü ïðî ÿâ ëÿ -
åò ñÿ â îá ðà çî âà íèè ïðî âè ñåé è âû ïóê ëîñ òåé
íà íè æíåé ãðà íè öå îá ëà êà (ðèñ. 2.69, 2.70).

Îáðà çî âà íèå âû ìå îá ðàç íûõ âû ñòó ïîâ
íà íè æíåé ãðà íè öå îá ëà êîâ ïðî èñ õî äèò ñëå -
äó þ ùèì îá ðà çîì. Èñïà ðå íèå âû ïà äà þ ùèõ
èç îáëà êà îñàä êîâ âû çû âà åò îõëàæ äå íèå
ïî äî áëà÷ íî ãî ñëîÿ, ñòðà òè ôè êà öèÿ â íåì
ñòà íî âèò ñÿ íå óñòîé ÷è âîé, ÷òî ïðè âî äèò ê
ðàç âè òèþ êîí âåê òèâ íûõ äâè æå íèé. Åñëè
âëàæ íîñòü âîç äó õà â ýòîì ñëîå âå ëè êà, òî â
âîñ õî äÿ ùèõ ïîòîêàõ ïðî èñ õî äèò êîí äåí ñà -
öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà.

Ïðî òÿ æåí íîñòü âû ìå îá ðàç íûõ ïðî âè -
ñåé çà âè ñèò îò òîë ùè íû íå óñòîé ÷è âî ãî
ñëîÿ. Íà è áîëü øå ãî ðàç âè òèÿ îíè äîñ òè ãà þò, 
êîã äà îá ðà çó þò ñÿ ïîä íà êî âàëü íåé êó ÷å âî-
 äîæ äå âûõ îá ëà êîâ. Â ýòîì ñëó ÷àå îíè ñâè ñà -
þò ãëó áî êî  âíèç â âèäå âè íîã ðàä íûõ ãðîç -
äüåâ.  
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Ðèñ. 2.69. Âû ìå îá ðàç íûå
âû ñòó ïû ðàç âè âà þò ñÿ ïîä
íè æ íåé ïî âåð õíîñ òüþ ïå -
ðèñ òûõ íè òå âèä íûõ îá ëà -
êîâ (Ci fib.).

Ðèñ. 2.70. Õà ðàê òåð íûé âèä
âû ìå îá ðàç íûõ ïðî âè ñåé ïîä 
íà êî âàëü íåé êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà (Cb).
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Íà êî âàëü íÿ
(Incus, inc.)

Íà êî âàëü íÿ — ëå äÿ íàÿ âåð øè íà êó ÷å âî- äîæ -
äå âî ãî îá ëà êà, èìå þ ùàÿ  âèä ïå ðå âåð íó òîé
òðà ïå öèè (ðèñ. 2.71, 2.72). Â íàä âè ãà þ ùåì ñÿ
îá ëà êå âèä íû âå å ðî îá ðàç íî ðàñ êè íó òûå ïî
íåáó âî ëîê íà.

Â ïðî öåñ ñå ðàç âè òèÿ êó ÷å âî- äîæ äå âîå
îá ëà êî äîñ òè ãà åò óðîâ íÿ, íà êî òî ðîì êàï ëè â
åãî âåð õíåé ÷àñ òè ïðå âðà ùà þò ñÿ â ëå äÿ íûå
êðèñ òàë ëû, âåð øè íà ïðè îá ðå òà åò ñãëà æåí -

íûé âèä. Åñëè îá ëà êî äîñ òè ãà åò ñëîÿ èí âåð -
ñèè, åãî äàëü íåé øåå ðàç âè òèå ïðå êðà ùà åò ñÿ è 
êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ âåð øè íà îá ëà êà ðàñ òå êà åò ñÿ 
ïîä ýòèì ñëî åì â âèäå íà êî âàëü íè.

Íà êî âàëü íÿ êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà
ïðè ñî ëíå÷ íîì îñâå ùå íèè èìå åò ÿðêî-áå -
ëûé öâåò è õî ðî øî çà ìåò íóþ âî ëîê íèñ òóþ
ïå ðèñ òî âèä íóþ ñòðóê òó ðó áåç òåíåé. Âåð -
øè íà íà êî âàëü íè ñãëà æåí íàÿ. Ïîä äå éñòâè -
åì âåò ðà ïîä âåò ðåí íàÿ ñòîðîíà íà êî âàëüíè
ìî æåò áûòü ñèëü íî âû òÿ íó òîé. Ïðè ðàñ ïà äå
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà îñòàò êè íà êî âàëü -
íè åùå äîë ãî ñó ùåñ ò âó þò êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü -
íûå ïå ðèñ òûå ïëîò íûå îá ëà êà.
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Ðèñ. 2.71. ßðêî-áå ëàÿ ïå ðèñ -
òàÿ âåð øè íà êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî âî ëî ñà òî ãî îá ëà êà
(Cb cap.) èìå åò õà ðàê òåð íóþ 
ôîð ìó ïå ðå âåð íó òîé òðà ïå -
öèè — íà êî âàëü íè.  Áå ëûé
öâåò íà êî âàëü íè ñâè äå ò åëü -
ñòâó åò î åå ëå äÿ íîé ñòðóê òó -
ðå. Ïå ðåä íåé —  ðàñ òó ùàÿ
âòî ðàÿ íà êî âàëü íÿ.
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Ðèñ. 2.72. Íà êî âàëü íè êó ÷å -
âî-äîæ äåâûõ îá ëà êîâ (Cb)
ìî ãóò èìåòü ÿðêî âû ðà æåí -
íóþ âî ëîê íèñ òóþ ñòðóê òó ðó
(ââåð õó) èëè ïëîñ êóþ, ðàñ -
òå êà þ ùó þ ñÿ ïîä ñëî åì èí -
âåð ñèè âåð øè íó (âíè çó). 



Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ
(virga, vir.)

Êàï ëè è êðèñ òàë ëû, âû ïà äà þ ùèå èç îá ëà -
êîâ, íå âñåã äà äîñ òè ãà þò ïî âåð õíîñ òè Çåì -
ëè. Ïî ïóòè îò îñíî âà íèÿ îá ëà êà îíè èñ ïà ðÿ -
þò ñÿ, ïðè ÷åì èõ ñëå äû õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû â
âèäå ïî ëîñ ïà äå íèÿ ïîä îá ëà êà ìè (ðèñ. 2.73,
2.74).  

Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ îñàä êîâ èç êðèñ òàë ëè -
÷åñ êèõ îá ëà êîâ, íà ïðè ìåð ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ
(Cc), èìå þò âèä ïî ÷òè ïà ðàë ëåëü íûõ äëèí -
íûõ íè òåé, ÷àñ òî èçî ãíó òûõ âåò ðîì. Öâåò
ïî ëîñ áå ëûé, ÷òî ñâè äå ò å ëü ñòâó åò îá èõ êðè -
ñ òàë ëè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðå; äëè íà ìî æåò ñî -
ñòàâ ëÿòü ñî òíè è äàæå òû ñÿ ÷è ìåò ðîâ.

Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ èç ñìå øàí íûõ îá ëà -
êîâ ìî ãóò èìåòü êàê áå ëûé, òàê è ñå ðûé öâåò
â çà âè ñè ìîñ òè îò âèäà âû ïà äà þ ùèõ îñàä êîâ
è îñâå ùå íèÿ. Òàê, ÷àñ òî ìîæ íî íà áëþ äàòü
äëèí íûå, äå ôîð ìè ðî âàí íûå âåò ðîì, áå ëûå
ïî ëî ñû ïà äå íèÿ ïîä âû ñî êî êó ÷å âû ìè îá ëà -
êà ìè (Ac) èëè ñå ðóþ áàõ ðî ìó îñàä êîâ ïîä
âû ñî êîñ ëî èñ òû ìè îá ëà êà ìè (As). Òåì íî- ñå -
ðûå ïî ëî ñû ïà äå íèÿ îñàä êîâ èç ñëî èñ òî-
 äîæ äå âûõ (Ns) èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûõ (Cb)
îá ëà êîâ ñêðû âà þò îñíî âà íèå îá ëà êà, ïðè äà -
âàÿ åìó ðàç îðâàí íûé âèä. 
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Ðèñ. 2.73. Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ
îñàä êîâ èç âû ñî êî êó ÷å âûõ
õëîïü å âèä íûõ îá ëà êîâ
(Ac floc. vir.) â âèäå äëèí íûõ 
áå ëûõ íè òåé, ðàñ ïî ëî æåí -
íûõ ïîä óãëîì ê ãî ðè çîí òó.

Ðèñ. 2.74. Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ
îñàä êîâ èç êó ÷å âî- äîæ äå âî -
ãî îá ëà êà (Cb) èìå þò âèä
òåì íî-ñå ðîé áàõ ðî ìû ñ íå -
ðîâ íû ìè êðà ÿ ìè, ñêðû âà þ -
ùåé îñíî âà íèå îá ëà êà. 
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Îñàä êè
(praecipitatio, prae.) 

Äî ïîë íè òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ íå êî òî ðûõ
ôîðì îá ëà êîâ ÿâ ëÿåò ñÿ âû ïàäåíèå èç íèõ
îñàäêîâ. Â îò ëè ÷èå îò ïî ëîñ ïà äå íèÿ (virga)
îñàä êè äîñ òè ãà þò ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè
(ðèñ. 2.75). Îíè ìî ãóò èìåòü âèä äîæ äÿ, ñíå -
ãà, ìîê ðî ãî ñíå ãà, ñíåæ íîé èëè ëå äÿ íîé êðó -
ïû, ãðà äà, ìî ðî ñè. Ïî õà ðàê òå ðó âû ïà äå íèÿ
ðàç ëè ÷à þò îá ëîæ íûå, ëèâ íå âûå è ìî ðî ñÿ -
ùèå îñàä êè.

Âû ïà äå íèå îñàä êîâ íà è áî ëåå õà ðàê òåð -
íî, ïðå æäå âñå ãî, äëÿ äîæ äå âûõ îá ëà êîâ —
ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ (Ns) è êó ÷å âî-äîæ äå âûõ
(Cb). Çè ìîé îñàä êè â âèäå ñíå ãà ÷àñ òî âû ïà -
äà þò èç âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As). Ðåæå
îñàä êè, äîñ òè ãà þ ùèå ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè,
âû ïà äà þò èç êó ÷å âûõ ìîù íûõ (Cu cong.) è
ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ (Sc) îá ëà êîâ.  

Ñî ñòî ðî íû âû ïà äà þ ùèå îñàä êè èìå -
þò âèä ïî ëîñ, òÿ íó ùèõ ñÿ îò îñíî âà íèÿ îá ëà -
êà äî ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè. Â çà âè ñè ìîñ òè îò
òèïà îñàä êîâ, èõ èí òåí ñèâ íîñ òè è îñâå ùå -
íèÿ öâåò ïî ëîñ ìî æåò ìå íÿòü ñÿ îò ñâåò ëî-ñå -
ðî ãî äî ïî ÷òè ÷åð íî ãî. 
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Ðèñ. 2.75. Îñàä êè, âû ïà äà þ -
ùèå èç êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî
îá ëà êà (Cb).
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Ãðî çî âîé âàë
(arcus, arc.)

Èíîã äà ïðè ïðè áëè æå íèè êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî 
îá ëà êà (Cb) ìîæ íî íà áëþ äàòü â åãî ïå ðå ä -
íåé ÷àñ òè áûñ òðî äâè æó ùèé ñÿ ÷åò êî î÷åð -
÷åí íûé äó ãî îá ðàç íûé âàë, ñî ñòî ÿ ùèé èç êó -
÷å âûõ ðàç îðâàí íûõ (Cu fr.) è ñëî èñ òûõ ðàç î -
ðâàí íûõ (St fr.) îá ëà êîâ (ðèñ. 2.76, 2.77).
Äâè æå íèå ãðî çî âî ãî âàëà îá û÷ íî ñî ïðî âîæ -
äà åò ñÿ øêâà ëèñ òûì âåò ðîì.

Â ïå ðå äíåé ÷àñ òè êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî
îá ëà êà ðàç âè âà þò ñÿ î÷åíü ñèëü íûå âîñ õî äÿ -

ùèå äâè æå íèÿ òåï ëî ãî è âëàæ íî ãî âîç äó õà.
Â öåí òðàëü íîé è òû ëî âîé ÷àñ òÿõ Cb âû ïà äå -
íèå èí òåí ñèâ íûõ ëèâ íå âûõ îñàä êîâ è èõ èñ -
ïà ðå íèå âû çû âà þò îõëàæ äå íèå âîç äó õà è
åãî íè ñõî äÿ ùåå äâè æå íèå. Âçà è ìî äå éñòâèå
âîñ õî äÿ ùå ãî äâè æå íèÿ òåï ëî ãî âîç äó õà è
íè ñõî äÿ ùå ãî äâè æå íèÿ õî ëîä íî ãî âîç äó õà
ïîä îá ëà êîì ïðè âîäèò ê îá ðà çî âà íèþ âèõ ðÿ
ñ ãî ðè çîí òàëü íîé îñüþ (øêâà ëà). Ýòèì âèõ -
ðåì âî äÿ íîé ïàð, îá ðà çî âàâ øèé ñÿ ïðè èñ ïà -
ðå íèè îñàä êîâ, îïÿòü ïîä íè ìà åò ñÿ ââåðõ,
ãäå îõëàæ äà åò ñÿ è êîí äåí ñè ðó åò ñÿ. Â ðå -
çóëü òà òå îáðàçóþòñÿ ðàç îðâàí íûå çà âèõ ðåí -
íûå îá ëàêà â ïå ðå äíåé ÷àñ òè êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà — ãðî çî âîé âàë.
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Ðèñ. 2.76. Òåì íûé ãðî çî âîé
âàë ïå ðåä êó ÷å âî-äîæ äå âûì 
îá ëà êîì (Cb). Õî ðî øî ðàç -
ëè ÷è ìû áî ëåå ñâåò ëàÿ äó ãî -
îá ðàç íàÿ ãðà íè öà âàëà è
îñàä êè, âû ïà äà þ ùèå èç Cb.
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à â

á ã

Ðèñ. 2.77. Ïðîõîæäåíèå êó÷åâî-äîæäåâîãî îáëàêà ñ ãðîçîâûì âàëîì (Ñb arc.).

à — ïå ðåä ïðè áëè æà þ ùèì ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûì îá ëà êîì áûñ òðî äâè æåò ñÿ òåì íûé äó ãî îá ðàç íûé âàë; á — âáëè çè õî ðî -
øî ðàç ëè ÷è ìà ñâåò ëàÿ ãðà íè öà ãðî çî âî ãî âàëà è ðàç îðâàí íûå îá ëà êà; â — ãðî çî âîé âàë ñáî êó èìå åò âèä êëè íà, ñî ñòî ÿ -
ùå ãî èç îò äåëü íûõ îá ëà êîâ; ã — ïðî õîæ äå íèå ãðî çî âî ãî âàëà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ðåç êèì óìåíü øå íè åì îñâå ùåí íîñ òè è
ïî ðû âà ìè øêâà ëèñ òî ãî âåò ðà, ñãè áà þùåãî äå ðåâüÿ.  
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2.14. Êîíäåíñàöèîííûå ñëåäû
(Cirrus tractus, Ci tr.)

Çà ëå òÿ ùè ìè â íåáå ñà ìî ëå òà ìè íå ðåä êî
îñòà þò ñÿ ïî õî æèå íà ïå ðèñ òûå èëè ïå ðèñ -
òî-êó ÷å âûå îá ëà êà ñëå äû, êî òî ðûå íà çû âà -
þòñÿ  êîí äåí ñà öè îí íû ìè ñëå äà ìè. Îáû÷ íî
êîí äåí ñà öè îí íûå ñëå äû èìå þò âèä ïî ëîñ,
ïðî òÿ íóâ øèõ ñÿ ÷å ðåç âåñü íå áîñ âîä
(ðèñ. 2.78—2.79). 

Êîí äåí ñà öè îí íûå ñëå äû îá ðà çó þò ñÿ,
êàê ïðà âè ëî, â âåð õíåé òðî ïîñ ôå ðå íà âû ñî -
òå 8—11 êì. Îíè âîç íè êà þò ïðè òà êèõ ìå òå -
î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ, êî òî ðûå áëà ãîï ðè -
ÿ òñòâó þò îá ðà çî âà íèþ îá ëà êîâ âåð õ íå ãî
ÿðó ñà, è ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ âìåñ òå ñ ïå ðèñ -
òû ìè è ïå ðèñ òî-êó ÷å âû ìè îá ëà êà ìè. Îäíà -
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Ðèñ. 2.78. Êîí äåí ñà öè îí íûå
ñëå äû èìå þò âèä ïðî òÿ íóâ -
øèõ ñÿ ÷å ðåç âåñü íå áîñ âîä
øè ðî êèõ ïî ëîñ è ìî ãóò ñó -
ùåñ òâî âàòü äëè òåëü íîå âðå -
ìÿ. Ýòî ìó ñïî ñî áñòâó åò íå -
óñòîé ÷è âàÿ ñòðà òè ôè êà öèÿ â 
âåð õíåé òðî ïîñ ôå ðå.
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êî â êëàñ ñè ôè êà öèè ÂÌÎ êîí äåí ñà öè îí íûå
ñëå äû íå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê åñ òåñ òâåí íûå 
îá ëà êà, õîòÿ èì è ïðè ñâî å íî ëà òèí ñêîå íà -
çâà íèå Cirrus tractus (Ci tr.). 

Ïðè ïî ëå òå ñà ìî ëå òà ïðî äóê òû ñãî ðà -
íèÿ òîï ëè âà âû áðà ñû âà þò ñÿ â àò ìîñ ôå ðó â
ãà çî îá ðàç íîì âèäå, ïðè ÷åì âû õëîï íûå ãàçû, 
â êî òî ðûõ âå ëè êî ñî äåð æà íèå âî äÿ íî ãî
ïàðà, íà ãðå òû äî âû ñî êèõ òåì ïå ðà òóð. Ïðè
âû áðî ñå ãà çîâ ïðî èñ õî äèò ïî ÷òè ìãíî âåí -
íîå èõ ðàñ øè ðå íèå, ïðè âî äÿ ùåå ê ñèëü íî ìó
îõëàæ äå íèþ è êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà.
Äî ïîë íè òåëü íûì ñòè ìó ëîì ê êîí äåí ñà öèè
ÿâ ëÿ åò ñÿ è âû áðîñ çíà ÷è òåëü íî ãî ÷èñ ëà ÿäåð 
êîí äåí ñà öèè — ìåëü ÷àé øèõ ÷àñ òèö îò ðà áî -
òàí íî ãî òîï ëè âà. Êàê ïðà âè ëî, â ñëå äå íå ïî -
ñ ðåä ñòâåí íî çà ñà ìî ëå òîì îá ðà çó þò ñÿ âî äÿ -
íûå êàï ëè, à íà ðàñ ñòî ÿ íèè â íå ñêîëü êî äå -
ñÿò êîâ ìåò ðîâ îò ñà ìî ëå òà êàï ëè çà ìåð çà þò,
è îá ðà çî âàâ øèé ñÿ ñëåä ñî ñòî èò èç ëå äÿ íûõ
êðèñ òàë ëîâ. Îá ýòîì ñâè äå ò åëüñòâó åò áå ëûé
öâåò êîí äåí ñà öè îí íûõ ñëå äîâ, èíîã äà íà
íèõ ìîæ íî íà áëþ äàòü ÿâ ëå íèå ãàëî.

Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå êîí äåí ñà öè îí -
íî ãî ñëå äà çà âè ñèò îò òåð ìè ÷åñ êîé ñòðà òè -
ôè êà öèè âåð õíå ãî ñëîÿ òðî ïîñ ôå ðû. Â ñëó -
÷àå óñòîé ÷è âîé ñòðà òè ôè êà öèè ñëå äû ñà ìî -
ëå òîâ äî âîëü íî áûñ òðî ðàñ ñå è âà þò ñÿ, â ñëó -
÷àå íå óñòîé ÷è âîé — ìî ãóò îñòà âàòü ñÿ íà íå -

áîñ âî äå äëè òåëü íîå âðå ìÿ, ïî ñòå ïåí íî èç -
ìå íÿÿ âíåø íèé âèä, ðàñ òå êà ÿñü â øè ðî êèå
ïî ëî ñû èëè ðàç áè âà ÿñü íà îò äåëü íûå
õëîïüÿ. Èíîãäà òà êîé ðàñ òåê øèé ñÿ êîí äåí -
ñà öè îí íûé ñëåä ñòà íî âèò ñÿ ïî õî æèì íà ïå -
ðèñ òîå õðåá òî âèä íîå îá ëà êî. 

Â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ ïî ÿâ ëå íèå êîí -
äåí ñà öè îí íûõ ñëå äîâ ìî æåò äàòü òîë ÷îê ê
ðàç âè òèþ èç íèõ ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ èëè ïå -
ðèñ òûõ îá ëà êîâ.

Ïðè íà áëþ äå íè ÿõ çà îá ëà êà ìè êîí äåí -
ñà öè îí íûå ñëå äû ðå ãèñ òðè ðó þò ñÿ òîëü êî â
òîì ñëó ÷àå, åñëè îíè óñòîé ÷è âû è èìå þò
ñõî äñòâî ñ êà êîé- ëèáî ôîð ìîé îá ëà êîâ.
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Ðèñ. 2.79. Íà çà êà òå èëè âîñ -
õî äå ñî ëíöà êîí äåí ñà öè îí -
íûå ñëå äû ÷àñ òî îò áðà ñû âà -
þò òåíè íà âû øå ëå æà ùèå
îá ëà êà.
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2.15. Òó ìà íû

Òó ìàí — ýòî ñêîï ëå íèå íå ïîñ ðå äñòâåí íî ó
çåì íîé ïî âåð õíîñ òè âçâå øåí íûõ â âîç äó õå
êà ïåëü è êðèñ òàë ëîâ. Ãî ðè çîí òàëü íàÿ âè äè -
ìîñòü â òó ìà íå ñî ñòàâ ëÿ åò ìå íåå 1 êì. Ñëà áîå 
ïî ìóò íå íèå âîç äó õà ñ âè äè ìîñ òüþ îò 1 äî
10 êì íà çû âà åò ñÿ äûì êîé. Áîëü øîå êî ëè ÷åñ -
òâî ïû ëè è äûìà â âîç äó õå, ñèëü íî óìåíü øà -
þ ùåå âè äè ìîñòü, íà çû âà åò ñÿ ìãëîé. Â ïðî -
ìûø ëåí íûõ ãî ðî äàõ íà áëþ äà þò ñÿ ñèëü íûå
òó ìà íû, ñìå øàí íûå ñ äû ìîì, — ýòî ãî ðîä -
ñêèå òó ìà íû, èëè ñìîã (ðèñ. 2.80).  

Ïðè ïî ëî æè òåëü íûõ è íå áîëü øèõ îò -
ðè öà òåëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ âîç äó õà òó ìàí
ñî ñòî èò èç êà ïåëü âîäû, ïðè òåì ïå ðà òó ðå
âîç äó õà íèæå –10 °Ñ â íåì ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ ëå äÿ -
íûå êðèñ òàë ëû, ïðè î÷åíü íèçêîé òåì ïå ðà -
òóðå (íèæå –30 °Ñ) òó ìàí ìî æåò áûòü ïî ë -
íîñ òüþ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèì. Ðà äè óñ êà ïåëü â
òó ìà íå ñî ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì 2—5 ìêì, â
äûì êå — ìå íåå 1 ìêì.

Òó ìà íû îá ðà çó þò ñÿ ïðè áëà ãîï ðè ÿò -
íûõ óñëî âè ÿõ äëÿ êîí äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî
ïàðà âáëè çè çåì íîé ïî âåð õíîñ òè. Òà êè ìè

óñëî âè ÿ ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ èç áû òîê âî äÿ íî ãî ïàðà
è íà ëè ÷èå ÿäåð êîí äåí ñà öèè. ßäðà êîí äåí -
ñà öèè â ïðè çåì íîì ñëîå âîç äó õà èìå þò ñÿ
âñåã äà, à èç áû òîê ïàðà ìî æåò îá ðà çî âàòü ñÿ
ïðè èç ìå íå íèè âîä íî ãî è òåï ëî âî ãî ðå æè ìà
âîç äó õà. 

Èçìå íå íèå âèäà, ïðî äîë æè òåëü íîñ òè è
ðàç ëè÷ íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê òó ìà íà îá óñëîâ -
ëå íî ñëå äó þ ùè ìè îñíîâ íû ìè ïðî öåñ ñà ìè
òåï ëî- è âëà ãî îá ìå íà â àò ìîñ ôå ðå: 1 — èñ -
ïà ðå íèå ñ îò íî ñè òåëü íî òåï ëîé ïî âåð õ íîñ òè 
â õî ëîä íûé âîç äóõ; 2 — îõëàæ äå íèå âîç äó -
õà âáëè çè çåì íîé ïî âåð õíîñ òè. Ïî òèïó ýòèõ 
ïðî öåñ ñîâ òó ìà íû ðàç äå ëÿ þò íà òó ìà íû èñ -
ïà ðå íèÿ  è òó ìà íû îõëàæ äå íèÿ.

Òó ìà íû èñ ïà ðå íèÿ ÷àùå âñå ãî íà áëþ -
äà þò ñÿ íàä îçå ðà ìè è ðå êà ìè îñåíüþ è çè -
ìîé, êîã äà ïî âåð õíîñòü âîäû òåï ëåå îêðó -
æà þ ùå ãî âîç äó õà. Â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà îíè
ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âå ÷å ðîì èëè íî÷üþ. Â âû ñî êèõ
øè ðî òàõ òó ìà íû èñ ïà ðå íèÿ íà áëþ äà þò ñÿ
íàä íå çà ìåð çà þ ùè ìè ðà éî íà ìè ìî ðåé, ïî -
ëûíü ÿ ìè èëè ó êðîì êè ëüäà. Íàä ñó øåé òó -
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ßâëåíèå
Äàëüíîñòü
âèäèìîñòè

Ñëàáàÿ
äûìêà

4—10 êì

Óìåðåííàÿ
äûìêà

2—4 êì

Ñèëüíàÿ
äûìêà

1—2 êì

Ñëàáûé
òóìàí

500—1000 ì

Óìåðåííûé
òóìàí

50—500 ì

Ñèëüíûé
òóìàí

Ìåíüøå 50 ì



ìà íû èñ ïà ðå íèÿ îá ðà çó þò ñÿ íàä âëàæ íû ìè
ó÷àñ òêà ìè ïðè ïî õî ëî äà íèè (íà ïðè ìåð, âå -
÷å ðîì ïî ñëå äîæ äÿ). Äëÿ îá ðà çî âà íèÿ òó ìà -
íà èñ ïà ðå íèÿ  íå îá õî äè ìî, ÷òî áû ðàç íè öà
òåì ïå ðà òóð âîäû è âîç äó õà ñî ñòàâ ëÿ ëà íå
ìå íåå 4—6 °Ñ. 

Òó ìà íû îõëàæ äå íèÿ îá ðà çó þò ñÿ â ðå -
çóëü òà òå ïî íè æå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû çåì íîé ïî -
âåð õíîñ òè è ïðè çåì íî ãî ñëîÿ àò ìîñ ôå ðû äî
òî ÷ êè ðîñû, ÷òî ïðè âî äèò ê óìåíü øå íèþ ìàê -
ñè ìàëü íî âîç ìîæ íî ãî ñî äåð æà íèÿ âî äÿ íî ãî
ïàðà â âîç äó õå, à çíà ÷èò, ê åãî êîí äåí ñà öèè.

Ïðè ÷è íîé îõëàæ äå íèÿ çåì íîé ïî âåð õ -
íîñ òè è ïðè ëå æà ùå ãî ê íåé âîç äó õà ìî æåò
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Ðèñ. 2.80. Ïî æà ðû íà òîð ôÿ -
íè êàõ â îêðåñ ò íîñ òÿõ
Ñàíêò- Ïå òåð áóð ãà â êîí öå
àâ ãóñ òà 2002 ã. ïðè âå ëè ê îá -
ðà çî âà íèþ ñìî ãà, êî òî ðûé
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç íî âèä íîñ òüþ
òó ìà íà èñ ïà ðå íèÿ, ñìå øàí -
íî ãî ñ äû ìîì. 

Ðèñ. 2.81. Íî÷üþ íàä âñïà -
õàí íûì ïî ëåì âñëå äñòâèå
åãî îõëàæ äå íèÿ îá ðà çî âàë ñÿ 
ðà äè à öè îí íûé òó ìàí. Ìàê -
ñè ìàëü íàÿ òîë ùè íà ñëîÿ òó -
ìà íà äîñ òè ãà åò  3—4 ì. Ïëîò -
íîñòü òó ìà íà íå âå ëè êà,
ñêâîçü íåãî ïðî ñâå ÷è âà þò
îãíè íà øîñ ñå.
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áûòü ðà äè à öè îí íîå âû õî ëà æè âà íèå. Âîç íè êà -
þ ùèå ïðè ýòîì òó ìà íû íà çû âà þò ñÿ ðà äè à öè -
îí íû ìè (ðèñ. 2.81, 2.82). Ðà äè à öè îí íûå òó ìà -
íû ÷àùå âñå ãî îá ðà çó þò ñÿ ïðè ñëà áîì âåò ðå
è äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîé âëàæ íîñ òè âîç äó õà â
ÿñ íûå è òè õèå íî÷è. Â èõ îá ðà çî âà íèè áîëü -
øóþ ðîëü èã ðà þò ìåñ ò íûå óñëî âèÿ — òó ìà -
íû ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ íàä íèç è íà ìè, îâðà ãà -
ìè, âáëè çè áî ëîò è îò ñó òñòâó þò íà ðàñ ïî ëî -
æåí íûõ ðÿ äîì âîç âû øåí íûõ ó÷àñ òêàõ.

Ïðè íà òå êà íèè (àä âåê öèè) òåï ëîé âîç -
äóø íîé ìàñ ñû íà õî ëîä íóþ ïîä ñòè ëà þ ùóþ
ïî âåð õ íîñòü ïðî èñ õî äèò åå îõëàæ äå íèå.
Ýòî ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ àä âåê òèâ -
íûõ òó ìà íîâ (ðèñ. 2.83, 2.84). Òà êèå òó ìà íû
îá ðà çó þò ñÿ â ëþ áîå âðå ìÿ ñó òîê ïðè çíà ÷è -
òåëüíîé ñêî ðîñòè âåò ðà, ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ â 
âû ñî òó íà ñî òíè ìåò ðîâ è ìî ãóò îõâà òû âàòü
áîëü øèå ïðî ñòðà íñòâà. ×àùå âñå ãî àä âåê -
òèâ íûå òó ìà íû íà ñóøå íà áëþ äà þò ñÿ îñå -
íüþ è çè ìîé, íà ìîðå — âåñ íîé è ëå òîì. 

Â ðå çóëü òà òå ïå ðå ìå øè âà íèÿ äâóõ âîç -
äóø íûõ ìàññ, èìå þ ùèõ ðàç íûå òåì ïå ðà òó -
ðû è ñî äåð æà ùèõ âî äÿ íîé ïàð, áëèç êèé ê ñî -
ñòî ÿ íèþ íà ñû ùå íèÿ, îá ðà çó þò ñÿ òó ìà íû
ñìå øå íèÿ. Îíè âîç íè êà þò íà áå ðå ãàõ ìî ðåé
è îçåð ïðè áîëü øîì êîí òðàñ òå òåì ïå ðà òóð
âîç äó õà íàä ñó øåé è âî äîé ïðè ñëà áîì
âåò ðå.

ÃËÀÂÀ 2
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Ðèñ. 2.82. Òîí êèé, òîë ùè íîé
íå áî ëåå 1 ì, ñëîé ðà äè à öè -
îí íî ãî òó ìà íà îá ðà çî âàë ñÿ
óòðîì íàä ïëî ùàä êîé ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êîé ñòàí öèè.   

Ðèñ. 2.83. Ïëîò íûé àä âåê -
òèâ íûé òó ìàí, âîç íèê øèé
ïðè ïå ðå ìå ùå íèè áî ëåå
òåï ëî ãî âîç äó õà íàä õî ëîä -
íîé ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õ -
íîñ òüþ. Âè äè ìîñòü â òó ìà íå
íå ïðå âû øà åò 30 ì. ñíè ìîê
ñäå ëàí ñ âû ñî òû, ïðå âû øà -
þ ùåé âû ñî òó âåð õ íåé ãðà íè -
öû òó ìà íà (îêî ëî 20 ì), —
ñî ëíöå íà ïî ëî âè íó ñêðû òî
â ñëîå òó ìà íà.
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Ðèñ. 2.84. Ðàç ëè÷ íûå
ñòà äèè ðàç âè òèÿ
àä âåê òèâ íî ãî òó ìà íà,
âîç íèê øå ãî
íàä ïî âåð õíîñ òüþ ìîðÿ.

à — òåï ëûé âëàæ íûé âîç äóõ
íà òå êà åò íà õî ëîä íóþ ïî -
âåð õíîñòü âîäû; ïî íè æå íèå
òåì ïå ðà òó ðû íà òå êà þ ùå ãî
âîç äó õà ïðè âî äèò ê êîí äåí -
ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà è îá ðà -
çî âà íèþ òó ìà íà; á, â, ã —
ïðè áëè æå íèå òó ìà íà ñî ïðî -
âîæ äà åòñÿ çíà ÷è òåëü íûì
óìåíü øå íè åì âè äè ìîñ òè. 



2.16. Îïòè ÷åñ êèå ÿâ ëå íèÿ
â îá ëà êàõ è îñàäêàõ

Ñ îá ëà êà ìè ñâÿ çà íû ðàç ëè÷ íûå îïòè ÷åñ êèå
ÿâ ëå íèÿ â àò ìîñ ôå ðå, òà êèå êàê ãàëî, ëîæ -
íûå ñî ëíöà, âåí öû, ãëî ðèè, èðè çà öèÿ è ïð.
Îíè îá óñëîâ ëå íû îò ðà æå íè åì, ïðå ëîì ëå íè -
åì è äèô ðàê öè åé ñâå òà â êàï ëÿõ âîäû è ëå äÿ -
íûõ êðèñ òàë ëàõ, èç êî òî ðûõ ñî ñòî ÿò îá ëà êà. 

Ãàëî
Ê íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûì îïòè ÷åñ êèì
ÿâ ëå íè ÿì â îá ëà êàõ îò íî ñèò ñÿ ãàëî. ×àùå
âñå ãî òàê íà çû âà þò ñâåò ëûå èëè èìå þ ùèå
ðà äóæ íóþ îêðàñ êó êðó ãè, â öåí òðå êî òî ðûõ
íà õî äèò ñÿ ñî ëíöå èëè ðåæå ëóíà. Õà ðàê òåð
îêðàñ êè ãàëî âñåã äà îäè íà êîâ: îá ðà ùåí íàÿ ê 
ñî ë íöó èëè ëóíå âíóò ðåí íÿÿ ñòî ðî íà êðó ãà
êðàñ íî ãî öâå òà, áëè æå ê âíåø íåé ñòî ðî íå
öâåò ìå íÿ åò ñÿ íà æåë òûé,  çå ëå íûé, ãî ëó áîé, 
ïî ñòå ïåí íî ñëè âà ÿñü ñ öâå òîì íåáà.

Îêðà øåí íûå ãàëî îá ðà çó þò ñÿ â ðå çóëü -
òà òå ïðå ëîì ëå íèÿ ñî ëíå÷ íûõ èëè ëóí íûõ
ëó ÷åé â ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëàõ îá ëà êà, íå îêðà -
øåí íûå — â ðå çóëü òà òå îò ðà æå íèÿ ëó ÷åé îò

ãðà íåé ýòèõ êðèñ òàë ëîâ. Îáëà÷ íûå êðèñ òàë -
ëû èìå þò ôîð ìó øåñ òèã ðàí íûõ ïðè çì,
ñòîë áè êîâ è ïëàñ òè íîê. Îñíîâ íûå îñè êðèñ -
òàë ëîâ ìî ãóò áûòü îðè åí òè ðî âà íû â ïðî -
ñòðà íñòâå áåñ ïî ðÿ äî÷ íî, âåð òè êàëü íî èëè
ãî ðè çîí òàëü íî. Â çà âè ñè ìîñ òè îò èõ îðè åí -
òà öèè âîç íè êà þò òå èëè èíûå ôîð ìû ãàëî. 

Íà è áî ëåå ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ êðó ãè
ãàëî óãëî âûì ðà äè ó ñîì 22° (ðèñ. 2.85, 2.86),
ðå æå — ãàëî ðà äè ó ñîì 46° (îá û÷ íî â âèäå
îò äåëü íûõ äóã), êðàé íå ðåä êî — ðà äè ó ñîì
90°.
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Ðèñ. 2.85. Êðóã ãàëî óãëî âûì 
ðà äè ó ñîì 22° â ïå ðèñ òî-ñëî -
èñ òûõ îá ëà êàõ.

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô



Íà ðÿ äó ñ îñíîâ íûì êðó ãîì ãàëî ìîæ íî
óâè äåòü êà ñà òåëü íûå ê íåìó äóãè: ÷àùå âåð õ -
íþþ è íè æíþþ, ðåæå áî êî âûå (ñì. ðèñ. 2.86).

Èíîã äà ìîæ íî íà áëþ äàòü áå ëûé ãî ðè -
çîí òàëü íûé (ïàð ãå ëè ÷åñ êèé) êðóã, ïðî õî äÿ -
ùèé ÷å ðåç ñî ëíöå. Íà ïå ðå ñå ÷å íèè ýòî ãî êðó -
ãà ñ êðó ãîì ãàëî îá ðà çó þò ñÿ ÿð êèå ïÿò íà —
ëîæ íûå ñî ëíöà (ïàð ãå ëèè). Ñòî ðî íà ïÿò íà,
îá ðà ùåí íàÿ ê ñî ëíöó, îêðà øå íà â êðàñ íûé
öâåò. Íà è áî ëåå ÿð êè ìè è ÷åò êè ìè áû âà þò
ëîæ íûå ñî ëíöà, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà êðó ãå ãàëî 
22° (ðèñ. 2.87), ìå íåå ÿð êè ìè — íà êðó ãàõ 46 è 
90°. Ëîæ íûå ñî ëíöà ÷àñ òî çà êàí ÷è âà þò ñÿ
ñâåò ëû ìè õâîñ òà ìè, íà ïðàâ ëåí íû ìè â ñòî ðî -
íó, ïðî òè âî ïî ëîæ íóþ ñî ë íöó. Òàê æå ìî ãóò
âû ãëÿ äåòü è ëîæ íûå ëóíû (ïàð ñå ëå íû).

Åñëè ñî ëíöå íà õî äèò ñÿ íèç êî íàä ãî ðè -
çîí òîì èëè íà íå áîëü øîé ãëó áè íå ïîä ãî ðè -
çîí òîì, ìîæ íî íà áëþ äàòü ñâå òî âûå ñòîë áû,
ðàñ ïî ëî æåí íûå âåð òè êàëü íî íàä ñî ëíöåì
èëè ïîä íèì. ×àùå âñå ãî ñâå òî âûå ñòîë áû
áû âà þò íå îêðà øåí íû ìè, íî íà çàðå ïðè îá -
ðå òà þò æåë òî âà òûé èëè ðî çî âà òûé îò òå íîê
(ðèñ. 2.88, 2.89). 

Ãàëî îá ðà çó þò ñÿ â òîí êèõ îá ëà êàõ, ñî -
ñòî ÿ ùèõ èç ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ. Íà è áî ëåå
÷àñ òî ýòî ÿâ ëå íèå ìîæ íî íà áëþ äàòü â ïå ðèñ -
òî-ñëî èñ òûõ (Cs) è ïå ðèñ òûõ (Ci) îá ëà êàõ, ðå -
æå — â ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ (Cc). Èíîã äà ãàëî
íà áëþ äà þò ñÿ íà êîí äåí ñà öè îí íûõ ñëå äàõ.
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Ðèñ. 2.86. ×àñòü êðó ãà ãàëî
ðà äè ó ñîì 22°  è êà ñà òåëü íàÿ
ê íåìó äóãà â ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òûõ îá ëà êàõ.

Ðèñ. 2.87. Ëîæ íîå ñî ëíöå
(ïàð ãå ëèé) îá ðà çî âà ëîñü íà
êðó ãå ãàëî óãëî âûì ðà äè ó -
ñîì 22°. Êðàé, îá ðà ùåí íûé
ê ñî ëíöó, ÿðêî îêðà øåí;
õâîñò, íà ïðàâ ëåí íûé îò ñî ë -
íöà, î÷åíü ñâåò ëûé.
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Âåí öû

Åñëè ñî ëíöå èëè ëóíà ïðî ñâå ÷è âà þò ñêâîçü
òîí êèé ñëîé îá ëà êîâ, òî îíè ÷àñ òî êà æóò ñÿ
îêðó æåí íû ìè ñâå òÿ ùèì ñÿ êîëü öîì, êî òî -
ðîå íà çû âà åò ñÿ îðå î ëîì èëè âåí öîì ïåð âî -
ãî ïî ðÿä êà. Ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ íå ñêîëü êî
êîí öåí òðè ÷åñ êèõ êî ëåö, ðàç äå ëåí íûõ òåì -
íû ìè ïðî ìå æóò êà ìè, — âåí öû âòî ðî ãî,
òðåòü å ãî ïî ðÿä êà è ò. ä. Îêðàñ êà âñåõ âåí -
öîâ ðà äóæ íàÿ, ïðè ýòîì âíóò ðåí íèé êðàé
êîëü öà ãî ëó áî âà òûé, íà ðóæ íûé — êðàñ -
íûé. Âåí öû îäè íà êî âî ÷àñ òî ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ
êàê âîê ðóã ñî ëíöà, òàê è âîê ðóã ëóíû, íî â
ÿð êîì ñî ëíå÷ íîì ñâå òå îíè ïëî õî ðàç ëè ÷è -
ìû. Íà è áî ëåå çà ìåò íû âåí öû íî÷üþ âîê ðóã 
ïî ëíîé ëóíû (ðèñ. 2.90).

Âåí öû ãî ðàç äî áëè æå ïðè ëå ãà þò ê íå -
áåñ íî ìó ñâå òè ëó, ÷åì ãàëî. Óãëî âîé ðà äè óñ
êðàñ íî ãî êðàÿ âåí öà ïåð âî ãî ïî ðÿä êà ñî -
ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî ãðà äó ñîâ (îò 1 äî 4—5°),
âòî ðî ãî — â äâà ðàçà áîëü øå è ò. ä.

Îáðàçîâàíèå âåí öîâ îá óñëîâ ëå íî ðàñ -
ñå ÿ íèåì (äèô ðàê öèåé) ñî ëíå÷ íûõ èëè ëóí -
íûõ ëó ÷åé, ïðî õî äÿ ùèõ ÷å ðåç ìà ëûå ïðî ìå -
æóò êè ìåæ äó êà ïåëü êà ìè èëè êðèñ òàë ëà ìè
îá ëà êîâ. Ðàç ìå ðû âåí öîâ îïðå äå ëÿ þò ñÿ ðàç -
ìåðàìè îá ëà÷ íûõ êà ïåëü èëè êðèñ òàë ëîâ:
÷åì ïî ñëåä íèå ìåíü øå, òåì áîëü øå ðà äè óñ
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Ðèñ. 2.88. Ñâå òî âîé ñòîëá,
îêðà øåí íûé â öâåò çàðè,
ïîä íè ìà åò ñÿ âåð òè êàëü íî
ââåðõ íàä çà õî äÿ ùèì ñî ë -
íöåì.

Ðèñ. 2.89. Âåð òè êàëü íûé íå -
îêðà øåí íûé ñâå òî âîé ñòîëá
â ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êàõ
íà áëþ äà åò ñÿ äíåì îä íî âðå -
ìåí íî ñ ãàëî óãëî âûì ðà äè ó -
ñîì 22°.

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô
À

Â
Å

Å
Ð

Ä
Í

À .
À 

Î
Ò

Î
Ô



âåí öà. ßðêîñòü âåí öîâ çà âè ñèò îò òîãî, íà -
ñêîëü êî áëèç êè ïî ðàç ìå ðàì îá ëà÷ íûå ýëå -
ìåí òû. Êàïåëü íî-æèä êèå îá ëà êà îá û÷ íî ñî -
äåð æàò êàï ëè  ðàçíîãî ðàç ìåðà, ïî ý òî ìó âåí -
öû â ýòèõ îá ëà êàõ áû âà þò áëåê ëû ìè è ðàç -
ìû òû ìè. Íà è áî ëåå ÷åò êèå âåí öû ñ ÿð êè ìè
öâå òà ìè íà áëþ äà þò ñÿ â êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ
îá ëà êàõ.

Âåí öû îá ðà çó þò ñÿ â âû ñî êî êó ÷å âûõ
(Ac) è ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ (Sc) îá ëà êàõ, ðåæå â
âû ñî êîñ ëî èñ òûõ (As), ñëî èñ òûõ (St) è êó ÷å -
âûõ (Cu) îá ëà êàõ, èç êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ îá ëà -
êîâ — â ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ (Cc).

Èðè çà öèÿ îá ëà êîâ

Íå ðåä êî íà îá ëà êàõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ðàñ -
ñòî ÿ íèè îò ñî ëíöà 30° è áî ëåå,  ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ ðà -
äóæ íàÿ îêðàñ êà. Ýòî ÿâ ëå íèå íà çû âà åò ñÿ èðè -
çà öè åé. Ïðå îá ëà äà þ ùè ìè öâå òà ìè â îêðàñ êå
îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ êðàñ íûé è çå ëå íûé.

ßâëå íèå èðè çà öèè âîç íè êà åò â îñíîâ -
íîì â òåõ ÷àñ òÿõ îá ëà êîâ, ãäå íà õî äÿò ñÿ ìåë -
êèå êàï ëè ðàç íûõ ðàç ìå ðîâ. Íà è áî ëåå ÿðêî
îêðà øåí íû ìè áû âà þò òîí êèå êðàÿ îá ëà êîâ,
ñî ñòî ÿ ùèå èç ìåë êèõ êà ïåëü  (ðèñ. 2.91).

×àùå âñå ãî èðè çà öèþ ìîæ íî íà áëþ -
äàòü íà ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ (Cc), âû ñî êî êó ÷å -
âûõ (Ac)è ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ (Sc) îá ëà êàõ.
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Ðèñ. 2.90. Î÷åíü ÿð êèé ðà -
äóæ íûé âå íåö âîê ðóã ëóíû â
âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êàõ. 

Ðèñ. 2.91. ßâëå íèå èðè çà öèè 
òîí êèõ êðà åâ âû ñî êî êó ÷å âûõ 
îá ëà êîâ. 
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Ãëî ðèè

Â ãî ðàõ èëè ñ áîð òà ñà ìî ëå òà ìîæ íî íà áëþ -
äàòü ÿâ ëå íèå ãëî ðèè. Ãëî ðèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé îäèí èëè íå ñêîëü êî ðà äóæ íûõ êðó ãîâ, 
íî ðàñ ïî ëî æåí íûõ íå âîê ðóã ñî ëíöà èëè ëó -
íû, à âîê ðóã òî÷ êè, ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ñâå òè -
ëó. Êîã äà íà ðàñ ïî ëî æåí íûå ïðÿ ìî ïå ðåä
íà áëþ äà òå ëåì èëè íèæå îá ëà êà ïà äà åò åãî
òåíü, îíà áû âà åò îêðó æå íà ñâå òÿ ùèì ñÿ íè ì -
áîì (ðèñ. 2.92).

Òàê æå, êàê è âåí öû, ýòî ÿâ ëå íèå ñâÿ çà íî
ñ äèô ðàê öè åé ñî ëíå÷ íûõ ëó ÷åé â êàï ëÿõ îá ëà -
êîâ. Îäíà êî â ýòîì ñëó ÷àå ðàñ ñå è âà þò ñÿ óæå
îò ðà æåí íûå îò îá ëà÷ íûõ êà ïåëü ëó÷è ñâå òà.

Ðà äó ãè

Â òåï ëîå âðå ìÿ ãîäà íå ðåä êî ìîæ íî íà áëþ -
äàòü ðà äó ãó. Ðà äó ãà — ýòî öâåò íàÿ äóãà ñ
óãëî âûì ðà äè ó ñîì 42°, âè äè ìàÿ íà ôîíå ëèâ -
íå âî ãî äîæ äÿ èëè ïî ëîñ ïà äå íèÿ äîæ äÿ. Ðà -
äó ãà âèä íà â ñòî ðî íå, ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ñî ë -
íöó, è îá ÿ çà òåëü íî ïðè ñî ëíöå, íå çà êðû òîì
îá ëà êà ìè. Âíåø íÿÿ ñòî ðî íà ðà äó ãè îêðà øå -
íà â êðàñ íûé öâåò, âíóò ðåí íÿÿ — â ôè î ëå òî -
âûé. Âíóò ðè ðà äó ãè ìî ãóò íà áëþ äàòü ñÿ äî -
ïîë íè òåëü íûå öâåò íûå äóãè. Íå ðåä êî êðî ìå
îñíîâ íîé íà áëþ äà åò ñÿ è âòî ðè÷ íàÿ ðà äó ãà,
èìå þ ùàÿ îá ðàò íûé ïî ðÿ äîê ðàñ ïî ëî æå íèÿ
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Ðèñ. 2.92. Íà ñäå ëàí íîì ñ
ñà ìî ëå òà ñíèì êå õî ðî øî
ðàç ëè ÷è ìà ãëî ðèÿ — ðà äóæ -
íîå êîëü öî âîê ðóã òåíè ñà -
ìî ëå òà íà îá ëà êàõ.

Ðèñ. 2.93. Ðà äó ãà ñ ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû ìè ÿð êè ìè äî áà -
âî÷ íû ìè äó ãà ìè ñ âíóò ðåí -
íåé ñòî ðî íû îá û ÷ íî ïî ÿâ ëÿ -
åò ñÿ íà ôîíå íå ñëèø êîì
èí òåí ÷èâ íûõ ëåò íèõ äîæ -
äåé.  
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öâå òîâ. Óãëî âîé ðà äè óñ âòî ðîé äóãè — îêî ëî 
50°. Èçðåä êà ìîæ íî óâè äåòü íå ñêîëü êî ðà äóã
îä íî âðå ìåí íî (ðèñ. 2.93). 

Ðà äó ãà îá ðà çó åò ñÿ â ðå çóëü òà òå ïðå ëîì -
ëå íèÿ è îò ðà æå íèÿ ñî ëíå÷ íûõ ëó ÷åé â êàï -
ëÿõ îñàä êîâ. Ïðè ýòîì ïðî èñ õî äèò ðàç ëî æå -
íèå áå ëî ãî öâå òà â ñïåêòð (äèñ ïåð ñèÿ).

Øè ðè íà ðà äóã, íà ëè ÷èå è ÿð êîñòü îò -
äåëü íûõ öâå òî âûõ òî íîâ î÷åíü ñèëü íî çà âè -
ñÿò îò ðàç ìå ðîâ êà ïåëü äîæ äÿ (ðèñ. 2.94).
×åì ìåëü ÷å êàï ëè, òåì øèðå ðà äó ãà è òåì áî -
ëåå ðàç ìû òû ìè ñòà íî âÿò ñÿ åå öâå òà. Íà
î÷åíü ìåë êèõ êàï ëÿõ (íà ïðè ìåð, êàï ëÿõ òó -
ìà íà) ðà äó ãà ñòà íî âèò ñÿ áå ëîé (ðèñ. 2.95).
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Ðèñ. 2.94. Îñâå ùåí íîå ñî ë -
íöåì êó ÷å âî- äîæ äå âîå îá -
ëà êî ñ ïî ëî ñà ìè âû ïà äà þ -
ùèõ îñàä êîâ — íà è ëó÷ øèå
óñëî âèÿ äëÿ ïî ÿâ ëå íèÿ ðà -
äó ãè. Óçêèé è ÿð êèé ïîëó-
êðóã ðà äó ãè ñâè äå ò å ëüñòâó åò 
î òîì, ÷òî âû ïà äà þ ùèå êàï -
ëè äîæ äÿ î÷åíü êðóï íûå.

Ðèñ. 2.95. Íå îê ðà øåí íàÿ
(áå ëàÿ èëè òó ìàí íàÿ) ðà äó ãà 
îá ðà çî âà ëàñü íà î÷åíü ìåë -
êèõ êàï ëÿõ ñëà áî ãî òó ìà íà
íàä îò êðû òûì ó÷àñ òêîì
âîäû. 

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô

À
Â

Î
Ò

È
Ë

Î
Ï

Ï
È .

Â 
Î

Ò
Î

Ô



2.17. Ìåñòíûå îñîáåííîñòè îáëàêîâ

Òà êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè îá ëà÷ íîñ òè, êàê âû -
ñî òà íè æíåé ãðà íè öû îá ëà êîâ, ïî âòî ðÿ å -
ìîñòü òîé èëè èíîé ôîð ìû, ïðî ñòðà íñòâåí -
íûå ðàç ìå ðû îá ëà÷ íûõ ïî ëåé è ò. ï., ìî ãóò
ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷àòü ñÿ â çà âè ñè ìîñ òè îò
òåð ðè òî ðèè, íàä êî òî ðîé ïðî èñ õî äèò îá ðà -
çî âà íèå îáëàêîâ, è âî ìíî ãîì îáóñëîâëåíû
õà ðàê òåðîì ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè,
îñî áåí íîñòÿìè ðåëü å ôà ìåñ òíîñ òè è ðà äè à -
öè îí íû ìè óñëî âè ÿ ìè.

Îáëàêà ãîðíûõ òåððèòîðèé

Îñî áåí íîñ òè îá ðà çî âà íèÿ îá ëà êîâ â ãîð íûõ
ðà éî íàõ îá óñëîâ ëå íû ñâî å îá ðàç íîñ òüþ ãîð -
íî ãî ðåëü å ôà. Îòäåëü íûå âåð øè íû èëè ïðî -
òÿ æåí íûå ãîð íûå õðåá òû ÿâ ëÿ þò ñÿ åñ òåñ ò -
âåí íû ìè ïðå ïÿ òñòâè ÿ ìè íà ïóòè âîç äóø íûõ 
ìàññ, à ðàç ëè ÷èÿ â õà ðàê òå ðå ïîä ñòè ëà þ ùåé
ïî âåð õíîñ òè ñî çäà þò óñëî âèÿ äëÿ åå íå ðàâ -
íî ìåð íî ãî ïðî ãðå âà (ðèñ. 2.96).   
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Ðèñ. 2.96. Êó ÷å âûå îá ëà êà
(Cu) îá ðà çî âà ëèñü ïîä âëè ÿ -
íè åì âåð òè êàëü íûõ ïî òî êîâ
íàä ðàç î ãðå òû ìè ñî ëíöåì
ñêëî íà ìè ãîð (â ýòèõ ïî òî êàõ 
ïà ðèò ïà ðàï ëà íå ðèñò). Íàä
çà òå íåí íîé äî ëè íîé çà ìå -
òåí ðàç ðûâ â îá ëà êàõ. 
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Îäíîé èç ïðè ÷èí, ïðè âî äÿ ùèõ ê îá ðà -
çî âà íèþ îá ëà êîâ â ãîð íûõ ðà éî íàõ, ÿâ ëÿ åò -
ñÿ íàòåêàíèå òåï ëî ãî âîç äó õà íà ãîðíûé
õðå áåò. Ïðè àäè à áà òè ÷åñ êîì ïîä ú å ìå âîç -
äóõ ðàñ øè ðÿ åò ñÿ è îõëàæ äà åò ñÿ, äîñ òè ãàÿ
ñî ñòî ÿ íèÿ íà ñû ùå íèÿ. Â ðå çóëü òà òå êîí -
äåí ñà öèè âî äÿ íî ãî ïàðà âäîëü íà âåò ðåí íûõ 
ñêëî íîâ ãîð îá ðà çó þò ñÿ îá ëà êà, ôîð ìà êî -
òî ðûõ çà âè ñèò îò ñòå ïå íè óñòîé ÷è âîñ òè
âîç äóø íîé ìàñ ñû. Ïðè ïå ðå òå êà íèè ÷å ðåç
õðå áåò âîç äóõ, îïóñ êà ÿñü âäîëü ïîä âåò ðåí -
íî ãî ñêëî íà, íà ãðå âà åò ñÿ, îá ëà÷ íûå êàï ëè
èñ ïà ðÿ þò ñÿ, è îá ëà êà ðàñ ñå è âà þò ñÿ. 

Åñëè âîç äóø íàÿ ìàñ ñà óñòîé ÷è âà, òî
îá û÷ íî îá ðà çó þò ñÿ ñëî èñ òî-äîæ äå âûå è âû -
ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà. Â ñëó ÷àå íå óñòîé ÷è -
âîé âîç äóø íîé ìàñ ñû îá ðà çó þò ñÿ êó ÷å âûå
èëè êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà.

Êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà, îá ðà çó þ ùè -
å ñÿ òà êèì îá ðà çîì, îñòà þò ñÿ íà îä íîì ìåñ òå
â òå ÷å íèå äëè òåëü íî ãî âðåìåíè, äîñ òè ãà þò
çíà ÷è òåëü íûõ âåð òè êàëü íûõ ðàç ìå ðîâ è
äàþò ïðî äîë æè òåëü íûå îñàä êè, ÷òî ìî æåò
ñòàòü ïðè ÷è íîé îïàñ íûõ ÿâ ëå íèé (íà ïðè -
ìåð, ñå ëåé) (ðèñ. 2.97).

Äðó ãîé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ îðîã ðà -
ôè ÷åñ êèõ êó ÷å âûõ îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ âîñ õî -
äÿ ùèå ïî òî êè âîç äó õà, îá óñëîâ ëåí íûå
ñèëü íûì íà ãðå âîì ñî ëíå÷ íû ìè ëó ÷à ìè êà -
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Ðèñ. 2.97. Ñòà öè î íàð íûå êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu) íàä âåð øè íà ìè ãîð.
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ìåíèñòûõ ñêëî íîâ ãîð. Ïðè àäè à áà òè ÷åñ -
êîì ïîä ú å ìå âîç äó õà ïðî èñ õî äèò åãî
îõëàæ äå íèå è êîí äåí ñà öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà.
Îáðà çî âàâ øè å ñÿ êîí âåê òèâ íûå îá ëà êà íî -
ñÿò ëî êàëü íûé õà ðàê òåð, îá ðà çó þò ñÿ òîëü êî 
íàä ïå ðå ãðå òû ìè ñêëî íà ìè è ñó ùåñ òâó þò â
òå ÷å íèå äíÿ. Íàä ðàñ ïî ëî æåí íû ìè ðÿ äîì
çà òå íåí íû ìè ñêëî íà ìè ãîð èëè äî ëè íà ìè,
ïî êðû òû ìè ðàñ òè òåëü íîñ òüþ, îá ëà êà íå îá -
ðà çó þò ñÿ.

Åñëè ïðè ñâî åì äâè æå íèè âîç äóø íàÿ
ìàñ ñà âñòðå ÷à åò ãîð íûé õðå áåò, òî ïðè ïå ðå -
òå êà íèè âîç äóø íî ãî ïî òî êà ÷å ðåç íåãî â àò -
ìîñ ôå ðå îá ðà çó þò ñÿ âû íóæ äåí íûå âîë íû.
Àìïëèòóäà è äëè íà âîë íû çà âè ñÿò îò íå -
ñêîëü êèõ ôàê òî ðîâ: ñêî ðîñ òè âîç äóø íî ãî ïî -
òî êà, ñòå ïå íè óñòîé ÷è âîñ òè àò ìîñ ôå ðû, âåð -
òè êàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåì ïå ðà òó ðû, ðàç ìå ðîâ 
è êîí ôè ãó ðà öèè õðåá òà. Â ãðåá íÿõ òà êèõ âîëí 
ïðî èñ õî äèò àäè à áà òè ÷åñ êèé ïîä ú åì âîç äó õà,
åãî îõëàæ äå íèå è êîí äåí ñà öèÿ âî äÿ íî ãî ïàðà, 
÷òî ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ íà ïîä âåò ðåí íîé 
ñòî ðî íå õðåá òà îðîã ðà ôè ÷åñ êèõ ÷å ÷å âè öå îá -
ðàç íûõ îá ëà êîâ (ðèñ. 2.98). Â çà âè ñè ìî ñ òè îò
âû ñî òû ñëîÿ, â êî òî ðîì îá ðà çó þò ñÿ ýòè îá ëà -
êà, îíè ìî ãóò áûòü ñëî èñ òî-êó ÷å âû ìè, âû ñî -
êî êó ÷å âû ìè èëè ïå ðèñ òî-êó ÷å âû ìè. 

Åñëè ñêî ðîñòü è íà ïðàâ ëå íèå âåò ðà ïî -
ñòî ÿí íû, òî îá ðà çó þ ùà ÿ ñÿ âîë íà ñòà öè î íàð -
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Ðèñ. 2.98. Îáðà çî âàâ øå å ñÿ
âáëè çè ãîð íîé âåð øè íû âû -
ñî êî êó ÷å âîå ÷å âå âè öå îá ðàç -
íîå îá ëà êî (Ac lent.) â ôîð -
ìå ïå ðå âåð íó òîé òà ðåë êè
îñòà åò ñÿ íå ïîä âèæ íûì â òå -
÷å íèå äëè òåëü íî ãî âðå ìå -
íè.

Ðèñ. 2.99. Ïðî òÿ æåí íîå âû -
ñî êî êó ÷å âîå ÷å ÷å âè öå îá ðàç -
íîå îá ëà êî (Ac lent.) ñ ïî ïå -
ðå÷ íûì âîë íèñ òûì ñòðî å íè -
åì îá ðà çî âà ëîñü âñëå äñòâèå
îðî ã ðà ôè ÷åñ êèõ ïðè ÷èí
(âäîëü ïî áå ðåæüÿ ðàñ ïî ëî -
æåí ãîð íûé ìàñ ñèâ).
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íà è íå ïå ðå ìå ùà åò ñÿ â ïðî ñòðà íñòâå. Ïî ÿ -
âèâ øè å ñÿ íà ýòîé âîë íå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
îá ëà êà îñòà þò ñÿ íå ïîä âèæ íû ìè â òå ÷å íèå
äëè òåëü íî ãî âðå ìå íè (ðèñ. 2.99). 

Âîë íî âûå âîç ìó ùå íèÿ ìî ãóò ðàñ ïðîñ -
ò ðà íÿòü ñÿ íà ñî òíè êè ëî ìåò ðîâ îò ãîð íî ãî
õðåá òà è èìåòü íå ñêîëü êî ãðåá íåé è ëîæ -
áèí, ïî ý òî ìó ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îðî ã ðà ôè -
÷åñ êèå îá ëà êà ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ íà çíà ÷è -
òåëü íîì ðàñ ñòî ÿ íèè îò ãîð íûõ ðà éî íîâ. Ñ
óäà ëå íè åì îò ãîð íî ãî õðåá òà âîëíû ïî ñòå -
ïåí íî çà òó õàþò.

Â ãðåá íå âîë íû, ðàñ ïî ëî æåí íîé íàä ñà -
ìîé âåð øè íîé, îá ðà çó åò ñÿ îá ëà êî, êî òî ðîå
çà êðû âà åò åå ñâî å îá ðàç íîé îá ëà÷ íîé øàï -
êîé (ðèñ. 2.100). Åñëè óðî âåíü êîí äåí ñà öèè
íà õî äèò ñÿ íèæå âåð øè íû, òî îá ðà çî âàâ øå å -
ñÿ îá ëà êî ìî æåò èìåòü âèä êîëü öà èëè îæå -
ðåëüÿ, îïî ÿ ñû âà þ ùå ãî âåðøèíó.

Âäîëü ïðî òÿ æåí íî ãî ãîð íî ãî õðåá òà
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà èíîã äà îá ðà çó þò -
ñÿ â ôîð ìå äëèí íûõ øè ðî êèõ ïî ëîñ, ïà ðàë -
ëåëü íûõ õðåá òó.

Íàä èçî ëè ðî âàí íû ìè âåð øè íà ìè ãîð
èíîã äà íà áëþ äà åò ñÿ ÿâ ëå íèå „îá ëà÷ íî ãî
ôëà ãà” èëè „êó ðÿ ùåé ñÿ âåð øè íû”. Òàê íà -
çû âà þò ïî ñòî ÿí íî èç ìå íÿ þ ùåå ñâîè êîí òó -
ðû îá ëà êî, êàê áû ïðè êðåï ëåí íîå ê âåð øè -
íå (ðèñ. 2.101). Ýòî ÿâ ëå íèå ñâÿ çà íî ñ
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Ðèñ. 2.100. Îáëà÷ íàÿ øàï êà
íàä âåð øè íîé ãîðû.

Ðèñ. 2.101. Ðà çîð âàí íîå îá -
ëà êî íàä âåð øè íîé ãîðû
èìå åò âèä ðàç âå âà þ ùå ãî ñÿ
ôëà ãà.
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îõëàæ äå íè åì âîç äó õà ïðè åãî ïîä ú å ìå íàä
âåð øè íîé è íà áëþ äà åò ñÿ ïðè ñèëü íîì âåò -
ðå âäîëü ñêëî íà.

Â íî÷ íûå ÷àñû â äî ëè íàõ  ïðî èñ õî äèò
ðà äè à öè îí íîå âû õî ëà æè âà íèå ïî âåð õíîñ -
òè Çåì ëè, â ðå çóëü òà òå êî òî ðî ãî îá ðà çó þò -
ñÿ òó ìà íû è ñëî èñ òûå èëè ñëî èñ òî-êó ÷å âûå 
îá ëà êà. Ïðè íà áëþ äå íèè ñâåðõó (ñ âû øå ëå -
æà ùèõ ñêëî íîâ ãîð, ñ ñà ìî ëå òà) õî ðî øî âè -
äåí ñïëîø íîé ïî êðîâ îá ëà êîâ, çà ïîë íÿ þ -
ùèé äî ëè íó è ÷àñ òî èìå þ ùèé âîë íî îá ðàç -
íóþ âåð õíþþ ïî âåð õíîñòü. Ýòî ÿâ ëå íèå
íà çû âà þò îá ëà÷ íûì ìî ðåì (ðèñ. 2.102,
2.103). 
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Ðèñ. 2.102. Â ðå çóëü òà òå íî÷ -
íî ãî âû õî ëà æè âà íèÿ ìåæ äó
ãîð íû ìè õðåá òà ìè îá ðà çó -
þò ñÿ ñëî èñ òûå îá ëà êà (St),
ïî ñòå ïåí íî çà òÿ ãè âà þ ùèå
ñïëîø íûì ïî êðî âîì âñþ äî -
ëè íó. Ñâåð õó ýòè îá ëà êà êà -
æóò ñÿ íà ñòî ÿ ùèì îá ëà÷ íûì
ìî ðåì ñ ðîâ íîé èëè âîë íèñ -
òîé âåðõ íåé ïî âåð õ íîñ òüþ.

Ðèñ. 2.103. Îáëà÷ íîå ìîðå
èç ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà -
êîâ (Sc) â ãîð íîé äî ëè íå.
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Îáëàêà íàä ìîðåì

Îñî áåí íîñ òè îá ðà çî âà íèÿ îá ëà êîâ íàä ìî ðåì
ñâÿ çà íû ñî çíà ÷è òåëü íîé îä íî ðîä íîñ òüþ ïî -
âåð õíîñ òè ìîðÿ, à ñëå äî âà òåëü íî, è ñ îä íî ðîä -
íîñ òüþ ðà äè à öè îí íî ãî ðå æè ìà, à òàê æå ñ îñî -
áåí íîñ òÿ ìè ðå æè ìà èñ ïà ðå íèÿ (ðèñ. 2.104).

Âîç äóø íûå ìàñ ñû, ôîð ìè ðó þ ùè å ñÿ
íàä ñó øåé è íàä ìî ðåì, ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè -
÷à þò ñÿ êàê ïî òåì ïå ðà òó ðå, òàê è ïî âëàæ -
íîñ òè âîç äó õà.

Ïðè äâè æå íèè òåï ëîé âîç äóø íîé ìàñ -
ñû íàä õî ëîä íûì ìî ðåì ïðî èñ õî äèò åå
îõëàæ äå íèå, ÷òî ïðè âî äèò ê êîí äåí ñà öèè

âî äÿ íî ãî ïàðà è îá ðà çî âà íèþ ñëî èñ òûõ è
ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ. Óðî âåíü êîí äåí -
ñà öèè íàä ìî ðåì ðàñ ïî ëî æåí íå ñêîëü êî
íèæå, ÷åì íàä ñó øåé, ïî ý òî ìó íè æíÿÿ ãðà -
íè öà ýòèõ îá ëà êîâ ìî æåò îïóñ êàòü ñÿ äî ñà -
ìîé ïî âåð õ íîñ òè âîäû. 

Â çèì íåå âðå ìÿ ãîäà ê îá ðà çî âà íèþ îá -
øèð íûõ ïî ëåé ñëî èñ òûõ è ñëî èñ òî- êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ ïðè âî äèò èñ ïà ðå íèå ñ òåï ëîé ïî -
âåð õíîñ òè ìîðÿ â õî ëîä íûé âîç äóõ. Ýòè îá -
ëà êà ìî ãóò çà íè ìàòü îá øèð íûå òåð ðè òî ðèè
è ñó ùåñ òâî âàòü äëè òåëü íîå âðå ìÿ.

Ïå ðå ìå ùå íèå õî ëîä íîé âîç äóø íîé
ìàñ ñû íàä òåï ëûì ìî ðåì ïðè âî äèò ê îá ðà çî -
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Ðèñ. 2.104. Òåï ëûé âëàæ íûé
âîç äóõ ñ ìîðÿ îõëàæ äà åò ñÿ
ïðè ïîäúåìå ïî ãîð íûì
ñêëî íàì. Ïðè ýòîì îá ðà çó -
þò ñÿ îðîã ðà ôè ÷åñ êèå êó ÷å -
âûå îá ëà êà (Cu). 
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âà íèþ êîí âåê òèâ íûõ (êó ÷å âûõ è êó ÷å âî-
 äîæ äå âûõ) îá ëà êîâ, îá ëà êà ïðè ýòîì ðàñ ïî -
ëî æå íû íàä âî äîé çíà ÷è òåëü íî íèæå, ÷åì
íàä ñó øåé. Ñ  êó ÷å âî-äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè,
îá ðà çî âàâ øè ìè ñÿ íàä ìîðåì, ñâÿ çà íû òà êèå
îïàñ íûå ÿâ ëå íèÿ, êàê ñìåð ÷è.

Îáðà çî âà íèå êîí âåê òèâ íûõ îá ëà êîâ
íàä ìî ðåì ìî æåò ïðî èñ õî äèòü â ëþ áîå âðå -
ìÿ ñó òîê, ïðè ÷åì èõ ïî âòî ðÿ å ìîñòü äíåì è
íî÷üþ îäè íà êî âà.

Â ïðè áðåæ íûõ çî íàõ â òåï ëîå âðå ìÿ
ãîäà ïîä âëè ÿ íè åì áðè çî âîé öèð êó ëÿ öèè îá -
ðà çó åò ñÿ òàê íà çû âà å ìûé áðè çî âûé ïîÿñ îá -
ëà êîâ — ýòî êó ÷å âûå ïëîñ êèå è ñðåä íèå îá ëà -
êà (ðåä êî êó ÷å âûå ìîù íûå) â âèäå óçêîé ãðÿ -
äû íàä ìî ðåì íà ðàñ ñòî ÿ íèè 15—20 êì îò áå -
ðå ãà. Øè ðè íà òà êî ãî ïî ÿ ñà ñî ñòàâ ëÿ åò íå -
ñêîëü êî êè ëî ìåò ðîâ. Áðè çî âûé ïîÿñ îá û÷ íî
îá ðà çó åò ñÿ ðàíî óòðîì, ïî ñëå âîñ õî äà ñî ë íöà, 
è ñó ùåñ òâó åò íå ñêîëü êî ÷à ñîâ (ðèñ. 2.105).
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Ðèñ. 2.105. Áðè çî âûé ïîÿñ
êó ÷å âûõ ñðåä íèõ îá ëà êîâ
(Cu med.), îá ðà çî âàâ øèé ñÿ
ðàíî óòðîì íàä âîä íîé ïî -
âåð õíîñ òüþ âáëè çè ãî ðè çîí -
òà. 
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Îáëà êà ïî ëÿð íûõ òåððèòîðèé

Îñî áåí íîñ òè îá ðà çî âà íèÿ îá ëà êîâ â ïî ëÿð -
íûõ ðà éî íàõ ñâÿ çà íû ñ îñî áûì òåì ïå ðà òóð -
íûì ðåæèìîì â òå ÷å íèå âñå ãî ãîäà è õà ðàê -
òåðîì ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè.

Íà ëè ÷èå ìîù íûõ òåì ïå ðà òóð íûõ èí -
âåð ñèé â òå ÷å íèå âñå ãî ãîäà ïðè âî äèò ê ôîð -
ìè ðî âà íèþ â ïî ëÿð íûõ ðà éî íàõ óñòîé ÷è âûõ 
âîç äóø íûõ ìàññ. Íà è áî ëåå õà ðàê òåðíûìè

ôîðìàìè îá ëà êîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëî èñ òûå è ñëî -
èñ òî-êó ÷å âûå. Ïîëÿ ýòèõ îá ëà êîâ èìå þò
çíà ÷è òåëü íóþ ãî ðè çîí òàëü íóþ ïðî òÿ æåí -
íîñòü (ñî òíè è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ). 

Îòëè ÷è òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ îá ëà÷ -
íîñ òè ïî ëÿð íûõ ðà éî íîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ çíà ÷è -
òåëü íî ìåíü øàÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè
òåð ðè òî ðè ÿ ìè âû ñî òà íè æíåé ãðà íè öû îá -
ëà êîâ, ÷òî ñâÿ çà íî ñ ìåíü øåé âûñîòîé óðîâ -
íÿ êîí äåí ñà öèè (ðèñ. 2.106).
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Ðèñ. 2.106. Ñëîé ñëî èñ òî-
 êó ÷å âûõ ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ
îá ëà êîâ (Sc trans.) ðàñ ïî ëî -
æåí íèç êî íàä çåì ëåé è çà -
êðû âà åò âåð øè íû íå áîëü -
øèõ ãîð. 
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Ãëàâà 3. Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû, ñâÿçàííûå
ñ êðóï íî ìàñ øòàá íûìè àò ìîñ ôåð íûìè
ïðî öåñ ñàìè

Êàê óæå óêà çû âà ëîñü âûøå, òðî ïîñ ôå ðà ïî
ñâî å ìó ôè çè ÷åñ êî ìó ñî ñòî ÿ íèþ íå îäíî ðîä -
íà â ãî ðè çîí òàëü íîé ïëîñ êîñ òè. Õà ðàê òåð
ïî ãî äû âî ìíî ãîì îá óñëîâ ëåí ñâîé ñòâà ìè
ãîñ ïî äñòâó þ ùåé âîç äóø íîé ìàñ ñû, à íà è -
áî ëåå ðåç êèå èç ìå íå íèÿ ïî ãî äû ñâÿ çà íû ñî
ñìå íîé âîç äóø íûõ ìàññ. 

Òåï ëàÿ óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà
íàä ìà òå ðè êà ìè íà áëþ äà åò ñÿ, êàê ïðà âè ëî, â 
õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà, êîã äà íà ñóøó ïðè õî -
äèò òåï ëûé îêå à íè ÷åñ êèé âîç äóõ. Íàä îêå à -
íà ìè è ìî ðÿ ìè òåï ëàÿ óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø -
íàÿ ìàñ ñà îò ìå ÷à åò ñÿ  â îñíîâ íîì ëå òîì â
ñëó ÷àå ñìå ùå íèÿ òåï ëî ãî âîç äó õà ñ ìà òå ðè -
êà íà îò íî ñè òåëü íî õî ëîä íóþ âîä íóþ ïî -
âåð õíîñòü. Òà êàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà õà ðàê òåð -
íà äëÿ òåï ëûõ ñåê òî ðîâ öèê ëî íîâ è ïðè ìû -
êà þ ùèõ ê íèì ñå âåð íûõ îêðà èí àí òè öèê ëî -
íîâ. Â ýòîì ñëó ÷àå íàä ìî ðåì íà áëþ äà åò ñÿ
ñïëîø íàÿ ñëî èñ òàÿ èëè ñëî èñ òî-êó ÷å âàÿ îá -
ëà÷ íîñòü, âû ïà äå íèå ìî ðî ñÿ ùèõ îñàä êîâ, à
òàê æå îá ðà çî âà íèå àä âåê òèâ íûõ òó ìà íîâ.

Çè ìîé â óìå ðåí íûõ øè ðî òàõ ïðè õîä òåï ëîé
óñòîé ÷è âîé âîç äóø íîé ìàñ ñû èíîã äà ñî ïðî -
âîæ äà åò ñÿ îò òå ïåëüþ.

Òåï ëàÿ íå óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà
íàä ìà òå ðè êà ìè îá û÷ íî íà áëþ äà åò ñÿ ëå òîì,
à âáëè çè ïî áå ðå æèé ìî ðåé ìî æåò íà áëþ äàòü -
ñÿ è çè ìîé. Íàä îêå à íà ìè è ìî ðÿ ìè òà êàÿ âîç -
äóø íàÿ ìàñ ñà ôîð ìè ðó åò ñÿ, êàê ïðà âè ëî, â
õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà ïðè ïå ðå ìå ùå íèè õî -
ëîä íî ãî âîç äó õà ñ ìà òå ðè êà íà áî ëåå òåï ëóþ
âîä íóþ ïî âåð õíîñòü. Òåï ëàÿ íå óñòîé ÷è âàÿ
âîç äóø íàÿ ìàñ ñà ìî æåò íà áëþ äàòü ñÿ â òåï -
ëûõ ñåê òî ðàõ öèê ëî íîâ è íà çà ïàä íîé ïå ðè -
ôå ðèè àí òè öèê ëî íîâ, äëÿ íåå õà ðàê òåð íà êó -
÷å âàÿ è êó ÷å âî-äîæ äå âàÿ îá ëà÷ íîñòü ñ ëèâ íå -
âû ìè îñàä êà ìè, èíîã äà ñ ãðî çà ìè, â òîì ÷èñ -
ëå íî÷ íû ìè, ðà äè à öè îí íûå òó ìà íû.

Õî ëîä íàÿ íå óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø íàÿ
ìàñ ñà íàä ìà òå ðè êà ìè, êàê ïðà âè ëî, íà áëþ -
äà åò ñÿ â òåï ëîå âðå ìÿ, à íàä îêå à íà ìè è ìî -
ðÿ ìè — â îñíîâ íîì â õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà,
íî ìî æåò íà áëþ äàòü ñÿ è ëå òîì, åñëè îò íî ñè -
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òåëü íî õî ëîä íàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà ñìå ùà åò -
ñÿ íà áî ëåå òåï ëóþ âîä íóþ ïî âåð õíîñòü. Íà -
è áî ëåå ÷àñ òî õî ëîä íàÿ íå óñòîé ÷è âàÿ âîç -
äóø íàÿ ìàñ ñà íà áëþ äà åò ñÿ â òû ëî âîé ÷àñ òè
öèê ëî íîâ çà õî ëîä íû ìè ôðîí òà ìè è ÷àñ òè÷ -
íî â ïðè ìû êà þ ùèõ ê íèì îêðà è íàõ àí òè -
öèê ëî íîâ. Äëÿ íåå õà ðàê òåð íà êó ÷å âàÿ è êó -
÷å âî-äîæ äå âàÿ îá ëà÷ íîñòü, ðàç âè âà þ ùà ÿ ñÿ
äíåì, ÷àñ òî ïî âòî ðÿ þ ùè å ñÿ ëèâ íå âûå îñàä -
êè, äíåì ãðî çû, à íî÷üþ íàä ìà òå ðè êà ìè ðà -
äè à öè îí íûå òó ìà íû.

Õî ëîä íàÿ óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà 
íàä ìà òå ðè êà ìè íà áëþ äà åò ñÿ â îñíîâ íîì çè -
ìîé, íî â ïî ëÿð íûõ îá ëàñ òÿõ ìî æåò íà áëþ -
äàòü ñÿ è ëå òîì. Íàä ìî ðÿ ìè òà êàÿ âîç äóø -
íàÿ ìàñ ñà, êàê ïðà âè ëî, íå îò ìå ÷à åò ñÿ. Õî -
ëîä íàÿ óñòîé ÷è âàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà  õà ðàê -
òåð íà äëÿ àí òè öèê ëî íîâ â öå ëîì, à îñî áåí íî
äëÿ èõ öåí òðàëü íûõ ÷àñ òåé,  ãäå îò ìå ÷à åò ñÿ
áå çîá ëà÷ íàÿ ìî ðîç íàÿ ïî ãî äà, èíîã äà ñ ðà -
äè à öè îí íû ìè òó ìà íà ìè. Íà çà ïàä íûõ è ñå -
âåð íûõ îêðà è íàõ àí òè öèê ëî íîâ ïðè àä âåê -
öèè îò íî ñè òåëü íî òåï ëî ãî è âëàæ íî ãî âîç -
äó õà íàä íè æíèì ñëî åì õî ëîä íî ãî âîç äó õà
ôîð ìè ðó þò ñÿ ñïëîø íûå îá ëà÷ íûå ïîëÿ
St—Sc, ÷àñ òî çíà ÷è òåëü íûõ ðàç ìå ðîâ.

Çîíû ðàç äå ëà âîç äóø íûõ ìàññ (àòìî-
 ñôåð íûå ôðîí òû) âñåã äà ñâÿ çà íû ñ êðóï íî -
ìàñ øòàá íû ìè âèõ ðÿ ìè ñ ïî íè æåí íûì äàâ -
ëå íè åì â öåí òðå — öèê ëî íà ìè (ðèñ. 3.1). Â

òå ÷å íèå ãîäà âî âíåò ðî ïè ÷åñ êèõ ðà éî íàõ
âîç íè êà þò ñî ò íè öèê ëî íîâ. Öèê ëî íû èìå þò 
âåñü ìà çíà ÷è òåëü íûå ðàç ìå ðû — èõ ðà äè óñ
ìî æåò ñî ñòàâ ëÿòü ñî òíè è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò -
ðîâ. Íå ðåä êî íà ñìå íó îä íî ìó öèê ëî íó ÷å -
ðåç êî ðîò êèé ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè ïðè õî -
äèò ñëå äó þ ùèé. Â ýòîì ñëó ÷àå ãî âî ðÿò î ñå -
ìå é ñòâå öèê ëî íîâ. Ñ ïî íÿ òè åì „öèê ëîí”
îáû ÷íî ñâÿ çà íî ïðåä ñòàâ ëå íèå î ïëî õîé,
ò. å. ïàñ ìóð íîé, ïî ãî äå è âû ïà äå íèè îñàä -
êîâ. Ýòî ñî îò âå òñòâó åò äå é ñòâè òåëü íîñ òè,
ïî ñêîëü êó íà è áî ëåå ñó ùåñ ò âåí íûå çîíû
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Ðèñ. 3.1. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû ðàç âè òî ãî ÷àñ òè÷ íî
îê êëþ äè ðî âàí íî ãî öèê ëî íà
ñ õî ëîä íûì ôðîí òîì II ðîäà.



îñàä êîâ â óìå ðåí íûõ è âû ñî êèõ øè ðî òàõ
ñâÿ çà íû èìåí íî ñ àò ìîñ ôåð íû ìè ôðîí òà ìè.

Ïðî äîë æè òåëü íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ
öèê ëî íà, êàê ïðà âè ëî, ñî ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî
ñó òîê. Â íà ÷àëü íîé ñòà äèè (ìî ëî äîé öèê ëîí)
äàâ ëå íèå â íåì ïî íè æà åò ñÿ — öèê ëîí óãëóá -
ëÿ åò ñÿ.  Â ïðî öåñ ñå ðàç âè òèÿ öèê ëî íà óâå ëè -
÷è âàþò ñÿ è åãî ãî ðè çîí òàëü íûå ðàçìåðû.  Â
ñòà äèè ìàê ñè ìàëü íî ãî ðàç âè òèÿ äàâ ëå íèå â
öèê ëî íå ìè íè ìàëü íî, â ñòà äèè çà ïîë íå íèÿ
äàâ ëå íèå ïî âû øà åò ñÿ; öèê ëîí ïî ñòå ïåí íî çà -
òó õà åò è, íà êî íåö, èñ ÷å çà åò.

Â ìî ëî äîì öèê ëî íå ìîæ íî âû äå ëèòü
òðè çîíû, óñëî âèÿ ïî ãî äû â êî òî ðûõ ðåç êî
ðàç ëè ÷à þò ñÿ. Ïå ðåä íÿÿ, õî ëîä íàÿ ÷àñòü öèê -

ëî íà íà áëþ äà åò ñÿ ïå ðåä òåï ëûì ôðîí òîì.
Õà ðàê òåð ïî ãî äû çäåñü îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñâî é -
ñòâà ìè õî ëîä íîé âîç äóø íîé ìàñ ñû è îá ëà÷ -
íîé ñèñ òå ìîé òåï ëî ãî ôðîí òà; ìîù íîñòü îá -
ëà êîâ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ïðè ïðè áëè æå íèè ê ëè -
íèè ôðîí òà è öåí òðó öèê ëî íà, çäåñü íà áëþ -
äà þò ñÿ îá ëîæ íûå îñàä êè. 

Ìåæ äó òåï ëûì è õî ëîä íûì ôðîí òîì
íà õî äèò ñÿ òåï ëûé ñåê òîð öèê ëî íà ñ òåï ëîé
âîç äóø íîé ìàñ ñîé. Ïîñ êîëü êó ýòà âîç äóø íàÿ 
ìàñ ñà, êàê ïðà âè ëî, áû âà åò óñòîé ÷è âîé, äëÿ
òåï ëî ãî ñåê òî ðà íà è áî ëåå õà ðàê òåð íà ñëî èñ -
òàÿ è ñëî èñ òî-êó ÷å âàÿ îá ëà÷ íîñòü, èíîã äà ìî -
ðî ñÿ ùèå îñàä êè (ðèñ. 3.2). Ëå òîì íàä ñó øåé
òåï ëàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà ìî æåò áûòü íå óñòîé -
÷è âîé, â äíåâ íîå âðå ìÿ â òåï ëîì ñåê òî ðå ìî -
ëî äî ãî öèê ëî íà ðàç âè âà åò ñÿ êó ÷å âàÿ è êó ÷å -
âî-äîæ äå âàÿ îá ëà÷ íîñòü, èíîã äà íà áëþ äà þò -
ñÿ ëèâ íå âûå äîæ äè è ãðî çû (ðèñ. 3.3). 

Çà õî ëîä íûì ôðîí òîì  ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ
òû ëî âàÿ ÷àñòü öèê ëî íà, ïî ãî äà êî òî ðîé îïðå -
äå ëÿ åò ñÿ ñâî éñòâà ìè õî ëîä íîé íå óñòîé ÷è âîé 
âîç äóø íîé ìàñ ñû; âáëè çè ïðè çåì íîé ëè íèè
ôðîí òà íà áëþ äà þò ñÿ ìîù íûå îá ëà÷ íûå
ñêîï ëå íèÿ è ëèâ íå âûå îñàä êè. Â òûëó öèê ëî -
íà íà âòî ðè÷ íûõ õî ëîä íûõ ôðîí òàõ òàê æå
ðàç âè âà åò ñÿ êîí âåê òèâ íàÿ îá ëà÷ íîñòü è íà -
áëþ äà þò ñÿ ëèâ íå âûå îñàä êè.

Ñòà äèÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî ðàç âè òèÿ öèê ëî -
íà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ åãî îê êëþ äè ðî âà íè åì.

ÃËÀÂÀ 3
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Ðèñ. 3.2. Ïî ãî äà, õà ðàê òåð -
íàÿ äëÿ òåï ëî ãî ñåê òî ðà
öèê ëî íà ñ òåï ëîé óñòîé ÷è -
âîé âîç äóø íîé ìàñ ñîé: èç
ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ èäóò ìî -
ðî ñÿ ùèå îñàä êè. 
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Ðèñ. 3.3. Ðàçâèòèå êîíâåêòèâíîé îáëà÷íîñòè â òåïëîé íåóñòîé÷èâîé âîçäóøíîé ìàññå.

à —  ïîëå êó ÷å âûõ ïëîñ êèõ îá ëà êîâ (Cu hum.), íå êî òî ðûå èìå þò ïðè çíà êè âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ; á — êó ÷å âûå
ñðåä íèå (Cu med.) è êó ÷å âûå ìîù íûå (Cu cong.) îá ëà êà; â — êó ÷å âî-äîæ äå âîå îá ëà êî ñ íà êî âàëü íåé (Cb inc.).

Ñíèìêè ñäå ëà íû â îäíîé òî÷ êå íà áëþ äå íèÿ â 10 ÷ 30 ìèí, 12 ÷ 30  ìèí  è 14  ÷ 15 ìèí  ñî îò âå òñòâåí íî.
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Õî ëîä íûé ôðîíò öèê ëî íà îá û÷ íî äâè æåò ñÿ
áûñ òðåå, ÷åì òåï ëûé, ïî ñòå ïåí íî äî ãî íÿ åò
åãî è ñìû êà åò ñÿ ñ íèì â åäè íûé ôðîíò, íà çû -
âà å ìûé ôðîí òîì îê êëþ çèè. Â çî íå ôðîí òà
îê êëþ çèè òåï ëûé ñåê òîð ó ïî âåð õíîñ òè Çåì -
ëè îò ñó ò ñòâó åò, è â öèê ëî íå ìîæ íî âû äå ëèòü
ëèøü äâå çîíû: ïå ðå ä íþþ ÷àñòü öèê ëî íà ïå -
ðåä ôðîí òîì îê êëþ çèè è òû ëî âóþ ÷àñòü — çà 
ôðîí òîì. Ðàç ëè ÷èÿ â ïî ãî äå ýòèõ ÷àñ òåé öèê -
ëî íà îïðå äå ëÿ þò ñÿ ðàç ëè ÷è ÿ ìè ñâîéñòâ âîç -
äóø íûõ ìàññ ïî îáå ñòî ðî íû îò ôðîí òà îê -
êëþ çèè.  Â òû ëî âîé ÷àñ òè öèê ëî íà ÷àñ òî ðàç -
âè âà þò ñÿ âòî ðè÷ íûå õî ëîä íûå ôðîí òû. Äëÿ
çà ïîë íÿ þ ùå ãî ñÿ öèê ëî íà õà ðàê òåð íî ðàç ìû -
âà íèå ôðîí òîâ. Ñïëîø íàÿ çîíà îñàä êîâ ïðè
ýòîì ðàñ ïà äà åò ñÿ íà îò äåëü íûå ó÷àñ òêè, è ïî -
ñòå ïåí íî óñëî âèÿ ïî ãî äû âû ðàâ íè âà þò ñÿ âî
âñåõ ÷àñ òÿõ öèê ëî íà. 

Âñå àò ìîñ ôåð íûå ôðîí òû ðàç ëè ÷à þò ñÿ
îñî áåí íîñ òÿ ìè âåð òè êàëü íî ãî ñòðî å íèÿ è
óñëî âè ÿ ìè ïî ãî äû âáëè çè ïðè çåì íîé ëè íèè
ôðîí òà. Â çî íàõ àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ ôîð -
ìè ðó þò ñÿ îá ëà÷ íûå ñèñ òå ìû çíà ÷è òåëü íîé
ïðî òÿ æåí íîñ òè, â êî òî ðûõ íà áëþ äà åò ñÿ
ñìå íà ôîðì îá ëà êîâ â îïðå äå ëåí íîé ïî ñëå -
äî âà òåëü íîñ òè, à òàê æå èç ìå íå íèå èõ âû ñî -
òû è òîë ùè íû ïî ìåðå ïðî õîæ äå íèÿ ÷å ðåç
ïóíêò íà áëþ äå íèÿ. 

Â òåñ íîé âçà è ìîñ âÿ çè ñ îá ðà çî âà íè åì
öèê ëî íîâ âîç íè êà þò è ðàç âè âà þò ñÿ îá ëàñ òè

ñ ïî âû øåí íûì àò ìîñ ôåð íûì äàâ ëå íè åì
(àí òè öèê ëî íû). Îíè îá ðà çó þò ñÿ, êàê ïðà âè -
ëî, âíó ò ðè âîç äóø íûõ ìàññ ìåæ äó ñî ñåä íè -
ìè öè ê ëî íà ìè èëè çà õî ëîä íûì ôðîí òîì ïî -
ñëåä íå ãî öèê ëî íà ñå ìå éñòâà. Àíòèöèêëîíû
òàê æå ïðî õî äÿò ñòà äèè âîç íèê íî âå íèÿ, ìàê -
ñè ìàëü íî ãî ðàç âè òèÿ è ðàç ðó øå íèÿ, ïðè ÷åì
â ñòà äèè ìàê ñè ìàëü íî ãî ðàç âè òèÿ äîñ òè ãà þò 
áîëü øèõ ãî ðè çîí òàëü íûõ ðàç ìå ðîâ, ÷åì
öèê ëî íû. Â ýòîé ñòà äèè àí òè öèê ëî íû ÷àñ òî
ñòà íî âÿò ñÿ ìà ëî ïîä âèæ íû ìè è ìî ãóò ñî õðà -
íÿòü ñÿ â òå ÷å íèå ìíî ãèõ äíåé.

Ñ ïî íÿ òè åì „àí òè öèê ëîí” ñâÿ çà íî
ïðåä ñòàâ ëå íèå î õî ðî øåé ïî ãî äå, ò. å. ìà ëî -
îá ëà÷ íîé ïî ãî äå áåç îñàä êîâ. Â äå éñòâè -
òåëü íîñ òè ýòî ñïðà âåä ëè âî äëÿ öåí òðàëü íîé
÷àñ òè  àí òè öèê ëî íîâ, à èõ îêðà è íû ïî óñëî -
âè ÿì ïî ãî äû ñõîä íû ñ ïðè ìû êà þ ùè ìè ÷àñ -
òÿ ìè ñî ñåä íèõ öèê ëî íîâ. Äëÿ àí òè öèê ëî íîâ
ñâî é ñò âåí íî îá ðà çî âà íèå óñòîé ÷è âûõ ñëî åâ
èí âåð ñèè — êàê ïðè çåì íûõ, òàê è èí âåð ñèé
ñâî áîä íîé àò ìîñ ôå ðû, âî ìíî ãîì îïðå äå ëÿ -
þ ùèõ õà ðàê òåð îá ëà÷ íîñ òè. Â õî ëîä íóþ
÷àñòü ãîäà ïðè çíà ÷è òåëü íîé âëàæ íîñ òè âîç -
äó õà ïîä ñëî åì èí âåð ñèè ìî ãóò ðàç âè âàòü ñÿ
ñëî èñ òûå è ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îáëàêà, èìå þ -
ùèå âèä ñïëîø íî ãî ñëîÿ, èíîã äà ñî ñëà áû ìè 
îñàä êà ìè. Äëÿ àí òè öèê ëî íîâ õà ðàê òåð íî îá -
ðà çî âà íèå ðà äè à öè îí íûõ òó ìà íîâ â ëþ áîå
âðå ìÿ ãîäà. 
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3.1. Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà òåï ëî ãî ôðîí òà

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà òåï ëî ãî ôðîí òà ðàñ ïî ëà -
ãà åò ñÿ âïå ðå äè ïðè çåì íîé ëè íèè ôðîí òà
âäîëü êëè íà õî ëîä íîé âîç äóø íîé ìàñ ñû,
ãäå âîñ õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ òåï ëî ãî âîç äó õà
íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íû. Íà è áîëü øå ãî ðàç âè -
òèÿ ñèñ òå ìà îá ëà êîâ äîñ òè ãà åò âáëè çè öåí -
òðà öèê ëî íà, åå øè ðè íà â ýòîé îá ëàñ òè ñî -
ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ, à
òîë ùè íà — íå ñêîëü êî êè ëî ìåò ðîâ. Ïî ìåðå 
óäà ëå íèÿ îò öåí òðà öèê ëî íà âäîëü ëè íèè
òåï ëî ãî ôðîí òà âîñ õî äÿ ùèå äâè æå íèÿ
îñëà áå âà þò, â îá ëà÷ íûõ ñèñ òå ìàõ îá ðà çó -
þò ñÿ ðàç ðû âû, ïî ñòå ïåí íî ïðå êðà ùà åò ñÿ
âû ïà äå íèå îñàä êîâ.

Îñíîâ íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû òåï ëî ãî ôðîí òà ÿâ ëÿ þò ñÿ îá ëà êà Ci
è Cs—As—Ns, ïîä êî òî ðû ìè â çîíå âû ïà äà -
þ ùèõ îñàä êîâ íà áëþ äà þò ñÿ ðàç îðâàí íûå
ñëî èñ òûå îá ëà êà (St fr.), ÷àñ òî ñìû êà þ ùè å ñÿ
â ñïëîø íîé ïî êðîâ. Ïå ðèñ òûå è ïå ðèñ òî-ñëî -
èñ òûå  îá ëà êà íå ðåä êî ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé
ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé ñëîé, âåð õíÿÿ ãðà íè öà êî -
òî ðî ãî ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ïîä òðî ïî ïà ó çîé.  

Ïðè ïðî äâè æå íèè òåï ëî ãî ôðîí òà èç -
ìå íå íèå ôîðì è âû ñî òû îá ëà êîâ ïðî èñ õî -
äèò â îïðå äå ëåí íîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè
(ðèñ. 3.4—3.6). Íà ðàñ ñòî ÿ íèè ïðè ìåð íî
800—900 êì ïå ðåä ôðîí òîì íà áëþ äà þò ñÿ
ïå ðèñ òûå êîã òå âèä íûå îá ëà êà (Ci unc.),
ñìå íÿ þ ùè å ñÿ ïå ðèñ òî-ñëî èñ òû ìè (Cs), íà
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Ðèñ. 3.4. Òè ïè÷ íûé âèä ïå -
ðèñ òûõ êîã òå âèä íûõ îá ëà -
êîâ (Ci unc.), ïðåä øåñ ò âó þ -
ùèõ òåï ëî ìó ôðîí òó. Îá ëà -
êà èìå þò íè òå âèä íóþ
ñòðóê òó ðó, ðàñ ïî ëî æå íû ïîä 
íå áîëü øèì óãëîì ê ãî ðè çîí -
òó ïà ðàë ëåëü íû ìè ãðÿ äà ìè
è èìå þò íà âåð õ íèõ êîí öàõ
çà ãè áû â âèäå êî ãîò êîâ.
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êî òî ðûõ íå ðåä êî íà áëþ äà åò ñÿ ÿâ ëå íèå
ãàëî. Íà ðàñ ñòî ÿ íèè îêî ëî 600 êì îò ëè íèè
ôðîí òà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå îá ëà êà ñìå íÿ þò -
ñÿ âû ñî êîñ ëî èñ òû ìè — ñíà ÷à ëà âû ñî êîñ -
ëî èñ òû ìè ïðî ñâå ÷è âà þ ùè ìè (As trans.), çà -
òåì ïî ñòå ïåí íî óïëîò íÿ þ ùè ìè ñÿ è ïå ðå õî -
äÿ ùè ìè â âû ñî êîñ ëî èñ òûå ïëîò íûå
(As op.), èç êî òî ðûõ ìî ãóò âû ïà äàòü îñàä êè, 
÷àùå âñå ãî íå äî õî äÿ ùèå äî ïî âåð õ íîñ òè
Çåì ëè è õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìûå â âèäå ïî ëîñ

ïà äå íèÿ. Íà ðàñ ñòî ÿ íèè 300—400 êì ïå ðåä
ôðîí òîì âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà ñìå íÿ þò -
ñÿ ñëî èñ òî-äîæ äå âû ìè (Ns), íà ÷è íà åò ñÿ
âû ïà äå íèå îñàä êîâ. Øè ðè íà ïî ëî ñû îñàä -
êîâ ñî ñòàâ ëÿ åò 200—300 êì è áî ëåå, ïðè -
÷åì íî÷üþ ïî ëî ñà ìî æåò áûòü øèðå, ÷åì
äíåì. Ëå òîì ÷àñòü âû ïà äà þ ùèõ îñàä êîâ
èñ ïà ðÿ åò ñÿ è íå äîñ òè ãà åò ïî âåð õ íîñ òè
Çåì ëè. Çè ìîé âû ïà äå íèå ñíå ãà ïå ðåä òåï -
ëûì ôðîí òîì ÷àñ òî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ìå òå -
ëÿ ìè. Â ðÿäå ñëó ÷à åâ ïå ðåä ôðîí òîì è çà
íèì íà áëþ äà þò ñÿ òó ìà íû.

Ëå òîì íàä ìà òå ðè êà ìè ñèñ òå ìà ñëî èñ -
òî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ As—Ns ðàç âè òà íå çíà -
÷è òåëü íî, è ïå ðåä ôðîí òîì ÷àñ òî íå íà áëþ -
äà åò ñÿ ñïëîø íî ãî ñëîÿ îá ëà êîâ. Îòìå ÷à þò -
ñÿ âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà (Àñ), äíåì ðàç âè -
âà þò ñÿ êó ÷å âûå (Cu), à èíîã äà è êó ÷å âî-äîæ -
äå âûå (Cb) îá ëà êà, èç êî òî ðûõ âû ïà äà þò
ëèâ íå âûå îñàä êè. Ðàç âè òèå êó ÷å âî- äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ ìî æåò ñî ïðî âîæ äàòü ñÿ ãðî çà ìè 
è øêâà ëèñ òûì âåò ðîì. Çè ìîé îñàä êè èç âû -
ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As) ìî ãóò äîñ òè ãàòü
ïî âåð õ íîñ òè Çåì ëè, à òàê æå ñòè ìó ëè ðî âàòü
âû ïà äå íèå îñàä êîâ èç ñèñ òå ìû îá ëà êîâ òåï -
ëî ãî ñåê òî ðà — ñëî èñ òûõ è ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûõ (St — Sc). Â òà êîì ñëó ÷àå çíà ÷è òåëü íî
ðàñ øè ðÿ åò ñÿ (äî 400 êì è áî ëåå)  çîíà îñàä -
êîâ â îá ëàñ òè ôðîí òà. 

ÃËÀÂÀ 3
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Ðèñ. 3.5. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû òåï ëî ãî ôðîí òà.
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Ðèñ. 3.6. Ñìå íà îá ëà÷ íîñ òè ïðè ïðî õîæ äå íèè òåï ëî ãî ôðîíòà.

à — Ci unc. ïå ðåä òåï ëûì ôðîí òîì ñìå íÿ þò ñÿ òîí êèì ñëî åì Cs, ðàç ëè ÷èòü êî òî ðûå ìîæ íî ëèøü ïî ÷àñòè ãàëî; á — íåáî
çà êðû òî îä íî ðîä íîé ïå ëå íîé Cs neb., íà êî òî ðûõ íà áëþ äà åò ñÿ ïî ëóê ðóã ãàëî; âáëè çè ãî ðè çîí òà îò ÷åò ëè âî ðàç ëè ÷èì  áî -
ëåå òåì íûé è ïëîò íûé ñëîé íàä âè ãà þ ùèõ ñÿ As; â — õî ðî øî âè äåí ïå ðå õîä îò Cs ÷å ðåç As, ñêâîçü êî òî ðûå â âèäå ðàç ìû -
òî ãî ïÿò íà ïðî ñâå ÷è âà åò ñî ëíöå, ê Ns, íè æíÿÿ ãðà íè öà êî òî ðûõ ðàç ìû òà èí òåí ñèâ íû ìè îñàä êà ìè, çà ìåò íî óõóä øà þ ùè -
ìè âè äè ìîñòü íà ãî ðè çîí òå; ã — íåáî ïî ëíîñ òüþ çà êðû òî Ns, èç êî òî ðûõ âû ïà äà åò ñíåã.
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3.2. Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû õî ëîä íûõ ôðîí òîâ

Ïî âåð õíîñòü õî ëîä íî ãî ôðîí òà îò ëè ÷à åò ñÿ
îò ïî âåð õíîñ òè òåï ëî ãî ãî ðàç äî áîëü øåé
êðó òèç íîé â íè æíåé ÷àñ òè, ïî ý òî ìó â çîíå
ïå ðåä ôðîí òîì ðàç âè âà þò ñÿ ìîù íûå âîñ õî -
äÿ ùèå äâè æå íèÿ òåï ëî ãî âîç äó õà, ïðè âî äÿ -

ùèå ê îá ðà çî âà íèþ êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà -
êîâ (Cb). 

Âû äå ëÿ þò äâà òèïà õî ëîä íûõ ôðîí òîâ: 
ìåä ëåí íî äâè æó ùè å ñÿ õî ëîä íûå ôðîí òû
I ðîäà è áûñ òðî äâè æó ùè å ñÿ õî ëîä íûå
ôðîí òû II ðîäà. Â ñëó ÷àå õî ëîä íî ãî ôðîí òà
I ðîäà õî ëîä íàÿ âîç äóø íàÿ ìàñ ñà ìåä ëåí íî
âû òåñ íÿ åò ðàñ ïî ëî æåí íóþ íàä íåé òåï ëóþ
ìàñ ñó, êî òî ðàÿ ñî âåð øà åò âîñ õî äÿ ùåå
ñêîëü æå íèå ïî êëè íó õî ëîä íî ãî âîç äó õà.
Ïðè ýòîì îá ðà çó åò ñÿ ñèñ òå ìà îá ëà êîâ, ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ñî áîé çåð êàëü íîå îò ðà æå íèå
îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû òåï ëî ãî ôðîí òà. Ââè äó
áîëü øåé êðó òèç íû õî ëîä íî ãî ôðîí òà ýòà
ñèñ òå ìà îá ëà êîâ èìå åò çíà ÷è òåëü íî ìåíü -
øóþ ãî ðè çîí òàëü íóþ è âåð òè êàëü íóþ ïðî -
òÿ æåí íîñòü ïî ñðàâ íå íèþ ñ îá ëà÷ íîé ñèñ òå -
ìîé òåï ëî ãî ôðîí òà. Íàä äâè æó ùåé ñÿ ñ
áîëü øåé ñêî ðîñ òüþ ïî âåð õ íîñ òüþ õî ëîä íî -
ãî ôðîí òà II ðîäà ðàç âè âà þò ñÿ íè ñõî äÿ ùèå
äâè æå íèÿ âîç äó õà, ïðå ïÿò ñòâóþ ùèå îá ðà çî -
âà íèþ ñëî èñ òî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ, à âîñ õî äÿ -
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Ðèñ. 3.7. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû õî ëîä íî ãî ôðîí òà
I ðîäà.



ùèå äâè æå íèÿ ñó ùåñ òâó þò ëèøü â î÷åíü
óçêîé çîíå íå ïîñ ðå äñòâåí íî âáëè çè ëè íèè
ôðîí òà.

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà
õî ëîä íî ãî ôðîí òà I ðîäà

Îñíîâ íû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè òà êîé ñèñ òå ìû
ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëî èñ òî-äîæ äå âûå (Ns), âû ñî êî-
 ñëî èñ òûå (As) è ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå (Cs) îá ëà -
êà. Íå ïîñ ðå ä ñòâåí íî ïå ðåä ôðîí òîì ìî ãóò
íà áëþ äàòü ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Cb),
ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà íû ëèâ íå âûå îñàä êè, à ëå -
òîì ãðî çû ñî øêâà ëèñ òûì âåò ðîì. Çà ëè íè åé 
ôðîí òà êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà ñìå íÿ þò ñÿ
ñëî èñ òî- äîæ äå âû ìè, à ëèâ íå âûå îñàä êè —
îá ëîæ íû ìè. Â çîíå âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ íà -
áëþ äà þò ñÿ ñëî èñ òûå ðàç îðâàí íûå (St fr.) è
êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå (Cu fr.) îá ëà êà ïëî õîé
ïî ãî äû, êî òî ðûå ìî ãóò ïî ëíîñ òüþ ìàñ êè ðî -
âàòü ñèñ òå ìó îá ëà êîâ õî ëîä íî ãî ôðîí òà. Ïî
ìåðå óäà ëå íèÿ îò ôðîí òà ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âû ñî -
êîñ ëî èñ òûå (As), à çà òåì è ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òûå (Cs) îá ëà êà (ðèñ. 3.7). Íå ðåä êî ñèñ òå ìà
ñëî èñ òî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ Ns—As—Cs
ñèëü íî ðàñ ñëî å íà. Íà è áî ëåå õà ðàê òå ðåí õî -
ëîä íûé ôðîíò I ðîäà äëÿ õî ëîä íî ãî âðå ìå íè 
ãîäà, êîã äà ñ åãî ïðî õîæ äå íè åì ñâÿ çà íû
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Ðèñ. 3.8. Âû ñî êî êó ÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå îá ëà êà (Ac lent.) ïå ðåä õî ëîä íûì
ôðîí òîì. Íà çà äíåì ïëà íå âèä íà ïå ðå ä íÿÿ ÷àñòü ôðîí òàëü íîé îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû è 
êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu), îá ðà çî âàâ øè å ñÿ â ðå çóëü òà òå äè íà ìè ÷åñ êîé êîí âåê öèè.
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ëèâ íå âûå ñíå ãî ïà äû è ìå òå ëè. Â òåï ëîå âðå -
ìÿ ãîäà ÷àùå íà áëþ äà åò ñÿ õî ëîä íûé ôðîíò
II ðîäà. 

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà
õî ëîä íî ãî ôðîí òà II ðîäà

Îñíîâ íîé ôîð ìîé îá ëà êîâ ýòîé ñèñ òå ìû ÿâ -
ëÿ þò ñÿ êó ÷å âî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Cb), êî òî -
ðûå èìå þò âèä óçêîé ïî ëî ñû íå ïîñ ðå ä ñòâåí -

íî ïå ðåä ëè íè åé ôðîí òà (ðèñ. 3.8—3.11). Øè -
ðè íà çî íû, â êî òî ðîé íà áëþ äà þò ñÿ êó ÷å -
âî-äîæ äå âûå îá ëà êà è âû ïà äà þò ëèâ íå âûå
îñàä êè, ñî ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ êè ëî -
ìåò ðîâ. Äëè íà îá ëà÷ íî ãî âàëà äîñ òè ãà åò ñî -
òåí êè ëî ìåò ðîâ, ïðè ÷åì ýòîò âàë ìî æåò áûòü
íå ñïëîø íûì. 

Äíåì â ðå çóëü òà òå ïðî ãðå âà ïîä ñòè ëà -
þ ùåé ïî âåð õ íîñ òè êîí âåê òèâ íûå äâè æå íèÿ
âîç äó õà óñè ëè âà þò ñÿ, ïî ý òî ìó íà è áîëü øå ãî 
ðàç âè òèÿ îá ëà÷ íîñòü è îñàä êè â çîíå õî ëîä -
íî ãî ôðîí òà íàä ñó øåé äîñ òè ãà þò â ïî ñëå -
ïî ëó äåí íûå ÷àñû, à íî÷üþ, ïðè îñëàá ëå íèè
êîí âåê öèè, îá ëà êà èìå þò ìåíü øóþ ìîù -
íîñòü. Ïðåä âåñ ò íè êîì ïðè áëè æå íèÿ õî ëîä -
íî ãî ôðîí òà ìî ãóò ñëó æèòü ïå ðèñ òî-êó ÷å -
âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå (Cc lent.) è âû ñî êî êó -
÷å âûå ÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå (Ac lent.) îá ëà êà,
êî òî ðûå îá ðà çó þò ñÿ ïðè ðàñ òå êà íèè êó ÷å -
âî- äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (ñì. ðèñ. 3.8). Íåïî -
ñðå ä ñòâåí íî ïå ðåä ôðîí òîì ìî æåò íà áëþ -
äàòü ñÿ ñëîé ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Sc), à
â çîíå âû ïà äà þ ùèõ ëèâ íå âûõ îñàä êîâ ïîä
êó ÷å âî-äîæ äå âû ìè îá ëà êà ìè — ðàç î ðâàí -
íûå ñëî èñ òûå (St fr.) è ðàç îðâàí íûå êó ÷å âûå
(Cu fr.) îá ëà êà. Ïðî õîæ äå íèå õî ëîä íî ãî
ôðîí òà íå ðåä êî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ãðî çà ìè è
øêâà ëà ìè, çà ôðîí òîì áûñ òðî íà ñòó ïà åò
ïðî ÿñ íå íèå.
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Ðèñ. 3.9. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû õî ëîä íî ãî ôðîí òà
II ðîäà.
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Ðèñ. 3.10. Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû õî ëîä íî ãî ôðîí òà II ðîäà â âèäå âû ñòðî åí íûõ â ðÿä êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Cb), èç êî òî ðûõ âû ïà äà þò
ëèâ íå âûå îñàä êè.
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3.3. Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû ôðîí òîâ îê êëþ çèè

Ôðîí òû îê êëþ çèè îá ðà çó þò ñÿ â ðå çóëü òà òå
ñëè ÿ íèÿ ôðîí òîâ è ïî ý òî ìó èìå þò ÷åð òû
êàê òåï ëî ãî, òàê è õî ëîä íî ãî ôðîí òà
(ðèñ. 3.11). Íà è áî ëåå õà ðàê òåð íû îíè äëÿ
öèê ëî íà â ñòà äè ÿõ ìàê ñè ìàëü íî ãî ðàç âè òèÿ
è çà ïîë íå íèÿ. Â ñèñ òå ìå ôðîí òà îê êëþ çèè

âçà è ìî äåé ñòâó þò òðè âîç äóø íûå ìàñ ñû
(äâå õî ëîä íûå è òåï ëàÿ).  Ïðè ñëè ÿ íèè òåï -
ëî ãî è õî ëîä íî ãî ôðîí òà òåï ëûé âîç äóõ âû -
òåñ íÿ åò ñÿ ââåðõ è íå ñî ïðè êà ñà åò ñÿ ñ ïî âåðõ -
íîñ òüþ Çåì ëè. Ïî ý òî ìó ó çåì íîé ïî âåð õ -
íîñ òè â çîíå ôðîí òà îê êëþ çèè òåï ëûé ñåê -
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Ðèñ. 3.11. Ïå ðåä íÿÿ ÷àñòü îá -
ëà÷ íîé ñèñ òå ìû ôðîí òà îê -
êëþ çèè, â êî òî ðîé íà ðÿ äó ñ
âû ñî êîñ ëî èñ òû ìè âîë íèñ -
òû ìè îá ëà êà ìè (As und.)
ïðè ñó òñòâó þò ïå ðèñ òî- êó ÷å -
âûå îá ëà êà (Ññ).
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òîð öèê ëî íà îò ñó ò ñòâó åò, è ôðîíò ôàê òè ÷åñ -
êè ðàç äå ëÿ åò äâå õî ëîä íûå âîç äóø íûå ìàñ -
ñû — áî ëåå õî ëîä íóþ è ìå íåå õî ëîä íóþ. 

Ðàç ëè ÷à þò òåï ëûé è õî ëîä íûé ôðîíò
îê êëþ çèè. Â ïåð âîì ñëó ÷àå ìå íåå õî ëîä íûé
âîç äóõ ïðè õî äèò íà ñìå íó áî ëåå õî ëîä íî ìó; 
ïðè ýòîì õî ëîä íûé ôðîíò ïîä íè ìà åò ñÿ ïî
êëè íó òåï ëî ãî ôðîí òà, îá ðà çóÿ âåð õíèé
ôðîíò, ëè íèÿ êî òî ðî ãî ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ âïå ðå -
äè ïðè çåì íîé ëè íèè. Âî âòî ðîì ñëó ÷àå áî -
ëåå õîëîä íûé âîç äóõ ïðè õî äèò íà ñìå íó
ìå íåå õî ëîä íî ìó, êëèí õî ëîä íî ãî ôðîí òà
ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ ïîä òåï ëûì ôðîí òîì, ëè íèÿ
âåð õ íå ãî ôðîí òà íà õî äèò ñÿ ïî çà äè ïðè çåì -
íîé ëèíèè ôðîí òà îê êëþ çèè.

Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû ôðîí òîâ îê êëþ çèè
ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü òà òîì îá ú å äè íå íèÿ îá ëà÷ -
íûõ ñèñ òåì òåï ëî ãî è õî ëîä íî ãî ôðîíòîâ è
îá ðà çó þò ñÿ ïî îáå ñòî ðî íû îò ïðè çåì íîé
ëè íèè ôðîí òà; äëÿ íèõ õà ðàê òåð íî íà è áîëü -
øåå ðàç íî îá ðà çèå â ÷å ðå äî âà íèè ôîðì îá ëà -
êîâ.  

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà
òåï ëî ãî ôðîí òà îê êëþ çèè

Òåï ëûå ôðîí òû îê êëþ çèè ÷àùå íà áëþ äà -
þò ñÿ â õî ëîä íîå âðå ìÿ ãîäà è îá ðà çó þò ñÿ â
îñíîâ íîì ïðè ñëè ÿ íèè òåï ëî ãî ôðîí òà è

õî ëîä íî ãî ôðîí òà I ðîäà (ðèñ. 3.12). Äëÿ
íèõ íà è áî ëåå òè ïè÷ íà ñèñ òå ìà ïå ðèñ òûõ
(Ci) è ïå ðèñ òî- ñëî èñ òûõ, âû ñî êîñ ëî èñ òûõ
è ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Cs—As—
Ns), êî òî ðàÿ ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ êàê íàä òåï ëîé,
òàê è íàä õî ëîä íîé âåò âüþ ôðîí òà. Âáëè çè
ëè íèè ôðîí òà ìî ãóò ðàç âè âàòü ñÿ êó ÷å âî-
 äîæ äå âûå îá ëà êà (Cb), è â ýòîì ñëó ÷àå îá -
ëîæ íûå îñàä êè ñìå íÿ þò ñÿ ëèâ íå âû ìè, à çà -
òåì ìî ãóò ñíî âà ïå ðåé òè â îá ëîæ íûå. Â
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Ðèñ. 3.12. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû òåï ëî ãî ôðîí òà îê -
êëþ çèè.



çîíå âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ íà áëþ äà þò ñÿ  ñëî -
èñ òî-êó ÷å âûå (Sc) è ñëî èñ òûå (St) îá ëà êà, â
òîì ÷èñ ëå è ñëî èñ òûå ðàç î ðâàí íûå (St fr.).
Õà ðàê òåð íûì äëÿ ôðîí òà îê êëþ çèè ÿâ ëÿ åò -
ñÿ  ñî ÷å òà íèå âû ñî êîñ ëî èñ òûõ (As) è âû ñî -
êî êó ÷å âûõ (Àñ) îá ëà êîâ. Çè ìîé ïðè ïðî -
õîæ äå íèè òåï ëî ãî ôðîí òà îê êëþ çèè øè ðè -
íà çîíû îñàä êîâ ìî æåò ïðå âû øàòü 300 êì,
èíîã äà íà áëþ äà þò ñÿ ìå òå ëè. Â çîíå ôðîí òà 

âå ëè êà ïî âòî ðÿ å ìîñòü òó ìàíîâ, îñî áåí íî â
íî÷ íîå âðå ìÿ.

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà
õî ëîä íî ãî ôðîí òà îê êëþ çèè

Õî ëîä íûå ôðîí òû îê êëþ çèè íà è áî ëåå òè -
ïè÷ íû äëÿ ëåòà, â èõ îá ðà çî âà íèè ó÷àñ òâó þò 
òåï ëûé ôðîíò è õî ëîä íûé ôðîíò II ðîäà
(ðèñ. 3.13). Â ñëó ÷àå õî ëîä íî ãî ôðîí òà îê -
êëþ çèè  íà ñìå íó ñèñ òå ìå ñëî èñ òî îá ðàç íûõ
îá ëà êîâ òåï ëî ãî ôðîí òà Cs—As—Ns ïðè õî -
äÿò êó ÷å âî- äîæ äå âûå îá ëà êà (Cb), îá ëîæ -
íûå îñàä êè ñìå íÿ þò ñÿ ëèâ íå âû ìè, íå ðåä êî
íà áëþ äà þò ñÿ ãðî çû. Èíîã äà â çîíå âû ïà äå -
íèÿ îñàä êîâ îá ðà çó þò ñÿ ðàç îðâàí íûå êó ÷å -
âûå (Cu fr.) è ðàç îðâàí íûå ñëî èñ òûå (St fr.)
îá ëà êà. Ïðè êðàò êîâ ðå ìåí íûõ íî÷ íûõ ïðî -
ÿñ íå íè ÿõ â çîíå õî ëîä íî ãî ôðîí òà îê êëþ çèè 
÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ òó ìà íû.

Îáëà÷ íûå ñèñ òå ìû ìî ëî äûõ ôðîí òîâ
îê êëþ çèè ìàëî îò ëè ÷à þò ñÿ ïî ñòðî å íèþ,
âåð òè êàëü íîé è ãî ðè çîí òàëü íîé ïðî òÿ æåí -
íîñ òè îò ñèñ òåì îá ëà êîâ òåï ëûõ è õî ëîä íûõ
ôðîí òîâ. Â çà ïîë íÿ þ ùèõ ñÿ öèê ëî íàõ è âäà -
ëè îò öåí òðà ðàç âè òî ãî öèê ëî íà ïðî òÿ æåí -
íîñòü îá ëà÷íîé ñèñ òå ìû ôðîí òîâ îê êëþ çèè
ìåíüøå, îá ëà÷ íîñòü ñèëü íî ðàñ ñëî å íà è èìå -
åò ðàç ðû âû.

ÃËÀÂÀ 3
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Ðèñ. 3.13. Ñõå ìà îá ëà÷ íîé
ñèñ òå ìû õî ëîä íî ãî ôðîí òà
îê êëþ çèè.



Ãëàâà 4. Àòëàñ îáëàêîâ

Îáëà êà ÿâ ëÿ þò ñÿ îäíèì èç ñà ìûõ èí òå ðåñ -
íûõ, êðà ñî÷ íûõ è âìåñ òå ñ òåì èí ôîð ìà òèâ -
íûõ àò ìîñ ôåð íûõ ÿâ ëå íèé. Íàá ëþ äàÿ çà
íèìè, ìîæ íî óçíàòü î ôè çè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñàõ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ â àò ìîñ ôå ðå, à èíîã äà è
ïðåä ñêà çàòü èõ èç ìå íå íèÿ â äàëü íåé øåì. 

Äëÿ òî ãî, ÷òî áû íà è áî ëåå òî÷ íî îïðå -
äå ëèòü ôîð ìó îá ëà êà, ñëå äó åò ó÷è òû âàòü åãî 
ïðî èñ õîæ äå íèå è ðàç âè òèå, ñòå ïåíü ïðî -
çðà÷ íîñ òè è íà áëþ äà å ìûå â íåì ñâå òî âûå
(îïòè ÷åñ êèå) ÿâ ëå íèÿ, à òàê æå âû ïà äà þ ùèå
îñàä êè è èõ õà ðàê òåð (ïðî äîë æè òåëü íîñòü,
èí òåí ñèâ íîñòü). 

Íàá ëþ äå íèÿ çà îá ëà êà ìè ñëîæ íî ïðî -
èç âî äèòü âå ÷å ðîì è íî÷üþ, ïî ñêîëü êó ïðè
ðàç íîì îñâå ùå íèè îäíè è òå æå ôîð ìû îá ëà -
êîâ âû ãëÿ äÿò ïî-ðàç íî ìó. Äëÿ òîãî, ÷òî áû
ïðà âèëü íî îïðå äå ëèòü ôîð ìó îá ëà êîâ â òåì -
íîå âðå ìÿ ñó òîê, íå îá õî äè ìî ñëå äèòü çà âñå -
ìè èç ìå íå íè ÿ ìè îá ëà÷ íîñ òè â òå ÷å íèå äíÿ.
Ïîñ ëå çà õî äà ñî ëíöà ïðè îïðå äå ëå íèè ôîð -

ìû îá ëà êîâ ñëå äó åò ó÷è òû âàòü èõ öâåò: îá -
ëà êà âåð õíå ãî ÿðó ñà îá û÷ íî èìå þò áî ëåå ÿð -
êóþ áå ëóþ îêðàñ êó, îá ëà êà ñðåä íå ãî ÿðó -
ñà — æåë òî- îðàí æå âóþ, à  îá ëà êà íè æíå ãî
ÿðó ñà — òåì íî- ñå ðóþ. 

Íà è áîëü øåå çà òðóä íå íèå ïðè íà áëþ -
äå íèè çà îá ëà êà ìè ìî æåò âû çâàòü îïðå äå ëå -
íèå èõ âèäà è ðàç íî âèä íîñ òè. Â êà ÷åñ ò âå íà -
ãëÿä íî ãî ïî ñî áèÿ äëÿ ïðà âèëü íî ãî ðàñ ïîç -
íà âà íèÿ îá ëà êîâ ñëå äó åò èñ ïîëü çî âàòü Àò -
ëàñ îá ëà êîâ, â êî òî ðîì ïðè âå äå íû ñíèì êè
íà è áî ëåå òè ïè÷ íûõ îá ëà êîâ ðàç íûõ ôîðì,
âè äîâ è ðàç íî âèä íîñ òåé. 

Â ïðè âå äåí íîì íèæå Àòëàñå îá ëà êîâ
ñî äåð æèò ñÿ 84 ñíèì êà, ñäå ëà ííûõ â ðàç ëè÷ -
íûõ ðå ãè î íàõ çåì íî ãî øàðà â ðàç íîå âðå ìÿ
ãîäà è ðàç íîå âðå ìÿ ñó òîê. Â ïîä ïè ñè ê êàæ -
äî ìó ñíèì êó óêà çà íû ðóñ ñêîå è ëà òèí ñêîå
(ïî ëíîå è ñî êðà ùåí íîå) íà çâà íèå îá ëà êîâ
(ôîð ìà, âèä, ðàç íî âèä íîñ òè), à òàê æå êðàò êî
îïè ñà íû îñî áåí íîñ òè èõ âíåø íå ãî âèäà.
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Ðèñ. 4.1. Ïå ðèñ òûå
íèòåâèäíûå îá ëà êà
(Cirrus fibratus, Ci fib.)

Òîí êèå ïî ëóï ðîç ðà÷ íûå
âî ëîê íà çà íè ìà þò âè äè -
ìóþ ÷àñòü íåáà. Íå êî òî -
ðûå âî ëîê íà ïî ÷òè ïðÿ -
ìûå è ïà ðàë ëåëü íû äðóã
äðó ãó (1), íå êî òî ðûå íå -
ìíî ãî èçî ãíó òû (2). Áëè -
æå ê ãî ðè çîí òó (3) âî ëîê -
íà êà æóò ñÿ ñëèâ øè ìè ñÿ
â åäè íîå ïîëå, áåç ïðî -
ñâå òîâ ÷èñ òî ãî íåáà, ÷òî
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ýô ôåê òîì
ïåð ñïåê òè âû. À
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Ðèñ. 4.2. Ïå ðèñ òûå
íèòåâèäíûå îá ëà êà
(Cirrus fibratus, Ci fib.)

Îáëà êà â âèäå òîí êèõ áå -
ëûõ íè òåé (1, 2) ìåñ òà ìè
ñëè âà þò ñÿ  â ïî ëóï ðîç -
ðà÷ íóþ ïå ëå íó (3), â êî -
òî ðîé òàê æå ïðî ñìàò ðè -
âà åò ñÿ âî ëîê íèñ òàÿ
ñòðóê òó ðà. Ó ãî ðè çîí -
òà âè äåí êîí äåí ñà öè îí -
íûé ñëåä (4).
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Ðèñ. 4.3. Ïå ðèñ òûå
íèòåâèäíûå
ðàäèàëüíûå îá ëà êà
(Cirrus fibratus radiatus, 
Ci fib. rad.)

Äëèí íûå òîí êèå íèòè ïå -
ðèñ òûõ íè òå âèä íûõ îá -
ëà êîâ (Ci fib.) (1, 2, 3) ðà -
äè àëü íî ñõî äÿò ñÿ ê ãî ðè -
çîí òó. Â (4) çà ìåò íî
íå ÿð êîå ãàëî. Â (5) —
ãðÿ äà êó ÷å âûõ îá ëà êîâ
(Cu).
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Ðèñ. 4.4. Ïå ðèñ òûå
íèòåâèäíûå
ïå ðå ïó òàí íûå
îá ëà êà (Cirrus fibratus
intortus, Ci fib. int.)

Òîí êèå âî ëîê íà ïå ðèñ -
òûõ îá ëà êîâ èìå þò âèä
ðàç áðî ñàí íûõ ïî íåáó
îá ðûâ êîâ áå ëîé ïðÿ æè
(1, 2), ìåñ òà ìè îíè ñâè -
òû â íå áîëü øèå êëóá êè
(3).  
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Ðèñ. 4.5. Ïå ðèñ òûå
íèòåâèäíûå
ïå ðå ïó òàí íûå
îá ëà êà (Cirrus fibratus
intortus, Ci fib. int.)

Âî ëîê íà ïå ðèñ òûõ îá ëà -
êîâ (Ci), ïå ðå ïëå òà ÿñü,
îá ðà çó þò îò äåëü íûå
ãðóï ïû, áåñ ïî ðÿ äî÷ íî
ðàç áðî ñàí íûå ïî íåáó
(1—3). Â (4, 5) — êó ÷å âûå
îá ëà êà (Cu) â íå çíà ÷è -
òåëü íîì êî ëè ÷åñ òâå.
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Ðèñ. 4.6. Ïåðèñòûå íèòåâèäíûå õðåáòîâèäíûå îáëàêà  
(Cirrus fibratus vertebratus, Ci fib. vert.)

Ïðî òÿ íóâ øå å ñÿ ÷å ðåç âñå íåáî îá ëà êî ñî ñòî èò èç öåí òðàëü íîé ïëîò íîé ÷àñ òè (1—2) è ïðî ñòè ðà þ -
ùèõ ñÿ â îáå ñòî ðî íû îò íåå íè òåé (3, 4). Ïî-âè äè ìî ìó, îá ëà êî îá ðà çî âà ëîñü íà îñè ñòðóéíîãî òå ÷å -
íèÿ.
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Ðèñ. 4.7. Ïå ðèñ òûå
êîã òå âèä íûå îá ëà êà 
(Cirrus uncinus, Ci unc.)

Õà ðàê òåð íûé âèä ôðîí -
òàëü íûõ Ci unc. Âî ëîê íà
îá ëà êîâ ðàñ ïî ëî æå íû
ïðàê òè ÷åñ êè ïà ðàë ëåëü -
íî äðóã äðó ãó è ïîä íå -
áîëü øèì óãëîì ê ãî ðè -
çîí òó. Çà ãè áû êî ãîò êîâ
õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû
(1, 2). Íå êî òî ðûå âî ëîê -
íà çà êàí ÷è âà þò ñÿ óïëîò -
íå íè ÿ ìè (3, 4), ÷òî òàê æå 
ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè çíà êîì
Ci unc.  
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Ðèñ. 4.8. Ïå ðèñ òûå êîã òå âèä íûå ðàäèàëüíûå îá ëà êà (Cirrus uncinus radiatus, Ci unc. rad.)

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà èìå þò âèä äëèí íûõ ðà äè àëü íî ðàñ õî äÿ ùèõ ñÿ íè òåé ñ õà ðàê òåð íû ìè êðþ÷ êî âèä -
íû ìè çà ãè áà ìè (1, 2) èëè óïëîò íå íè ÿ ìè (3, 4) íà êîí öàõ. Îáëà êà ïî ñòå ïåí íî çà òÿ ãè âà þò âñå íåáî,
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè çíà êîì ïðè áëè æå íèÿ òåï ëî ãî ôðîíòà. 
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Ðèñ. 4.9. Ïå ðèñ òûå
ïëîò íûå îá ëà êà 
(Cirrus spissatus, Ci sp.)

Îòäåëü íûå ÿðêî-áå ëûå
îá ëà êà â öåí òðå çà ìåò íî
óïëîò íå íû è ñî çäà þò
òåíè (1, 2). Âî ëîê íèñ òàÿ
ñòðóê òó ðà îá ëà êîâ õî ðî -
øî çà ìåò íà íà èõ êðà ÿõ
(3).
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Ðèñ. 4.10. Ïå ðèñ òûå
ïëîò íûå îá ëà êà 
(Cirrus spissatus, Ci sp.)

Ïå ðèñ òîå îá ëà êî ñ ñèëü -
íî óïëîò íåí íîé ÿðêî-áå -
ëîé öåí ò ðàëü íîé ÷àñ òüþ
(1) ÿâ ëÿ åò ñÿ îñòàò êîì íà -
êî âàëü íè êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà (Cb). Â (2) —
ïî ëî ñû ïà äå íèÿ îñàä -
êîâ. Öâåò ïî ëîñ ïà äå íèÿ
ïî ìåðå ïðè áëè æå íèÿ ê
ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè ìå -
íÿ åò ñÿ îò áå ëî ãî äî òåì -
íî-ñå ðî ãî, ÷òî îá ú ÿñ íÿ -
åò ñÿ òà ÿ íèåì ëå äÿ íûõ
êðèñ òàë ëîâ. Â (3) — ïî ëî -
ñû ïà äå íèÿ îñàä êîâ èç
ñî ñåä íå ãî îá ëà êà. 
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1

32

Ðèñ. 4.11. Ïå ðèñ òûå
ïëîò íûå îá ëà êà 
(Cirrus spissatus, Ci sp.)

Ïëîò íîå ïå ðèñ òîå îá ëà -
êî îá ðà çî âà ëîñü ïðè ðàç -
ðó øå íèè êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà (Cb) è ñî õðà -
íè ëî õà ðàê òåð íóþ ôîð ìó 
íà êî âàëü íè. Îáëà êî
ñèëü íî âû òÿ íó òî ïî íà -
ïðàâ ëå íèþ âåò ðà, íè -
æíÿÿ åãî ÷àñòü áî ëåå
ïëîò íàÿ (1), âåð õ íÿÿ
èìå åò âèä ðàç âå âà þ ùèõ -
ñÿ âî ëî êîí (2, 3).
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Ðèñ. 4.12. Ïå ðèñ òûå ïëîò íûå îá ëà êà (Cirrus spissatus, Ci sp.)

Ïå ðèñ òûå îá ëà êà ÿâ ëÿ þò ñÿ îñòàò êà ìè íà êî âà ëåí êó ÷å âî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Cb) è èìå þò ÿðêî-áå -
ëûé öâåò (3). Íèæ íÿÿ ÷àñòü îá ëà êîâ ñèëü íî ñãëà æå íà (íà ïðè ìåð, â (5)), âåð õíÿÿ èìå åò õà ðàê òåð íóþ 
äëÿ íà êî âàëü íè âî ëîê íèñ òóþ ñòðóê òó ðó (2). Â (4, 6) âèä íû ïî ÷òè ïà ðàë ëåëü íûå ëè íèè ãî ðè çîí òà ïî -
ëî ñû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ. Ïå ëå íà ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ (Ci) (1), ïî-âè äè ìî ìó, òàê æå îá ðà çî âà ëàñü ïðè
ðàñ ïà äå êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb).
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Ðèñ. 4.13. Ïåðèñòûå
áàøåíêîâèäíûå
îáëàêà  (Cirrus
castellanus, Ci cast.)

Ìàñ ñèâ ïå ðèñ òûõ áà øåí -
êî âèä íûõ îá ëà êîâ
(Ci cast.). Íèòè, ïîä íè -
ìà þ ùè å ñÿ ââåðõ èç îá -
ùèõ îñíî âà íèé, íà ïðè -
ìåð, â 1, 2, 3, ñâè äå ò å -
ëüñòâó þò î êîí âåê òèâ íûõ 
ïðî öåñ ñàõ â âåðõ íåì
ñëîå òðî ïîñ ôå ðû. 
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Ðèñ. 4.14. Ïå ðèñ òûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà 
(Cirrus floccus, Ci floc.)

Áå ëûå õëîïüÿ (1) áåç òå -
íåé ñî ñëå äà ìè ïà äå íèÿ
ëå äÿ íûõ êðèñ òàë ëîâ (2),
êî òî ðûå èñ ïà ðÿ þò ñÿ, íå
äîñ òè ãàÿ ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè. 
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Ðèñ. 4.15. Ïå ðèñ òûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà
(Cirrus floccus, Ci floc.)
è ïåðèñòûå
íèòåâèäíûå
ïåðåïóòàííûå îáëàêà
(Cirrus fibratus intortus, 
Ci fib. int.)

Îòäåëü íûå êðóï íûå õëî -
ïüÿ ïå ðèñ òûõ õëîïü å âèä -
íûõ îá ëà êîâ (Ci floc.) ñî
ñëå äà ìè ïà äå íèÿ ëå äÿ -
íûõ êðèñ òàë ëîâ (1, 2).
Ïå ðèñ òûå ïå ðå ïó òàí íûå
îá ëà êà (Ci int.) (3, 4) îá -
ðà çî âà ëèñü èç òà êèõ ïî -
ëîñ ïà äå íèÿ, ñèëü íî äå -
ôîð ìèðîâàííûõ âåò ðîì
è ïî òå ðÿâ øèì âè äè ìóþ
ñâÿçü ñ îñíîâ íûì îá ëà -
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Ðèñ. 4.16. Ïå ðèñ òûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà
(Cirrus floccus, Ci floc.)

Áîëü øàÿ ÷àñòü íå áîñ âî -
äà çà íÿ òà äîñ òà òî÷ íî
êðóï íû ìè ñëè âà þ ùè ìè -
ñÿ õëîïü ÿ ìè ïå ðèñ òûõ
õëîïü å âèä íûõ îá ëà êîâ
(Ci floc.) (íà ïðè ìåð, â
(1)). Ïî ëî ñû ïà äå íèÿ
îñàä êîâ, íà ïðè ìåð, â
(2), íà ïðàâ ëå íû ê çåì ëå
ïîä íå áîëü øèì óãëîì ê
ãî ðè çîí òó. Â (3) — ñëîé
ïåðèñòî-ñëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ (Cs). Â (4) — îò íî ñÿ -
ùè å ñÿ ê  íè æíå ìó ñëîþ
êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu).
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Ðèñ. 4.17. Ïå ðèñ òûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà
(Cirrus floccus, Ci floc.)

Èç êðóï íûõ õëîïü åâ ïå -
ðèñ òûõ îá ëà êîâ, áåñ ïî -
ðÿ äî÷ íî ðàç áðî ñàí íûõ ïî 
íåáó, òÿ íóò ñÿ ïî ëî ñû ïà -
äå íèÿ ëå äÿ íûõ êðèñ òàë -
ëîâ â îá ùåì íà ïðàâ ëå íèè 
1—2. Çíà ÷è òåëü íûé íà -
êëîí ïî ëîñ ïà äå íèÿ ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ñëå äñòâè åì ñèëü íî -
ãî âåò ðà â âåð õ íèõ ñëî ÿõ
òðî ïîñ ôå ðû. Â 3, 4 — êó -
÷å âûå ðàç î ðâàí íûå îá ëà -
êà (Cu fr.).
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Ðèñ. 4.18.
Ïåðèñòî-êó÷åâûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
âîëíèñòûå îáëàêà 
(Cirrocumulus
stratiformis undulstus,
Cc str. und.)

Áå ëûå îá ëà êà áåç ñå ðûõ
îò òåí êîâ òîí êèì ñëî åì
çà êðû âà þò âè äè ìóþ
÷àñòü íå áîñ âî äà. Îáëà êà
èìå þò âèä õî ðî øî âû ðà -
æåí íûõ âîëí, íà ïðè ìåð,
â (1), èëè òîí êîé ðÿáè
(2).
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Ðèñ. 4.19.
Ïåðèñòî-êó÷åâûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
âîëíèñòûå îáëàêà 
(Cirrocumulus
stratiformis undulstus,
Cc str. und.)

Âñÿ âè äè ìàÿ ÷àñòü íåáà
çà êðû òà ñëî åì ïå ðèñ -
òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Cc).  
Ýëå ìåí òû Ññ íà îò äåëü -
íûõ ó÷àñ òêàõ èìå þò ðàç -
íûå ðàç ìå ðû — îò ìåë -
êèõ (1) äî áî ëåå êðóï íûõ
(2), â (3) ýëå ìåí òû îá ëà -
êîâ ñãðóï ïè ðî âà íû â
ðÿäû, â (4) — ñëè âà þò ñÿ â 
åäè íûé ìàñ ñèâ áåç âè äè -
ìûõ ïðî ñâå òîâ. 

1

2

3

4

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô



ÀÒËÀÑ ÎÁËÀÊÎÂ

153

Ðèñ. 4.20.
Ïåðèñòî-êó÷åâûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
äûðÿâûå îáëàêà 
(Cirrocumulus
stratiformis lacunosus,
Cc str. lac.)

Ñëîé âû ñî êèõ áåëûõ îá -
ëàêîâ çà êðû âàåò âñþ âè -
äè ìóþ ÷àñòü íå áîñ âî äà.
Íà îá ëà êàõ õî ðî øî ðàç -
ëè ÷è ìû ñêâîç íûå ïðî -
ñâå òû (1, 2). Ïðè ÷è íîé
îá ðà çî âà íèÿ ýòèõ îá ëà -
êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ÿ÷åé êî âàÿ
öèð êó ëÿ öèÿ â âåð õíåé
òðî ïîñ ôå ðå.
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Ðèñ. 4.21.
Ïå ðèñ òî-êó ÷å âûå
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
îá ëà êà (Cirrocumulus
lenticularis, Cc lent.)

Áå ëûå áåç òå íåé îá ëà êà
ìèí äà ëå âèä íîé ôîð ìû
(1), âíóò ðè êî òî ðûõ íà -
áëþ äà åò ñÿ òîí êàÿ ðÿáü
(2), ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ñëå ä -
ñòâè åì âîë íî âûõ ïðî -
öåñ ñîâ ìåíü øå ãî ìàñ -
øòà áà.
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Ðèñ. 4.22.
Ïåðèñòî-êó÷åâûå
áàøåíêîâèäíûå îáëàêà 
(Cirrocumulus
castellanus, Cc cast.)

Âîë íû òîí êèõ áåëî-ãî ëó -
áûõ ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ îá -
ëà êîâ (Cc) ïðî òÿ íó ëèñü
âäîëü äóãè (1—2). Íà íèõ
îò ÷åò ëè âî ðàç ëè ÷è ìû
íå áîëü øèå çà êðóã ëåí -
íûå âû ñòó ïû, ÷òî ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ïðè çíà êîì áà øåí êî -
âèä íûõ îá ëà êîâ. 
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Ðèñ. 4.23.
Ïå ðèñ òî-êó÷åâûå
õëîïüåâèäíûå îá ëà êà
(Cirrocumulus floccus,
Cc floc.)

Ãðóï ïà áå ëûõ ïî ëóï ðîç -
ðà÷ íûõ õëîïü åâ ïå ðèñ -
òî- êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Cc) 
ïðè ìåð íî ðàâ íûõ ðàç ìå -
ðîâ (1) íà ôîíå òîí êîé
ïå ëå íû ïå ðèñ òî-ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ (Cs) (2).
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Ðèñ. 4.24. Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå íè òå âèä íûå îá ëà êà (Cirrostratus fibratus, Cs fibr.)

Òîí êàÿ áå ëå ñàÿ ïå ëå íà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ (Cs) ñ õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìîé íè òå âèä íîé ñòðóê òó -
ðîé ïî ëíîñ òüþ çà êðû âà åò íåáî. Â (1) âèä íà íè æíÿÿ ÷àñòü ãàëî ðà äè ó ñîì 22°. Ó ãî ðè çîí òà â ëå âîé è
öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ñíèì êà (2, 3) — êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu).
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Ðèñ. 4.25.
Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå
íèòåâèäíûå îá ëà êà 
(Cirrostratus fibratus,
Cs fibr.)

Òîí êàÿ ãî ëó áî âà òàÿ ïå -
ëå íà ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ
îá ëà êîâ (Cs), âî ëîê íèñ -
òîå ñòðî å íèå êî òî ðûõ õî -
ðî øî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ â
(1, 2). Íà îá ëà êàõ âèä íà
ïî ëó îê ðóæ íîñòü ãàëî (3).
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Ðèñ. 4.26.
Ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûå
íèòåâèäíûå îá ëà êà 
(Cirrostratus fibratus,
Cs fibr.)

×àñòü îá ëà÷ íîé ñèñ òå ìû
òåï ëî ãî ôðîí òà: âû ñî êèå 
áå ëå ñûå ïå ðèñ òî- ñëî èñ -
òûå îá ëà êà (Cs) (1) ñìå -
íÿ þò ñÿ áî ëåå íèç êè ìè è
òåì íû ìè âû ñî êî ñ ëî èñ -
òû ìè âîë íèñ òû ìè îá ëà -
êà ìè (As fib.) (2). Ïå ðèñ -
òî- ñëî èñ òûå îá ëà êà èìå -
þò õî ðî øî âû ðà æåí íóþ
íè òå âèä íóþ ñòðóê òó ðó,
íà ïðè ìåð, â (3). Íà
Cs fibr. ðàç ëè ÷è ìû ÷àñ òè
ãàëî (1, 4).
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Ðèñ. 4.27.
Ïåðèñòî-ñëîèñòûå
òóìàíîîáðàçíûå
îáëàêà Cirrostratus
nebulosus, Cs neb.)

Íà îä íî ðîä íîé ïå ëå íå
ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ òó ìà -
íî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ
(Cs neb.), îêðà øåí íûõ
ëó ÷à ìè âîñ õî äÿ ùå ãî ñî ë -
íöà, ðàç ëè ÷è ìà ïî ëó îê -
ðóæ íîñòü ãàëî (1).
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Ðèñ. 4.28.
Ïåðèñòî-ñëîèñòûå
âîëíèñòûå îáëàêà 
(Cirrostratus undulatus,
Cs und.)

Òîí êàÿ áå ëå ñàÿ ïå ëå íà
ïå ðèñ òî-ñëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ (Cs) ñî ñëà áî âû ðà -
æåí íîé âîë íèñ òîé ñòðóê -
òó ðîé. Âîë íû íà è áî ëåå
õî ðî øî çà ìåò íû â (1, 2).
Îäè íà êî âàÿ îïòè ÷åñ êàÿ
òîë ùè íà ñëîÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïðè çíà êîì Cs. 
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Ðèñ. 4.29. Âû ñî êîêó ÷å âûå  ñëîèñòîîáðàçíûå ïðîñâå÷èâàþùèå îá ëà êà 
(Altocumulus stratiformis translucidus, Ac str. trans.)

Ñëîé âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Ac) çà êðû âà åò âè äè ìóþ ÷àñòü íå áîñ âî äà. Ýëå ìåí òû îá ëà êîâ â âèäå
êðóï íûõ ïëàñ òèí âû ñòðî å íû ãðÿ äà ìè, â ïðî ñâå òû ìåæ äó êî òî ðû ìè âèä íî ãî ëó áîå íåáî (1—2). Òîí -
êèé ñëîé îá ëà êîâ ïî çâî ëÿ åò îïðåäåëèòü ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñî ëíöà (3), ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè çíà êîì
Ac trans.  
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Ðèñ. 4.30. Âûñîêîêó÷åâûå ñëîèñòîîáðàçíûå ïðîñâå÷èâàþùèå îáëàêà 
(Altocumulus stratiformis translucidus, Ac str. trans.)

Ñëîé âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Ac) ïî ëíîñ òüþ çà êðû âà åò âè äè ìóþ ÷àñòü íåáà, íî ïî çâî ëÿ åò îïðå äå -
ëèòü ïî ëî æå íèå ñî ëíöà (1). Ýëå ìåí òû îá ëà êîâ èìå þò âèä ïëàñ òèí íå ïðà âèëü íîé ôîð ìû è ðàç ëè÷ -
íûõ ðàç ìå ðîâ  (1, 2). Â ïðî ñâå òàõ ìåæ äó ýëå ìåí òà ìè âèä íî ãî ëó áîå íåáî, ìåñ òà ìè îá ëà êà ñëè âà þò -
ñÿ â ïî ÷òè ñïëîø íîé ïî êðîâ (3).  
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Ðèñ. 4.31. Âû ñî êîêó ÷å âûå ñëîèñòîîáðàçíûå ïðîñâå÷èâàþùèå äâîéíûå îáëàêà 
(Altocumulus stratiformis translucidus duplicatus, Ac str. trans. du.)

Äâà áëèç êî ðàñ ïî ëî æåí íûõ ñëîÿ âû ñî êî êó ÷å âûõ ïðîñâå÷èâàþùèõ îá ëà êîâ (Ac trans.) íà õî äÿò ñÿ
îäèí íàä äðó ãèì. Íèæ íèé ñëîé (1) áîëåå çàòå íåí, âåð õíèé (2) — îñâå ùåí ëó÷à ìè çàõî äÿ ùå ãî
ñîëíöà. Ýëå ìåí òû îá ëà êîâ äîñ òà òî÷ íî ïðî çðà÷ íû, ÷òî ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëèòü ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñî ë -
íöà.
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Ðèñ. 4.32.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
ñëî èñ òî îá ðàç íûå
ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå
îá ëà êà (Altocumulus
stratiformis
translucidus,
Ac str. trans.)

Ñëîé âû ñî êî êó ÷å âûõ îá -
ëà êîâ (Ac) ñî ñòî èò èç
ýëå ìåí òîâ ïðè ìåð íî
îäè íà êî âûõ ðàç ìå ðîâ è
ôîð ìû. Ñêâîçü îá ëà êà
ïðî ñâå ÷è âà åò ñî ëíöå (1). 
Íàä ñëî åì Ac ðàñ ïî ëî -
æåí ñëîé ïåðèñòî-ñëî èñ -
òûõ îá ëà êîâ (Ñs), îá íà ðó -
æèòü êî òî ðûé ìîæ íî ïî
÷àñ òè ãàëî (2).
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Ðèñ. 4.33.
Âû ñî êîêó÷åâûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
ñ ïðîñâåòàìè
ðàäèàëüíûå îá ëà êà 
(Altocumulus stratiformis 
perlucidus radiatus,
As str. per. rad.)

Ñëîé îá ëà÷ íîñ òè ñî ñòî èò 
èç ìåë êèõ ýëå ìåí òîâ,
ðà äè àëü íî ñõî äÿ ùèõ ñÿ ê
ãî ðè çîí òó. Ñêâîçü ïðî -
ñâå òû ìåæ äó ýëå ìåí òà -
ìè õî ðî øî âèä íî ãî ëó -
áîå íåáî. Îò ñõî æèõ ïî
âèäó Ññ ýòè îá ëà êà îò ëè -
÷à åò íà ëè ÷èå òå íåé (1),
óêà çû âà þ ùèõ íà âîä íûé
ñî ñòàâ îá ëà êîâ. Â (2)
âáëè çè ãî ðè çîí òà — áî -
ëåå íèç êèé ñëîé Àñ. 
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Ðèñ. 4.34. Âû ñî êîêó ÷å âûå ñëîèñòîîáðàçíûå íåïðî ñâå ÷è âà þ ùèå îá ëà êà
(Altocumulus stratiformis opacus, Ac str. op.)

Ñïëîø íîé ñå ðûé áåç ïðî ñâå òîâ ñëîé âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Ac). Íèæ íÿÿ ïî âåð õíîñòü Ac op. íå -
ðîâ íàÿ, íà íåé õî ðî øî çà ìåò íà âîë íèñ òàÿ ñòðóê òó ðà (1, 2). Ñîë íöå ñêâîçü ýòè îá ëà êà íå ïðî ñâå ÷è -
âà åò.
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Ðèñ. 4.35.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
âîë íèñ òûå îá ëà êà 
(Altocumulus
stratiformis undulatus,
Ac str. und.)

Ñëîé òåì íûõ ïëîò íûõ
âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ
(Ac) ñ ÿðêî âû ðà æåí íîé
âîë íèñ òîé ñòðóê òó ðîé (1, 
2), ðåëü åô êî òî ðîé ïîä -
÷åð êè âà åò ñÿ êî ñûì ñî -
ëíå÷ íûì îñâå ùå íè åì.
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Ðèñ. 4.36.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
äû ðÿ âûå îá ëà êà 
(Altocumulus
stratiformis lacunosus,
Ac str. lac.)

Â ñëîå âû ñî êî êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ (Ac) õî ðî øî âèä -
íû ñêâîç íûå îò âåð ñòèÿ ñ
ðâà íû ìè êðà ÿ ìè (1, 2),
ñêâîçü êî òî ðûå ïðî ñâå -
÷è âà åò ãî ëó áîå íåáî.
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Ðèñ. 4.37.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
îá ëà êà (Altocumulus
lenticularis, Ac lent.)

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
(Ac) ìèí äà ëå âèä íîé
ôîð ìû. Áî ëåå ïëîò íàÿ
çà òå íåí íàÿ öåí òðàëü íàÿ 
÷àñòü îá ëà êîâ (1) îêðó -
æå íà âî ëîê íèñ òîé êàé -
ìîé (2).  Â (3) — áî ëåå
âû ñî êèå ïå ðèñ òûå îá ëà -
êà (Ci).
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Ðèñ. 4.38.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
÷å ÷å âè öå îá ðàç íûå
îá ëà êà (Altocumulus
lenticularis, Ac lent.)

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
(Ac) èìå þò õà ðàê òåð íóþ
îâàëü íóþ ôîð ìó (1, 2) ñ
÷åò êî î÷åð ÷åí íûì êîí òó -
ðîì. Îò äåëü íûå êó ÷å âûå 
îá ëà êà (Cu), ðàñ ïî ëî -
æåí íûå íà íè æíåì óðîâ -
íå, âèä íû â (3, 4).
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Ðèñ. 4.39.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
áàøåíêîâèäíûå
îá ëà êà (Altocumulus
castellatus, Ac cast.)

Ãðÿ äû áåëûõ îáëà êîâ ñ
îá ùèì îñíî âà íè åì, èìå -
þ ùèå â âåð õíåé ÷àñ òè
êó÷å âî îá ðàç íûå âûñòó -
ïû, ðàñ ïî ëî æåí íûå ðîâ -
íû ìè ðÿäà ìè (1, 2). Ïðè
ðàç ðó øå íèè Ac cast.
îáðà çî âà ëèñü âû ñî êî êó -
÷å âûå õëîïü å âèä íûå îá -
ëà êà (Ac floc.) (3, 4).
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Ðèñ. 4.40.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà 
(Altocumulus floccus,
Ac floc.)

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
(Ac) â âèäå îò äåëü íûõ
õëîïü åâ (íà ïðè ìåð, â
(1, 2)) ïîä ñâå ÷å íû çà õî -
äÿ ùèì ñî ë í öåì.  Â (3) —
ïî ëî ñû áà øåí êî âèäíûõ
îá ëà êîâ (Ac cast.).
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Ðèñ. 4.41.
Âû ñî êîêó ÷å âûå
õëîïü å âèä íûå îá ëà êà
(Altocumulus floccus,
Ac floc.)

Âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
(Ac) â âèäå áåñ ïî ðÿ äî÷ íî 
ðàç áðî ñàí íûõ ïî íåáó
õëîïü åâ ñ ñèëü íî ðàç î ð -
âàí íû ìè êðà ÿ ìè. Ýëå -
ìåí òû îá ëà êîâ çà ìåò íî
îò ëè ÷à þò ñÿ äðóã îò äðó ãà 
ïî ðàç ìå ðàì è ôîð ìå
(íà ïðè ìåð, â (1, 2)). 
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Ðèñ. 4.42.
Âûñîêîêó÷åâûå
õëîïüåâèäíûå îáëàêà
(Altocumulus floccus,
Ac floc.)

Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî ýëå -
ìåí òû âû ñî êî êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ (Ac) îá ðà çó þò
åäè íûé ñëîé, èõ ñëå äó åò
ðàñ ïîç íà âàòü êàê õëîïü -
å âèä íûå, ïî ñêîëü êó îíè
èìå þò õà ðàê òåð íûé âèä
õëîïü åâ ñ ÿâíûìè ïðè -
çíà êàìè âåð òè êàëü íî ãî
ðàç âè òèÿ, áå ëû ìè âåð -
øè íà ìè è ðàç îðâàí íû ìè
îñíîâàíèÿìè (íà ïðè ìåð, 
â (1)). 
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Ðèñ. 4.43. Âû ñî êîêó ÷å âûå õëîïüåâèäíûå îá ëà êà ñ ïî ëî ñà ìè ïà äå íèÿ  
(Altocumulus floccus virga, Ac floc. vir.)

Èç ðàç ðîç íåí íûõ õëîïü åâ âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Ac) ðàç íûõ ðàç ìå ðîâ òÿ íóò ñÿ äëèí íûå áå ëûå
íèòè ïî ëîñ ïà äå íèÿ îñàä êîâ. Ïî ëî ñû ñèëü íî äå ôîð ìè ðî âà íû âåò ðîì è ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ïî ÷òè ïà ðàë -
ëåëü íî ãî ðè çîí òó (1, 2). Ñâåò ëûå ïî ëî ñû (3—4) òàê æå ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëå äà ìè âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ èç Ac. 
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Ðèñ. 4.44. Âû ñî êîêó ÷å âûå õëîïüåâèäíûå îá ëà êà ñ ïî ëî ñà ìè ïà äå íèÿ  
(Altocumulus floccus virga, Ac  floc. vir.) è ïåðèñòî-êó÷åâûå õëîïüåâèäíûå îáëàêà ñ ïîëîñàìè
ïàäåíèÿ (Cirrocumulus floccus virga, Cc floc. vir.)

Íåáî óñå ÿ íî õëîïü ÿ ìè âû ñî êî êó ÷å âûõ õëîïü å âèä íûõ (Ac floc.) (1, 2) è ïå ðèñ òî-êó ÷å âûõ õëîïü å âèä -
íûõ (Cc floc.) îá ëà êîâ (3, 4) , èç êî òî ðûõ âû ïà äà þò îñàä êè, ðàç ëè ÷è ìûå â âèäå ïî ëîñ ïà äå íèÿ, íà -
ïðàâ ëåí íûõ ê çåì ëå. 
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Ðèñ. 4.45. Âû ñî êîêó ÷å âûå ñëîèñòîîáðàçíûå ñ ïðîñâåòàìè îá ëà êà ñ ïî ëî ñà ìè ïà äå íèÿ  
(Altocumulus stratiformis perlucidus virga, Ac str. per. vir.)

Âû ñî êî êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç íûå îá ëà êà ñ ïðî ñâå òà ìè (Ac str. per.) çà êðû âà þò çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü
íå áîñ âî äà.  Çà õî äÿ ùåå ñî ëíöå ïî-ðàç íî ìó îêðà øè âà åò ðàç ëè÷ íûå ÷àñ òè îá ëà êîâ. Õî ðî øî ðàç ëè ÷è -
ìà íè æíÿÿ ïî âåð õíîñòü îò äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ îá ëà êîâ è êëó áÿ ùè å ñÿ ïî ëî ñû ïà äå íèÿ îñàä êîâ ïîä
îá ëà êà ìè (1, 2). 
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Ðèñ. 4.46. Âû ñî êîêó ÷å âûå îá ëà êà, îáðàçîâàâøèåñÿ èç êó ÷å âûõ  
(Altocumulus cumulogenitus, Ac cug.), è êó÷åâî-äîæäåâîå âîëîñàòîå îáëàêî 
(Cumulonimbus capillatus, Cb cap.)

Áå ëûå êó ÷å âî îá ðàç íûå ìàñ ñû âû ñî êî êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Ac) (1) îá ðà çî âà ëèñü ïðè ðàñ òå êà íèè âåð -
øè íû êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb) (2). Â (3) õî ðî øî âèä íà òåì íàÿ ïî ëî ñà ëèâ íå âûõ îñàä êîâ,
âûïàäàþùèõ èç Cb.
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Ðèñ. 4.47. Âû ñî êîñëî èñ òûå ïðîñâå÷èâàþùèå âîë íèñ òûå îá ëà êà  
(Altostratus translucidus undulatus, As trans. und.)

Ñå ðûé ïëîò íûé ñëîé âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As), íà êî òî ðîì õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû âîë íû (1). Ñêâîçü 
As ïðî ñâå ÷è âà åò ñî ëíöå â âèäå ÿð êî ãî ïÿò íà ñ ðàç ìû òû ìè êðà ÿ ìè. Ïîä ñëî åì As — ñëî èñ òûå ðàç î -
ðâàí íûå îá ëà êà (St fr.) (2).
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Ðèñ. 4.48. Âûñîêîñëîèñòûå âîëíèñòûå ðàäèàëüíûå îáëàêà (Altostratus undulatus, As und. rad.) 
è ïåðèñòî-ñëîèñòûå òóìàíîîáðàçíûå îáëàêà (Cirrostratus nebulosus, Cs neb.)

Âû ñî êîñ ëî èñ òûå îá ëà êà (As) â âèäå ðàäè àëü íûõ ñõî äÿ ùèõ ñÿ âîëí (1) íà ôîíå îäíî ðîä íîé ïåëå íû
ïåðèñ òî-ñëî èñ òûõ òóìà íî îá ðàç íûõ îá ëà êîâ (Cs neb.) (2). Íà Cs neb. — åäâà çàìåò íîå ãàëî â âèäå
ñâåò ëî ãî ïîëóê ðó ãà (3). 
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Ðèñ. 4.49. Âû ñî êîñëî èñ òûå îá ëà êà, äà þ ùèå îñàä êè (Altostratus praecipitans, As prae.)

Â çèì íåå âðå ìÿ èç âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As) íå ðåä êî âû ïà äà þò îñàä êè, äî õî äÿ ùèå äî ïî âåð õ -
íîñ òè Çåì ëè. Íà ñíèì êå íà ôîíå ïðî ñâå ÷è âà þ ùå ãî ñêâîçü As ñî ëíöà õî ðî øî çà ìåò íû îò äåëü íûå ïà -
äà þ ùèå ñíå æèí êè (1, 2).
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Ðèñ. 4.50. Âûñîêîñëîèñòûå íåïðîñâå÷èâàþùèå îáëàêà (Altostratus opacus, As op.)

Ïëîò íûé ñå ðûé ñëîé âû ñî êîñ ëî èñ òûõ îá ëà êîâ (As) ïî ëíîñ òüþ çà êðû âà åò íåáî, îïðå äå ëèòü ïî ëî æå -
íèå ñî ëíöà íå âîç ìîæ íî. Òåíè íà çåì íûõ ïðåä ìå òîâ îò ñó òñòâó þò. Ïîä ñëî åì As âèä íû ïî ëî ñû ïà äå -
íèÿ îñàä êîâ, íå äî õî äÿ ùèõ äî ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè (1), è êëî÷üÿ áî ëåå òåì íûõ ñëî èñ òûõ ðàç îðâàí -
íûõ îá ëà êîâ (St fr.) (2, 3).
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Ðèñ. 4.51. Âûñîêîñëîèñòûå íåïðîñâå÷èâàþùèå îáëàêà (Altostratus opacus, As op.)
è ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Nimbostratus, (Ns)

Îáëà÷ íàÿ ñèñ òå ìà òåï ëî ãî ôðîí òà: íå áîñ âîä çà êðûò ñëî åì ïëîò íûõ âû ñî êîñ ëî èñ òûõ íå ïðîñ âå ÷è -
âà þ ùèõ îá ëà êîâ (As op.) (1). Ó ãî ðè çîí òà âäîëü (3—4) âèä íà ëè íèÿ íàä âè ãà þ ùèõ ñÿ ñëî èñ òî-äîæ äå -
âûõ îá ëà êîâ (Ns), ïîä êî òî ðû ìè õî ðî øî ðàç ëè ÷è ìû ïî ëî ñû âûïà äå íèÿ îñàä êîâ. Â (2) — ñëî èñ òûå
ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (St fr.).  
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Ðèñ. 4.52. Âûñîêîñëîèñòûå íåïðîñâå÷èâàþùèå îáëàêà (Altostratus opacus, As op) 
è ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà  (Nimbostratus, (Ns)

Ïëîò íûé ñëîé îá ëà êîâ ïî ëíîñ òüþ çà êðû âà åò íå áîñ âîä. Â  (1) — áî ëåå âû ñî êèå è ñâåò ëûå âû ñî êîñ ëî -
èñ òûå îá ëà êà (As), â (2) — òåì íûå íèç êèå ñëî èñ òî-äîæ äå âûå (Ns) îá ëà êà, ïîä êî òî ðû ìè âèä íû
êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ ðàç îðâàí íûõ îá ëà êîâ (St fr.) (3).
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Ðèñ. 4.53. Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Nimbostratus, Ns)

Òåì íî-ñå ðûé ïëîò íûé ñëîé íèç êèõ ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ îá ëà êîâ (Ns). Âû ïà äà þ ùèé ñíåã çà ìåò íî
óìåíü øà åò ãî ðè çîí òàëü íóþ âè äè ìîñòü è ðàç ìû âà åò îñíî âà íèå Ns (íà ïðè ìåð, â (1)). Ïîä Ns — ñëî èñ -
òûå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (St fr.) (2). 1
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Ðèñ. 4.54. Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå îá ëà êà (Nimbostratus, Ns), ñëîèñòûå ðàçîðâàííûå
îáëàêà (Stratus fractus, St fr.) è êó÷åâûå ðàçîðâàííûå îáëàêà (Cumulus fractus, Cu fr.)

Ïðî õîæ äå íèå ñëî èñ òî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Ns) ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ âû ïà äå íè åì îá ëîæ íûõ îñàä êîâ. Ïî -
ëî ñû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ âèä íû, íà ïðè ìåð, â (1). Ïîä îñíî âà íè åì Ns íà áëþ äà þò ñÿ òåì íûå êó ÷å âûå
ðàç î ðâàí íûå îá ëà êà (Cu fr.) (2, 3) è ñëî èñ òûå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (St fr.) (4) ïëî õîé ïî ãî äû â âèäå
êëî÷ü åâ. 
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Ðèñ. 4.55.
Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå
îá ëà êà
(Nimbostratus, Ns)

Èíòåí ñèâ íûé îá ëîæ íîé
äîæäü èç Ns çíà ÷è òåëü íî
óìåíü øà åò ãî ðè çîí òàëü -
íóþ âè äè ìîñòü (2) è
ñêðû âà åò îñíî âà íèå îá -
ëà êà (1). 
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Ðèñ. 4.56.
Ñëî èñ òî-äîæ äå âûå
îá ëà êà
(Nimbostratus, Ns)

Òèïè÷ íàÿ êàð òè íà çèì -
íèõ ñëî èñ òî-äîæ äå âûõ
îá ëà êîâ (Ns). Îáëîæ íûå
îñàä êè â âèäå ÷àñ òûõ
ìåë êèõ ñíå æè íîê îáðà -
çó þò áëåä íóþ ìãëó,
êîòî ðàÿ ñêðû âà åò
íèæíèé êðàé Ns. Ñíå -
æèí êè ïî÷òè íå çàìåò íû
íà ôîíå íåáà, íî õîðî øî
ðàç ëè ÷è ìû íà ôîíå òåì -
íûõ äåðåâü åâ (1). Âèäè -
ìîñòü (íå áîëåå 200 ì)
óìåíü øè ëàñü èç-çà çíà -
÷è òåëü íîé èí òåí ñèâ íîñ -
òè îñàä êîâ (2).   
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Ðèñ. 4.57. Ñëî èñ òûå
òó ìà íî îá ðàç íûå
îá ëà êà — Stratus
nebulosus (St neb.)

Îáëàêà òåï ëî ãî ñåê òî ðà
öèê ëî íà. Èç ñå ðûõ îä íî -
ðîä íûõ ñëî èñ òûõ îá ëà -
êîâ (St) âû ïà äà þò îñàä êè 
â âèäå ìî ðî ñè, çà ìåò íûå 
â ñâå òå ôî íà ðåé (1—2).
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Ðèñ. 4.58. Ñëî èñ òûå
òó ìà íî îá ðàç íûå
îá ëà êà (Stratus
nebulosus, St neb.)

Ñå ðûé îä íî ðîä íûé ñëîé
ñëî èñ òûõ îá ëà êîâ (St) çà -
êðû âà åò âåð øè íû ïðè -
áðåæ íî ãî ãîð íî ãî ìàñ ñè -
âà (1). Âû ñî òà íè æíåé
ãðà íè öû îá ëà êîâ  çà ìåò -
íî èç ìå íÿ åò ñÿ  îò (1) äî
(2). 
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Ðèñ. 4.59. Ñëî èñ òûå
òó ìà íî îá ðàç íûå
îá ëà êà (Stratus
nebulosus, St neb.)

Î÷åíü íèç êèå ñå ðûå îá -
ëà êà (1) íå ïðî ïóñ êà þò
ñî ëíå÷ íûé ñâåò, ïðè ãëó -
øà þò âñå öâå òà è äàæå
äíåì ñî çäà þò îùó ùå íèå
ñó ìå ðåê.
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Ðèñ. 4.60. Ñëî èñ òûå
âîë íèñ òûå îá ëà êà 
(Stratus undulatus, 
St und.)

Cå ðûé íèç êèé ñëîé îá ëà -
êîâ. Â îñíî âà íèè îá ëà -
êîâ ïðî ñìàò ðè âà þò ñÿ
âîë íû â âèäå ÷å ðå äî âà -
íèÿ ñâåò ëûõ (1, 2) è òåì -
íûõ (3, 4) ïî ëîñ.
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Ðèñ. 4.61. Ñëî èñ òî-êó÷åâûå ñëîèñòîîáðàçíûå ïðîñâå÷èâàþùèå ðàäèàëüíûå îá ëà êà  
(Stratocumulus stratiformis translucidus radiatus, Sc str. trans. rad.)

Ïëîò íûå ñå ðûå ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà (Sc) ñ ÷åò êî î÷åð ÷åí íîé íè æíåé ïî âåð õíîñ òüþ â âèäå ðà äè -
àëü íûõ, ñõî äÿ ùèõ ñÿ ê ãî ðè çîí òó ãðÿä (1, 3), â ïðî ñâå òàõ ìåæ äó êî òî ðû ìè âèä íî ãî ëó áîå íåáî (2, 4), 
èìå þò âèä ñëîÿ, çà êðû âà þ ùå ãî âè äè ìóþ ÷àñòü íå áîñ âî äà.   
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Ðèñ. 4.62.
Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå
îá ëà êà (Stratocumulus
stratiformis translucidus, 
Sc str. trans.)

Ñëîé ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ
îá ëà êîâ (Sc) ñî ñòî èò èç
áîëü øèõ ýëå ìåí òîâ
íåïðà âèëü íîé ôîð ìû
(1), â ïðî ìå æóò êàõ ìåæ -
äó íèìè âèä íî ãîëó áîå
íåáî (2). 
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Ðèñ. 4.63. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå ñëî èñ òî îá ðàç íûå ïðî ñâå ÷è âà þ ùèå îá ëà êà  
(Stratocumulus stratiformis translucidus, Sc str. trans.)

Ñëîé ñëî èñ òî-êó ÷å âûõ îá ëà êîâ (Sc) ñî ñòî èò èç îò äåëü íûõ òåì íî-ñå ðûõ ïëàñ òèí, ðàç äå ëåí íûõ ïðî -
ñâå òà ìè, ñêâîçü êî òî ðûå âèä íî ãî ëó áîå íåáî (íà ïðè ìåð, â (1)). Â (2) âèä íà ãðà íè öà ñëîÿ Sc.  

1

2

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô



ÀÒËÀÑ ÎÁËÀÊÎÂ

197

Ðèñ. 4.64.
Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
íå ïðîñ âå ÷è âà þ ùèå
îá ëà êà (Stratocumulus
stratiformis opacus,
Sc str. op.)

Íåîä íî ðîä íûé ñëîé òåì -
íî-ñå ðûõ ïëîò íûõ ñëî èñ -
òî-îêó ÷å âûõ áëà êîâ (Sc)
áåç ïðî ñâå òîâ. Íà íè æ -
íåé ïî âåð õ íîñ òè  Sc op.
ðàç ëè ÷èìû áî ëåå òåì -
íûå âàëû (1, 2).
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Ðèñ. 4.65
Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå
ñëîèñòîîáðàçíûå
íåïðîñâå÷èâàþùèå
âîëíèñòûå îá ëà êà 
(Stratocumulus
stratiformis opacus
undulatus,
Sc str. op. und.)

Ïëîò íûé ñå ðûé áåç ïðî -
ñâå òîâ ñëîé ñëî èñ òî-êó -
÷å âûõ îá ëà êîâ (Sc) ïî ë -
íîñ òüþ çà êðû âà åò íåáî.
Íèæ íÿÿ ïî âåð õíîñòü îá -
ëà êîâ ñî ñòî èò èç îò äåëü -
íûõ âà ëîâ (íà ïðè ìåð, â
(1, 2), ðàñ ïî ëî æåí íûõ â
âèäå âîëí. Íå ðîâ íîñ òè
ðåëü å ôà îá ëà êîâ ïîä -
÷åð êíó òû òå íÿ ìè. 
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Ðèñ. 4.66.
Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå
áà øåí êî âèä íûå îá ëà êà 
(Stratocumulus
castellanus, Sc cast.)

Íà ïðî òÿ æåí íîì îá ùåì
îñíî âà íèè ñëî èñ òî-êó ÷å -
âûõ îá ëà êîâ (Sc) ðàç âè -
âà þò ñÿ êó ÷å âî îá ðàç íûå
áà øåí êè (íà ïðè ìåð, â
(1, 2)), ñâè äå ò å ëüñòâó þ -
ùèå î ðàç âè òèè êîí âåê -
öèè â íè æíåì ñëîå òðî -
ïîñ ôå ðû.
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Ðèñ. 4.67. Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà èç êó÷åâûõ (Stratocumulus cumulogenitus, Sc cug.)

Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà (Sc) îá ðà çî âà ëèñü èç êó ÷å âûõ ñðåä íèõ îá ëà êîâ (Cu med.), âåð òè êàëü íîå
ðàç âè òèå êî òî ðûõ îñòà íîâ ëå íî ñëî åì èí âåð ñèè. Ðàñ òå êà ÿñü, îá ëà êà ñëè âà þò ñÿ â åäè íûå âàëû (1, 2) 
áîëü øîé ãî ðè çîí òàëü íîé ïðî òÿ æåí íîñ òè. Áëè æå ê ãî ðè çîí òó ðàç ëè ÷è ìû îò äåëü íûå êó ÷å âûå ñðåä -
íèå îá ëà êà (Cu med.) (3), ïðè íàä ëå æà ùèå ê ýòî ìó æå ñëîþ.  
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Ðèñ. 4.68.
Ñëî èñ òî-êó ÷å âûå
îá ëà êà
èç êó ÷å âî-äîæäåâûõ 
(Stratocumulus
cumulonimbogenitus,
Sc cug.)

Âå ÷å ðîì ïðè îñëàá ëå íèè 
êîí âåê öèè êó ÷å âî-äîæ -
äå âûå îá ëà êà (Cb) ðàñ òå -
êà þò ñÿ ïîä ñëî åì èí âåð -
ñèè, ïðè ýòîì îá ðà çó åò ñÿ 
ïðî òÿ æåí íûé ñëîé ñëî -
èñ òî- êó ÷å âûõ îá ëà êîâ
(Sc). Â (1) — îñàä êè ïîä
îñíî âà íè åì ðàñ òå êà þ -
ùå ãî ñÿ êó ÷å âî- äîæ äå âî -
ãî îáëàêà. 
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Ðèñ. 4.69. Êó÷åâûå
ðàçîðâàííûå îáëàêà 
(Cumulus fractus, Cu fr.)

Îáëà êà õî ðî øåé ïî ãî -
äû — îò äåëü íûå êó ÷å âûå
îá ëà êà (Cu) ñ òîí êè ìè
ðàç î ðâàí íû ìè êðà ÿ ìè
(1, 2). Îáëà êà èìå þò íå -
áîëü øóþ ãî ðè çîí òàëü -
íóþ ïðî òÿ æåí íîñòü, ïðè -
çíà êè âåð òè êàëü íî ãî
ðàç âè òèÿ îò ñó òñòâó þò.  

1

2

À
Â

Å
Å

Ð
Ä

Í
À .

À 
Î

Ò
Î

Ô



ÀÒËÀÑ ÎÁËÀÊÎÂ

203

Ðèñ. 4.70. Êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (Cumulus fractus, Cu fr.)

Îáëà êà ïëî õîé ïî ãî äû — îò äåëü íûå, áåñ ïðî ÿ äî÷ íî ðàç áðî ñàí íûå ïî íåáó,  òåì íûå êó ÷å âûå îá ëà êà
(Cu) ñ ðàç îðâàí íû ìè êðà ÿ ìè (íà ïðè ìåð, â (1—3)) è êëî÷üÿ ñëî èñ òûõ ðàç îðâàí íûõ îá ëà êîâ (St fr.)
(4), îá ðà çî âàâ øè å ñÿ ïîä ñëî åì âû ñî êîñ ëî èñ òûõ ïðî ñâå ÷è âà þ ùèõ îá ëà êîâ (As trans). 
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Ðèñ. 4.71. Êó ÷å âûå ïëîñ êèå îá ëà êà (Cumulus humilis, Cu hum.) è êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå
îá ëà êà (Cumulus fractus, Cu fr.)

Òè ïè÷ íûå îá ëà êà õî ðî øåé ïî ãî äû — ïëîñ êèå êó ÷å âûå (Cu hum.) (íà ïðè ìåð, â (1, 2)) ñî ñãëà æåí íîé
âåð øè íîé è áåç ïðè çíà êîâ âåð òè êàëü íî ãî ðàç âè òèÿ è íå áîëü øèå ðàç îðâàí íûå êó ÷å âûå (Cu fr.) (3, 4) 
îá ëà êà.
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Ðèñ. 4.72. Êó ÷å âûå ïëîñêèå îáëàêà (Cumulus humilis, Cu hum.), êó÷åâûå ñðåä íèå îá ëà êà 
(Cumulus mediocris, Cu med.) è êó÷åâûå ðàçîðâàííûå îáëàêà (Cumulus fractus, Cu fr.)

Ëå òîì â äíåâ íûå ÷àñû ìîæ íî íà áëþ äàòü êó ÷å âûå îá ëà êà (Cu) â ðàç íîé ñòå ïå íè ðàç âè òèÿ — êó ÷å âûå
ñðåä íèå îá ëà êà (Cu med.) (íà ïðè ìåð, â (1)), êó ÷å âûå ïëîñ êèå (Cu hum.) (2) è êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå
(Cu fr.) (3).
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Ðèñ. 4.73. Êó ÷å âûå ñðåä íèå îá ëà êà (Cumulus mediocris, Cu med.)

Ïîëå êó ÷å âûõ ñðåä íèõ îá ëà êîâ (Cu med.) ñ óìå ðåí íûì ðàç âè òè åì ïî âåð òè êà ëè. Êëó áÿ ùè å ñÿ âåð -
øè íû îá ëà êîâ (íà ïðè ìåð, â (1, 2)) ñâè äå ò åëüñòâó þò î äàëü íåé øåì ðàç âè òèè êîí âåê öèè. Â (3) — íå -
áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ïå ðèñ òûõ îá ëà êîâ (Ci).
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Ðèñ. 4.74. Êó ÷å âûå ñðåä íèå îá ëà êà (Cumulus mediocris, Cu med.)

Ïîëå êó ÷å âûõ ñðåä íèõ îá ëà êîâ (Cu med.) — êàð òè íà, õà ðàê òåð íàÿ äëÿ ëåò íå ãî äíÿ. Îñíî âà íèÿ îá ëà -
êîâ òåì íûå, áå ëûå êëó áî îá ðàç íûå âåð øè íû (2, 3) íå ïðå ðûâ íî ìå íÿ þò ñâîè î÷åð òà íèÿ. Äàëü íåé -
øåå ðàç âè òèå êîí âåê öèè ìî æåò ïðè âåñ òè ê îá ðà çî âà íèþ êó ÷å âûõ ìîù íûõ îá ëà êîâ (Cu cong.). Â
(1, 4) — îò äåëü íûå êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (Cu fr.).
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Ðèñ. 4.75. Êó ÷å âûå 
ìîù íûå îá ëà êà
(Cumulus congestus, 
Cu cong.)

Ðàç âè òèå êîí âåê öèè ïðè
îò ñó òñòâèè çà äåð æè âà þ -
ùèõ ñëî åâ ïðè âî äèò ê
ðîñ òó êîí âåê òèâ íîé îá -
ëà÷ íîñ òè è îá ðà çî âà íèþ
êó ÷å âûõ ìîù íûõ îá ëà -
êîâ (Cu cong.) (1, 2). Âåð -
øè íà Cu cong. ñäâè íó òà
âåò ðîì (3). Â (4) — îò -
äåëü íûå êó ÷å âûå ñðåä -
íèå îá ëà êà (Cu med.).
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Ðèñ. 4.77. Êó ÷å âûå ìîù íûå îá ëà êà (Cumulus congestus, Cu cong.)

Ãðÿ äû âíóò ðè ìàñ ñî âûõ êó ÷å âûõ ìîù íûõ îá ëà êîâ (CU cong.) ñ òåì íûì îñíî âà íè åì è ðàñ òó ùè ìè áå -
ëû ìè âåð øè íà ìè (íà ïðè ìåð, â (1)). Õî ðî øî âèä íû ïî ëî ñû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ èç îá ëà êîâ, ðàñ ïî ëî -
æåí íûõ ó ãî ðè çîí òà (2) è íà ïå ðå äíåì ïëà íå (3). Ïîä îñíî âà íè ÿ ìè Cu cong. — îò äåëü íûå êó ÷å âûå
ðàç î ðâàí íûå îá ëà êà (Cu fr.) (4). Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå îá ëà÷ íîñ òè îò ðà æå íî íà ðèñ. 4.76. 
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Ðèñ. 4.78. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå ëû ñûå îá ëà êà (Cumulonimbus calvus, Cb calv.)

Êîí âåê òèâ íûå îá ëà êà ðàñ ïî ëî æå íû ïà ðàë ëåëü íû ìè ãðÿ äà ìè. Íà ïå ðå äíåì ïëà íå — ôîð ìè ðî âà íèå
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb) èç êó ÷å âî ãî ìîù íî ãî (Cu cong.). Âåð øè íû îá ëà êà (1, 2) ÿðêî-áå ëî ãî
öâå òà, ÷òî óêà çû âà åò íà èõ ëå äÿ íîé ñî ñòàâ. Îáëà êî åùå íå èìå åò âî ëîê íèñ òîé ñòðóê òó ðû, íî åãî
âåð øèíû óæå èìå þò ñãëà æåí íûå î÷åð òà íèÿ, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðèçíàêîì êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî ëûñîãî îá -
ëà êà.
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Ðèñ. 4.79. Êó÷åâî-äîæäåâûå ëûñûå îáëàêà (Cumulonimbus calvus, Cb calv.)

Ñèëü íî ïðî òÿ æåí íàÿ ïî âåð òè êà ëè ãî ðî îá ðàç íàÿ ìàñ ñà êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb) èìå åò òåì -
íî-ñå ðîå îñíî âà íèå è áå ëîñ íåæ íóþ, îñâå ùåí íóþ ñî ëíöåì, âåð øè íó. Ïðèç íà êîì ëû ñî ãî îá ëà êà ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ñãëà æåí íûå î÷åð òà íèÿ âåð øè íû îá ëà êà (1). Â (2, 3) íà áëþ äà þò ñÿ êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå îá -
ëà êà (Cu fr.).
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Ðèñ. 4.80.
Êó ÷å âî-äîæ äå âûå 
âî ëî ñà òûå îá ëà êà 
(Cumulonimbus 
capillatus, Cb cap.)

Áûñ òðî íàä âè ãà þ ùå å ñÿ
êó ÷å âî-äîæ äå âîå îá ëà êî 
(Cb) ñ ðàç âè òîé ïå ðèñ òîé 
âåð øè íîé (âûøå ëè íèè
1—2). Ïðè ïðè áëè æå íèè
Cb íà áëþ äà åò ñÿ øêâà -
ëèñ òîå óñè ëå íèå âåò ðà,
÷òî çà ìåò íî ïî íà êëî íó
äå ðåâü åâ â (3).
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Ðèñ. 4.82. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå âî ëî ñà òûå îá ëà êà (Cumulonimbus capillatus, Cb cap.)

Âåð øè íà êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb) èìå åò âî ëîê íèñ òóþ ñòðóê òó ðó (íà ïðè ìåð, â (1)). Ïîä îá ëà -
êîì — ïî ëî ñû âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ (2, 3). Áå ëûé öâåò ýòèõ ïî ëîñ ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî èç îá ëà -
êà âû ïà äà þò ëå äÿ íûå êðèñ òàë ëû, êî òî ðûå òàþò ïðè äâè æå íèè ê çåì ëå è âû ïà äà þò â âèäå äîæ äÿ. Íà 
ôîíå îñàä êîâ ÿðêî âû äå ëÿ þò ñÿ ïåð âè÷ íàÿ (4) è âòî ðè÷ íàÿ (5) ðà äó ãè. Ïîä îñíî âà íè åì Cb — îò äåëü -
íûå êó ÷å âûå ðàç îðâàí íûå îá ëà êà (Cu fr.) (6).  4
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Ðèñ. 4.83. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå âî ëî ñà òûå îá ëà êà (Cumulonimbus capillatus, Cb cap.)

Âû ïà äå íèå îñàä êîâ èç êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà êà (Cb) ñ òåì íûì îñíî âà íè åì (1) õî ðî øî çà ìåò íî â
(2). Ïîä îñíî âà íè åì îá ëà êà — ðàç îðâàí íûå êó ÷å âûå îá ëà êà (íà ïðè ìåð, â (3)). Âäà ëè â (4) — êó ÷å -
âî-äîæ äå âîå ëû ñîå îá ëà êî (Ñb calv.), â (5) — ñèëü íî âû òÿ íó òàÿ âåò ðîì  íà êî âàëü íÿ êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî âî ëî ñà òî ãî îá ëà êà.   
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Ðèñ. 4.84. Êó ÷å âî-
äîæ äå âûå âî ëî ñà 
òûå îá ëà êà ñ íà êî 
âàëü íåé
(Cumulonimbus 
capillatus incus, 
Cb cap. inc.)

Âåð øè íà êó ÷å âî-äîæ äå -
âî ãî îá ëà êà (Cb) äî ñ òèã -
ëà óðî â íÿ óñòîé ÷è âîé
ñòðà òè ôè êà öèè (1) è ðàñ -
òå êà åò ñÿ, îá ðà çóÿ íà êî -
âàëü íþ (2). Ïðèç íà êîì
âî ëî ñà òî ãî îá ëà êà ÿâ ëÿ -
åò ñÿ âî ëîê íèñ òàÿ ñòðóê -
òó ðà âåð øè íû Cb. Â (3) —
âû ñî êî êó ÷å âûå îá ëà êà
(Ac), îá ðà çî âàâ øè å ñÿ èç
êó ÷å âî-äîæ äå âî ãî îá ëà -
êà.   
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Ðèñ. 4.85. Êó ÷å âî-äîæ äå âûå âî ëî ñà òûå îá ëà êà ñ íà êî âàëü 
íåé (Cumulonimbus capillatus incus, Cb cap. inc.)

Õî ðî øî ðàç âè òîå ïî âåð òè êà ëè êó ÷å âî-äîæ äå âîå îá ëà êî (Cb), â (1) — íå áîëü øàÿ íà êî âàëü íÿ ñ âî -
ëîê íèñ òîé ñòðóê òó ðîé, â (2) — ôîð ìè ðî âà íèå âòî ðîé íà êî âàëü íè. Â (3, 4, 5) — îò äåëü íûå êó ÷å âûå
ðàç î ðâàí íûå (Cu fr.) è ñëî èñ òî-êó ÷å âûå îá ëà êà (Sc).    
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