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�	%�	�'	 «*�	����'+�,'+ ��"&��-'��!	��#�	!��,'+ '��'" �'����		���-
!��'&	�,�+ '������
'' – /'��#�+ 
	�� ������» (�3�� «*���3/�-/�4»)).

* ��	 3 ��������'' '�!�%	�� �	�"!��� ��'�	�	�'7 �	���# ���!'�� ' 
'�	���	�
'' ������ ���'�����'��#��'7 �����	��, ��'������ # �	�#�� ' #�-
��� ���� ��������'', , �9��!��'&	�,'� ����'#�� ' ������ �� ������'&���" �!�$ 
�����	��. ����#��	 #�'���'	 "�	!	�� ��'���'$ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 
	��	��"�� ' #!�%���' # �����	�	, �����	��# ��!�&��� �!�	# ' �	���!�&��� 
����!�	,, ���	�	!	���� � ����<�$ �=-�	��� #������#!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� 
��!�&���' �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���'. 4!7 '��!	��#��'7 '� #	�'-
,�!���+ ��","�� ' ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ ��'�	�	�� �����������	 �#����' 
�	���, # &�����', #������#!	�'7 �	��!��� ����'!	+ 	��	��"�� ' #!�%���'; 
�&	&��+ �	�� ���&	� !'�	+��� �	���#, ����#����+ �� '���!���#��'' ���&��� 
���!$�	�'+ � "&	�� #����%��� ,���	!7
'+ ���!$�	�'+ #� #�	�	�', ,����+ ���-
>'�7	 #����%���' ��!		 ��!���� '���!���#��'7 �	���������� ������ �� ��!�>'� 
#����� ' �!7 ��!7���� �	�'���#. ��!�%	���	 �	�"!��� ��!"&	�� �#����' �� 
����#	 �����!	�	+ ����� � �'����		���!��'&	�,�+ '������
'	+.

?�	������&	�� �!7 ��	
'�!'��# # �'����		���!��''.

Volume 3 of the monograph «Methods of analysis and interpretation of the 
atmosphere radiosonde observations data» by O. A. Alduchov and I. V. Chernykh is 
connected with the applications of the methods, described in V.1 and V. 2, to global 
aerological dataset, planetary boundary layer dataset for calculating of statistics of 
humidity and temperature in the atmosphere, cloud layers parameters and improving our 
understanding the climate change in the atmosphere. The methods of using not complete 
temperature and humidity radiosonde observations for climatic study are included too.

The monograph is interested for specialists of hydrometeorology.
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����
����
���'�����'��#��'	 7#!7	�7 ��	��'#��� ' ����'	!��� �	�����'� 

�	���� ��!"&	�'7 �����#�+ '������
'' � ����7�'' �����	�� ���,-
'&	�,' ��' !$��+ �����	. �� ���7%	�'' �	�,�!�,'� �	�7'!	'+ �����	 
���'������#�� ���!$�	�'+ ���$�7 #�%�	+>'� '��&�',�� '������
'' 
� ����7�'' �#������+ �����	��, ,����7 7#!7	�7 ����+ '� ����#��� 
&��	+ ,!'��'&	�,�+ �'�	��.

�	����7 �� ���&'	!���+ �����	�� # ���#''' �'���
'����� �	-
���# '�"&	�'7 �����	��, �9��!��'&	�,�	 ���'�����'��#��'	 #� #�	� 
�'�	 ��-��	%�	�" 7#!7	�7 ����#��� ��	��'#��� �	���� ��!"&	�'7 
'������
'' � ����7�'' �����	�� � ��#	�����' @	�!' �� ��	�	!���� 
#��� ���D	�� ���!�&,', �	�"<	+ ���'�����.

�!	�"	 ���&	�,�"�, &� �����	 ���'�����'��#��'7 "�',�!���, 
.,. 9� 	�'��#	���+ ���	%��+ �	�� ��7��� '��	�	�'+ # �#������+ 
�����	�	, ,����+ ��	#��<�	 �!��,"$ ,��'�," ������ " �	�!' # �	�-
�	���	 �����%	�'	 	,"<	�� ����7�'7 �����	���+ 
'�,"!7
''. ��	��� 
� '���!���#��'	� ������ ���'�����'��#��'7 ��������#�$�7 �������� 
������ � ����<�$ �"�	��*/, ��$�7 ��	
'�!���	 �������� �'���',�# 
�!7 �#'�
'', ��!"&�$�7 ��D	,'#��	 �
	�,' '��	�	�'+ ,!'��� ' ��. 
/		���!��'&	�,'	 ���
'' �	�	��$ '������
'$ � ����7�'' ������ 
" �	�!', � �9��!��'&	�,'	 ���
'' #��"�,�$ ���'������, ,����	 ��-
��<�$ �#	�	�'7 � ����7�'' �����	�� �� #��� ���7�,� 25 – 30 ,�. * 
��#�,"����' 9' �����	 ���#�!7$ ���'� ��'�	���	 ' #�����	 ,��� 
������, �� ����#��'' ,����� �'���',��' ����#!7$�7 �������� ������. 
4����	 �� ���!'�	 ' �������	 ������ '���!��"$�7 �!7 ���!"%'#��'7 
���,'&	�,' #�	� ����!	+ 9,����',', ����	��� 9�	��	',', ��������, 
�	!��,��� ���7+�#�, ���'	!��#� ' ��. �� �,%	 ���� '� ����# ��	��	&	-
�'7 ��
'���!���+ �	��������' �����, ����	��� # ��#�	�	���+ �	�'��, 
����,	�'�"$<'+�7 �"<	�#	���� '��	�	�'	� ,!'���.

����#���' �		���!��'&	�,'�' #	!'&'���', ����,	�'�"$<'�' 
����7�'	 �����	��, '��	�7	���' � ����<�$ ���'������#, 7#!7$�7 
	��	��"�� ' #!�%���� #���"��, �����	���	 ��#!	�'	, ��!�&���� ' 
�,����� ' �����#!	�'	 #	��. ��!� 	��	��"��, #!�%���' ' ��!�,�# 
&�	�#�&�+�� #�%�� # ����'��#��'' ������ ' ,!'��� ' ��' ���!'�	 
9�	��	',' �����	���� ���
	���#. � ���'���'7 ��,����	����	+ '� ���-
��	�	!	�'7 # �����	�	 # ���&'	!���+ �	�	�' ��#'�' 9��	,'#���� 
���#''7 �,'� #�%��� ����	!�# ��",' �� �����	�	, ,�, �'���'&	�,'	 
�	���, &'�!	���	 ���	!'��#��'	, ,!'���!��'7 ' . �., ��' �"%�� �,%	 
�!7 ��',!����� '��!	��#��'+ �����	��.

* ��	�!���	��+ #�'���'$ &'�	!	+ ��������'' ��	���#!	�� 
�	�"!���, ��!"&	���	 �#����' # �	�"!��	 �����!	�	+ ����� � ���-
���' �	&	�#	���+ �	' ���'�����'��#��'7. 

�"<	�#	���� ����'��#�� 9�+ ��������'' 7#!7	�7 ��	���#!	-
�'	 ���!'&��� ���	,�# '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ����'!	+ 	�-
�	��"�� ' #!�%���' # �����	�	, #���!�	����� �� ����#	 �����!	�'� 
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�7��# ������ ���'������#�� ���!$�	�'+. =	 "�',�!����� ����' # ��, 
&� # ������ �!"&�	 �#��� #���!�'!' �'�������	 #�&'�!	�'7 >'��,��� 
������ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', '��	�&'#��' #!�%���' ' 	��	��-
"�� # �#������+ �����	�	 ' # ������'&��� �!�	 �����	��, #,!$&�7 
�,%	 �
	�,' �����	��# ��!�&��� �!�	# # ������	�	 �� �	�'��� ���-
�'	!��� ���������� ������ ���'�����'��#��'7 �����	��.

?�	���#!	���	 # �	�	� ��	 �	�"!��� ��!"&	�� � '���!���#��'-
	� ������������ �#����' �	���# ('�!�%	�� # �	�#�� ' #���� ����) 
���!'��. ����!���#��� �����	 ���'������#�� ���!$�	�'+ �� �	�'�� 
1964 – 2014 ��. ���	�%��'	 9��� ��� ���>'�7	 ��>' ��	���#!	�'7 � 
#	�',�!���� ���	�'' �����	�� �� 30 ,�. �&'�$, &� ��"&��	 ���&	�'	 
�	�	�� ��� ��������'' �. H. H!�"��#� ' �. *. J	���� #��!�	 ���#	-
�#"	 �'��#��" "��#�$ ���!��'&��� '��!	��#��'+.

������ ������������� ����, 
��. �������� ������ ���� � ��!�� 
"��#��# �����!�� ����    $.�. ��#���� 
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���	�
�	�"!��� �		���!��'&	�,'� ' �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+ '���!�-

�"$�7 �!7 �	>	�'7 ����'� ��	��'#��� ' ��"&��� ����& [6, 102]. 4����	 � 
	��	��"���-#!�%�����+ ���'�',�
'' �����	�� �	�����'�� �!7 ����'� 
����!	+ ��������� ���7+�#� ' ������� �����. �����	 ' ��	
' �'&	�,'	 
�	��#��'7 , ������ � #	�',�!���� ����'!7� #!�%���' ' 	��	��"�� 
,���	 �!"%�� ��������# ������ ' ,!'���!��'' ��	�D7#!7$ �#'�
'7, ���'�-
!�,�
'7, ���'���#'��
'7, �#7��, ��",� � ����������	�'' ���'�#�!� [101].

@��&'	!���	 �	�� # ��',!����� ' 	��	'&	�,'� '��!	��#��'7� 
�����	�� ���'��	 #!�%���� [1, 47, 49, 60, 75, 78, 104, 145, 152, 173, 177, 
210, 217, 239, 247, 259 – 260, 278, 283, 303, 324, 326, 358, 365, 368, 377, 393, 
427, 428, 451, 467, 468, 475, 478], 		 �����	�	!	�'	 [68, 83, 122, 150, 223, 
293, 344, 347, 370, 395] ' �	�	��� [39, 117, 131, 150, 223, 224, 225, 226, 230, 
271, 277, 282, 288, 294, 337, 338, 354, 363, 388, 392, 394, 398, 413, 418, 436, 
469], '� '��	�	�'7 [114, 135, 183, 194, 226, 296, 320, 337, 359, 380, 381, 401, 
405, 414, 423, 483].

� ���#''	� ��",' ' 	��',' �	��#��'7 , �&���' ' �'�,�	���' 
������ � #	�',�!���� �����	�	!	�'' 	��	��"�� ' #!�%���' # ����-
�	�	 �	�,� #������$ [101]. ���>'�7	�7 '�	�	� , ��,�+ ��","�	 ��!	+ 
�		�9!	�	��# ' '� ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��'. �	>	�'	 
9'� ����& �	�"	, � ����+ ������, ������'7 ��!		 ��#	�>	���+ 	��',' 
' �	���# '��	�	�'+, ��#�>	�'7 '� ��	��'#���' ' �&���' [101], � � 
��"��+ – �	���# ���!'�� "%	 ��,��!	���� �� �!'	!���+ �	�'�� ���!$-
�	�'+ ������ ���'�����'��#��'7 [6]. 

���	�	�'7 �����	��# �����	�� ���#��7�7 	%	��	#�� #� #�	� 
�'�	 �� �		���!��'&	�,'�, �9��!��'&	�,'� ' �,	�������'&	�,'� ���
'7�. 
?�&' #�	 �����	 ���'��$�7 # �	�'���!���� 
	���� # ��	
'�!���	 ��-
���� ������, ,����	 ���" '���!���#���7 �!7 ����'� 
	!	+, ����'�	� 
�!7 '�"&	�'7 '��	�	�'7 ,!'��� ' �'���',' �����	�� ' �,	���# [6, 79]. 

���!$��	!���7 �	� ����'����	� ����' '� ���	���+ ' ��"�'-
,�#�+ ����'�	�. ���	���7 ����'�	�� ��	��	&'#�	 ���#	�	�'	 ��!		 
20 �������� ���!$�	�'+ – �		���!��'&	�,'�, �9��!��'&	�,'� (#������� 
����'��#��'7), ,!'��'&	�,'�, �'���!��'&	�,'�, ����,'�, �	��'�'&	�,'� 
' ��. ?� ����7�'$ �� 01 7�#��7 2011 ���� ����'�	�� ���	���� ���!$�	�'+ 
����'����	� ���&'�#�!� 1877 ��
'������� ���
'+ ' 3110 ����# [6, 102]. 

* ����7<		 #�	�7 # ��"&��-	��'&	�,�� 
	��	 ���'�����'��#��'7 
�	�	��!����� ���"����#	����� �$�%	���� "&�	%�	�'7 «�	���!���7 �9��-
!��'&	�,�7 ���	�#���'7» ���������� «H#���'�'��#����7 �'�	�� ���'-
��'��� ,�&	�#� �"�,
'��'��#��'7 �9��!��'&	�,�+ �	' ����'����	�» [46].

*�	 ��!�>		 ���&	�'	 ��' �	>	�'' ����& ��	��'#��+ �'����		�-
��!��'', ���'��'��� ����7�'7 �,�"%�$<	+ ��	��, ��,��!	�'7 ' ���!'�� 
�7��# ������ �� �	��'�'&	�,'� �����	���, ����,	�'�"$<'� ,!'�� 
@	�!' ' 	�� '��	�	�'7, ��'���	�$ �����	 '��	�	�'+ ��!7���-���'�!�-
��� ' �	���
'������� ��"�',�# �'���
'������ ����'��#��'7 @	�!' [14, 
53, 104, 132, 135, 256, 280, 298, 382, 420, 426].
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* ����7<		 #�	�7, ���7�" � ���#''	� ���'
'����� ���'������-
#�� �	���#, #	�"�7 �,'#��	 '��!	��#��'7 # ��!��' �'���
'����� 
���'��'�'&	�,'� ' ��'&	�,'� �	���# ���	�	!	�'7 	� %	 �����	��# 
�����	�� ��' ����<' ��	��# �,'#��+ ' ����'#��+ !�,�
'' # �',��-
#�!��#�� ' ��'&	�,�� �'�������� �!'� #�!�. ?�	���!���	�7, &� '��	-
�	�'7 ��%�� ���#��'� ,�, � ��#	�����' @	�!', �, ' � �	���
'������� 
' �'�,����'�!���� '�,"��#	���� �		���!��'&	�,'� ��"�',�# [101].

4'���
'����	 �'�	�� ����'��#��'7 ���#�!7$ "����'� �7� 
��'�
'�'�!���� �	����,�#, ��'�"<'� ���'������#�� �'�	���: ��!"-
&�� ���,'&	�,' �	��	��#��	 �����	 � 	��	��"�	, #!�%���', ��#!	�'' 
#���"��, �����	��� #	�� ' '� ��������#	���� �����	�	!	�'', ��,��'# 
���,' ��!"&	�'7 #	�',�!����� ����	�� �����	��, ,����	 # ����7<		 
#�	�7 �!7 ����'� ���	�'	!	+ �	���"�'�� #	!',' [101].

� ��&�!" 70-� ����# ��!� 7���, &� ���#''	 �'���
'����� �	���# 
����'��#��'7 ���	�"	 ��#�� �������# ' ��!��	+>	�� ��#	�>	��#�#�-
�'7 ���'������#�� �	���#. ���	'#>'	�7 "%	 ���� �����%�	�'7 �	�"!�-
��# '��	�	�'+ 	�' ' ��"�'�' �	����' ��&�!' �����'� ��!��	+>		 
���#''	 �'���
'����� �	���#. * � %	 #�	�7 �'���
'����	 ' ���'-

'����	 ���'������#�	 �'�	�� ����'��#��'7 �	 ���	�7$ ���� ��"�"$. 
/���'	 ����, � ��%	 ��� ' #�	��� ��' �"�" ���"<	�#�#��, ����!�77 
��"� ��"�� [101, 104, 135, 252, 267, 326, 327, 383].

4!7 ���!'�� ��!��#�	�	���� '��	�	�'+ �,�"%�$<	+ ��	�� �	��-
���'�� ��!'&'	 �����!	�'� �7��# ������ ���!$�	�'+. * �	�	��!���� 
���"����#	���� �$�%	��� "&�	%�	�'' «*�	����'+�,'+ ��"&��-'��!	��-
#�	!��,'+ '��'" �'����		��!��'&	�,�+ '������
'' – /'��#�+ 
	�� 
������» (�3�� «*���3/�-/�4») �	�	��!���+ �!"%�� �� �'����		�-
��!��'' ' ���'��'��" �,�"%�$<	+ ��	�� ����'�"	�7 ���'#��+ ���� 
������ � ����7�'' �,�"%�$<	+ ��	��, 		 ����7��	�'' [6, 67, 79]. 

* �	�	��!���� ���"����#	���� �$�%	��� "&�	%�	�'' «��"&��-'�-
�!	��#�	!��,'+ 
	�� ,���'&	�,�+ �'����		���!��'' «?!��	�» (�3�� 
«��� «?!��	�») #	�	�7 ���'# ��"�',�#�� ������, ,����+ 7#!7	�7 
����	!�� 3������� �� ��"�',�#�+ '������
'' (����	�%'#�	�7 �� 
�	�"!7���+ ����#	 � 1979 �.) [6, 14]. 4����	 ���!$�	�'+, ���	�%�<'	�7 
# ���'#�� 3������� ��, 7#!7$�7 ����#�+ �!7 '�"&	�'7 ��!��#�	�	���� 
'��	�	�'+ �,�"%�$<	+ ��	��.

� ��%�!	�'$, #�	 ������ ������ ���	�%� �>'�,' # ������ '!' / ' 
�	������� # �#7�' � �	'��	%��� «>"���» �� ����'� 9���� ������,' 
�	�"!���# ���!$�	�'+ (�	�	��&' ������, ����	�'' ' . �.). �&	�� #�%�� 
'���!���#�� �����	 ���!$�	�'+ � �'�'��!����' �>'�,��', ����" &� 
'���!���#��'	 �>'��&��� ������ ��%	 ��'#	�' , �	���#'!���� #�#�-
���. ����'�	�, ##��'��	 # �������'&	�,"$ ���	!� �	�&��	 ��&�!���	 
�����	 '�-�� �	!'�	+���' �����	���� ���
	���# ���" ��'#	�' , 
�"<	�#	���� �>'�,�� # ��'���'' 9#�!$
'' �����	�� �� '�	�#�!	 
�������� [6, 102].

����#��� �������� "��!	�'7 �>'��, '� !$���� ����'#� ������ 
7#!7	�7 '���!���#��'	 ���
	�"�� �#���'&	�,��� ,����!7 ,�&	�#� �� 
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'� ���!'��. *������ ,����!7 �!���!���� �9��!��'&	�,'� ����'#�# ���-
����� ���"%��$�7 # ��	 1 [6].

H��!'� ������ �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+ '�		 �#�$ ��	
'�'," 
�� ���>	�'$ ,� ����'� ��"�'� �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'7�, . ,. �� 
����'� #����� # �����	�	 '�		�7 ���%	�#� ����"<	���� ���!$�	�'+. 
����#��	 ��'&'�� 9��� – �	�����&��7 #���� ���D	�� ���'������#, � 
�,%	 	���!��'' ���'������#�� ���!$�	�'+, ���'�#���#� ���!�&	, ���-
��# ' ��&',�# '��	�	�'7 �����	��# �����	��, �	�!���� 	��	��"�, 
#!�%���' ' #	�� [43, 101, 467].

?�	�	��	%	�'	 �	��!���' #	�',�!����' ����'!7�' '!' '� �	-
���#'!���+ "&	 ��%	 #	�' , ���"����� �	�"!���� ���!'��, , ��	�	 
#	���� ��������7<'� ���!$�	�'+. � 
	!�$ �	>	�'7 ����!	�� ��!		 
���	%���� '���!���#��'7 �	��!��� �� #���	 ����'!	+ �!7 ���&	�# 
,!'��� ' �
	��, 	�� '��	�	�'+ �. H. H!�"��#�� ��! ��������� �	�� 
«�����!%	�'7» �,'� ����'!	+ �!7 	��	��"�� ' #!�%���' [6]. =�� ��'-
�	�	�'	 ���#�!7	 ��!		 �	�!��� '��!	��#�� ������	�" ' ����7�'	 
�����	�� # ��!7���� �	�'���� �� ����#	 "%	 ��,��!	���� '���'&	�,'� 
������ ���'�����'��#��'7 [6]. 

���&��	 �	��� ���!'�� �	���# ����#��� �� '���!���#��'' ��	�-
�	�	�7&��� ���&	�'+ [86]. ��,�+ ������ #	���� ������#�� �!7 ���!$�	�'+ 
�		���!��'&	�,'� #	!'&'� �� ���	���� �		���!��'&	�,'� ���
'7�, ��	 
���!$�	�'7 ���#��7�7 ,�%��	 &	��	 '!' #��	�� &���# ���,'&	�,' �	� 
����"�,�#. * �,'� �!"&�7� ,�%��+ �	�7
 ��#���	��� ��#	<	� ���!$�	-
�'7�' ' '�		 ��#��+ #	� ��' �
	�,	 �	���#. �� �!7 �	�	�"!7���� ��-
�!$�	�'+ �	�"	�7 ��	!�� #����, �,�!�,� ���!$�	�'+ # 	&	�'	 �	�7
� 
�����&�� �!7 ��!"&	�'7 ����#	���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ' ,�, 9' 
���!$�	�'7 ��!%�� ��� �����	�	!	�� #�"�' �	�7
�. 

?�'�	���' �	��!��� ������ 7#!7$�7 ���'������#�	 ���!$�	�'7 
�� #���,'� "��#�7�. ����!���#��'	 �&	�� %	�,'� ,�'	�'	# �!7 ����� 
������7<'� �	�7
	# #	�	 , #�&	�,'#��'$ #�%��� ' �����'� ���!$�	�'+. 
* � %	 #�	�7 '���!���#��'	 �&	�� �!���� ,�'	�'	# ��%	 ��'#	�' , �	-
���#'!���� �
	�,�� �	���# ' #�#���� �� '��	�	�'' ,!'��� [6]. 

?�9��" �,"�!���+ 7#!7	�7 ����&� #�&'�!	�'7 �	���# � '���!���-
#��'	� #�	� ���"���� ���!$�	�'+, �	 �	!�7 ��' 9�� �	���#'!���� #�-
#���# �� ����#	 �	�,'� ������. 4!7 �	>	�'7 9�+ ����&' ��! ��������� 
«�&	&��+» �	�� ���&	� !'�	+��� �	���#, ����#����+ �� '���!���#�-
�'' ���&��� ���!$�	�'+ � "&	�� #����%��� ,���	!7
'+ ���!$�	�'+ #� 
#�	�	�' [3, 6, 8]. 

?�' �	�9,����'&	�,�� ������#��'' ���'	!��#� ������ ' 	�!�-
#�� 9!	,�����
'+ �!7 �
	�,' "�!�#'+ �����	���+ �'��	��'' �	����-
�'�� �9��!��'&	�,'	 �����	 # ������'&��� �!�	 �����	�� [6]. 

4!7 ��	
'�!'��#, ���'��$<'��7 ����������	�'	� ���'�#�!�, �	-
�����'�� «��������7 ���'������	��», "&'�#�$<�7 ��	
'�'," ����&, 
�#7������ � ��	��	&	�'	� ���'�!�,�
'', ��#'��
'' ' �#7�'. ��������7 
���'������	�� '�		 �#�' ����	����'. ��, ,�, ��!�>'��#� ���'�-
!�,�
'����� ���
'+ ' �#7���� ���'��	!	+��� !'�'+ �����!�%	�� �� 
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"��#�	 �	�!' '!' ���#�'	!��� �	��!�>'� #�����, � ����"$ ���&'���� 
��'���	�$ �#	�	�'7 � �		������	��� �����	�� ' '� '��	�&'#��' 
�!7 ������'&���� ' ��'�	����� �!�	# �����	�� [101]. 

4����	 ���������� ���'�����'��#��'7 �����	�� ���" ��� '�-
��!���#��� �!7 �
	�,' �����	��# ������'&���� �!�7 �����	�� ���!	 
'� ��	
'�!���+ ������,' [6].

4����7 ����� ���#7<	�� ��'���'$ �	�"!���# ��'�	�	�'7 �	-
���# ���!'�� ' '�	���	�
'' ������ ���'�����'��#��'7 �����	��, 
��'������ # �	�#�� ' #���� ���� ��������'', , �9��!��'&	�,'� ���-
�'#�� ' ������ �� ������'&���" �!�$ �����	��. ����#��	 #�'���'	 
"�	!	�� ��'���'$ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 	��	��"�� ' #!�%-
���' # �����	�	, �����	��# 	��	��"���-#!�%������� ����!�	�'7 
�����	�� �� ��!�&��	 �!�' ' ����!�+,' �	%�" �'�', ���	�	!	���� � 
����<�$ �=-�	��� #������#!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� 
����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���' [7, 109, 166]. �	�"!��� ��!"&	�� # 
'��	 �����!	�	+ ����� � ������' ���!$�	�'+ ���'�����'��#��'7. ��� 
3 ������#!	� �. H. H!�"��#�� ' �. *. J	����. 

��� 3 ��������'' ����' '� �7' �!�# ' ��,!$&	�'7. 
* �!�#	 1 ��'#��'�7 ��<�7 '������
'7 � #!�%���' # �����	�	 

�� ����#	 �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+, 		 ����	����7�, �������	� #�-
���� � �&���' ���&	�# ����,	�'�', #!�%���', �� �����,�'��
'' 
����"!� /���"�� �!7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����. ����!��"$�7 
��	�'�!� ����� [126], #���!�	���+ ��#�	��� � �. =. =�,�'�%	� (NCDC, 
��
'���!���+ ,!'��'&	�,'+ 
	�� ������, ���4, �UH).

��'���'$ ��������#	����� ' #�	�	����� �����	�	!	�'7 �����	-
��# #!�%���' ' 	��	��"�� # �����	�	, ���	�	!	����� �� ������ 
���'�����'��#��'7 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. �� ����#	 �!���!����� �9��-
!��'&	�,��� ����'#� �H�4� (CARDS – Comprehensive Aerological Reference 
Data Set) [213], ����!�	����� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� 
[5] ' H�����H� [74], � �,%	 # ������'&��� �!�	 �����	�� ���#7<	�� 
�!�#� 2. * &�����', # �	+ ���"%��$�7 #������ � ,���	!7
'����� �#7-
�7� #!�%���' ' 	��	��"�� ' ,!'��'&	�,'� '��	�	�'7� 	��	��"�� # 
�����	�	, ���	�	!	���	 � ����<�$ «�&	&����» ' ,!���'&	�,��� �	��� 
�� ����#	 ������ '��	�	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+ � "&	�� #��-
����#!	���� ���&	�'+. 

3!���!���	 ��!���	�'����	 �
	�,' ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 
�����	��# #	�',�!����� �����	�	!	�'7 ��!�&��� �!�	#, ���	�	!	���	 
�� ������ ���'�����'��#��'7 �����	��, ��'#	�	�� # �!�#	 3. 

�	�"!��� '��!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� 	��	��"���-
#!�%������� ����!�	�'7 �����	�� �� ��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 
����!�+,' �	%�" �'�' �!7 ��	!���� �	�'���# �	����� >��� ��	���#!	�� 
# �!�#	 4. �������	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' 
	�� ����,	�'�',: ��#��7	���' ��!�&��� �!�	#, '� &'�!� ' �"������+ 
�!<'��, �'%�	+ ' #	���	+ ����'
�. 

���!	��#��'	 ,���	!7
'����� �#7�	+ ����,	�'�', ��!�&��� �!�-
	# ' �		������	��# �!7 ��	!���� �	�'���# ��'��#�	�7 # �!�#	 5. 
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?�'#	�	�� �	�"!��� ���&	� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' �����	��# 
��!�&��� �!�	# � ��'�	���+ 	��	��"��+ ' ,�!'&	�#�� ����,�#.

����� �� ,����!$ ,�&	�#� �9��!��'&	�,'� ����'#�#, '��!	��#��'7 
�� '��	�	�'$ ,!'��� ��!' ����	�%��� �	�	��!���+ �!"%��+ �� �'���-
�		���!��'' ' ���'��'��" �,�"%�$<	+ ��	�� (����'����	��).

����� �� #������#!	�'$ �����	��# ��!�&��� �!�	# ��!� '�'
'-
�!'�'��#��� �.�. =�,�'�%	�, ��"&��� �",�#��'	!	� ���	,� �H�4�, '� 
��
'���!����� ,!'��'&	�,��� 
	��� ������ �UH (NCDC) # ���,�� ���-
	,� �� ������'$ ����'#� ������ �H�4� ' # ��!��	+>	� ��!� ����	�%��� 
# ���,�� ����� ������ (Z1000).

����� �� �����!%	�'$ �	��!��� ����'!	+ ' �	���� ���&	� �	�-
��#, '��!	��#��'7 �� '��	�	�'$ ,!'��� H���,',', �� ,!'��'&	�,'� 
'��!	��#��'7� �����	��# ��!�&��� �!�	# ��� H���,'&	�,'� �	�'���� 
����	�%��� ������������+ «���	�	!	�'	 '��	�	�'+ # �,�"%�$<	+ ��	�	 
H���,',' # "�!�#'7� �	�7$<	���7 ,!'���» �	�	��!���+ 
	!	#�+ ���-
������ «/'��#�+ �,	��» ' ���	,�� ���� X 07-05-00264. 

����� �� '�"&	�'$ �#�+�# ��!�&��� �!�	# ' '� ,!'��'&	�,'� '��	-
�	�'+ �,%	 ��!' ����	�%��� ������' ���� X 04-05-97207, 95-05-15267�, 
98-05-64492, 01-05-65285, 01-05-96287, 02-05-64088, 07-05-96402, �",�#�-
�'���' �.�.-�.�. *. �. �#���#�� ' �.�.-�.�. H. /. �	�'���. 

H#��� #���%�$ �!���������� 4. H. 3	�>'�,�#�+, *. �. ����!�#", 
H. /. �	�'�", �. 3. �'#�&,", 3. *. 3�"�	, H. *. Y��!�#�+ ' �. �. �"!��'��+ 
�� ����	�%,"; �. �. ��$����, �. H. @�+
	#�+, H. ?. ��
", H. /. �	�'�", 
�. 3. U	��$,�#"  – �� ��!	���	 ���"%�	�'7, ��#	� ' ���	&��'7, ���#�-
!'#>'	 "!"&>'� 	,� ��������''.

H#��� �����		 ��'���7 �!���������� &'�	!7�, #��,���#>'� 
�#�' ���	&��'7 '!' ��	�!�%	�'7 �� "!"&>	�'$ ���	�%��'7 ��������''. 
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����� 1

����	�
�� � ����
��
*�%��� �����#!	�'	� # '��!	��#��'7� �����	�� @	�!' 7#!7	�7 '��!	-

��#��'	 #!�%���' [1, 47, 49, 60, 75, 78, 104, 145, 152, 173, 177, 210, 217, 239, 247, 
259, 260, 278, 283, 303, 324, 326, 358, 365, 368, 377, 393, 427, 428, 451, 475, 478], 		 
�����	�	!	�'7 # ������	�	 ' ������	�	 [68, 83, 122, 150, 223, 293, 344, 347, 
370, 395], �	�	���� #!�%���' [39, 117, 131, 150, 224, 225, 226, 230, 271, 277, 282, 
288, 294, 337, 338, 354, 363, 388, 392, 394, 398, 413, 418, 436, 467], � �,%	 '� '��	-
�	�'7 [114, 135, 183, 194, 226, 296, 320, 337, 359, 380, 381, 401, 405, 414, 423, 481].

* �		���!��'&	�,�+ ���,',	 �����	���+ #���"� �������'#�	-
�7 ,�, ���������7 ��	�� �#"� ����# – �"���� #���"�� ' #��7���� ���� [75]. 
��!'&	�#� #��7���� ���� ��%	 ���	�	!7��7 � ����<�$ �!	�"$<'� �	-
,��	���#����� *�	�'���+ �		���!��'&	�,�+ �����'��
'	+ (*/�) ����,-
	�'�', #!�%���' #���"�� [49, 69, 75, 96]: ���
'�!���	 ��#!	�'	 #��7���� 
����, �	�'
' ��#!	�'7, ����!$��7 ' ����'	!���7 #!�%����, �����#�7 
��!7 #��7���� ���� / "�	!���7 #!�%����, �&,� ����, �	�'
' �&,' ����, 
���>	�'	 ��	�' (‰), ��D	���	 (��!���	) ���>	�'	 ��	�' (‰), ��D	���7 
(��!���7) ��!7 #!��' (‰) [60, 75]. 

��,%	 �!7 ��"&��� ' ���,'&	�,'� 
	!	+ '���!��"$�7 �	�'
' 
��#!	�'7, ���	�%��'	 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� (��&'��7 � "��#�7 
����'!�$<	+ ��#	�����') [75].

���	�7	��+ ����,	�'�',�+ #!�%���' ��' �9��!��'&	�,'� ���'����-
��#�� ���!$�	�'7� ���&�� 7#!7	�7 ����'	!���7 #!�%���� [1, 6, 43, 75, 96]. 

?���	>���� '��	�	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �!7 ��!�>'��#� '�-
��!��"	��� ��&',�# #!�%���' ����#!7	 �,�!� 5 % ��' 	��	��"�	 #�>	 
0 °�. ?�' 	��	��"�	 ��'�	��� � - 20 �� - 40 °� '� ��,����'7 ��!	��� �!�,� 
,�, �#	�	�'7 ,�&	�#	����� ����,	��, [6, 43, 75, 94]. ?�' 9�� &��� #���',�	 
����!	�� �	�	�&	� ������ ����,	�'�', #!�%���' ��"� # ��"�� [1, 126].

��, ,�, �&���� '��	�	�'+ #!�%���' # �����	�	 ���#!7	 ��,� 
%	!�� !"&>	�� [1, 43, 101], #�%�� '���!���#�� ��' ���&	�� �����	��# 
#!�%���' �&��	 ����"!�, ���,�!�," �	�&��	 ����"!� #���7 ����!-
�'	!���	 �'�	��'&	�,'	 �>'�,' ' '�,�%�$ ��%	 ��	��'	 ����'!' 
#!�%���', �� ���#'!����� ,����� #!'7	 �	 ��!�,� #	!'&'�� �>'��, 
'��	�	�'7, �,�!�,� '� �'�	��'&���� [1].

* �����+ �!�#	 ���"%��$�7 #������ � ����#	 �����	��, ���&		 
����#��� ����,	�'�', #!�%���', �&���' '� #�&'�!	�'+ ' �	�	�&	� 
��"� # ��"��.

1.1. $���� ��#
������ 
 	����
��� 	 ���
�#��� 

H����	�� ��	���#!7	 ����+ �	���'&	�,"$ ��	�� �	�,�!�,'� ����#. 
����#	� �"�'� #���"��� �,"$ ��	��, # ����# ,����+ �	 #���' #��7��+ 
���. * ����# �"���� #���"�� #�!'�' ��#	�����' @	�!' �� ��!$ ����#��� 
����# (N2 , O2 , Ar) ��'���'�7 99,96 %, � �� ��!$ ���!���� – #�	�� 0,04 % 
[60]. @�	�� ��� ��D	���� ���	�%��'	� ���'��	�7 #���%	���	 # ���
	��� 
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���>	�'	 ��D	��, ���'��	���� i-+ ����#�+ ����#!7$<	+, , ��<	�" ��D	�" 
��	�' ��' "�!�#'' ��'#	�	�'7 '� , ��'��,�#�� ��#!	�'$ ' 	��	��"�	.

* ����# �����	�� #�	��� #���7 �' �	�	�	���	, ,��+�	 #�%��	 
����#��	 &��' – #��7��+ ���, ���� ' "�!	,'�!�+ ���. @��&	�'	 9'� ����# 
���	�	!7	�7 ��	%�	 #�	�� 	�, &� ��' �&	�� �'!��� ���!�<�$ !"&'�"$ 
9�	��'$ ' 	� ����� �,���#�$ �"<	�#	���	 #!'7�'	 �� 	��	��"���+ 
�	%'� ��#	�����' @	�!' ' �����	�� [60]. 

��#�	�	���+ ����# #���"�� �����	�� @	�!' "����#'!�7, �� 
,��+�	+ �	�	, �	�,�!�,� ��	� �'!!'���# !	 �����. �����'��#�#>'+�7 
# ��'���	 ,�"��#��� �����	���� ����# �������#�#�! ��", &� ����#�+ 
����# �����	�� ���#�!�7 �	'��	���� �� 	� ���, ��,� �	�,� �	 #��-
���!� ���'�#���#	���7 �	7	!����� &	!�#	,�, # �	�#"$ �&	�	�� ����&� 
' ���!	�"$<		 �%'���'	 ����#��� #'��# ��!'#� (,��	����� "�!7, �	�' 
' ��'������� ����). * �#��
��� ��!	'' ��!� ��	&	�� "#	!'&	�'	 ��-
�	�%��'7 CO2 �� #�	�" �	����" >��" [77, 78, 121, 301, 379]. 

* ����# �����	����� #���"�� #���7 �,%	 �����&'�!	���	 #�#	-
>	���	 # �	� #	���	 ' %'�,'	 ��'�	�' – �, ����#�	��	 �9����!'. ��' 
'�	$ 	�	�#	���	 ' '�,"��#	���	 (�������	���	) ���'���%�	�'	 [60]. 

���	�%��'	 #��7���� ���� # �����	�	 ,�!	�!	�7 # >'��,'� ��	�	-
!��; ��� �!'�,� , �"!$ ��' �&	�� �'�,'� 	��	��"��� ' ��%	 ���'��� 
4 % ��' #���,'� 	��	��"���. � "&	�� ���!'&���� ���	�%��'7 #��7���� 
���� # #���"�	 # �	� �	�,�!�,� '��	�7	�7 ���	�%��'	 ��"�'� ����# [60].

* ����	 [60] ��,�����, &� ����7��#� ����#� #���"�� �� #���� 
�,�!� 95 ,� ��%�� �&'�� #	��� "����#!	���� ��,��. ?���7��#� 
����#� �����	����� #���"�� ,�, �� #	�',�!', �, ' �� ���'����!' ���-
�	�%'#�	�7 	�� �	�	�	>'#��'	�.

4�!��	 #�	�7 ����������	�'$ ��	���#!	�'7 � ��!����$ �	�	-
�	>����+ �����	�	 ��	�7�#�#�!� �, &� # ������	�	 	��'&	�,�7 
���'�',�
'7 �'!��� "��+&'#�7, � 9� ���"��7	 �	�	�	>'#��'	 #���"-
�� �� #	�',�!'. �� # �#������+ �����	�	 �!�#�"$ ��!� # #���',��#	�'' 
�	�	�	>'#��'7 '���	 �'���'&	�,'+ ��,�� – '��	�	�'	 �,����' #	�� 
� #����+. �	��!�#�%��	 ���&	�'	 �!7 #���#�'#��'7 ����#� �����	�� 
'�		 ���'����!���	 ,�"������>����	 �	�	�	>'#��'	 [60].

1.2. ?������������� 	����
��� 	 ���
�#��� 

*��7��+ ��� – 9� �	�	�	���7 ����#!7$<�7 &��� �����	��. ��, 
��	&�!��� #�>	, 	�� ���	�%��'	 # �����	�	 �
	�'#�	�7 � ����<�$ ��-
��,	�'�', #!�%���' #���"��, , ,����� ����7�7: ���
'�!���	 ��#!	�'	 
#��7���� ���� (e), �	�'
' ��#!	�'7 (d ), ����!$��7 (a) ' ����'	!���7 (U ) 
#!�%����, �����#�7 ��!7 #��7���� ���� / "�	!���7 #!�%���� (q), ���	�%��'	 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"�� (VA) (��&'��7 � "��#�7 ����'!�$<	+ ��#	��-
���'), �&,� ���� (�), �	�'
' �&,' ���� (� �), ���>	�'	 ��	�' (‰), ��D	�-
��	 (��!���	) ���>	�'	 ��	�' (‰), ��D	���7 (��!���7) ��!7 #!��' (‰) [60].

%������	��� �������� ���&���� ���� (e) (�?�) (�'%	 �"�	� ����#�� 
9" #	!'&'�" ��#!	�'	� #��7���� ���� '!' ��#!	�'	� ����). ?�' �����+ 
	��	��"�	 ��#!	�'	 #��7���� ���� �	 ��%	 ��	#�>�� �	,����	 
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��	�	!���	 ���&	�'	 E, ����#�	��	 ��#!	�'	� ����<	�'7 '!' ��#!	�'	� 
����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ &'��+ #��� [60]. 
4�#!	�'	 ����<	�'7 ��#'�' � 	��	��"�� (T ) (��� "#	!'&'#�	�7 � 
"#	!'&	�'	� 	��	��"��).

������� �������& d – ������� �	%�" ��#!	�'	� ����<	�'7 E ��' 
�����+ 	��	��"�	 ' ��,'&	�,'� ��#!	�'	� #��7���� ���� e : 
 d = E – e . 

�'������& ���(���	 a ( �/�3 ) – ���>	�'	 ����� mv  #��7���� 
���� , ��D	�" V #!�%���� #���"��:

 a = mv / V , 
. 	. ����� #��7���� ���� # ������� �� 1 �3 #!�%���� #���"��.

��������	��& ���(���	 U ( % ) – ���>	�'	 ��,'&	�,��� ��#!	-
�'7 #��7���� ���� e , ��#!	�'$ ����<	����� #��7���� ���� E ��� �!��,�+ 
��#	������$ &'��+ #���, #���%	���	 # ���
	���:

 100 %eU
E

� � . 

���!���� �	,��	���
'7� */�, # ��	��'#��+ �		���!��'&	�,�+ 
���,',	 ����'	!���7 #!�%���� ��' 	��	��"�	 �'%	 0 °� ���	�	!7	�7 
�� ���>	�'$ , #��	 (Uw ) [75].

����'	!���7 #!�%���� 7#!7	�7 ��!�%'	!���+ #	!'&'��+ ' '�-
�	�7	�7 # ��	�	!�� 0 – 100 %. J	� �">	 �����	���+ #���"�, 	� �	��>	 
		 ���&	�'	. 

)����& ���& ���&���� ���� ��� ����	��& ���(���	 q ( �/� ) – ,�!'-
&	�#� #��7���� ���� # ������� �� 1 � #!�%���� #���"��:

 
0,622

0,378
eq

P e
�

�
� �  

�/�, 

��	 P ( �?� ) – ��<		 ��#!	�'	 [60]. 
?�' ���,'&	�,'�, � �,%	 ��' ����'� 	��	'&	�,'� ���&	�� �!���-

	��� 0,378 · e # ���!	��	+ ����"!	 ��%�� ��	�	��	&� �� ���#�	�'$ � P. 
?�9��" ����"!" &�<	 #�	�� ���'��#�$ # #'�	 [60]

 622 eq
P
�

�   �/��, 

��	 q # ����'!!	 (‰), . 	. ����� ���� # ������� �� 1 ,� #!�%���� #���"��. 
��	!���7 #!�%���� 7#!7	�7 ��!�%'	!���+ #	!'&'��+ (�/,�), ' &	� 

�">	 �����	���+ #���"�, 	� �	��>	 		 ���&	�'	.
�����(���� ���&���� ���� � ���'� ��*���� VA ( ,�/�2 ) (��&'��7 � 

"��#�7 ����'!�$<	+ ��#	�����') – �"������	 ���	�%��'	 #��7���� ���� 
# �!�	 #�>	 "��#�7 ����'!�$<	+ ��#	�����' ���	�	!7	�7 �� ����"!	

 
0

( )

0( )
( )( ) ( )

HH P

H
P

VA H P a x dx� ��   ��/�2. 
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Отношение смеси rm  ( ‰ ) – отношение массы mv водяного пара в 
определенном объеме к массе ma сухого воздуха в том же объеме, с кото-
рым этот водяной пар перемешан [60, 75]:
 rm = mv – ma . 

Объемное (мольное) отношение смеси  rμ  ( ‰ ) – отношение числа 
молей водяного пара в определенном объеме к числу молей сухого воздуха 
в том же объеме, с которым этот водяной пар перемешан [75]:

 ,v v

a a

m
r

m



  

где  μ v  и  μ a  – молекулярные массы водяного пара и сухого воздуха, рав-
ные по углеродной шкале 18,01534 и 28,9645 кг/кмоль соответственно, а 
объемное (rμ ) и массовое (rm) отношения смеси связаны формулой [75]

 
  ,  0,622 .
 

v
m

a
r r r 




   

Объемная (мольная) доля влаги (‰) – отношение числа молей во-
дяного пара к общему числу молей влажного воздуха [75]

 
/  

 
/ /  

v v

a a v v

m
N

m m


 



, 

определяется по аналогии с объемным отношением и также является без-
размерной величиной. С массовой долей водяного пара q связана соот-
ношением [75]

 

 .
0,622  0,378

qN
q


    

Точка росы τ ( °С ) – температура, при которой содержащийся в воздухе 
водяной пар при постоянных общем атмосферном давлении и массовой доле 
водяного пара (удельной влажности) становится насыщенным по отношению 
к плоской поверхности чистой воды. Подчеркнем, что точка росы служит ха-
рактеристикой влажности воздуха, а не его термического режима. При данной 
температуре воздуха точка росы в зависимости от фактического давления 
водяного пара e может принимать самые различные значения. Точка росы 
всегда ниже действительной температуры воздуха или равна ей [60, 75].

Наряду с точкой росы τ , введено также понятие точки льда. Она пред-
ставляет собой такую температуру, при которой содержащийся в воздухе 
водяной пар при неизменных общем атмосферном давлении и массовой 
доле водяного пара (удельной влажности) достигает состояния насыщения 
по отношению к плоской поверхности чистого льда [60, 75].

Дефицит точки росы Δ τ  ( °С ) – разность между температурой воздуха 
и точкой росы [60, 75]:
 Δτ = T – τ ( °C ). 

Дефицит точки росы является положительной величиной, и чем суше 
атмосферный воздух, тем больше его значение. 
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1.3. $�
����
��� ����� ����
P
��
	� ���������� 	����
��� 

� ����7<	�" #�	�	�' ��,��!	�� �����&'�!	���	 �����	 '��	�	�'7 
#!�%���' # ������	�	 ' �'%�	+ ������	�	 � ����<�$ ���'������# [6, 
7, 60, 210, 213]. ��&���� 	�'�'&���� '��	�	�'7 #!�%���' #�	 	<	 �	����-
�&�� #���,�7, ����	��� ��' ��'
�	!���� 	��	��"��� [43, 101], ����,� 
��' ���	��	�'' �>'�,' 	�'�'&��� '��	�	�'+ ��!�%'#�$�7, ' #�!	��#'	 
9��� ��	��'	 ���&	�'7 ���	�	!	�� � "��#!	#��'	!���+ �&����$ [60].

�����#'��7 �� �	�"!���� ������,' ��	�'�!�# ���'�����'��-
#��'7 �����	��. 

���	�7	��+ ����,	�'�',�+ #!�%���' ��' �9��!��'&	�,'� ���'�-
�����#�� ���!$�	�'7� ���&�� 7#!7	�7 ����'	!���7 #!�%���� [1, 43, 75].

?���	>���� '��	�	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �!7 ��!�>'��#� 
'���!��"	��� ��&',�# #!�%���' ����#!7	 �,�!� 5 % ��' 	��	��"�	 
#�>	 0 °�. ?�' 	��	��"�	 ��'�	��� � -20 �� -40 °� '� ��,����'7 ��-
!	��� �!�,� ,�, �#	�	�'7 ,�&	�#	����� ����,	�� [1, 92]. * �#7�' � 9'� 
���'������#�	 �����	 � #!�%���' #���"�� # ������	�	 # ����#�&�',�� 
�	 ��'#��7�7 [75].

1.4. $ �
"�
��� ���"��
	 ������������� 	����
���

* ����7<		 #�	�7 #�	 ��!�>		 �	�� # ��',!����� ' 	��	'&	�,'� 
�9��!��'&	�,'� '��!	��#��'7� ��&'��	 ���'��� #!�%���� [6, 7, 101]. ?�' 
9�� &��� #���',�	 ����!	�� �	�	�&	� ������ ����,	�'�', #!�%���' 
��"� # ��"�� [1]. ��'��!		 &��� # �9��!��'&	�,�+ ���,',	 '���!��"$�7 
�,'	 ����,	�'�',' #!�%���': ����'	!���7 #!�%����, �����#�7 ��!7 
#!��' ("�	!���7 #!�%����), �&,� ����, �	�'
' �&,' ����. *�%�"$ ��!� 
# ���	�	!	�'' 9'� ����,	�'�', #!�%���' #���"�� '���	 ���
'�!���	 
��#!	�'	 #��7���� ���� e, � �,%	 ��#!	�'	 ����<	����� ���� E. ?�'&	�, 
,�, ���#'!�, ���!'&�$ ��#!	�'	 ����<	����� ����, �����7<	���7 # ��-
��7�'' ��#��#	�'7 ��� �!��,�+ ��#	������$ #���, Ew ' ��#!	�'	 ��� 
�!��,�+ ��#	������$ !��� Ei .

* �		���!��'&	�,�+ ���,',	 ���&�� '���!��"$�7 ��!"9��'�'&	-
�,'	 ����"!� ��#'�'���' Ew ' Ei � 	��	��"��. * ���#	�#'' � �	,�-
�	���
'7�' */� [468] ��'��!		 �&��	 ���&	��	 ����"!�, ����#�	��	 
����"!��' 3���� – 3��&�, '�	$ #'� [60, 65] 
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T TE
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� � � �� �

 �

 (1.2)

��	 T1 – ��+��7 �&,� #��� ( T1 = 273,16 �), T – 	��	��"�� #���"�� #�-
��%	�� # �, � Ew ' Ei – # �?�. ����&'����	 �� 9'� ����"!�� ���&	�'7  
Ew ' Ei  ��'#��7�7 # «?�'����	�'&	�,'� ��!'
��». 

����,� '���!���#��'	 ,�, ��!'
, �, ' #	���� �������,'� ����"! 
(1.1) ' (1.2) ��' ���#	�	�'' ���,'&	�,'� ���&	�# �� �*/ ,��+�	 ���"�-
�'	!���. ����	 ���, �"<	�#	���� �	����,�� # ���'� �!"&�7� 7#!7	�7 
�	#����%���� 7#���� #���%	�'7 	��	��"�� &	�	� 0

wE   ' 0
iE , &� #	���� 

��!�%�7	 ���
	�"�� ���&	� �&,' ����, �	�'
'� �&,' ����. ?�9��" 
	�	�#	���� ������� #���',�	 ����&� ���,��'7 ������7<	+ �����,-
�'��
'' ����"! (1.1) ' (1.2) � ����<�$ �����&�� ������� #���%	�'7, 
'�	$<	�� 7#��+ ������+ #'� (��#'�'���� 	��	��"�� � E ). 

�� ���,',	 '���!��"	�7 
	!�+ �7� �����&�� ������ �����,�'��
'+ 
0
wE   ' 0

iE . ����,� ����'	 '� �'� ��	������&	�� �!7 �����,�'��
'' 0
wE   ' 0

iE  
�!�,� �� ���	�	!	���� '�	�#�!�� '��	�	�'7 	��	��"��, ' '� '���!���-
#��'	 �� #�	� '�	�#�!	 '��	�	�'7 	��	��"�� ��'#��7 , ���&'	!���� 
�'�	��'&	�,'� �>'�,�� # �	�"!���� [1].

H9��!��'&	�,'	 '��	�	�'7 #!�%���' #���"�� ���'�#��7�7 # ����#-
��� ��' 	��	��"��� � - 80 �� +50 °�. ?�'&	� # ���#	�#'' � �	,��	�-
��
'7�' */� [42, 65], ,�, ��' ��!�%'	!����, �, ' ��' ��'
�	!���� 
	��	��"���, '��	�	�'7 #!�%���' ���'�#��7�7 ����'	!��� ����<	�'7 
��� �!��,�+ ��#	������$ #���.

* ����	 H��� – �����' [123] ��	�!���	�7 �&'�� �����&��+ 
�,"$ �&���� �����,�'��
'' Ew (T ) #���%	�'7 �!7 0 ( )wE T , &��� �-
���'	!���7 �>'�,� �����,�'��
'' (��. 1.3)

 
0

0

( ) ( )
( )

( )
w w

w

E T E T
T

E T
�

�
�  (1.3)

�	 ��	#�>�!� ����'	!���+ �>'�,' ���&	� ���&	�'+ 0 ( )wE T , ���#	-
�#"$<	+ ����	>���' '��	�	�'7 	��	��"�� # 0,1 °�

 
0 0

0
0

( 0,1) ( )
( )

( )
w w

w

E T E T
T

E T
�

� �
� . (1.4)

4	+�#'	!���, #�7� !' ��' ��	�'��7 , !"&>	+ �&���' �����,-
�'��
'' 0

wE  (' 0
iE ), ���,�!�," '��	�	�'	 	��	��"�� � �>'�,�+, �	 

�	��>	+, &	� 0,1 °�, �#��' 9" �&���� �� �	. * � %	 #�	�7, "&'�#�7 
��#�	�	���	 ����7�'	 	��	��"���� '��	�	�'+ ��' �9��!��'&	�,'� 
' ���	���� �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'7� ' 	��	�
'$ '� ���#''7, 
�����"!'��#����	 �	��#��'	 , �&���' �����,�'��
'' ��	���#!7	�7 
#��!�	 ����#	�!'#��. 
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�������'#�7 ����	 ����������	���	 �����,�'��
'' (��!. 1.1), 
�!	�"	 ��'����, &� �' ���� '� �'�, �� '�,!$&	�'	� ��	�!�%	���+ # 
����	 [431], �	 "��#!	#��7	 �����"!'��#�����" �	��#��'$ �����&-
��+ �&���' �� #�	� �'������	 '��	�	�'7 	��	��"�� (�'�. 1.1). ?�	�-
!�%	���7 # ����	 ����� [431] �����,�'��
'7 ��7 ' 7#!7	�7 �����&�� 
�&��+, �� '�		 �!�	���'&	�,"$ ����", �	 #��!�	 "��#!	#��7$<"$ 
�	��#��'$ "����#� ����� � �	+, � �,%	 �	��#��'$ �������&���' 
�������� #���%	�'7 � &	�	� Ew .

����,� ���&	� ��,���#�$, &� #����%���' ��'��!		 ���������-
�	���+ ' #��!�	 "��#!	#��7$<	+ #�	� �	��#��'7� "����#� ��	�'��-
#��'7 �����,�'��
'' #'�� 
 /( )( ) a t b t

wE t c e � �� �  (1.5)
(����#�	��+ &��� ����"!�+ /���"��) # ����!	 "��#!	#��	�'7 �����"-
!'��#�����" �	��#��'$ �&���' ��$�� �	 '�&	���#�$�7 ��'#	�	���-
�' # ��!. 1.1 ����"!��'.

� � � ! ' 
 �  1.1 
%���
�������� #
���� T
##� – T��"�

H#�� ���&�', ��7 ����"!�
����"!� /���"��

����!	,� 
��H-3

����!	,� ��H-3, 
1979 [51]

��H-3-79 
TE30 

7,5 /(237,3 )( ) 6,1078 10 t te t � �� �

/�#		# /�#		#, 1984 
[60] /H84 = MA67  

7,63 /(241,9 )( ) 6,1078 10 t te t � �� �

H��� – �����' Abbott – Tabony, 
1985 [123] AT85  

17,38 /(239,0 )( ) 6,1070 t te t e � �� �
�	 ����"!� /���"��

�!	,��	� Blackader, 1983 
[1] BL83  

(21,4 5351,0 / )( ) Te t e ��

�	#�	+�, 
4%�����

Revfeim, Jordan, 
1976 [373] RJ76

2[7,076 2,47(1,46 0,01 ) ]( ) te t e � � ��

����� Tabata, 1973 
[431] TA73’

2(19,163 4063,2 / 184089,0 / )( ) T Te t e � ��

�������'� #���%	�'	 (1.3) �!7 ����'	!���+ �>'�,' �����,�'-
��
'', �����#'# #�	�� Ew #���%	�'	 (1.5). ?"	� ����	+>'� ��	��-
����#��'+ ��!"&�	� 

 0ln10( ) exp ln ln ( ) 1w
A tt C E t

B t
� � �� �� � � �� ��� �

. (1.6)

=�	�#	���, �(t) �"�	 "��#!	#��7� �	�����'��� �	��#��'7� 
��!��' !'>� # 	� �!"&�7�, ,���� ��,���	!� 9,����	�� �����&�� ��!. 
���!�%'� 9,����	�" # �7� �	+!��� ' �����'� &!	�� #���+ �	�	�' 
��!��'. ����� � �&����$ �� ��!�� #����� ���7�,� ��!"&�	� 

 0ln10( ) ln ln ( )w
A tt C E t

B t
� � �

� � �
�

. (1.7)
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?�' �',�'��#����� ���&	�'7� 	 ' 
, � �,%	 '�#	���� 0 ( )wE t  �	 
����#!7	 �"�� �
	�'� ���&	�'	 � �,, &��� � ( t ) ��!� �'�'��!���� # 
����!	 ��	��	�� ,#����'&	�,��� �� #�	� �'������	 '��	�	�'7 	��	��"-
��. ��9��'
'	� 
 �������&�� ���	�	!7	�7 '� ��#	��#�  Ew '  0

wE  ��' �"-
!	#�+ 	��	��"�	 (
 = 6,1070). ���	�77 %	 ,�9��'
'	� 	 # ���	�	!	���� 
'�	�#�!	, ��%�� �'�'�'�'��#�� ��,�'�"� �(t) �� #�	� ,�9��'
'	���. 

���&	� �� �*/ ��,���#�$, &� 

 
[ 80, 50],

min, max ( ) 0,0037
tA B

t�
� � �

�  (1.8)

��' � = 7,665; 	 = 243,33.
��,'� �������, ��' ",������� ���&	�'7� ,�9��'
'	��# �, 	, 
 ��-

���,�'��
'7 (1.5) ���#�!7	 ��'�!'�'� 0 ( )wE t  �� '�	�#�!	 	��	��"� 
-80...+50 °� � �&����$ (# ",������� #�>	 ����!	) �� ���7��, !"&>	, &	� 
'�#	���	 ���		 �����,�'��
''. �� �'�. 1.2 # �!��,��' ,�9��'
'	��# 
� ' 	 ��,����� ��!���, �!7 ,����+ �����,�'��
'7 (1.5) "��#!	#��7	 
�����"!'��#�����" ,�'	�'$ �����&��+ �&���'.

"�. 1.1. �+�'�� � �������� ��24������ ����, �2��������� �� ��*�2! 
���!���!: 1 – �+�'��, 5����������2� �+�'�� 0,1 °� � ��!��������; 

2, 3, 4, 5, 6, 7 – ������������ �� ���!���! �* ��'�� (?�!���� �?�-3 [51]); 
)������, 1984 [60]; Abbott, Tabony, 1985 [123]; Blackader, 1983 [1]; Revfeim K.J., 

Jordan 1976 [373]; Tabata, 1973 [431]; 8 – �� ��'��� (�������, 1988 [1])
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Оценим значения ошибок, которые возникают при использовании 
полученной аппроксимации в расчетах разных характеристик влажности. 
При аэрологических наблюдениях измеряемой характеристикой влажности 
обычно является относительная влажность воздуха, которая по определе-
нию является процентным отношением парциального давления водяного 
пара к давлению насыщенного пара над плоской поверхностью воды при 
одних и тех же давлении и температуре [1, 42; 51]:

 ,100 %P t
w

eU
E

  . (1.9)

На основе измеренных значений U рассчитывается парциальное 
давление

 
7,665

243,33/100 6,1070 10 /100
t
t

we E U U

      гПа (1.10)

и определяется значение точки росы как температуры, при которой водяной 
пар, охлажденный изобарически, становится насыщенным, т. е.

 
243,33 lg

6,1070

7,665 lg
6,1070

e

e






 °С , (1.11)

и значение дефицита точки росы

 Δτ = t – τ ( °С ) . (1.12)

Рис. 1.2. Область допустимых значений коэффициентов А и В (С = 6,1070) 
в аппроксимации (1.5) и точки, соответствующие разным аппроксимациям, 

c указанием максимальной относительной ошибки (%) 
в диапазоне температур -80...+50 °С. 

(1) – Комплекс ОКА-3, (2) – Abbott, Tabony, 1985, (3) – Матвеев, 1984
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@��&	�'	 "�	!���+ #!�%���' ���	�	!7	�7 ,�,

 
621,98
0,37802

eq
P e

�
�

� �
 �/��. (1.13)

* ��!. 1.2 ��,����� ��	��'	 ,#����'&	�,'	 ' ��,�'��!���	 �� 
#�	�" �'������" '��	�	�'7 	��	��"�� -80...+50 °� �>'�,' 

 

0

0

0

,

,

( ) ( ) ( ) ,

e

q

e e

P q P q P
�

�

� � �

�
�

� �

� � � �

� �

 (1.14)

� �,%	 ����'	!���	 �>'�,' 

 

0

0

0

,

,

( )
( ) ,

( )

e
e

q
q

e

P
P

q P

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

  (1.15)

��	 ���&,�� «0» ��	&	�� '�'���	 ���&	�'	, ��!"&	���	 � ����<�$ (1.2),   
P – ��#!	�'	, �?�.

� � � ! ' 
 �  1.2 
B������ �	������"����� ("��������) � ����������� (P����������) 

�
 	���� �����P
�� �P������� ���������� -80...+50 °B 


X���� ����
�������� 
7,665

243,336,1070 10
t

t��

�>'�,'
�����,�'��
''

����'	!���7 #!�%����, %
10 50 100

�e , �?�
0,0051
0,0312

0,0255
0,1563

0,0509
0,3125

�e , %
0,21
0,37

0,21
0,37

0,21
0,37

��� , °�
0,0321
0,0566

0,0194
0,0589

0,0000
0,0001

��� , %
0,14
0,28

0,23
0,50

0,0000
0,0001

�q (1000), �/,�
0,0035
0,0196

0,0179
0,1019

0,0168
0,0773

�q (500), �/,�
0,0070
0,0396

0,0373
0,2139

0,0351
0,1670

�q (100), �/,�
0,0373
0,2139

0,2711
1,6141

0,2914
1,7681

�q , %
0,19
0,34

0,19
0,34

0,19
0,34
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��,��	
, ��'#	�	� �����,�'��
'$ #'�� (1.5) �!7 ��#!	�'7 ����<	���-
�� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ !��� 0

iE , ,����7 # �'������	 	��	��"� 
-80...0 °� '�		 ��,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' �	 ��!		 0,001:

 

9,8
273,666,1064 10

t
t

iE
�
�� � . (1.16)

* �#7�' � #�>	'�!�%	���� �!	�"	 ����'� #�'���'	 �� �	����-
,���� '���!��"	�"$ ��' ���&	�� ,!'��'&	�,'� ����#�&�',�# (����'-
�	�, [83], � �,%	 � �	���&'	!����' '��	�	�'7�' [70]) ����"!" ���&	� 
"�	!���+ #!�%���'

 37,9855 10
A t
B tUq

P

�
�� � � , (1.17)

��	 ,�9��'
'	�� � ' 	 ��#'�7 � 	��	��"�� ' � = 7,6, 	 = 241,9 ��' 
t > 0 °�; � = 9,5, 	 = 265,5 ��' t < -40 °�; � = 7,6 – 0,0475 t, 	 = 241,9 – 0,62 t 
��' - 40 { t { 0 °�.

����	 &'�� ��'��	'&	�,�+ �>'�,' ��' ���	�	!	�'' ,�9��'
'	�� 	 
,�, !'�	+��+ �"�,
'' 	��	��"�� # �'������	 	��	��"� - 40...0 °� 
(,�9��'
'	� ��' t ��!%	� ��� ��#	� 0,59) 9� ����"!� ���	�%' ' 
�	��'&	�,'	 �>'�,'. ��	��� ��	�� ��	���!���	�7, &� '��	�	�'7 ���-
�'	!���+ #!�%���' U �� �9��!��'&	�,'� ���
'7� ��' 	��	��"��� �'%	 
- 40 °� #���!�	�� ����'	!��� ��#!	�'7 ����<	����� ���� ��� �!��,�+ 
��#	������$ !���, � ��' 	��	��"��� - 40...0 °� – ����'	!��� �	,�	�� 
����	%"�&���� ��#!	�'7, ,����	 ��#�!��� �����,�� ,����"'�"	�7 � 
����<�$ ����"!� /���"�� ��' ����	%"�&��� ���&	�'7� ,�9��'
'	��# 
�!7 ��#!	�'7 ��� �!��,�+ ��#	������$ #��� ' !���� '� ����� [60].

* ��!. 1.3 ��'#	�	�� ���&	�'7 "�	!���+ #!�%���', ����&'����	 
�!7 ����'!7 	��	��"�� ��������+ �����	�� ��' ����7���+ 50 % �-
���'	!���+ #!�%���' � '���!���#��'	� ����"!� 3���� – 3��&�, � �,%	 
(#�	�	 � ����'	!����' �>'�,��' ���&	�) � '���!���#��'	� ����"! 
'� ��"�'� ����. ��, #'��� '� 9�+ ��!'
�, ���&	�'7 "�	!���+ #!�%���', 
����&'����	 �� ����"!	 (1.17) �!7 #	���	+ ������	�� ' ������	��, 
��&' # �#� ���� ���'%	�� �� ���#�	�'$ � '�'����'. ���&	� �� �	�!�-
��� ������ ���,'&	�,' ��!����$ ���#	�%��$ 9� #�#��. 

� � � ! ' 
 �  1.3 
=�
#��� ������
� 	����
��� (�/��) � 
��
�������� 
X���� �� ���"��� 

(� %) ��� ���������
� ���
�#�� ��� U =50 % 

������	�, 
�?� t ,°� q0

 q1  

�q1

 q2  

�q2

 q3  

�q3

1000 14,3 5,081
5,074
- 0,1

5,084
0,1

5,087
0,1

850 5,5 3,309
3,307
- 0,1

3,311
0,1

3,308
0,0

700 - 4,5 1,947
1,948
0,1

1,946
- 0,1

1,931
- 0,8
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������	�, 
�?� t ,°� q0

 q1  

�q1

 q2  

�q2

 q3  

�q3

500 - 21,2 0,703
0,705
0,3 

0,698
- 0,7

0,620
- 11,8

400 - 31,7 0,337
0,338
0,3 

0,331
- 1,5

0,257
- 23,6

300 - 43,9 0,130
0,130
0,2

0,126
- 3,2

0,083
- 36,0

250 - 52,3 0,061
0,061
0,0

0,058
- 4,8

0,035
- 41,4

200 - 56,5 0,046
0,046
- 0,1 

0,043
- 5,8

0,026
- 43,8

150 - 56,5 0,061
0,061
- 0,1 

0,057
- 5,8

0,034
- 43,8

100 - 56,5 0,091
0,091
- 0,1

0,086
- 5,8

0,051
- 43,8

70 - 56,5 0,131
0,130
- 0,1 

0,123
- 5,8

0,073
- 43,8

50 - 55,9 0,197
0,197
- 0,1 

0,186
- 5,7

0,111
- 43,5

30 - 52,7 0,481
0,481
0,0 

0,458
- 4,9

0,281
- 41,6

20 - 50,0 0,989
0,990
0,1 

0,946
- 4,4

0,593
- 40,0

10 - 45,4 3,315
3,321
0,2

3,200
- 3,5

2,085
- 37,1

%��!�����&: q0  – �������2 �� ���!���! 
���� – 
����, q1  – ���	� [1], 
q2  – ��'��2 [51], q3  – �������2 �� ���!��� (1.17).

�� ��,, &� �&���� '��	�	�'+ #!�%���' # �����	�	 ���#!7	 
��,� %	!�� !"&>	�� [1, 43, 44, 101], #�7� !' ���#�!7	 '���!���#�� ��' 
���&	�� �����	��# #!�%���' �	�����&�� �&��	 ����"!�, ���,�!�," 
�,'	 ����"!� #���7 ����!�'	!���	 �'�	��'&	�,'	 �>'�,' ' '�,�-
%�$ ��%	 ��	��'	 ����'!' #!�%���', �� ���#'!����� ,����� #!'7	 
�	 ��!�,� #	!'&'�� �>'��, '��	�	�'7, �,�!�,� '� �'�	��'&���� [1].

1.5. *��"X����� ����
�������� #
���� ������� 
��� ��	����� �������
�
 	
���
�
 ���� 

�'%	 ��'���� �!���'��, ����#����	 �� "��#�	�'7� /���"�� ' �'�'�'-
�'�"$<'	 ���!'&'7 �	%�" �	�,�!�,'�' �����>	�'7�' �	%�" 	��	��"��+ 
' ��#!	�'	� ����<	����� #��7���� ����. ��,'	 �����>	�'7 ���&�� '���!�-
�"$�7 ��' ���'#�
'' ������. �� ����� ��!� '�'
'�!'�'��#��� # �#7�' 
� ������'	� ��D	�'�	����� ����'#� ������ ���'�����'��#��'7, # ,����� 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  1.3
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�!��'��#�!��� ��D	�'�'� �����	 '��	�	�'+, ��,��!	���	 ��&'��7 � ���!	�-
�'� 1930-� ��. # ���!'&��� 
	���� ������. ?�	������#��'	 ������ '��	�	�'+ 
# ���'#'��#����	 ���&	�'7 #!�%���' #�"�' ����'#�# ������ �	 ��!' ���!�-
��#���, � # �	,����� �!"&�7� – ����� �	'�#	���. �	!�$ 9�+ ����� ��!� 
���#''	 "�'#	���!����� ' �&���� �	��� �!7 ��	������#��'7 9'� ������ # 
���!'&��	 ����,	�'�',' #!�%���' �	��#'�'�� � "��#�	�'+, '���!���#��-
��� ��' ���'#�
'' '������� ������. H��'#'��#����	 ���&	�'7 	��	��"�� 
���'��#�!'�� � �&����$ �� 0,1 °�. ��,�7 �&���� �����	 �'������ �	���	-
�	!	����' # ���&	�'7� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, ��#'�7<'+ � 
	��	��"��. ��!� ���������� ���
	�"�� "&	� 9�+ �	���	�	!	����' # 	� 
�!"&�7�, ,���� �>'�,�, �'�'�'�'�"$<�7 "��#�	�'7, ��!� ��'���� [126]. 

* ���,�� ��#�	����� ���	,� ��
'���!����� ,!'��'&	�,��� 
	��� 
������ �UH (���4; National Climatic Data Center, NCDC) ' *�	����'+�,��� 
��"&��-'��!	��#�	!��,��� '��'"� �'����		���!��'&	�,�+ '����-
��
'' – /'��#��� 
	��� ������ (*���3/�-/�4) ��! ������ ��'��!		 
��!��+ (�� ���	� ������'7) ����'# ������ ���'�����'��#��'7 �H�4� 
[213]. ?�' 	�� ������'' ��!' '���!���#��� �����	 '��	�	�'+ ��&'��7 � 
���!	��'� 1930-� ��. �� 1998 ���. 

����+ '� ����!	�, � ,����+ ��!,�"!'�� ��' ������'' �H�4�, 7#!7-
!��� ���	�%��'	 #� #������ ����'#�� ���!'&��� ����,	�'�', #!�%���' 
(����'	!���7 #!�%����, �&,� ����, �	�'
' �&,' ����, ����#�7 ��!7 
#��7���� ���� – "�	!���7 #!�%����). ��,%	 
	����' ������, # &��-
���' *���3/�-/�4 ' ���4, ��!' '���!���#��� ���!'&��	 ����"!� 
��' ��	������#��'' '��	�	�'+ 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' 
# ���&	�'7 "�	!���+ #!�%���' ' �&,' ���� [126].

* ������ �UH ��!� ��	!��� �	�,�!�,� '��	�	�'+ # #�&'�!	�'7�. 4� 
1948 �. ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� #�&'�!7!��� �� ���>	�'$ , 
�!��,�+ ��#	�����' !���. ?��!	 1948 �. ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� 
���� #�&'�!7!��� �� ���>	�'$ , ��#	�����' #���. * 1969 ' 1981 ��. ��!' 
##	�	�� ��#�	 �!���'�� #�&'�!	�'7 #!�%���'. * �!"&�7�, ,���� '���!�-
��#����	 �!7 #�&'�!	�'7 ���!'&��� ����,	�'�', #!�%���' "��#�	�'7 
��!' '�#	���, � #���,�+ �&����$ ���!' ��� #���!�	�� ������	 
#�&'�!	�'7. ����,� �!���'��, '���!���#����	 ��' �	�	#��	 '������� 
������ ' ��' ������,	 # 
	���� ������, �	 #�	��� ��#����!'. ����'-
�	�, # ���4 �UH �� ���!	��'� 1990-� ��. '���!���#�!��� �����,�'��
'7 
"��#�	�'7 3���� – 3��&� [233], ��'�����7 ���	��� [143]. �� ���'������#�� 
���
'7� �UH �����	 ��!' '����#!	�� ���!���� ���
	�"���, "#	�%�	�-
��� # 3��"����#	���� �		���!��'&	�,�� �",�#���#	. ��� [214] #,!$&�	 
��!'
� ('��&�', �	 ���	�	!	�) �!7 #�&'�!	�'+ #!�%���', # � #�	�7 
,�, # 3��"����#	���� �		���!��'&	�,�� �",�#���#	 [215] '���!��"	�7 
�����,�'��
'7 ��,� [154]. �!	��#�	!���, # ������ �UH �"<	�#"	 �	-
�����������, ��'#�	�	���7 #�!	��#'	 ���!'&��� ���
	�"�, '���!���#��-
��� �!7 #�&'�!	�'7 ����,	�'�', #!�%���'. �����#!	��, &� ������ '� 
��"�'� '��&�',�# '�	$ ���!��'&��	 �	���#	�#'7 [126].

4����	 � #!�%���', �"<	�#"$<'	 # �"�!',�
'7� '/'!' ����'#�� 
������, &��� ��!' ��	������#��� � '���!���#��'	� ��	���#!	�'+ 
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��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, ����#����� �� ���!'&��� �����,�'-
��
'7� "��#�	�'+ *	,�!	�� [461], ������� [419] ' ����	��� 3���� – 3��&� 
[233]. Y�7 ��	���#!	�'7 ������� ' *	,�!	�� 7#!7$�7 ��!		 �&���' 
�!7 	��	��"�� #�>	 0 °�, ������� ��!�>	 ������ ��!� ��!"&	�� � 
'���!���#��'	� "��#�	�'+ 3���� – 3��&� '!' '� �����,�'��
'+. �	!�$ 
����� H!�"��#� ' E�,�'�%� [126] 7#!7!��� ���	�	!	�'	 �����,�'��
'' 
����"!� /���"�� [306] �!7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, ,����7 
�!'�,� , 9'� �	� ��	���#!	�'7� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� 
�,, &� ��%	 ��� #���!�	� 	�'���������+ �	�	�&	 ���!'&��� ����,-
	�'�', #!�%���'.

4!7 ��'�'��
'+ "��#�	�'+ ��! ��������� ��#�+ ������ �!7 ���	-
�	!	�'7 «�&���'» �����,�'��
''. (4!7 ����7<'� 
	!	+ �� ��!���	� 
«�&��	» ���&	�'	 – 9� ���&	�'	, ,����	 !	%' # ��	�	!�� e (t ) – �0 , 
e (t ) + �1 . ��&���� �����,�'��
'' ���	�	!7	�7 #	!'&'��+ �,!��	�'7 #�-
&'�!	����� ���&	�'7 � ����'
 '�	�#�!� «�&���» ���&	�'+.) ��������+ 
�'��#�+ ���,',�+ 7#!7	�7 �	�	��&� ������ �� 	��	��"�	 � �&����$ 
�� ����+ �	�7�+. ?�' �,�+ �&���' '��	�	�'+ ' �	�	��&' �"<	�#"	 
�	���	�	!	����� ± 0,05 °� # ,�%��� �	�	��#�	��� ���&	�'' 	��	��"��. 
�!	��#�	!���, �"<	�#"	 ��!��� ���&	�'+ �,�!� ���&	�'7 ��#!	�'7 
����<	����� #��7���� ����, ������&	���7 ,�, [e (t ) – �0 , e (t ) + �1 ], ���-
#	�#"$<�7 '�	�#�!" 	��	��"�� [t – 0,05, t + 0,05]. H����,�'��
'7, 
��$<�7 # �	�"!��	 ���&	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, 
!	%�<'	 # ��	�	!�� [e (t ) – �0 , e (t ) + �1 ] �!7 t # '�	�#�!	 [- 40, + 50 °C], 
7#!7	�7 �,�+ %	 «�&��+», ,�,�+ ��%	 ��� ��	���!�%	�� �!7 ������ 
�� 	��	��"�	, �	�	��#�	��� � �&����$ �� ����+ �	�7�+.

4'������ '��	�	�'+ ���'������#�� ������ � 	��	��"�	 ����#-
!7	 ��'�!'�'	!��� � - 80 �� + 50 °�. �� ��!�>�7 '��	�&'#��� �	�"	, 
&��� "��#�	�'	 �!7 ���&	� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� ��!� 
�&��� �!7 ��!�>��� '�	�#�!� ���&	�'+ 	��	��"��.

=!!'� ' 3���	� [210] ���#�'!' ����'	!��"$ �>'�," �	%�" #�-
&'�!	�'7�' ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� �� ����"!�� �		��� 
[126], 3���� – 3��&� [233], *	,�!	�� [461] ' ��,� [154]. * ����	 [126] ���-
>'�7	�7 ���!'�, ���#	�	���+ =!!'��� ' 3���	�. �'%	 ��'#	�	�� �	-
�,�!�,� ��#�� ����"! �!7 ���&	� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� 
' ��,����� ���!'&��	 �>'�,' # �'� (�� ����	 [126]). 

	����� ������� ��� ������� ����

* �		���!��'&	�,�+ ���,',	 ���&�� ��'�7� #�&'�!7� #!�%����, 
'���!��"7 ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ 
�'�'!!'��#����+ #��� '!' !���. =�'��#	���+ �	��#'�'��+ �	�	�	���+ 
7#!7	�7 	��	��"��. ?	�	��!�%�	�'	 #��� ��' 	��	��"�	 �'%	 �&,' 
�!�#!	�'7 !��� – ���&��	 7#!	�'	 # ��!�,��. ���!���� �	,��	���
'' 
*/� [466], # #�&'�!	�'7� ����,	�'�', #!�%���' ��' ��'
�	!���� 
	��	��"��� (�� >,�!	 �	!��'7) �!	�"	 '���!���#�� ��#!	�'	 #��7���� 
���� ��� �!��,�+ ��#	������$ �'�'!!'��#����+ #���.
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?	�#�7 �&��7 ����"!� �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� 
#��7���� ���� ��!� ��!"&	�� 3����� ' 3��&	� [232] (�'%	 ������&�	�7 
,�, GG45):
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�� ����"!� ��!� #�,��	 ���'�'
'��#��� 3����� ' 3��&	� [233] 
(�'%	 ������&�	�7 ,�, GG46): 
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@��&	�'7, ��!"&	���	 � '���!���#��'	� ����"!� (1.19), ���&'	!��� 
�!'&�$�7 � �	�"!���#, ��!"&	���� �� ����"!	 (1.18) �!7 	��	��"� # 
'�	�#�!	 � - 40 �� +50 °�. ���!'&'7 ����#!7$ ��!		 5 % � ��'��!�>'-
�' ����'
��' # ���&	�'7� ��' - 40 °�. ��'����#�,'	 �		���!��'&	c,'	 
��!'
� [126] ����#��� �� ����"!	 (1.19). * 1966 �. */� �	,��	���#�!� 
'���!���#�� 		 �!7 �		���!��'&	�,'� #�&'�!	�'+, ' #� ����'� ������ 
��� #�	 	<	 '���!��"	�7.

3��� [231] �	�	����	! ���!	��$$ ����"!"; �'%	 "��#�	�'	, ��-
��#����	 �� ��#�� ���!'�	, ������&�	�7 ,�, GG65, �� ��� �	���&'	!��� 
�!'&�	�7 � (1.19). ��'��!�>		 ����'	!���	 ���!'&'	 �	%�" �	�"!�-
���' '���!���#��'7 ����"! GG65 ' GG46 ����#!7	 0,008 % ��' 	�-
�	��"�	 - 40 °� �!7 ���&	�'+ 	��	��"� # �'������	 � - 40 �� +50 °�. 
����"!� GG65 ' GG46, �� �"<	�#", '�	�'&��.

* 1976 �. *	,�!	� [461] ��"�!',�#�! ��#"$ ����"!" �!7 ���&	� 
��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, ,����7 ��!� ����#��� �� ��#�� 
'��	�	�'7�. ������&'� 		 ,�, WE76. 
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@��&	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, #�&'�!	���	 �� 
����"!�� *	,�!	�� (1.20) ' 3���� – 3��&� (GG46), �!'&�$�7 ��'��!		 
���&'	!��� ��' ��'
�	!���� 	��	��"���. 

������ (Sonntag) ' 	�� ,�!!	�� Y	+�� (Heinze) ���#	!' �	�,�!�,� 
#�%��� '��!	��#��'+ #��'����#'�'���' �	%�" ��#!	�'	� #��7���� ���� 
' 	��	��"��+. * 1982 �. ������ ' Y	+�� ��"�!',�#�!' [126] "��#�	�'	 
�!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� (SO82): 
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* 1990 �. ������ ��"�!',�#�! [419] "��#�	�'	 �!7 #�&'�!	�'7 ��#-
!	�'7 #��7���� ���� (SO90): 
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4�#!	�'	 ����<	����� #��7���� ����, #�&'�!	���	 �� ����"!�� 
(1.21) ' (1.22), �	 �!'&�	�7 ���&'	!��� � 	�� ���&	�'7, #�&'�!	����� 
�� ����"!	 *	,�!	�� WE76 (1.20). ��'��!�>		 ����'	!���	 ���!'&'	 
�	%�" ���&	�'7�', ��!"&	����' �� ����"!�� *	,�!	�� ' ������� SO82, 
����#!7	 0,055 % ��' + 50 °�, ' ��'��!�>		 ����'	!���	 ���!'&'	 
�	%�" ���&	�'7�', ��!"&	����' �� ����"!�� ������� SO90 ' *	,�!	�� 
WE76, ����#!7	 0,120 % ��' + 50 °�.

�'�. 1.3 ��,���#�	 ����'	!���	 ���!'&'7 �	%�" ���&	�'7�', #�-
&'�!	����' � '���!���#��'	� ����"! SO82, SO90, GG45 ' WE76, �� ���-
>	�'$ , ���&	�'7�, ��!"&	���� �� ����"!	 GG46. ����"!� 3���� – 3��&� 
GG46 ��!� �	,��	���#��� 3"	������ [236] �!7 	��	��"�� �'%	 0 °�. 
?�9��" ��� '���!��"	�7 ,�, ����#�7 �� �'�. 1.3.

/� ��!���	�, &� '�	�!���7 �����,�'��
'7 �!7 ��#!	�'7 ����-
<	����� #��7���� ���� �"�	 �'�'�'�'��#�� �>'�,' �	%�" �	+ ' �	�7 
����#���' ����"!��' (GG46, WE76 ' SO90). ��	�!���7 �����,�'��
'7 
�"�	 �'�'�'�'��#�� �'�	��'&	�,'	 �>'�,' �!������7 '���!���#��'$ 
��#�� "��#�	�'+ ��' ����	 � ��#��' '/'!' �����' ������'.

������������� ������� �������� ������� ���� 
�� ����������� ����

����"!� WE76, GG46 ' SO90 �!7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ��-
�� �!�%��	 ' �	"�����	 �!7 '���!���#��'7 ��' #�&'�!	�'7�. �� �!�%���� 
��'#	!� , ���!'&��� "���<	���� ' �	�		 �&��� �����,�'��
'7� ���&	� 
��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����. ����� 9'� �����,�'��
'+ ��'#	�	� # 
������ ����	�� [391], H��� ' �����' [123], H!�"��#� [1] ' =!!'��� ' 3��-
�	� [210]. �	�,�!�,� ��'��!		 >'��,� '���!��"	��� �����,�'��
'+ ��,����� 
# ��!. 1.4. *�>	 # ����	!	 1.4 ���#	�	� ��������+ ���!'� �	,����� '� �'�. 
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� � � ! ' 
 �  1.4
%���
�������� ��� ��	����� �������
�
 	
���
�
 ���� 
��� ��
��
� �
	����
���� ���������
	���
� 	
� [126]

H#�� ���&�', ��7 ����"!�
����"!� /���"��

�		�� Tetens, 1930 
[126] TE30 7,5 /(237,3 )( ) 6,11 10 t te t � �� �

/�#		# /�#		#, 1967 
[126] /H67 7,63 /(241,9 )( ) 6,1078 10 t te t � �� �

��, Buck, 1981 
[154] BU81 17,502 /(240,97 )( ) 6,1121 t te t e � �� �

H��� – �����' Abbott – Tabony, 
1985 [123] AT85 17,38 /(239,0 )( ) 6,1070 t te t e � �� �

H!�"��# H!�"��#, 1988 
[1] H�88 7,665 /(243,33 )( ) 6,107 10 t te t � �� �

������ Sonntag, 1990 
[419] SA90 17,62 /(243,12 )( ) 6,112 t te t e � �� �

�	 ����"!� /���"��

����� Tabata, 1973 
[431]. TA73

28,42926609 1827,17843/ 71208,271/( ) 10 T Te t � ��

��, Buck, 1981 
[154] BU-2 (18,729 / 227,3) /( 257,87)( ) 6,1121 t t te t e � � �� �

Y���	� Hopper, 1986 
[257] HO86

2

5 2 7 3 6
( ) (1,3521 1,6369 10
3,1794 10 1,4892 10 )

e t t
t t

�

� �

� � � � �
� � � � � �

"�. 1.3. ��������	�2� �+�'�� �����2� ���!�� �� ����+���� 
� ���!��� 
���� – 
���� (1946) GG46. ��������	��& �+�'�� �������&��	 

��� ������*����� *������� ����# �* �������!���# !��� GG46-*�������, 
�������� �� GG46-*�������. E ���� ����*��� ���'��	+�& �+�'�� ��& 

��������� *������# ��!�������2 �� - 40 �� + 50 °�.
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H#�� ���&�', ��7 ����"!�

H����,�'��
'', �����������	 
H!�"��#�� ' =�,�'�% # [126] 

�!7 t 
 (- 40, + 50 °�)

AEDK 17,621 /(242,97 )( ) 6,1102 t te t e � �� �

AEDG 17,546 /(241,81 )( ) 6,1105 t te t e � �� �

AEDW 17,610 /(242,89 )( ) 6,1128 t te t e � �� �

AEDS 17,616 /(242,91 )( ) 6,1152 t te t e � �� �

AERK 17,625 /(243,04 )( ) 6,1094 t te t e � �� �

AERG 17,578 /(242,25 )( ) 6,1072 t te t e � �� �

AERW 17,654 /(243,49 )( ) 6,1085 t te t e � �� �

AERS 17,660 /(243,51 )( ) 6,1107 t te t e � �� �

����+ �����+ ����"!�+ �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� 
#��7���� ���� 7#!7	�7 ����"!�, ��!"&	���7 /���"��� [306]: 

 /( )a t b t
wE c e � �� � ,  (1.23)

��	 a, b ' c – ,������ ' t – 	��	��"�� # °�.
����#��+ ��'&'��+ �!7 ��!"&	�'7 �����,�'��
'+ ����#��� ����"! 7#-

!7	�7 %	!��'	 "����'� "��#�	�'7 �,, &��� ��%�� ��!� ����� #�&'�!7� 
��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� � '���!���#��'	� �!�,� 	��	��"��. 
��	��#��'7 ������ ' �'�'��!���+ �>'�,' �"�" '�,!$&�� '� �������	�'7 
����'	 �����,�'��
''. ��"��� ��	���!�%'� ��!		 "�����	 "��#�	�'	 �!7 
#�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����, &	� ����"!� /���"��.

����,� �"<	�#"$ ����'	!��� ��!�>'	 �>'�,', ,���� ����"!� /��-
�"�� '���!��"	�7 � ��"�!',�#�����' ,�9��'
'	���' (a, b ' c). ����" [126] 
�'�"!'��#�!� %	!��'	 ���	�	!'�, �"<	�#"$ !' ��"�'	 ,�9��'
'	��, ��-
�#�!7$<'	 "�	��>'� 9' �>'�,', ', ,�, �"�	 ��,�����, �,'	 ,�9��'
'	�� 
a, b ' c ��!' ��+�	�� �!7 ����"!� /���"��, ' �&�� �����,�'�'��#��� #�	 
�' ����#��	 ����"!� �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����.

4!7 ���	�	!	�'7 �&���' �����,�'��
'' ��#!	�'7 ����<	����� 
#��7���� ���� e (t ) �"%�� ,�'	�'' �&���'. ?�	���!���	�7, &� �>'�,� 
���!$�	�'7 	��	��"�� ��#�� �"!$, ' �>'�,� # ���&	�'' 	��	��"�� 
��%	 ��� �!�,� #�!	��#'	 �>'�,' �,�"�!	�'7. * �		���!��'&	�,�+ 
���,',	 ��'�7� �	�	��#�� ���&	�'7 	��	��"�� � �&����$ �� 0,1 °�. 
�!	��#�	!���, �>'�,� �,�"�!	�'7 # ���&	�'' 	��	��"�� �"�	 �	��>	 
'!' ��#�� 0,05 °�, ' �>'�,� # ��#!	�'' ����<	����� #��7���� ���� '�-�� 
9�+ �>'�,' �,�"�!	�'7 ���	�	!7	�7 ,�,

 
0,05 0,05

( ) max ( ) ( )E t E t E t
�

� �
� � �

� � � , (1.24)

��	 E ������&�	 �	�"!�� ���&	� �� ����+ '� ����#��� ����"!.

� , � � & � � ' 	   � � ! .  1.4
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�,�%	�, &� �����,�'��
'7 e (t ) �&��7, 	�!' ����'
� �	%�" 9�+ 
�����,�'��
'	+ ' ���#	�#"$<	+ ����#��+ ����"!�+ E �	 ��!�>	 
�>'�,' # ��#!	�'' ����<	����� #��7���� ���� '�-�� �>'�,' �,�"�!	�'7 
	��	��"��. �!	��#�	!���, �	�� �&���' '!' ����>	�� ,�&	�#� �!7 
�����,�'��
'' e (t ) ����	�7 ����"!�+

 
40 50

( ) ( )max
( )t

e t E td
E t�� � �

�
� . (1.25)

=�!' d { 1  �!7 �����,�'��
'', ���� �	!��7 �	!�� ���!'&'	 �	%�" 
#�&'�!	���� ' �	+�#'	!���� ���&	�'7�' ��#!	�'7 ����<	����� #�-
�7���� ���� ##'�" �	���	�	!	����' ± 0, 05 °� # �	�	��#�	��� ���&	�'' 
	��	��"��. /	��>'	 ���&	�'7 d ,��#	��� ����&�$ ��!�>"$ �&���� # 
�� ����!	, &�, 	�!' ��!' '���!���#��� �����	 � 	��	��"�	 � ��!�>	+ 
�&����$ (�&�		 ����+ �	�7�+), �����,�'��
'7 � �	��>'� ���&	�'	�   
�"�	 ��#�� ��!		 �&�"$ �
	�," �!7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����.

�� ���#	�,�, d { 1, ��!� ��'�	�	�� , �	,�����" &'�!" �����,�'-
��
'+ '� !'	��"��. �,�%	�, &� �����,�'��
'7 e(t ) �&��7, 	�!' d { 1. 
����'�	�, d { 1 ����&�	, &� ����'	!���7 �>'�,� �� ���>	�'$ , �	-
�"!���� ���&	� �� ����"!	 GG46 �	��>	 '!' ��#�� 0,52 % ��' - 40 °� ' 
0,25 % ��' 50 °�. ��,�	 ���	�	!	�'	 �&���', d { 1, #	�	 , ������ ����-
�'&	�'7� ����'	!���+ �>'�,' ���&	�# �� ��"�'� ����#��� ����"!��.

��&���� ,�%��+ �����,�'��
'' e ���	�	!7	�7 �� ���>	�'$ , �	� 
����#��� ����"!�� �!7 ��#!	�'7 #��7���� ���� (GG46, WE76 ' SO90). 
/	�� �&���', ���	�	!	���	 �� ����"!	 (1.25), ������&'� ���#	�#	�-
�� ,�,  dg , dw , ds . /	�� �&���' �� ���>	�'$ , �	�"!���� ���&	� �� 
#�	� �	� ����"!��, dk , ���	�	!7	�7 ,�,
 dk = max (dg , dw , ds ). (1.26)

/�,�'��!���	 ����'	!���	 �>'�,' �!7 9'� �����,�'��
'+ ���-
���&'� ,�, rg , rw , rs  ���#	�#	���. *	!'&'�� r ' rk ���	�	!7$�7 �� 
����"!��

 
( ) ( )max , max( , , ).

( ) k g w s
e t E tr r r r r

E t
� ��

� �� �
� �

 (1.27)

����!��"7 9' ���	�	!	�'7 �>'�,', ��!' ���	�	!	�� ,�9��'
'	�� 
a, b ' c �!7 ����"!� /���"�� (1.23), ,����	 �'�'�'�'�"$ rg (�����,�'��-

'7, ������&	���7 ,�, AERG), �'�'�'�'�"	 rw  �!7 AERW, �'�'�'�'�"	 
rs �!7 AERS ' �'�'�'�'�"	 rk �!7 AERK (��. ��!. 1.5).

��9��'
'	�� a, b ' c ���	�	!7$�7 � ����<�$ '	��
'������ ���-

	��� � '���!���#��'	� ����"! (1.25) ' (1.23). ����+ �����+ ������ ��+-
' ,�9��'
'	��  a', b' ' c', ,����	 ����,	�'�"$ �'�'��!���	 ���&	�'	 
dk , ����' # ��#��	�'' #�&'�!	�'7 dk �� �	��	����" �����" �&	, a, b 
' c ' ����%�	�'' a’, b’ ' c’ , ���#	�#"$<'� �'�'�"�" dk .

?��
	�"�� �"�	 ���'�#��'� ��!		 &	� ��'� ����� ,�9��'
'	��#, 
�, ,�, �"�	 ����� �'�'�"��#. H����,�'��
'', ��+�	���	 9'� �	����, 
��,����� # ��!. 1.4 � �	���' �&���', ��'#	�	����' # ��!. 1.5.
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J��� �	 ��	�7� ����7<'+ �'�'�"�, ��!%�� ��� '���!���#��� 
��!	��,�	 ��'��<	�'	 ��' ,�%��� >��	 '	��
''. ���' #������ '���!�-
��#��'	 �'�'�"�� ��	�' ��,�'��!���� �,!��	�'+, &� �	�,�!�,� !"&>	, 
&	�, ����'�	�, '���!���#��'	 �'�'�'��
'' �"�������� �,!��	�'7 # 
��	�	!�� '��	�	�'7 '!' ��	��	,#����'&	�,��� ���&	�'7, &��� "��!'� 
!$��	 ��!�>'	 �,!��	�'7 � ���&	�# �� ����#��� ����"!��. �� �'-
�'�'�'�"$<'+ ���
	�� ��	 �����,�'��
'', �!7 ,����� d { 1 �!7 #�	� 
���&	�'+ 	��	��"�� �	%�" - 40 ' +50 °�.

� � � ! ' 
 �  1.5
�������� 
��
�������� 
X��
� r (%) � ��� �
"�
��� d ��� 

��P��"�� 
��
	�� #
���� � ����
�������� ��	����� �������
�
 
	
���
�
 ���� ��� ��
��
� �
	����
���� ���������
	���
� 	
�. 

&����	�� P��"���� ���������� 
� - 40 �
 + 50 °B. 4���������� ��������� 
���	����� 	 ��
����. ���� �
"�
��� d � �������� 
��
�������
� 


X���� rk  	����� ����� X��#�
� [126].

����"!� rg ( t ) dg ( t ) rw ( t ) dw ( t ) rs ( t ) ds ( t )

GG46 0,000 (-) 0,000 (-) 0,695 (- 40) 1,343 (- 40) 0,648 (- 40) 1,252 (- 40)
WE76 0,700 (- 40) 1,346 (- 40) 0,000 (-) 0,000 (-) 0,120 (50) 0,482 (50)
SO90 0,653 (- 40) 1,255 (- 40) 0,120 (50) 0,482 (50) 0,000 (-) 0,000 (-)

GG45 5,109 (- 40) 9,825 (- 40) 5,768 (- 40) 11,145 (- 40) 5,724 (- 40) 11,057(- 40)
GG65 0,008 (- 40) 0,016 (- 40) 0,703 (- 40) 1,359 (- 40) 0,657 (- 40) 1,269(- 40)
SO68 0,732 (- 40) 1,407 (- 40) 0,055 (- 40) 0,223 (50) 0,078 (- 40) 0,260 (50)

TE30 2,537 (- 40) 4,879 (- 40) 3,214 (- 40) 6,210 (- 40) 3,169 (- 40) 6,121 (- 40)
/H67 0,558 (- 40) 1,448 (50) 1,249 (- 40) 2,413 (- 40) 1,202 (- 40) 2,323 (- 40)
BU81 0,769 (- 40) 1,478 (- 40) 1,458 (- 40) 2,817 (- 40) 1,412 (- 40) 2,727 (- 40)
AT85 1,834 (- 40) 3,527 (- 40) 2,516 (- 40) 4,862 (- 40) 2,471 (- 40) 4,772 (- 40)
HL88 0,341 (-31) 1,018 (50) 0,406 (- 40) 1,053 (50) 0,360 (- 40) 0,832 (24)
SA90 0,597 (-35) 1,225 (-31) 0,292 (-23) 0,822 (28) 0,328 (28) 1,135 (30)

BU-2 0,493 (- 40) 0,948 (- 40) 0,205 (- 40) 0,398 (50) 0,159 (- 40) 0,306 (- 40)
TA73 1,322 (- 40) 2,542 (- 40) 0,618 (- 40) 1,716 (50) 0,665 (- 40) 1,292 (-38)
HO86 0,140 (-28) 0,306 (-25) 0,592 (- 40) 1,143 (- 40) 0,545 (- 40) 1,053 (- 40)

H����,�'��
'', �����������	 # '��!	��#��'' [126]
AEDK 0,373 (-29) 0,804 (-26) 0,412 (- 40) 0,806 (50) 0,365 (- 40) 0,804 (27)
AEDG 0,220 (- 40) 0,430 (50) 0,913 (- 40) 1,764 (- 40) 0,866 (- 40) 1,674 (- 40)
AEDW 0,477 (-31) 1,018 (-27) 0,290 (- 40) 0,561 (27) 0,252 (27) 0,862 (29)
AEDS 0,456 (-29) 1,006 (50) 0,334 (- 40) 1,040 (50) 0,288 (- 40) 0,563 (27)

AERK 0,384 (-30) 0,822 (-27) 0,384 (- 40) 0,742 (- 40) 0,337 (- 40) 0,868 (27)
AERG 0,151 (24) 0,594 (50) 0,844 (- 40) 1,630 (- 40) 0,797 (- 40) 1,540 (- 40)
AERW 0,508 (-36) 1,033 (-32) 0,203 (-22) 0,812 (50) 0,278 (24) 0,932 (26)
AERS 0,471 (-34) 1,253 (50) 0,320 (50) 1,288 (50) 0,202 (- 40) 0,804 (50)
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��!� ��+�	�� �	�,�!�,� �����,�'��
'+, ,����	 �	 �'�'�'�'�"$ 
����'	!���	 �>'�,', �� "#	!'&'#�$ �&����. �� �!	�"$<'	 �����,-
�'��
'' – AEDG ( min dg ), AEDW ( min dw ), AEDS ( min ds ), AEDK ( min dk ). 
���#�	�'7 �!7 �'� ��'#	�	�� # ��!. 1.4.

* ��!. 1.5 ��,����� ����'	!���	 �>'�,' ' �	�� �&���' �!7 
��#�� ' �	,����� >'��,� '���!��"	��� �����,�'��
'+. @��	'�, &� 
��,�'�"� ����'	!���� �>'��, ���&�� '�		 �	�� # ,��	&��� �&,�� 
	��	��"����� '�	�#�!� - 40 ' + 50 °�. �� ������ ��!. 1.5 #'���, &� 
�!�,� �' �����,�'��
'' "��#!	#��7$ ,�'	�'$ �&���' dk { 1. �� 
BU-2 [154] ' �#	 �����,�'��
'', �����������	 # ������ '��!	��#��'' 
(AERK ' AEDK). H����,�'��
'' AERK ' AEDK '�	$ #'� ����"!� /���"��. 
�' �#	 �����,�'��
'' ��,�'�'�'�"$ �&���� ' �'�'�'�'�"$ �>'�,' 
�,'� �������, &�  dk '  rk 7#!7$�7 ��'�	��>'�' �!7 9'� �����,�'��
'+. 

�'�. 1.4 ��,���#�	 ��#	�	�'	 �	�,�!�,'� �����,�'��
'+ �!7 ��#!	-
�'7 #��7���� ���� �� ���>	�'$ , ���&	�� �� ����"!	 *	,�!	�� [461] �!7 
���&	�'+ 	��	��"� # �'������	 � - 40 �� + 50 °�. �'�. 1.4 �	�����'�"	, 
&� �	�,�!�,� �����,�'��
'+ ��	,����� ��' 	��	��"�	 � 0 �� + 40 °� 
' &� AERK �!7 ����"!� /���"�� 7#!7	�7 ��'��!		 �&��+ �� ��!��� 
�'������	 '��	�	�'7 	��	��"�� � - 40 �� + 50 °�.

?�' ����!	�'' �'%�	�� ��	�	!� '��	�	�'7 	��	��"�� � - 40 �� 
- 80 °� ��!� ���	�	!	�� "#	!'&	�'	 ����'
� ���&	�# �� ����#��� ����"-
!��. ����'�	�, ����'	!���7 ����'
� �	%�" �	�"!����' '���!���#��'7 
����"! GG46 ' WE76 ����#!7	 ��!		 10 % ��' - 80 °� �� ���>	�'$ , 

"�. 1.4. )��� ������� � *����! ��& ��&�� �* �����	��� �������!���# 
�������& ���&���� ���� ��� �����# ���������	� ���2 
�� ����+���� � ������! �� ���!��� E������ [461]. 

E ��&!�����	���� ����*��2 ���'��	+�� �+�'�� ��& *������# ��!������� 
� �����*��� �� - 40 �� + 50 °�. %�������� �* [126].



33

���&	�� �� ����"!	 WE76. �&	#'���, &� �	!��7 �����,�'�'��#�� #�	 
�' ����"!� � ����'	!���+ �>'�,�+, �	��>	+ 5 %. ��!' ��������-
�� �����,�'��
'' ,�%��+ ����#��+ ����"!� �!7 �'������� '��	�	�'7 
	��	��"�� � - 80 �� + 50 °�. ��' �����,�'��
'' (1.28) ��!' ��+�	�� 
�'�'�'��
'	+ ����'	!���+ �>'�,':

 

17,641 /(243,27 )
50, 80AERG ( ) 6,1037 ,

(0,337 / 0,823)

t tt e � �
� � �

 

 

18,102 /(249,52 )
50, 80AERW ( ) 6,0612 ,

(0,852 / 3,429)

t tt e � �
� � �

 (1.28)

 

18,112 /(249,59 )
50, 80AERS ( ) 6,0620 .

(0,845 / 3,386)

t tt e � �
� � �

 
/�,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' # ���
	��� ' �	�� �&���' ���� 

# �,��,�� ��� ,�%��+ �����,�'��
'	+ # (1.28). * ��!. 1.6 ��,����� ���-
�'	!���	 �>'�,' ' �	�� �&���' �!7 ���&	�# �	� �����,�'��
'+ �� 
���>	�'$ , �	�"!����, ��!"&	���� � '���!���#��'	� �	� ����#��� 
����"! �!7 	��	��"����� '�	�#�!� � - 80 �� + 50°�. 

� � � ! ' 
 �  1.6
�������� 
��
�������� 
X��
� (%) � ��� �
"�
��� 

��� ����
�������� ��	����� �������
�
 	
���
�
 ���� BU81, SA90 
� AERK ��� ��
��
� �
	����
���� ���������
	���
� 	
� 

�
 
��
X���� � 
��
	�� #
������. 
&����	�� P��"���� ���������� 
� - 80 �
 + 50 °B [126].

H����,�'��
'' GG46 WE76 SO90

BU81 4,850 / 6,005 14,423 / 18,499 14,312 /18,355

SA90 0,707 / 1,252 9,425 / 10,089 9,308 / 11,937

AERK 0,539 / 0,822 10,067 / 12,067 9,951 / 12,767

������������� ������� �������� ������� ���� 
�� ������� ����������� ����

�"<	�#"$ �' ����#��	 �����,�'��
'' �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 
����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ !���. �' "��#�	�'7 
'�	$ �'!" �!7 	��	��"����� '�	�#�!� � - 80 �� 0 °�. ?	�#�+ �&��+ 
�!���'� GG46i ��! ��������� 3����� ' 3��&	� [233] ' ��'��#�	�7 
����"!�+ (1.29):

 

1 1
10 10

1

log 9,09685 1 3,56654 log

0,87682 1 0,78614.

i
T TE
T T

T
T

	 
 	 
� � � � � �� � � �
 �  �

	 

� � � �� �

 �

 (1.29)
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����"!� WE76i, ��	�!�%	���7 *	,�!	��� [461], #��!7�' �,:

 

3 1

2

5 2 7 3

0,01 exp( 5,8653696 10
2,2241033 10 1,3749042 10
3,4031775 10 2,6967687 10
0,6918651 ln ).

iE T
T

T T
T

�

�

� �

� � � � � �
� � � � � �
� � � � � � �
� �

 (1.30)

����"!� SO82i ������� [126]:

 

3 1

2 5 2
exp( 6024,5282 24,72219

1,0613868 10 1,3198825 10
0,49382577 ln ).

iE T
T T

T

�

� �

� � � � �
� � � � � � �
� �

 (1.31)

��9��'
'	�� a, b ' c ��!' ��'���� �!7 ����#��+ ����"!� /���"�� 
(1.23), ,����	 �'�'�'�'�"$ dg , dw , ds ' dk ��' 	��	��"�	 � - 80 �� 0 °� 
�� ���>	�'$ , �	�"!����, #�&'�!	���� �� �	� ����#��� ����"!�� 
(GG46i, WE76i ' SO90i). ?�'�	�77 (1.25) ' (1.26) , ����#��� ����"!��, 
��!' ���	�	!	�� �!	�"$<'	 �	�� �&���', ������&	���	 ,�, dgi , dwi , dsi , 
dki . @�	� ��!' ��+�	�� ��#�	 �����,�'��
'' �!7 ����#��� ����"! #�-
&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ 
!��� � ��,�'��!���+ �&����$. �'�' ��#��' �����,�'��
'7�' 7#!7$�7 
AEDGi, AEDWi, AEDSi ' AEDKi. * ��!. 1.7 ��'#	�	�� ��#�	 �����,�'��
'' 
' # ��!. 1.8 – '� ����'	!���	 �>'�,' ' �	�� �&���'. �	,����	 >'��-
,� '���!��"	��	 �����,�'��
'' �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� 
#��7���� ���� ��� ��#	������$ !��� �,%	 ��'#	�	�� # ��!. 1.7.

� � � ! ' 
 �  1.7
%���
�������� ��	����� �������
�
 	
���
�
 ���� 

��� ��
��
� �
	����
���� ���� [126]

H#�� ���&�', ��7 ����"!�
����"!� /���"��

/�#		# /�#		#, 1967 
[126] /H67i 9,5 /(265,5 )( ) 6,1078 10 t te t � �� �

��,-1 Buck, 1981 
[154] BU81i 22,452 /(272,55 )( ) 6,1115 t te t e � �� �

H��� – �����' Abbott – Tabony, 
1985 [123] AT85i 22,44 /(272,4 )( ) 6,1070 t te t e � �� �

H!�"��# H!�"��#, 1988 
[1] H�88i 9,800 /(273,66 )( ) 6,1064 10 t te t � �� �

������ Sonntag, 1990 
[419] SA90i 22,46 /(272,62 )( ) 6,112 t te t e � �� �

�	 ����"!� /���"��

��,-2 Buck, 1981 
[154] BU-2i (23,036 /333,7) /( 279,82)( ) 6,1115 t t te t e � � �� �

Y"�	� Hopper, 1986 
[257] HO86i

2

5 2 8 3 8
( ) (1, 2539 1,2924 10
1,9187 10 9,41 10 )

e t t
t t

�

� �

� � � � �
� � � � � �
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H#�� ���&�', ��7 ����"!�

H����,�'��
'', �����������	 
H!�"��#�� ' =�,�'�% # [126] 

�!7 t � (- 40, +50 °�)

AEDKi 22,571 /(273,71 )( ) 6,1128 t te t e � �� �

AEDGi 22,570 /(273,69 )( ) 6,1093 t te t e � �� �

AEDWi 22,561 /(273,64 )( ) 6,1150 t te t e � �� �

AEDSi 22,574 /(273,72 )( ) 6,1148 t te t e � �� �

AERKi 22,587 /(273,86 )( ) 6,1121 t te t e � �� �

AERGi 22,575 /(273,74 )( ) 6,1084 t te t e � �� �

AERWi 22,577 /(273,78 )( ) 6,1162 t te t e � �� �

AERSi 22,579 /(273,81 )( ) 6,1140 t te t e � �� �

� � � ! ' 
 �  1.8
�������� 
��
�������� 
X��
� r (%) � ��� �
"�
��� d 

��� 
��
	�� #
���� � ��P��"�� ����
�������� ��	����� 
�������
�
 	
���
�
 ���� ��� ��
��
� �
	����
���� ���� ��� 

����������� 
� - 80 �
 0 °B. 4���������� ��������� ���	����� 	 ��
����. 
���� �
"�
��� dk � �������� 
��
�������
� 
X���� rk 	����� 

����� X��#�
� [126].

����"!� rg (t) dg (t) rw (t) dw (t) rs (t) ds (t)
GG46i 0,000 (-) 0,000 (-) 0,230 (-80) 0,294 (- 48) 0,089 (-8) 0,207 (-3)
WE76i 0,231 (-80) 0,294 (- 48) 0,000 (-) 0,000 (-) 0,156 (-80) 0,196 (56)
SO90i 0,089 (-8) 0,208 (-3) 0,156 (-80) 0,196 (-56) 0,000 (-) 0,000 (-)

/H67i 10,672 (-80) 12,930 (-80) 10,878 (-80) 13,180 (-80) 10,738(-80) 13,010 (-80)
BU81i 0,673 (-80) 0,816 (-80) 0,902 (-80) 1,093 (-80) 0,747 (-80) 0,905 (-80)
AT85i 0,973 (-80) 1,179 (-80) 1,201 (-80) 1,455 (-80) 1,047 (-80) 1,268 (-80)
HL88i 0,094 (-80) 0,189 (-17) 0,324 (-80) 0,456 (-19) 0,174 (-17) 0,375 (-14)
SA90i 0,672 (-80) 0,814 (-80) 0,900 (-80) 1,091 (-80) 0,745 (-80) 0,903 (-80)

BU-2i 0,284 (-80) 0,345 (-80) 0,054 (-80) 0,398 (-80) 0,210 (-80) 0,254 (-80)
HO86i 0,193 (-80) 0,234 (-80) 0,423 (-80) 0,512 (-80) 0,267 (-80) 0,324 (-80)

H����,�'��
'', �����������	 # [126]
AEDKi 0,171 (-62) 0,252 (0) 0,213 (-80) 0,258 (-21) 0,106 (-61) 0,166 (-16)
AEDGi 0,095 (-80) 0,120 (-59) 0,325 (-80) 0,394 (-80) 0,169 (-80) 0,299 (-16)
AEDWi 0,282 (-31) 0,412 (-59) 0,101 (-80) 0,122 (-80) 0,216 (-62) 0,317 (-59)
AEDSi 0,148 (-29) 0,335 (0) 0,256 (-80) 0,310 (-80) 0,100 (-80) 0,129 (0)

AERKi 0,163 (-65) 0,231 (-63) 0,164 (-80) 0,327 (-22) 0,109 (-19) 0,230 (-17)
AERGi 0,076 (-20) 0,159 (-19) 0,306 (-80) 0,429 (-21) 0,160 (-19) 0,339 (-16)
AERWi 0,272 (-65) 0,391 (0) 0,069 (-63) 0,153 (0) 0,205 (-64) 0,295 (-61)
AERSi 0,276 (-67) 0,389 (-63) 0,098 (-22) 0,202 (-20) 0,207 (-66) 0,294 (-63)

� , � � & � � ' 	   � � ! .  1.7
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���#�	�'7 # ����	 /���"�� ��!' ��+�	�� �� ���>	�'$ , �!��,�+ 
��#	������$ !��� � '���!���#��'	� �'�'�'��
'' ����'	!���� �>'��,. 
�' ��#�	 �����,�'��
'', ��,������	 # ��!. 1.7, ������&	�� ,�, AERGi, 
AERWi, AERSi, AERKi.

4����	 ��!. 1.8 ��,���#�$ ����'	!���	 �>'�,' r ' �	�� �&��-
�' d �!7 �	,����� ���		 '�#	���� �����,�'��
'+ ��#!	�'7 ����<	���-
�� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��#	������$ !���, � �,%	 �!7 �����>	�'+, 
��!"&	���� # [126]. 4#	 �����,�'��
'' (AEDKi ' AERKi) 7#!7$�7 ��'��!		 
�&���'. �� ������ ��!. 1.8 �!	�"	, &� ����'	!���	 �>'�,' r �!7 
AEDKi ' AERKi ����#!7$ 0,213 ' 0,164 % ���#	�#	���. ��&���� d �!7 
AEDKi ' AERKi ��#�� 0,258 ' 0,327 % ���#	�#	���. ��	 9' �����,�'��-

'' 7#!7$�7 ��!		 �&���', &	� ����"!� BU81i [154].

!������������� ��"�������

�,!��	�'	 ��,��� �!7 '�	�!����� ���� ��' ��'�	�	�'' 	�� , ��	�' 
#���"�� ' #��7���� ���� #	�	 , �>'�,��, ,����	 ���" ��� '�,!$&	�� 
�!������7 ,���	,'�"$<	�" ,�9��'
'	�". ����	,'�"$<'+ ,�9��'
'	� 
���	�	!7	�7 ,�, ���>	�'	 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� �!7 
#!�%���� #���"�� , ��#!	�'$ ����#	��� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��-
#	������$ �'�'!!'��#����+ #���:

 
( , )

( , )
( )

wa
w

w

E t p
F t p

E t
�  (1.32)

' ��� �!��,�+ ��#	������$ !���

 
( , )

( , )
( )

ia
i

i

E t p
F t p

E t
� . (1.33)

����'	!���	 �>'�,' (#�&'�!	���	 �'�"� ���!$�	���	 ' �	!	�-
��	 �� ���!$�	���	) # ��#!	�'' ����<	����� #��7���� ���� #� #!�%��� 
#���"�	 ���" ���'��� 0,596 % ��' #�&'�!	�'7� �� ���>	�'$ , #��	 
(��' - 40 °�, 1000 �?�) ' 0,882 % ��' #�&'�!	�'7� �� ���>	�'$ ,� !��" 
(��' - 80 °�, 1000 �?�), 	�!' ,���	,'�"$<'+ ,�9��'
'	� ����>	�.

* [126] ��!' ���������� �!	�"$<'	 �����,�'��
'' �!7 ������ 
��!. 4.10 '� ��!'
 WMO [466], ,����	 ��'��#�$ ��#	�	�'	 ,���	,'-
�"$<	�� ,�9��'
'	�� ��' ���&	�� ��� #���+ ' ���� !����:

 0,0000045( ) 1,00071 p
wf p e �� �  (1.34)

' 
 0,000008( ) 0,99882 p

if p e �� � , (1.35)

��	 P (�?�) – ��#!	�'	. �' �#	 �����,�'��
'' '�	$ ��,�'��!���	 �-
���'	!���	 �>'�,' 0,0773 % (��' 0 °�, 900 �?�) ��' ���&	�� ��� �!��,�+ 
��#	������$ �'�'!!'��#����+ #��� ' 0,209 % (��' - 80 °�, 1000 �?�) – 
��� �!��,�+ ��#	������$ !��� ���#	�#	���. ��, [154] ��������! 
"��#�	�'7 ,���	,'�"$<	�� ,�9��'
'	�� ��' ���&	�� ��� #���+ ' ���� 
!����. ���#�	�'7 ��,� #��!7�7 �!	�"$<'� �������:
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61,0007 3,46 10wf p�� � � �  (1.36)

'
 

61,0003 4,18 10wf p�� � � � . (1.37)
���#�	�'7 (1.36) ' (1.37) '�	$ ��,�'��!���	 ����'	!���	 �>'�-

,' 0,183 ' 0,438 % ���#	�#	���. ��#�	 �����,�'��
'' (1.34) ' (1.35) 
,���	,'�"$<	�� ,�9��'
'	��, �����������	 # [126], 7#!7$�7 ��!		 
�&���', &	� �����,�'��
'' ��,�.

������

?�' ����	 �� ���������' ������' ���	���� ' ���'������#�� 
������ �!7 #�&'�!	�'7 ���
'�!����� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� 
���� ��� �!��,�+ ��#	������$ #��� ��' '��	�	�'' 	��	��"�� � - 40 
�� +50 °� �	,��	��"	�7 '���!���#�� �����,�'��
'$ AERK.

 17,625 /(243,04 )( ) 6,1094 t t
we t e � �� � . (1.38)

�� "��#�	�'	 '�		 ��,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' �	��>'+ &	� 
0,384 % ' ��,�'�"� �	�� �&���' �	��>'+ &	� 0,868 �� ���>	�'$ , �	-
�"!����, ��!"&	���� �� �	� ����#��� ����"!�� (GG46, WE76 ' SO90). 

4!7 �����,�'��
'' ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� #� #!�%��� 
#���"�	 �	,��	��"	�7 '���!���#�� ����"!"

 0,0000045( ) 1,00071 ( ).p
wa we t e e t�� � �  (1.39)

���#�	�'	 (1.39) '�		 ��,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' �	��>'+ 
&	� 0,414 % ' ��,�'�"� �	�� �&���' �	��>'+ &	� 0,932 �� ���>	�'$ , 
�	�"!����, ��!"&	���� �� �	� ����#��� ����"!��, ,���� '���!��"	�7 
����"!� */� [466] �!7 ,���	,'�"$<	�� ,�9��'
'	��. 

4!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ 
��#	������$ !��� (��' 	��	��"�	 � -80 �� 0,0 °�) �	,��	��"	�7 
��!���#���7 �!	�"$<'�' �#"�7 �����,�'��
'7�'. 4!7 #�&'�!	�'7 ���-

'�!����� ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� ���� !���� '���!���#�� 
�����,�'��
'$ AERKi

 22,587 /(273,86 )( ) 6,1121 t t
ie t e � �� � , (1.40)

,����7 '�		 ��,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' �	��>'+ &	� 0,213 % ' 
��,�'�"� �	�� �&���' �	��>'+ &	� 0,258 �� ���>	�'$ , �	�"!����, 
��!"&	���� �� !$��+ '� �	� ����#��� ����"! (GG46, WE76 ' SO90). 4!7 
�����,�'��
'' ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� #� #!�%��� #���"�	 
'���!��"	�7 ����"!�:

 0,000008( ) 0,99882 ( )p
ia ie t e e t�� � � . (1.41)

���#�	�'	 (1.41) '�		 ��,�'�"� ����'	!���+ �>'�,' �	��>'+ 
&	� 0,397 % ' ��,�'�"� �	�� �&���' �	��>'+ &	� 0,721 �� ���>	�'$ 
, �	�"!����, ��!"&	���� �� !$��+ '� �	� ����#��� ����"!, ,���� '�-
��!��"	�7 ����"!� */� [466] �!7 ,���	,'�"$<	�� ,�9��'
'	��. 
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4!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ 
��#	������$ #��� ��' '��	�	�'' 	��	��"�� � - 80 �� + 50 °� ��%	 
��� '���!���#��� !$��	 '� "��#�	�'+ (1.29) – (1.31). �	#����%�� ��+' 
�����,�'��
'$ ����"!� /���"��, ,����7 ����>� ������' �!7 �	� 
����#��� ����"! �!7 9��� 	��	��"����� '�	�#�!�, ,����7 �	 '�		 
��!�>'	 �>'�,', ����" &� ����#��	 ����"!� �	 ���!��"$�7 ��' 	�-
�	��"�	 �'%	 - 40 °�.

* 1993 �. 3"	���� [236] ��	�!�%'! ��#�+ ����#�&��+ ����� �!7 ���	-
�	!	�'7 ��#!	�'7 ����<	����� #��7���� ����. ����!��"7 9� �����, �� 
��>	! �	�,�!�,� �&	�� �&��� �����,�'��
'+ �!7 #�&'�!	�'7 ��#!	�'7 
����<	����� #��7���� ����. ����,�, ,�, #�>	 ��,�����, &��� '���!���-
#�� "!"&>	�'7 "��#�	�'+ 3"	�����, �	�"	�7, &��� �����	 � 	��	��-
"�	 �	�	��#�!'�� � �&����$ ��!		 &	� ���� �	�7�7 [126]. 

���#�	�'	 (1.38) �!7 	��	��"�� # '�	�#�!	 � -80 �� + 50 °� �!'�,� 
������' , "��#�	�'$ 3���� – 3��&� (��. ��!. 1.6). =�� 3"	���� �	,��	�-
��#�! '���!���#�� �!7 	��	��"�� �'%	 0 °�.

�>'�,', ���"%�	���	 # �����+ ����	, ������� �	��>	 ���!$�	�-
��� �>'��, # ���&	�'7� #!�%���' #�!	��#'	 ����� �'����	��#. �� '�-
��!���#��'	 (����'	!���) �	�&��� ����"! ��%	 ��'#	�' , ��7#!	�'$ 
�'�	��'&	�,'� �>'��, # �		���!��'&	�,'� ������.

4����	 '��!	��#��'	 ��!� ����	�%��� ��
'���!���+ �,��	�'	+ ��-
", �UH (Resident Research Associateship of the National Research Council of 
the National Academy of Sciences) ' ��
'���!���� ,!'��'&	�,'� 
	���� 
������ �UH (NCDC). ?��	, �H�4� ��! ����	�%�� �	�����	��� 9�	�-
�	',' �UH (,����, N DE-AI05-90ER61011). ?��	, �H�4� ��! ����	�%�� 
���������+ «�!'�� ' �!���!���	 '��	�	�'7» (Climate and Global Change) 
��
'���!����� "���#!	�'7 �,	��'&	�,'� ' �����	���� '��!	��#��'+ 
(National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) ' ��
'���!���� 
,!'��'&	�,'� 
	���� ������ �UH [126]. 

	#�$�%��� 

e – ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ����. H����,�'��
'7 �!7 �.
E – ������&�	 ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� ��� �!��,�+ ��-

#	������$ �'�'!!'��#����+ #��� # !$��+ '� ����#��� ����"!, 
�,'� ,�, 3���� – 3��&�.

Ei – ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� (�?�) ��� �!��,�+ ��#	��-
����$ !���.

Eia – ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� #� #!�%��� #���"�	 (�?�) ��� 
�!��,�+ ��#	������$ !���.

Ew – ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� (�?�) ��� �!��,�+ ��#	����-
��$ &'��+ #���. 

Ewa – ��#!	�'	 ����<	����� #!�%���� #���"�� (�?�) #� #!�%��� #���"�	 
��� �!��,�+ ��#	������$ &'��+ #���. 

Ew0 – ��#!	�'	 ����<	����� #��7���� ���� ��' 	��	��"�	 �&,' ����-
������#��'7 �!7 ��#!	�'7 1013,246 �?�.
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F – ,���	,'�"$<'+ ,�9��'
'	� �!7 "&	� �,!��	�'7 ��	�' #���"�� 
' #��7���� ���� � ��,���# �!7 '�	�!���� ����# Fw = Ewa / Ew  ' 
Fi = Eia / Ei .

t – 	��	��"�� # ����"��� �	!��'7.
T – 	��	��"�� # ����"��� �	!�#'��.
Ts – 	��	��"�� �&,' ����������#��'7 (373,16 �).
Tl – ��+��7 �&,� #��� (����#�+ �'�������) (273,16 �).

1.6. &��
"���� ����� 
 	����
���

���!$�	�'7 �� #!�%����$ ���#��7�7 � ������ �!�����: 9� ���-
��	 ���	���� ���!$�	�'+, ���'������#�� ' ��"�',�#�	 ���!$�	�'7 [20, 
42, 44, 49, 75, 94, 98, 101, 104, 105, 122, 135, 150, 156, 190, 203, 211, 214, 
215, 223, 267, 326, 327, 347, 358, 424], ������ ����!	���� ����'��#��'7 
[323, 392]. ��"�',�#�	 ���!$�	�'7 ���#��7�7 � ������ ��"�',�# � '�-
��!���#��'	� ���!'&��� ��'����# [101, 104, 326, 327]. 

�!'��'&	�,'	 '��	�	�'7 �����	��# #!�%���' '��!	�"$�7 �� 
����#	 ������ ���!$�	�'+, �	���!'�� ' � ����<�$ ���	!���� ���&	�# 
[8, 29, 54, 104, 113, 114, 125, 151, 188, 190, 221, 246, 247, 304, 320, 326, 327, 
344, 370, 380, 381, 389, 398, 400, 405, 408, 412, 423, 475, 483].

* ?7�� �
	��&��� ��,!��	 �� '��	�	�'$ ,!'��� [247] ��	&	��, 
&� # 
	!�� '�		 �	�� "#	!'&	�'	 #!�%���'. �	��	'&	�,' 9� ����>� 
���!��"	�7 � '��	�	�'7�' 	��	��"��, . ,. 	��	��"�� ' #!�%���� 
�#7���� "��#�	�'	� �!�+�	���� – �!�"�'"�� [104, 247].

&������ �����$������ ����

* ����7<		 #�	�7 ������� �' �!���!���� ����'#� ������ '��	-
�	�'+ �		�#	!'&'� ��' ���'�����'��#��'': H�����H� [5], �H�4� [213], 
IGRA [203]. *�	 ��' ���" ��� '���!���#��� �!7 '��!	��#��'7 	��	��-
"�� ' #!�%���' # �����	�	.

/���'# H�����H� [5] ������ #� *���3/�-/�4 # �#�'&��� �����-
	. * ���!	��'	 ���� �����	 �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+, ���"��$<'	 
# ��	��'#��� �	%'�	 �� ,���!�� �#7�', ���'#'�"$�7 # �'�#�!���� 
�����	 H�����H� [74]. 

4!7 ���	�	!	�'7 '��	�	�'+ ,!'��� �����	�� ' ���#''7 ,!'-
��'&	�,'� ���	!	+ ��! ������ ����'# ������ �����	��# �#������+ 
�����	�� �H�4�, ����#����+ �� �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'7� [5, 6, 74, 
213, 450]. �� ��! ������ # �	�"!��	 ��#�	����� ���	,� �� ������'$ 
�!���!����� ���,����!'��#������ ����'#� ������ ���'������#�� ���!$-
�	�'+ *���3/�-/�4 ' ���4 �UH. /���'# �H�4� 7#!7!�7 "�',�!���� 
�� ��!��	 ���'������#�� ���!$�	�'+: ' �� ���	� ������'7 �� ���	�%�! 
��!		 23 �'!!'���# ���'������#�� ���!$�	�'+ �� 2662 ���'������#�� 
���
'7�, #,!$&�7 ��,���	 ' �	�	�	�	���	 ���
''. ?��!	 	�� ������'7 
����'# �	�"!7��� ����!�7	�7 �� �&	 ����#!	�'7 	,"<'� ���!$�	�'+ [6]. 
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��'
'�!���� �����!%	�'	� ���	,� �H�4� 7#!7	�7 ���	, 
Integrated Global Radiosonde Archive (IGRA) (http://www.ncdc.noaa.gov/oa/
climate/igra/) [6, 203]. IGRA ���	�%' �����	 ���!$�	�'+, ��!"&	���	 
� ����<�$ ���'������# ' >���#-�'!��# (pilot balloon) �� ��!		 &	� 
1500 �!���!��� �����	�	!	���� ���
'7�. 4��"��� ���!$�	�'7 �!7 
��������� '�����'&	�,'� ��#	�����	+, "��#�7 ����'!�$<	+ ��#	��-
���', ������"�� ' "��#�	+ ������ �&	, �!7 ��#!	�'7, 	��	��"��, 
�	���	�
'�!���+ #����, �����#!	�'7 ' �,����' #	��. ?�!��+ �	�'�� 
���!$�	�'+ – � 1938 �. �� ����7<		 #�	�7 – ��#'�' � ���
''. /���'# 
�!7 ,�%��+ ���
'' 	%	��	#�� ����!�7	�7 ' ���"�	� �	��!��� �� ��+	 
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/igra/.

��&	�#� ������ ���'�����'��#��'7 ��#'�' � 
	!��� �7�� ��'&'�: 
�	����������' ���!$�	�'+, ����!	� �	�	��&' ' ������,' [6, 86, 96 – 100, 
203, 213, 220, 476]. * ��<	�, ���
	�"�� ��	��	&	�'7 ,�&	�#� ������ 
����'��#��'7 ����#��� �� ��'�
'��� #�"�	��	+ ���!���#�����', #���!-
�	�'' ����#��� �'�'&	�,'� �����>	�'+ ' / '!' �� ��'�'&	�,'� �	���� 
[6, 203, 213]. 3!���!���	 ����'#� �H�4�, H�����H� ' H�����H� ���-
���'!' / ������7 ���
	�"�" ,���!	,����� ,����!7 ,�&	�#�, ��' ,����!	 
����'#� IGRA '���!��"	�7 ���!	��#�	!���+ ������ [6, 203, 213]. * [6] 
���#	�	�� ���#�	�'	 ��'���,�# ,�&	�#� ������ # ����'#�� �H�4� ' IGRA.

'�����$

�!	�"	 ��	'� ��!� ���	,�# �	���!'�� ' #������� ����",�# 9'� 
���	,�# �!7 '��!	��#��'7 ���
	���# # �����	�	, �����"%	�'7 '��	�	�'+ 
# ���!'&��� ,�����	��� ,!'��'&	�,�+ �'�	��. ?���",� �	���!'�� ��-
���!' ' �����!%�$ '���� #�%�"$ ��!� # '�	���
'' ,�!!	,
'+ ���!$�	�'+, 
���#''7 �	���# ' ��	� ,����!7 ������ ' '� &	��	��	����� "�#�	�'7, 
"!"&>	�'7 �������'&	�,'� ��	� ' �'�',�-�'���'&	�,'� ���	!	+ [73, 144, 
145, 191, 194, 268, 279, 354, 390, 405, 412, 424, 434].

?�' 9�� ���� ���'���, &� ��' '���!���#��'' �!7 '��!	��#��'7 
'��	�	�'7 ,!'���, �, ����#�	���� �	���!'��, #�%	� #����� � ,�&	�#	 
������. * �	&	�#	���� ' ���"�	%��� �"�!',�
'7� [73, 434] ��	&�	�7, 
&� ����'��7 , �
	�,�� ��!���	�'����� '��	�	�'+ ,!'���, ��!"&�	��� 
�� ������ �	���!'��, ���� � �����%����$.

����'�	�, # ����	 [73] ��,�����, &� ���&	�'7 �	���# "�	!���+ #!�%-
���' ' 	��	��"��, #�&'�!7	��	 �� ������ �	���!'�� ' �� �����
'����� 
�9��!��'&	�,'� ������, ���" �'!��� �!'&���7 ' ��%	 '�	� ���'#���!�%-
��	 ���,'. �� ����7	!��#� ����#!7	 � �����%����$ ����'��7 , �
	�-
,�� ��!���	�'����� '��	�	�'+ ,!'���, ��!"&�	��� �� ������ �	���!'��.

�	�����'�� <�	!���	 ������#!	�'7 �	�"!���# �	���!'�� �� 
#�	#����%���' ������' ���!$�	�'+. �����"%	���	 �����%�	�'7 �	%�" 
������' �	���!'�� ' ������' ���!$�	�'+ ��!%�� �!"%'� �	 �!�,� ��-
#���� �!7 #�#���# �� �����'&	����' '���!���#��'7 ������ �	���!'��, 
�� ' ����#��'	� ,�''&	�,' #��!7�"� �� ,�&	�#� ' �&���� ������ ��-
�!$�	�'+, '���!��"	��� �!7 ������#!	�'+ � �	���!'��� [73, 434].
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* ����	 [105] ��	&�	�7, &� ���&'	!���7 &��� ���� �� '��!	-
��#��'$ �����	�	!	�'7 #!�%���' # �����	�	, '��	�	�'$ 	�� # ���-
�����#	 ' #�	�	�' #���!�	�� �� ����#	 ������ �	���!'��# ������ 
�		���!��'&	�,'� 
	���# [105, 194, 377, 395].

��'��!		 &��� '���!��"$�7 �!	�"$<'	 �	���!'��: NCEP/NCAR 
(National Center for Environmental Prediction/ National Center for Atmospheric 
Research) ' ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) 
[105, 268, 440]. 

��, ��!� ��	&	�� #�>	, �	�����'�� ���#��'� <�	!���	 ����-
��#!	�'7 �	�"!���# �	���!'�� �� #�	#����%���' ������' ���!$�	�'+. 
����	 ���, ��!	��� ���#�'#�� �	�"!���, ��!"&	���	 �� ������ �	���-
!'��� ' ���	!���� ���&	��. ��,'� ���#�	�'7� ���#7<	��, ����'�	�, 
����� [105, 194, 377, 395, 405, 415].

(��������� �#������ $� ��������� ��������� 

���'� '� ����#��� '��&�',�# '������
'' � ����7�'' �����	�� 
# ���!	��'	 �	�7'!	'7 7#!7$�7 �	�"!��� ��"�',�#�� ���!$�	�'+. 
*'�'��� '�����%	�'	� �����	�	!	�'7 	��	��"�� ' #!�%���' # ����-
�	�	 7#!7$�7 ��!�,�. H��!'�" '������
'' � ���'��'��	 �,�"%�$<	+ 
��	��, ����,	�'�',�� ��!�&���', ��!"&	���+ � ����<�$ ��"�',�#�+ 
������"��, '� '��	�	�'7� ���#7<	�� �����&'�!	���	 �����, ����'�	� 
[7, 14, 53, 61, 104, 132, 186, 207, 219, 252, 253, 256, 262, 267, 280, 285, 298, 
313, 316, 319, 326, 327, 349, 360, 372, 382 – 384, 411, 420, 426, 430, 433].

?�'�	��� ��"�',�#�+ '������
'' �� ��!�&���' 7#!7$�7 �����	 
��"�',�# CloudSat (Cloud Satellite) ' CALIPSO (Cloud-Aerosol Lidar and Infrared 
Path� nder Satellite Observation). �' ��"�',' ���"<	�� # ���	!	 2006 �. # 
���,�� ��������� NASA (National Aeronautics and Space Administration) EOS 
(Earth Observing System). �	!�$ '� ���"�,� 7#!7	�7 '�"&	�'	 ��!�&���� 
��,��#� @	�!', � '�	��� ��!"&	�'	 �	��	���� '�����%	�'+ ��!�,�# ' 
�����	���� �9����!	+, '��!	��#��'	 ���
	���# ����'��#��'7 ' ���#''7 
��!�,�, #!'7�'7 ��!�&���' �� �����", ,!'��, ,�&	�#� #���"�� ' ,�!'&	�#� 
����,�#. 4!7 9��� �� CloudSat "����#!	� �&	�� &"#�#'	!���+ ����� CPR 
(Cloud Pro� ling Radar) �!7 ��!"&	�'7 ����'!	+ ��!�,�# � �'!!'�	��#�+ 
�!'��+ #�!��. �� ��!		 &	� # 1000 ��� &"#�#'	!��		 ���&���� �'����		-
���!��'&	�,��� ������. �� CALIPSO "����#!	� ��!7�'��
'����+ !��	���+ 
!�,���. �� ���#�!7	 �!'&'� # �!<	 ��!�,�# ,�'��!!� !���, #��7��+ 
���, %'�,'	 ' #	���	 &��'
� �����	���� �9����!	+. �� CALIPSO '�	-
$�7 �,%	 ,��	�� ' '����,�����+ ���'��	� [7, http://ru.wikipedia.org].

��, '��',��� ��!���	�'����� '��	�	�'+ �����	�	!	�'7 	��	��"-
�� ' #!�%���' # �����	�	 ��%�� �������'#�� ,!'��'&	�,'	 '��	�	-
�'7 ��!�&���'. �� ����#	 ���!'�� ��!		 ,���,'� (�� ���#�	�'$ � �7���' 
���	���� ���!$�	�'+) �7��# ��"�',�#�� ������ ISCCP [383] �� �	�'�� 
1983 – 2001 ��. [383] ' HIRS �� �	�'�� 1979 – 2001 ��. [472] ��!"&	�� �	�"!��-
� �� '��	�	�'' �!���!����� ,�!'&	�#� ��!�&���'. ����,� ��"�',�#�	 
�����	 '�	$�7 �!�,� �� �����&�� ,���,'+ �	�'�� [472], ' �"<	�#"$ 
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�	,����	 ����!	�� '� '�	���	�
'' [7, 403]. ?�' ���!'�	 �	�"!���#, 
��!"&	���� �� ����#	 ��"�',�#�� ���!$�	�'+, �!	�"	 "&'�#��, &� ��' 
���%�$ ����7�'	 !'>� ������ #	���	�� �!�7 ��!�,�#, ��' 9�� ���,-
'&	�,' �	 �����"%'#�$�7 ��'&	�,' ��,'	 ��!�,�, � �,%	, &� �>'�,' 
��"�',�#�� ������ ����,	�'�"$�7 #���,�+ ,���	!'��#������$, &� 
��'%�	 �	�!��"$ '������'#���� ��!"&�	��� �
	��, [103, 403].

����	����' ���	���� ' ��"�',�#�� ���!$�	�'+ ���"��7$ ��-
!"&	�'	 ���!���#����� #�#���# � ,!'��'&	�,'� '��	�	�'7� ��!�&���� 
��,��#� [103].

����	����' �9��!��'&	�,'� ' ��"�',�#�� ���!$�	�'+ ���"��7$ 
��!"&	�'	 ���!���#����� #�#���# � ,!'��'&	�,'� '��	�	�'7� #!�%���' 
# �����	�	. 4����	 �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+ '�	$ �����&�� ����-
>		 #	�',�!���	 ����	>	�'	, �� ��������#	��� ��' ����7�7 , ����+ 
�&,	. �	�"!��� ��"�',�#�� ���!$�	�'+ �� #!�%����$ '�	$ >'��,'+ 
��������#	���+ ��#�, �� �	 ��!�>�	 #	�',�!���	 ����	>	�'	 [104]. 
4'���
'����	 ' ���'
'����	 ���'������#�	 �'�	�� ����'��#��'7 
�	 ���	�7$ ���� ��"�"$. /���'	 ����, � ��%	 ��� ' #�	��� ��' �"�" 
���"<	�#�#��, ����!�77 ��"� ��"�� [101].

�� �,�������� #�>	 �!	�"	 �,"�!����� ���#	�	�'7 ���#�	�'+ 
�����	�	!	�'7 �����	��# #!�%���', ��!"&	���� �� ���'������#�� ' 
��"�',�#�� ���!$�	�'7� [101, 104, 135, 267, 326, 327, 398]. * �7�	 ���� 
��	&	�� ���	�	!	���	 �����%�	�'7 # �
	�,�� '� �����	�	!	�'+, ��!"-
&	���� �� ����#	 9'� ������. ?�'�	��� �,'� '��!	��#��'+ 7#!7$�7 
����� [104, 135, 267, 326, 327, 398].

����'�	�, # �"�!',�
'' [104] #���!�	�� ���#�	�'	 ���!$�	�'+ 
,�!'&	�#� ���%�	���+ #��� # �!�	 1000 – 300 �?� �� ���'������#�� ' 
��"�',�#�� ���!$�	�'7� �� 2013 �. ����!���#��� �����	 42 �9��!��'&	-
�,'� ���
'+, �����!�%	���� # �	�'��	 20 – 70° �. >. � 80° �. �. �� 75° #. �., ' 
��"�',�#�	 �����	, ��!"&�	��	 �� 3!���!���+ �'�	�	 	!	�#7�' (3��) # 
#'�	 �#���, �H�=/ �� ��"�',�# �	�'' NOAA. ������,� ' ��,��!	�'	 '�-
��!���#����� �9��!��'&	�,'� [5, 74] ' ��"�',�#�� ������ ���'�#��'!��� # 
�3�� «*���3/�-/�4» [106]. * ���	 ��	���#!	�� �	�"!��� ���#�	�'7 
,�, ������ ���!$�	�'+, �, ' '� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+. ?�' ���#�	�'' 
��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ,�!'&	�#� ���%�	���+ #��� �!7 "�	�	���� 
>'�� ��	&	�� ����>		 ��#���	�'	. ����,� # !	�'+ �	�'�� ��"�'-
,�#�	 ���!$�	�'7 ��$ ��!�>		 #!������	�%��'	, &	� ���'������#�	. 
4!7 �"����'&	�,'� ' ���'&	�,'� >'�� �� ���'������#�� ���!$�	�'7� 
���	�	!	�� ��!		 �'�,�	 ���	�%��'	 #!��', &	� �� ��"�',�#��, ����	��� 
!	��. ?�!"&	���	 �	�"!��� ���!��"$�7 � #�#����' � �'�	��'&	�,�� 
«�"��� ��	<	�''» ���'������#�� ������ �� ���#�	�'$ �� ��"�',�#��' 
������', ��!"&	����' ��"�'�' �#����' [135, 267, 326, 327, 398]. �	�"!�-
�� ���#�	�'7 ,!'��'&	�,'� "�!�#'+, �� ,��+�	+ �	�	, �!7 ��	!���� 
���
'+, ��,���#�$ �	�����'���� ��!��	+>'� '��!	��#��'+ �� ����-
��#!	�'$ ������, ����	��� � ��'#!	&	�'	� ����!�'	!���� '��&�',�# 
'������
'' ' ��#�� �	���# ���!'�� [6, 7, 104].
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��
����	� ����	�
�� 
� ��������� ������� � ����
��

��, ��	&�!��� #�>	, � ���#''	� ��",' ' 	��',' �	��#��'7 , �&-
���' ' �'�,�	���' ������ � #	�',�!���� �����	�	!	�'' 	��	��"�� 
' #!�%���' # �����	�	 �	�,� #������$ [101]. ���>'�7	�7 '�	�	� , 
��,�+ ��","�	 ��!	+ �		�9!	�	��# ' '� ��������#	���-#�	�	���+ 
'��	�&'#��'. �	>	�'	 9'� ����& �	�"	, � ����+ ������,  ������'7 ��-
!		 ��#	�>	���+ 	��',' ' �	���# '��	�	�'+, ��#�>	�'7 '� ��	��'#��-
�' ' �&���' [101, 266], � � ��"��+ – �	���# ���!'�� "%	 ��,��!	���� �� 
�!'	!���+ �	�'�� ���!$�	�'+ ������ ���'�����'��#��'7 [6]. * ���	!�-
��� ���&	�� �,%	 ��!�>�	 #�'���'	 "�	!7	�7 '��!	��#��'$ �����	�	-
!	�'7 	��	��"�� ' #!�%���' �� "��#�	 ����'!�$<	+ ��#	�����', # 
������'&��� �!�	 �����	��, ������	�	, '� �������" ' ,!'��'&	�,'� 
'��	�	�'7� [137, 247, 261, 276, 299, 322, 416, 452, 460].

* �!�#	 2 ���"%��$�7 #������ ' �	��� ��'��!		 ��!���� '���!�-
��#��'7 "%	 ��,��!	���� �!'���� �7��# ������ ���'������#�� ���!$-
�	�'+ � #!�%���' ' 	��	��"�	 [6, 7]. �� ��"�!�#!	�� 	� ��,��, &� 
�'���
'����	 ' ���'
'����	 ���'������#�	 �'�	�� ����'��#��'7 �	 
���	�7$ ���� ��"�"$. /���'	 ����, � ��%	 ��� ' #�	���, ��' �"�" ��-
�"<	�#�#��, ����!�77 ��"� ��"�� [101].

* �#7�' � �����"%	�'	� ���&'	!����� ��	�!	�'7 # ��	!���� �	�'-
���� �!��	� �,"�!����� ,�!'&	�#	����� '��!	��#��'7 ,!'��'&	�,'� 
'��	�	�'+ �	",!���� #������	 [29 – 34, 38, 72, 77, 78, 107, 110 – 113, 121, 
133, 140, 142, 161, 164, 167 – 169, 174 – 176, 181, 188 – 190, 203 – 208, 247, 
273, 328, 341, 342, 357, 416, 423, 425, 435] ' �	�"	 ����7����� ��#	�-
>	��#�#��'7 �	���# ���!$�	�'+, ��,��!	�'7 �'����		���!��'&	�,�+ 
'������
'', 		 ����������	�'7 ' ���!'�� [6, 128, 130, 148, 195, 196, 203, 
222, 243, 244, 248, 251, 253, 266, 275, 284, 290, 305, 307, 309, 312, 314, 328, 
329, 331, 333, 346, 353, 360, 364, 371, 375, 422, 426, 432, 437, 446, 448, 455, 
462]. 4!7 "�&�	�'7 �
	��, ���!$��	��� '��	�	�'+ ,!'��� �	�����'�� 
,�, ������'	 ��'��!		 ��!��� ����'#�# ������ #���,��� ,�&	�#�, �, ' 
�������,� �	��', ���!'�� '���'&	�,'� ������, ,����	 # �'!" ��D	,-
'#��� ��'&'� �����&�� &��� ���	�%� �	���������	 #� #�	�	�' �7�� 
������ ���!$�	�'+ [3, 5, 6, 8, 59, 86, 87, 94, 96, 97, 127, 213, 220 – 222, 266, 
297, 317, 318, 403, 437, 438, 476]. H,"�!���� 7#!7	�7 ' ������#!	�'	 
�
	��, �	���# �		���!��'&	�,'� �����	��#, ��!"&	���� ���!'&���' 
�	����' �� ����'#�� ���!'&���� ���'���%�	�'7 [3, 6, 8, 346].

H��!'� ������ �9��!��'&	�,'� ���!$�	�'+ '�		 �#�$ ��	
'�'," 
�� ���>	�'$ ,� ����'� ��"�'� �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'7�, . ,. �� 
����'� #����� # �����	�	 (�� '�����'&	�,'� ��#	�����7�) '�		�7 ���-
%	�#� ����"<	���� ���!$�	�'+. ����#��7 ��'&'�� 9��� – �	�����&��7 
#���� ���D	�� ���'������, � �,%	 ����'	 ��"�'	 ��'&'��, �#7�����	 
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� 	,"<	+ 	���!��'	+ ���'������#�� ���!$�	�'+, 	���!��'	+ ���'�-
#���#� ���!�&	, �����# ' ��&',�# '��	�	�'7 �����	��# �����	��, 
�	�!���� 	��	��"�, #!�%���' ' #	�� (' '� #���	+�#'7 �� 	��'&	�,�	 
����7�'	 ���'������) [6, 15, 16, 43 – 45, 98, 101, 184, 218].

* ,!'���!��'' ���'� '� 
	���!���� 7#!7	�7 #����� � ��!���	�'-
����� 	��	�
'7� '��	�	�'7 �		�#	!'&'�, ����,	�'�"$<'� ����7�'	 
,!'��'&	�,�+ �'�	�� [30, 90, 435]. * ��!�>'��#	 '��!	��#��'+ ���!'� 
�����'&'#�	�7 '���!���#��'	� ,!���'&	�,��� �	��� ���&	� �	���#, 
. 	. �
	�,�+ ��!���	�'����� 	��	�
'+ '��	�	�'7 ���	��	���� �� �-
���'	!��� �	��!�>'	 #�	�	���	 '�	�#�!� (���, �	���, �	�7
) ���&	�'+ 
�		�#	!'&'� '!' '� �����!'+. 

���'� '� "�!�#'+ ��'�	�	�'7 ,!���'&	�,��� �	��� 7#!7	�7 �	,���	-
!'��#������ #� #�	�	�' ���!$�	�'+ �		�#	!'&'��. 4�"��+ ����	�����$ 
'���!���#��'7 ,!���'&	�,��� �	��� # ���!'�	 ,!'��'&	�,'� �	���# 7#-
!7	�7 � ��,, &� ��' ���!'�	 �	 '���!��"	�7 '������
'7 ��� #�	� �'�-
�����	 ���&	�'+ �	�#	!'&'�� �!7 '��!	�"	���� #�	�	����� '�	�#�!� [90].

/�%�� ��	'� ' ��"�'	 �����'&	�'7 ��'�	�'���' ,!���'&	�,��� 
�	��� �!7 ���!'�� ,!'��'&	�,'� �	���#: "�!�#'	 ����7��#� �>'�,' 
���!$�	�'+ �� #�	� �'������	 '��	�	�'7 �		�#	!'&'��; #���,�7 &"#-
�#'	!����� , #������� ' �	����������7� # �7���; �	"&	 �#�,���	-
!'��#�����' # �7���; �����7 ��	�7 ��'��!���� �#�+�# �
	��, ��' 
���">	�'7� ��	���!�%	�'+ � ����,	�	 �����	�	!	�'+ �		�#	!'&'�� 
' ��"�'	 [6, 90]. 

* �7�	 ����, ����'�	� [6, 90], ���#	�	�� '��!	��#��'	 &"#�#'-
	!����' �
	��, ,!'��'&	�,'� �	���#, ��!"&	���� � '���!���#��'	� 
�!�	���'#��+ ,!���'&	�,��" �	��" 	��',' ��'�'&	�,��� ���!'��: 
�	�����	�'&	�,'� �	���#, �	���# "��+&'#��� (���������) �
	�'#��'7.

* ���!	��'	 ���� '�	�	� ��! ���7#!7��7 , 	��	�
'7� '��	�	-
�'+ #�	�� �'������� ��'�'��	��� �		�#	!'&'���' ���&	�'+, #,!$&�7 
9,��	��!���	 [90]. * ���&'	!���+ �	�	�' 9� �#7���� � ���!$��	��� 
"#	!'&	�'	� &���� 9,��	��!���� �'����		���!��'&	�,'� 7#!	�'+, 
,����	 �����7 �������+ "<	�� ��'���	 ' &	!�#	&	�#" [33, 90, 141, 185, 
197, 200, 201, 202, 209, 250, 254, 270, 281, 300, 315, 339, 343, 357, 361, 402, 
406, 407, 409, 444, 445, 447, 456, 470, 471]. *����� � ��, ����#'�7 !' ��-
�!$��	��+ ,!'�� @	�!' ��!		 '��	�&'#��, 7#!7	�7 ���'� '� ,!$&	#�� 
# �������� ��,!���� /3��� [90 , 183, 247].

* ����	 H. /. �	�'�� ' H. H. �'���		#� [90] �!7 ���!'�� ,!'��'&	-
�,'� �	���# '���!���#�� �	�� ,#��'!���+ �	��	��''. �� �	�����	�'-
&	�,'+ �	�� �	��	��'������ ���!'�� ��! ��	�!�%	� ���,	��� ' ����	�� 
' ��!"&'! ���#''	 # ��!�>�� &'�!	 ���� [19, 90, 149, 153, 163]. /	�� 
,#��'!���+ �	��	��'' ��' ���!'�	 �	���# # ,!'��'&	�,'� �7��� ���#�-
!7	 ��!"&'� '������
'$ � �����	�	!	�'' �	���# �� #�	�" �'������" 
,#��'!	+ ���&	�'+ ���!$�	�'+ � 0 �� 1, &� ���&'	!��� '������'#�		, 
&	� '���!���#��'	 ,!���'&	�,��� �	��� [90].

H��!'� ,!'��'&	�,'� �	���# � ����<�$ �	��� ,#��'!���+ �	-
��	��'' ��	���#!7	�7 �	���	,'#��� � �&,' ��	�'7 ��!		 �	�!����� 
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���'���'7 ���
	���# # ,!'��'&	�,�+ �'�	�	, �,'� ,�, ��'�	���	 ' 
������	���	 ��	�!	�'	, ������	���	 ����!����'	, '��	�	�'7 # ��-
��,	�'�',�� #��'��	!����' ' 9,��	��!����' ,!'��� [90]. 

��!		 �"<	�#	��"$ '������
'$ � ����7�'' �����	�� ��%�� 
��!"&'� � '���!���#��'	� "%	 '�	$<'��7 �	��!��� #	�',�!���� ����'-
!	+, ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	��. ?�	�	��	%	�'	 '�' 
'!' '� �	���#'!���+ "&	 ��%	 #	�' , ���"����� �	�"!���� ���!'�� 
'!' , ��	�	 #	���� ��������7<'� ���!$�	�'+ [6].

�� #�>	�,�������� �!	�"	 �,"�!����� �������,' ' ��'�	�	�'7 
�	��', '���!���#��'7 �	��!��� �� #���	 ���'������#�� ����'!	+ �!7 
���&	�# ,!'��� ' �
	��, ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+, ���#�!7$<'� '���!�-
��#�� #�	 '�	$<'	�7 ���!$�	�'7 ' # � %	 #�	�7 '��	%�� �>'��&��� 
#�#���#, ����#�#�7�� �� �	�,'� ���!$�	�'7� ' '����� ��	�	��	��7 ��!		 
&����' ���!$�	�'7�' [6]. 

* �����+ �!�#	 ���!'�'�"$�7 �	�"!��� ��'�	�	�'7 �#"� �	���#, 
������������ �. H. H!�"��#�� �!7 #����%���' ��!		 ���	%���� '�-
��!���#��'7 �	��!��� �� #���	 ���'������#�� ����'!	+ 	��	��"�� 
' #!�%���' �!7 ���&	�# ,!'��� ' �
	��, ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+: 
«�&	&����» �	��� ���&	� �	���# �� ����#	 ���&��� ���&	�'+ � "&	-
�� '� ,���	!7
'' #� #�	�	�' ' �	��� «�����!%	�'7» �,'� ����'!	+ 
[3, 6]. /	��� ��!' ���������� �!7 '��!	��#��'7 '��	�	�'7 ,!'��� # 
�"������"���� ��!7���� ��+���� �!��	�, � �,%	 �!7 �
	��, �	���# 
# ���&	�'7� �		�#	!'&'� �� ��!�>'� #����� # �����	�	.

�'%	 ���"%��	�7 ��������#	���	 ' #�	�	���	 �����	�	!	�'	 
�����	��# #!�%���' ' 	��	��"�� # �����	�	, ���	�	!	���	 �� 
������ ���'�����'��#��'7 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. �� ����#	 ������ 
����'#� �H�4�, ����!�	����� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� 
[5] ' H�����H� [74]. ?��#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� ����,	�'�',, 
����&'����� ,�, �� ����#	 �!�,� '��	�	���� ���&	�'+ �		�#	!'&'�, 
�, ' �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7  � "&	�� #������#!	���� 
���&	�'+ [6].

�� ����,	�'�', #!�%���' #������ �!	�"$<'	: ����!$��7 ' 
����'	!���7 #!�%����, �	�'
' �&,' ����, "�	!���7 #!�%���� ' ��-
�	�%��'	 #��7���� ���� # ��!�	 #���"��.

�����7 ��!� #��7���� ����, ����	���&	����� # �'%�	+ ������	�	, 
�	����7 �� 	�� ��!�	 ���	�%��'	 # �	���+ �����	�	 �� ���#�	�'$ 
� ��"�'�' �����', ����#!7$<'�' �����	�", �#7���� �� ���&'	!���� 
,�!'&	�#�� 9�	��'', #��	!7$<	+�7 ��' ����#�� �	�	�����, � �,%	 � 
	�� ��'&	�,�+ �,'#����$ # ������ "&��,�� ��!�	&���� ' 	�!�#��� 
��	,��# [40].

4!7 "�&�	�'7 �#7�' �	%�" ��!���	�'�����' '��	�	�'7�' 	��	-
��"�� #���"�� ' �����	��# #!�%���' ��'#	�	�� ,�9��'
'	�� ,����-
,���	!7
'+ �	%�" �����!'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 
	��	��"�� #���"�� ' �����	��# #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	����-
�	+, ����&'���	 �!�,� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' � "&	�� #����-
��#!	���� ���&	�'+. ��,%	 �������	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
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�	%�" �����!'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ ���!'&��� 
�����	��# #!�%���'.

?�'#	�	�� �
	�,' #	�',�!���� �#�,���	!7
'+ ' #�	�	���� ,��-
�	!7
'+ �!7 '��!	�"	��� �����	��#.

�'%	 �,%	 �������	�� #������ ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ 	��	-
��"�� # �����	�	. ?�'#	�	�� �	��� �����!'+ 	��	��"��, ����&'-
����	 � "&	�� ���,� ���!$�	�'7 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ �!7 
�	����# ' �� ��� �� �	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ��. 4!7 ���&	� �	���# 
'���!���#�!'�� ,�, ,!���'&	�,'+ �	��, �, ' «�&	&��+» �	�� ���&	� 
�	���# �� ����#	 ���&��� ���&	�'+ � "&	�� '� ,���	!7
'' #� #�	�	�' 
' �	�� «�����!%	�'7» �,'� ����'!	+ [6]. ?��#	�	�� ���#�	�'	 �
	��, 
�	���#, ��!"&	���� ������' �	����'. 

2.1. +���� � ���
� ���"��� � 	�P����P����

2.1.1. 	������ ����

�	�"!��� � ��������#	���� ' #�	�	���� �����	�	!	�'' ��-
���	��# #!�%���' ' 	��	��"�� # �����	�	 ��!"&	�� �� �	�'�� 
1964 – 2014 ��. �� ����#	 ������ �!���!����� ���,����!'��#������ ����'#� 
������ ���'�����'��#��'7 �H�4�, ����!�	����� 	,"<'�' ������' '� 
����'#�# H�����H� ' H�����H�.

�������'#�$�7 �!	�"$<'	 ����,	�'�',' #!�%���': ����!$��7 
' ����'	!���7 #!�%����, �	�'
' �&,' ����, "�	!���7 #!�%���� ' 
���	�%��'	 #��7���� ���� # ��!�	 #���"��. 

���!	��#��'7 ����,	�'�', #!�%���' ���#	�	�� �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7, ���#��'��� �� ���
'7� � ���!'&���' ,!'��'&	�,'�' 
"�!�#'7�', #,!$&�7 ��!7���	 �	�'���. �� ��'��, ��'#	�	� # ��!. 2.1.1.1. 

� � � ! ' 
 �  2.1.1.1
%��
�
��"����� �������, ���
��P
	���� ��� ������
	���� 

���������� � 	����
��� 	 ���
�#��� 

���	,� ���#��'	 ���
'' U'��� 4�!��� *����, �
H�,'&	�,'	 ���
''

20674 ����# 4',��� 73,58° �.>. 80,40° #.�. 47
21824 �',�' 71,58° �.>. 128,92° #.�. 2
22113 /"�����, 68,98° �.>. 33,12° #.�. 98
22217 �����!�,>� 67,15° �.>. 32,35° #.�. 26
22271 U�+�� 67,88° �.>. 44,13° #.�. 11
23078 ���'!��, 69,32° �.>. 88,22° #.�. 61
23205 ����7�-/�� 67,63° �.>. 53,03° #.�. 9
23330 ��!	���� 66,53° �.>. 66,67° #.�. 17
24125 �!	�	, 68,50° �.>. 112,43° #.�. 204
24266 *	���7��, 67,47° �.>. 133,40° #.�. 138
24343 �'����, 66,77° �.>. 123,40° #.�. 82
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���	,� ���#��'	 ���
'' U'��� 4�!��� *����, �
��	��'	 ' �'�,'	 >'���

27612 /��,#� – 4�!����"���+ 55,75° �.>. 37,95° #.�. 190
27707 �"�'�'&' 54,10° �.>. 35,35° #.�. 240
03953 ���	�#���'7 *�!	�'7 51,93° �.>. 10,25° �.�. 19
10739 U"��� 48,83° �.>. 9,20° #.�. 316
11035 *	�� 48,25° �.>. 16,37° #.�. 201
17130 H�,��� 39,95° �.>. 32,88° #.�. 894
45004 3��,��� 22,32° �.>. 114,17° #.�. 66
48455 ����,�, 13,73° �.>. 100,50° #.�. 4
60715 �"�'� – ������	� 36,83° �.>. 10,23° #.�. 4
94578 ��'��	� 27,43° $.>. 153,08° #.�. 5
68906 ����# 3�� 40,35° $.>. 9,88° �.�. 54

H���,'&	�,'	 ���
''
89050 �	!!'����"�	� 62,18° $.>. 58,93° �.�. 42
89512 ��#�!����	#�,�7 70,75° $.>. 11,83° #.�. 140
89592 /'���+ 66,65° $.>. 19,71° #.�. 60
89002 ��$��+	� 70,61° $.>. 8,4° �.�. 43
89022 Y�!!' 75,50° $.>. 26,65° �.�. 31
89009 H�"���	� – �,� 90,00° $.>. 0,0° #.�. 2831
89532 �	#� 69,00° $.>. 39,58° #.�. 21
89564 /�"��� 67,60° $.>. 62,88° #.�. 14
89571 4	+#'� 68,58° $.>. 77,98° #.�. 14
89611 �	+�' 66,25° $.>. 110,53° #.�. 37
94998 /�,,"��' 54,48° $.>. 158,93° #.�. 7

4!7 !"&>	�� ���'���'7 �	�"!���# ���'�����'��#��'7, ����	��� 
# ������'&��� �!�	, ��!	��� �
	�'� �"�&��+ ' ����#�+ ��� �����	��# 
����'��#��'7. 4!7 '!!$���
'' ����#��� ���� �����	��# ����'��#��'7 
�� �'�. 2.1.1 ' 2.1.2 ��'#	�	�� '� ��	��'	 �	�7&��	 ' �	�����	 ���&	�'7 
' ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7, ����&'����	 �� 
�",' # 
	!�� ' ���!'"�� '� �"�&���� ����, ,����	 #�&'�!7!'�� ,�, 
����'
� ���&	�'+ �!7 ���,�# 12 GMT ' 00 GMT �!7 �����	��# ����'��-
#��'7. �
	�,', ��,������	 �� �'�. 2.1.1, ��!"&	�� �� ����#	 ������ 33  259 
����'��#��'+ # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. * ,�&	�#	 �����	��# 
����'��#��'7 #������ #���� ���D	�� ���'������, &'�!� "��#�	+ ����'-
��#��'7 ' �	��!$
'' ����'��#��'7 (�����7�'7 �	%�" "��#�7�').

�� �'�. 2.1.2 ��'#	�	�� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 �����	��# ����'��#��'7, 
����&'����	 �� �",' # 
	!��, ' ���!'"�� '� �"�&���� ���� �!7 ��-
����'&���� �!�7 �����	��. �
	�,' ��!"&	�� �� ����#	 ������ 33  259 
����'��#��'+ # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. * ,�&	�#	 �����	��# ���-
�'��#��'7 #������ #���� �	�#��� "��#�7 ����'��#��'7 ���!	 �,��&��'7 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.1.1.1
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������'&���� �!�7 (#�>	 2000 �), &'�!� "��#�	+ ����'��#��'7 ' �	��!$
'' 
����'��#��'7. 

�� ������, ��	���#!	���� �� �'�. 2.1.1 ' 2.1.2, #'��� ����	����' 
����#��� ���� �����	�	!	�'7 �!7 &'�!� "��#�	+ ' �	��!$
'' ����'��#��'7 
�!7 ������'&���� �!�7 �����	��. 4!7 ������'&���� �!�7 ����'!' ��$�7 
��!		 �	�!���	, &	� �!7 �!�7 �����	�� 0 – 30 ,�. * ��	��	� #�"�' ��-
����'&���� �!�7 '�	$�7 8 "��#�	+ ���!$�	�'7 (��. �'�. 2.1.2 �) �!�#��� 
������� �� �&	 ������ �&	, #	�',�!���� ����'!	+ 	��	��"�� ' #	��, 
. 	. "��#�	+, ��	 ���">�	�7 !'�	+���� '��	�	�'7 ����'!	+ [6]. 4!7 #�	�� 
�!�7 ����'��#��'7 ��	��		 &'�!� "��#�	+ ���!$�	�'7 ����#!7	 36 "��#-
�	+ (��. �'�. 2.1.1 �). 3���#�+ ��� &'�!� "��#�	+ '�		 U-�������+ #'� �!7 
������'&���� �!�7 ' ,"��!��������+ – �!7 #�	�� �'�
�','!��	��#��� 
�!�7. ��	��		 ����	>	�'	 �!7 ������'&���� �!�7 ����#!7	 �,�!� 400 �, 
&� ��!		 &	� # 2 ���� �	��>	, &	� �!7 #�	�� �'�
�','!��	��#��� �!�7, 
�!7 ,������ ����	>	�'	 ����#!7	 �,�!� 950 �. 

4!7 #�	�� �!�7 (��. �'�. 2.1.1 �, �) # 	�!�	 �	�7
� # ���, 12 GMT 
&'�!� "��#�	+ ����'��#��'7 �	��>	, � �	��!$
'7, ���#	�#	���, ��!�-
>	, &	� # ���, 00 GMT, � # ��!����	 – �������. 4!7 ������'&���� �!�7 # 
���, 12 GMT �!7 #�	� �	�7
	#, ,���	 �'��'�, &'�!� "��#�	+ ����'��#��'7 
��!�>	, &	� # ���, 00 GMT. 

2.1.2. (����� � �������������%����� ��������

?�' ���&		 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	������ ���&	�'+, 
' 	� ��!		 ����#��, �� ��	���!���	� ���	�"$ �	����������� ��	��'� 
���&	�'+ �!"&�+��+ #	!'&'��. ����'�	�, ��	��'	 ���&	�'7 �!"&�+��+ #	-
!'&'�� # �	�#�+ #	�	��'+ �	�7
 ���	�� �!'&�	�7 � ��	��'� ���&	�'+ 
# ���!	��'+ #	�	��'+ �	�7
. * � %	 #�	�7 # ��	���!�%	�'' ����������' 
'��	�&'#��' ���!$��	��+ �!"&�+��+ #	!'&'�� '�		� 

 � �
1

, 1,...,
N

i
i

F F N i N
�

� �� , (2.1.1)

��	 N – &'�!� ���!$�	�'+ �!"&�+��+ #	!'&'�� �� �����+ �����!	�'+ 
�	��� / ���, �� �!7 �
	�,' #�"�'�	�������/����#��� ��	��	,#����'&	�,��� 
�,!��	�'7 '���!��"	� ����"!"

 

� �2
1 1 1

mNM M
m mmiF

m i m
F F N�

� � �

	 

� �
� �
 �

� �� � � , (2.1.2)

��	 m = 1,..., M  ' M – &'�!� �	�7
	# # �	���	 '!' ���	 ���#	�#	���;   
Fmi  – ���!$�	�'7 �!"&�+��+ #	!'&'�� # ������ m-� �����!	�	� �	�7-

	 ' i – ���7�,�#�+ ���	� ���&	�'7 �!"&�+��+ #	!'&'�� i = 1,..., Nm , ��	 
Nm – &'�!� ���!$�	�'+ # m-� �����!	�	� �	�7
	. �� 	�� �� "&'�#�	� 
�	����������� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ �!"&�+��+ #	!'&'�� ' �
	�'-
#�	� ��	��$$ �	����"$ / ����#"$ 		 �	�����������.



53

2.1.3. &���� ������������ �������� ����������� 
�  ���)���� � ���� �����$������ �#������

/	�� #������#!	�'7 ����'!	+ 	��	��"�� ' #!�%���' # ������ 
���'������#�� ���!$�	�'+ ���"%��!�7 # [6, 8]. @�	�� �!7 "����#� &'�-
	!7 �� ,���,� ������'� 	�� �"�.

* ������ ����	!	 ���"%��	�7 ����!	�� #����%���' ��!		 ���	%-
���� '���!���#��'7 �	��!��� �� #���	 ���'������#�� ����'!	+ �!7 ���-
&	�# ,!'��� ' �
	��, ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ ' �	��� «�����!%	�'7» 
�,'� ����'!	+ �!7 	��	��"�� (T ) ' #!�%���' (VA) [6, 8]. 

4����7 ����,	�'�',� #!�%���' ����,	�'�"	 ����!$��	 ��-
�	�%��'	 #!��' # ��!�	 #���"�� � "��#�7 ����'!�$<	+ ��#	�����' �� 
���#	�#"$<	+ '�����'&	�,�+ ��#	�����' ' 7#!7	�7 '�	���!���� ��-
���	��� �� #���	. ��� ��!� ����&'��� �� ����#	 ������ � 	��	��"�	 
' �	�'
'	 �&,' ����, ���	�%�<'��7 # '������� ����'#	. ?�' ����	 
'�	��� � '�	���!���� �����	��� �� #���	 ��'!"&>'� ������� ��%�� 
����	�����'��#�� �	�����'���� �������,' �	��� «�����!%	�'7» 
�	��!��� ���'������#�� ����'!	+ ' ��,���� ��	'�"<	�#� ����� � 
'���!���#��'	� ���%	�#� ��!��� �� #���	 ����'!	+, ,�, ���!$�	����, 
�, ' �����!%	���� / ���9,�����!'��#����� �� #���	.

* ����	 [6] ��!� ��,�����, &� 	�!' �� �����	��7 #�&'�!'� �����-
!	�'	 ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 �!7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 
#���"�� �� ����#	 #�	� ���"���� ���&��� ���'������#�� ���!$�	�'+, � 
�!7 ����'� ���
'+ ��!"&'� ������+ �	�"!��. ����&'����	 ���&	�'	 
���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �'%	 ��!		 #���,'� "��#�	+ 
# �����	�	 ��!"&�	�7 �	��>	, &	� ����&'����	 ���&	�'	 ���	�%��'7 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �!7 ��!		 �'�,'� "��#�	+.

��,'	 �	�"!��� 7#!7$�7 ���	�	!	��� �>'��&���'. �� '�		 
�&	�� �����	 ��D7��	�'	 – "�!�#��+ #���� #	���'� "��#�	+. Y���>� 
'�#	���, &� ��' 9,��	��!���� �������� "�!�#'7� (����'�	�, ��!����+ 
' #!�%��+ �����	) ��!!�� �����#�	�7 �� ��!		 �'�,'� #�����, &	� ��' 
�����!���� �������� "�!�#'7� [43]. ��, �	�"!�� �!7 ����'� �9��!��'&	-
�,'� ���
'7� (# ��#'�'���' � �	�'���!����� ,!'���) �� '�		� �����	 
«"�!�#����» ����'��#��'7 �����	�� [6]. 

���'� '� �	>	�'+ �����+ ����!	�� 7#!7	�7 '���!���#��'	 �!7 
�,'� #�&'�!	�'+ �!�,� ��'��!		 ��!��� ���!$�	���� ����'!	+. �� 9� 
#!	&	 �� ����+ '����'��#��'	 / #�&	�,'#��'	 ���%	�#� 
	���� ���!$�	-
�'+ �� #���,'� "��#�7�. ?�9��" #���',�	 #�����: ��%�� !' '���!���#�� 
#	�� ����� ���!$�	�'+ �� #�	� "��#�7� ' #�	 %	 ��!"&'� ����#	���+ 
�	�"!�� �!7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� [6]? 

��'� '� #��'���# �	>	�'7 �����+ ����!	�� ����' # �!	�"$<	� 
!��'&	�,' ������ �!���'�	.

1. ��"&�	� ��'�'&	�,'	 �#�+�#� ��'��!		 ��!��� ���!$�	���� 
����'!	+ �		���!��'&	�,�+ #	!'&'�� �!7 ,��,�	��+ ���
''.

2. ?�	���!���	�, &� �,'	 %	 �#�+�#� ��!%�� ��� ����,	��� �!7 
�	��!��� ����'!	+; 9,�����!'�"	� '�	$<'	�7 # ������7%	�'' �	��!��	 
����'!' �� ����#	 '�#	���� �#�+�# ��!��� ����'!	+.
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3. �� ����#	 ���%	�#� ��!��� �� #���	 ����'!	+ �	!�	� �	��-
���'��	 ��,!$&	�'7.

��������+ 	��',�+ �!7 �	�!'��
'' �,��� �������, ,���"$ ��%-
�� '���!���#��, 7#!7	�7 �	�� ��'�'!���+ '�	���!7
'' (��) [24]. * 
��>	� �!"&�	 ��� 7#!7	�7 ��'��!���+ #	�',�!���+ 9,�����!7
'	+.

�� ����#	 #�	� '�	$<'��7 # ������7%	�'' ���!$�	�'+ �!7 ,�%���� 
�����	�� �����	�� f  ��%�� #�&'�!'� �, ����#�	��	 �����!	�'	 
��	��'	 ���&	�'7 f i , ��	 i – ���	� "��#�7, ��������	 �,!��	�'7 �f i ' 
#	�',�!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
''

 
1

1 1
, 1

i i

f i i i i
i i

f f

f f f f
�

� �
�

� �
�

� � �
�

�
. (2.1.3)

4�!		 ,�%��	 �����!%	���	 ���&	�'	 1îf �  �!7 ,�%���� �	��,��&	�-
���� ���!$�	����� ����'!7 �!	�"	 #�&'�!7� ,�,

 1
1 1 , 1

ˆ ( ) i

i

ff
i i i ii i

f
f f f f

�
�

�
�

� � �� � � � � . (2.1.4)

���!���� ��-	��'', �
	�,� (2.1.4) 7#!7	�7 ��'��!���+ # ����!	 
�'�'��!���+ ��	��	,#����'&	�,�+ �>'�,' '�	���!7
'' / 9,�����!7
''.

4	+�#'	!���, 	�!' ,�9��'
'	� ,���	!7
'', �
	�	���+ �� ���	 
�	+�#'	!���� ��!		 ��!��� ����'!	+ �!7 9'� ���
'+, �����&�� 

��!�>�+, ���� �,!��	�'	 1 1î if f� ��  � «���!$�	����» ��	��'� ���&	�'+ 

1if �  �"�	 ���!��'&��� (������
'���!���� ,�9��'
'	�" ,���	!7
'' ' 
�����>	�'$ �	+�#'	!���� '��	�	�'+ �� 9'� �#"� "��#�7�) �	+�#'-
	!��� ���!$�	����" �,!��	�'$  fi – f i  �!7 ��	���"<	�� "��#�7. �� 	�!' 

,�9��'
'	� ,���	!7
'' ��!, ���� �,!��	�'	 1 1î if f� ��  �"�	 �!'�,� 

, �"!$, &� ����&�	, &� �����!%	���	 ���&	�'	 1îf �  �"�	 �!'�,� , «��-

�!$�	����"» ��	��	�" ���&	�'$ 1if �  ' �	 �"�	 ���&'	!��� #!'7� �� 

��>' �
	�,' ��	��	�� ���&	�'7 1if �� , ����&'������ �� ���%	�#" ��!��� 
�� #���	 ����'!	+.

?����!%	���	 ���&	�'7 1îf �  # #���%	�'' (2.1.4) �	 7#!7$�7 ��-
�!$�	����' ���&	�'7�'. �� 9' ���&	�'7 ���	�%� ����� ��'�'&	�,�+ 
'������
'' � �	+�#'	!��� ���!$�	���� ���&	�'7�, � '�	��� � «���!$-
�	����» ��	��'� ���&	�'7�, '��	�&'#��' ' ,�9��'
'	�	 ,���	!7
''. =�-
!' �!7 �	+�#'	!��� ���!$�	����� ���&	�'7 �� ��!�%'� 	�'�'
" (1.) ,�, 
�	�" «'������
'����+ ����#	����'», ���� ���&	�'	 '������
'����+ 
����#	����' �!7 �,'� �����!%	���� ���&	�'+ ��%	 ��� �
	�	�� ,�, 
���&	�'	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' '!' �	�"!�� "���%	�'7 ��	���"<'� 
,�9��'
'	��# ,���	!7
'' ��' �����,����� �����!%	�'7�. ���	&��, 
,�%��+ ��	���&	 '���!���#�� ���&	�'	 � 	�'�'&��+ '������
'����+ 
����#	�����$, . 	. ���!$�	���	 ���&	�'	. �� 9� �!'>,�� ������ – #�-
&	�,'#�� �����	 � !$��+ �	 	�'�'&��+ «'������
'����+ �	��+».
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=�!' �� ��'�	�'� �,�+ ������ , ��>'� ������ ����'!	+ 	��	��-
"�� ' #!�%���', ���� ��!"&'� �����!	�'	 ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7, 
����&'����	 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+. 
?���'!' ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 
#���"��, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7�, ����7�7 ��!		 �	�!'�'&-
���' ����'!7�', ����" &� ��' #������$ �������� � "#	!'&	�'	� 
#����. �, �� ,��+�	+ �	�	, �!7 �������'#�	��� ���
'+ ��>' ,���	,'-
��#,' �	�����'�"$, &� #���� ���D	�� �����# '�	$ 	��	�
'$ ��� 
�'%	 #� #!�%�"$ �����", &	� # �"�"$.

* ����	 [6] ��!� ���#	�	�� ���#�	�'	 ���#	�#"$<'� ��	��	�	-
�7&��� ���&	�'+ �!7 	��	��"��, #�&'�!	���� �� ������%	�#" �!�,� 
���!$�	���� ��!��� ����'!	+ T  ' T ', #�&'�!	���� �� ���%	�#" #�	� 
��!��� ����'!	+, ,����	 #,!$&�	 �,%	 ����'!', ����!�	���	 ���-
��!%	����' ���&	�'7�' �!7 	� %	 ���
'+. ��!� ��,�����, &� 7�#���,'	 
��	��'	 	��	��"�� �� #����� ������	��, �"�"&' #�&'�!	����' �� 
#�	�" ���%	�#" ��!��� ����'!	+ T ' , �'%	, &	� �,'	 %	 	��	��"�� T , 
#�&'�!	���	 �� ����#	 �!�,� ���!$�	���� ���&	�'+, �� ,��+�	+ �	�	, 
�!7 �	�	&'�!	���� ���
'+.

�'%	 ��' ���&		 ��� ��!���' ����'!7�' ������"�	#�$�7 ��!��	 
����'!' '��	�	�'+, � �,%	 ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 # �	�"!��	 
#������#!	�'7 �	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+.

2.1.4. &����� ���%��� ����������

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'-
&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. ?��7'	 ,!'��� &��� ����-
�'&'#�$ ��	��'�' ���&	�'7�' �		�#	!'&'�, . ,. �
	�'#�� '� ������� 
���<	, &	� ,���	!7
'����	 �#7�'. ����,� ��' ���" ��� #	���� ��!	��� 
��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2, 6]. 

* ����	!�� 2.2 – 2.7 ��'#	�	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%-
�" �����!'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� 
#���"�� ' �����	��# #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'-
����	 �� ����#	 ,�, ������ ���'�����'��#��'7, �, ' ��!��� ����'!	+. 
��,%	 �������	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" �����!'��#��-
���' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ ���!'&��� �����	��# #!�%���'. 
�	�"!��� ���&	� ,�9��'
'	��# �#�,���	!7
'+ ' ,����,���	!7
'+ 
�	%�" 	��	��"��+ ' �����	���' #!�%���' ���" ��� �,%	 ��!	��� 
�!7 !"&>	�� ���'���'7 ���'����7<'� '��	�	�'+ ,!'���.

����	!7
'' ��!' ����&'��� �!7 �����!'��#����� #�	�	���� �7��# 
���!$�	�'+ �		�#	!'&'��  f , . 	. #�	�	���� �7��# �����!'��#����� 
�����!'+ 

 
mt

kmlt mt
kmlt

f

f f
a

�
�

� , (2.1.5)

��	 f mt – �����!	�		 ��	��		 �	�7&��	 ���&	�'	 �!7 �		�#	!'&'��  f  # 
���, ���!$�	�'7 t (00 '!' 12 GMT) �!7 �	�7
� m; k – ���, k = 1,…, 51 �!7 
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�	�'��� 1964 – 2014 ��.; �f mt – ���#	�#"$<		 ��	��	,#����'&	�,�	 �-
,!��	�'	. ��,'� �������, �� ���!'�� "&	��, &� ���&	�'7 �!7 ���!'&��� 
�	�7
	# ' ���,�# '�	$ �#�' ����#	���	 ��	��'	 ���&	�'7 ' �#�$ '��	�-
&'#��� ' '�,!$&'!' ����#"$ ' �"�&�"$ '��	�&'#���. 

@��&'���� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' ���#	�7	�7 �� ,�'	�'$ 
��$�	��. 

2.1.5. *�%�%�� ����� ����� ������ ������ �� ���� 
���%�� �#������

��&	&��+ �	�� ���"%��!�7 # [6]. @�	�� �!7 "����#� &'�	!7 �� 
,���,� ������'� 	�� �"�.

�������'� #�	�	���+ �7� { xi , i = 1,..., N } ���!$��	��+ �!"&�+-
��+ #	!'&'�� X (t ) # ���	�� #�	�	�' { ti , i = 1,..., N }. ?�	���!�%'�, &� 
��	��		 ���&	�'	 #	!'&'�� X (t ) �	�7	�7 #� #�	�	�', �� 		 �'��	��'7 
����7���, . 	.

 
� �
� �� �

i i

x

x t a t b
x t� �

 � � �!
"

�!#
, (2.1.6)

��	 ��	���� ���	��	�'7 x ' �'��	��'' � (x) �������'#�$�7 ,�, ��	-
����� �� #�	�" ��'�'&	�,��" ������!$ #����%��� �	�!'��
'+ 
{ xi , i = 1,..., N }.

���&�� ��' �
	�,	 �	���# ���!$��	��	 #	!'&'�� { xi , i = 1,..., N } 
�������'#�$�7 ,�, �	��#'�'��	. � 9� #��!�	 	�	�#	���	 ��	���!�%	-
�'	 �� ���>	�'$, ����'�	�, , ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� (����	��� 	�-
!' �������'#�$�7 �	 ���	��'	 �	�7
�, � ��'� ' � %	 �	�7
 �!7 ������ 
!	). �� ���,�!�," �� ���	��7 �
	�'� �	�� �� ���&��� ���!$�	�'7�, � 
�7� { xi , i = 1,..., N } ��%	 ��� ���&'	!��� ,���	!'��#�� #� #�	�	�'. ?�-
!�%'�, &� 9' ,���	!7
'' ��#'�7 �!�,� � #�	�	����� '�	�#�!� �	%�" 
���!$�	�'7�' (. 	. �� ��	���!���	� ��
'�������� �7�� �� ���>	�'$ 
, ,���	!7
'����+ �"�,
'')

 � � � �,i j i j i jx x t t� � �� � � . (2.1.7)

�� ����&�	, &� 

 
2

i j i j
i j

x

x x x x
�

�

� � �
�  (2.1.8)

'!'
 2

i j i j x i jx x x x� �� � � � � . (2.1.9)

��+�	� ��'!"&>"$ (# ����!	 ��	��	,#����'&	�,'� ������	+) 

�����,�'��
'$ ˆâ t b� �  #�	�	����� �7�� { xi , i = 1,..., N }. �� ����&�	, 

&� ����&� ���	�	!	�'7 ,�9��'
'	��# â  ' b̂  �#��'�7 , �'�'�'��
'' 
�"�,
'���!�:
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� �2

1

ˆˆ min.
N

i i
i

a t b x
�

� � � $�  (2.1.10)

�
	�,' �����	��# â  ' b̂ , ,����	 ���#�!7$ ��!"&'� 9� �'�'-
�"�, ���" ��� ���	�	!	�� '� �!	�"$<	+ �'�	�� �����>	�'+:

 

� �

� �

2

1

2

1

ˆˆ 0

ˆˆ 0

N

i i
i a

N

i i
i b

a t b x

a t b x

�

�

 �� �! � � � �� �!� �
"

�!� �� � � �!� �� �#

�

�
, (2.1.11)

'!'

 
� �
� �

1

1

ˆˆ 0

ˆˆ 0

N

i i i
i
N

i i
i

a t b x t

a t b x
�

�

 � � � � �!!
"
! � � � �
!#

�

�
, (2.1.12)

'!'

 

2

1 1 1

1 1

ˆˆ

ˆˆ

N N N

i i i i
i i i
N N

i i
i i

a t b t x t

a t N b x
� � �

� �

 � � � � �!!
"
! � � � �
!#

� � �

� �
. (2.1.13)

4!7 "���<	�'7 ��!��	+>'� #�,!���, ##	�	� �!	�"$<'	 ������-
&	�'7:
 

1

1 N

t i
i

A t
N �

� �� , (2.1.14)

 
1

1 N

t t i i
i

A t t
N �

� � �� , (2.1.15)

 
1

1 N

x i
i

A x
N �

� �� , (2.1.16)

 
1

1 N

t x i i
i

A t x
N �

� � �� , (2.1.17)

 2
1 1

1 N N

t t i j i j
i j

A t t
N� �

� �
� � � ��� , (2.1.18)

 2
1 1

1 N N

t i i j
i j

A t
N� �

� �
� � ��� , (2.1.19)

' 

 2
1 1

1 N N

i j
i j

A
N� �

� �
� ��� . (2.1.20)

@�	�, '���!��"7 9' ������&	�'7 ' #���%�7 b̂  '� #����� "��#�	-
�'7 �'�	�� (2.1.13), ���!	 �������#,' 	�� # �	�#�	 "��#�	�'	 �'�	�� 
(2.1.13) ��!"&�	�
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� �ˆ ˆ

ˆ ˆ
t t x t t t x

x t

a A A a A A A
b A a A
 � � � � � �!
"

� � �!#
 (2.1.21)

'!'

 � �
2

2

ˆ

ˆ

t x t x

t t t

t t x t x
x

t t t

A A A
a

A A
A A A A

b A
A A

� � 
�!

�!
" � � �! � �! �#

. (2.1.22)

@�	�� �!	�"	 ����'� #�'���'	 �� �, &� { xi } 	�� �!"&�+��	 
#	!'&'��, ���� ,�, { ti } 	�� �		��'�'��#����	 #	!'&'��, � �
	�,' â  
' b̂  	�� �,%	 �!"&�+��	 #	!'&'�� ,�, �"�,
'' �!"&�+��� #	!'&'� { xi }.

�	�	�� �
	�'� ��	��	,#����'&	�,"$ ������� �	%�" '�'���� 
���&	�'	� ,�9��'
'	�� a ' ���&	�'	�, ��!"&	���� �� �	�!'��
'' { xi } 
# ���#	�#'' � (2.1.22), . 	. «#�����&���» ���&	�'	� â :

 � � � �2 2ˆ ˆ ˆ ˆa a a Da S a� � � � � , (2.1.23)
��	 

 � �2
ˆ ˆ ˆDa a a� �  (2.1.24)

	�� �'��	��'7, �
 ˆ ˆS a a a� �  (2.1.25)

	�� ��	<	�'	 #�����&���� ���&	�'7 â .
����,� ��	%�	 &	� �
	�'#�� ���&	�'7 ��	<	�'7 Sâ  ' �'��	��'' D â , 

�
	�'� ���&	�'7 â  ' 2â . ��		�

 
� �2

1 1
2 2

1 1

ˆ

N N

i i t j
t t ti j

t t t t t t

t x A x a A AN N
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A A A A
� �

	 
� � � � �� � � �
� �� � �
� �� � �

� �
 (2.1.26)
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� �

2

1 12
2

2 2
2

1 1 1 1 1 1
22

2
2

1 1 1 1 1
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t t t

N N N N N
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t x A x
N N

a
A A

t t A t A
N

A A

t t x x A t x x A x x
N

� � � �

� �

� � � � � �

� � � � � �
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� �� �
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 �� �
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� � � � � � � � � � � �
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(2.1.27)
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*���7 &��� ���!	��	�� #���%	�'7 # (2.1.27) ���!	 �������#,'

 � �2 2
i j i j i jx x a t t a b t a b t b� � � � � � � � � � �  (2.1.28)

# �&���' ��#�� a2. * �	�"!��	 '�		�

 
� �

� �

2 2
2 2

22

2
ˆ t t t t t x

t t t

A A A A A
a a

A A

� � � �� � � � � �
� �

�
.  (2.1.29)

�� ����&�	, &� ��>� �
	�,� â , ��!"&	���7 ���!���� (2.1.22), 	�� 
�	��	<	���7 �
	�,� c Sâ = 0, ' �'��	��'7 9�+ �
	�,' â  ��#�� 
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� � � �� � � � � �
� � � � �

�
. (2.1.30)

*�#�� �����>	�'7 �!7 �����	�� b̂  #���!�7	�7 ���!��'&�� ' �	 
��'#��'�7 ��	�� �!7 �����'&	�'7 ��D	��.

��,'� �������, # ���,�� ��	!����� ��	���!�%	�'+ � #����%��+ '�-
�	�&'#��' #� #�	�	�' ��	��'� ���&	�'+ ���
	��� X (t ) ' ��
'�������' 	�� 
�'��	��'' ' ,���	!7
'����+ �"�,
'', �� �	�!'��
'' ���!$��	��� ���&��� 
���&	�'+ { xi , i = 1,..., N } � '���!���#��'	� �����>	�'+ (2.1.18) ��%�� ��-
!"&�� �
	�,' â  !'�	+���� �	��� (!'�	+��+ �
	�,' �,����' '��	�	�'7 
��	��'� ���&	�'+ #� #�	�	�'). �����>	�'	 (2.1.30) ���#�!7	 ��!"&'� 
�
	�,' �'��	��'' (. 	. «�>'�,'» ���&	�) �!7 #	!'&'�� â . 4!7 9��� �	-
�����'�� ��	�#��'	!��� �
	�'� �'��	��'$ 2

x�  ' ,�9��'
'	�� ,���	-
!7
'' � (|ti – tj|) = �i j . �� �	�"	 ��	�#��'	!���� #�&'�!'	!���� ���� �� 
�
	�,	 #�	�	���� ,���	!7
'+ �������'#�	��+ �'�'&	�,�+ #	!'&'��. ����-
,� # �	�"!��	 �� ��!"&�	� #����%���� «���#'!�����» "&	� �����	�	!	�'7 
'�	$<'��7 ���!$��	��� ���&	�'+ �� !$��� ��	�,	 #�	�	�' (����'�	�, # 
	&	�'	 �	�7
�). ��!		 ���, ��7#!7	�7 #����%���� "&	� �	�"!���# 	� 
�	�,'� ���!$�	�'+, ,����	 ��!' ���#	�	�� �� ,�%��+ ,��,�	��+ ���
''.

2.1.6. &���� ��$����$���� � ����)�����

4!7 #'�"�!'��
'' '��	�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ ' �	���# � #����+ 
��!� '���!���#��� !'�	+��7 '�	���!7
'7 ���#	�#"$<'� ���&	�'+, 
����&'����� �!7 ������'&���� �!�7 '!' '�����'&	�,'� ��#	�����	+. 

��!�%'#��'	 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', �		������	��# ���-
#	�	�� �� �	� �&,�� � "�#�	���� #	��� 
	���!���+ �&,'.

2.2. %��
������ 	����
���

?�	%�	 &	� �	�	+' , ���"%�	�'$ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 
������ '��	�	�'+ ' #������#!	���� ����'!	+ #!�%���', ����	��� �� 
��!�>'� #�����, �����#'��7 ��!		 �������� �� ����!	��� '��	�	�'7 
#!�%���' ' 	��	��"�� # �����	�	 ��' 		 ���'�����'��#��'' ' ��'-
�	�	�'' ������ ���'�����'��#��'7 �� ����!$��+ #!�%���' #���"��. 
4	�!��� 9� #����� ���"%��	�7 # [44, 98 – 101].
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4!7 �����	�'7 ��������+ ���'������	�� �!�,� �	���,��	�'-
&	�,'� ������ ' ��7��� '��	�	�'+ ��,���	!7 ��	!��!	�'7 n # �����	�	 
�	�����&��. ?�' ����<' �	���,��	�� ��!"&'� �����#�+ ��'�'&	-
�,'+ ��	�'�! �	#����%��, ��9��" ��������7 ���'������	�� �����	�7 
# ����#��� �� ���	 ������ ���'�����'��#��'7. 4!7 ���	�	!	�'7 ��,���	!7 
��	!��!	�'7 �� ������ #����� ����	��� #�%�� �#	�	�'7 �� ����!$��+ 
#!�%���' #���"�� a. ��	��� #!�%���� # ���'��'������	 #���' ����#��+ 
#,!�� # ��,���	!� ��	!��!	�'7 #���"�� ' 	�� #��'�
''. *�	�	 � 	� ��-
��	>���' ���	�	!	�'7 #!�%���' ��' ���'�����'��#��'', ����	��� ��' 
��'
�	!���� 	��	��"���, #	!',' ' �!��� '�"&	�� [43, 44, 101].

�	��'7, �� ���	 ,����+ ���#��7�7 ���&	� ��!��!	�'7 (���!�<	�'7) 
�',�����'�#�!� # �����	�	, �	�"	 ��7��� '��	�	�'+ #������ ���-
�'!	+ 	��	��"��, #!�%���', ��#!	�'7 [101].

����'� #�'���'	 �� �, &� '������
'7, ��!"&	���7 ��' ����<' 
���'������#, �	�����'�� ' �!7 ��	
'�!'��#, �����$<'� # ��!��' ���-
���'7 �	������#�� (���'��'�'&	�,'�) �	���# ���	�	!	�'7 ",������� #�-
>	 �����	��#. �	�����'��	 '� «������	» �����	 � T (H ) ' a (H ) ��%�� 
��!"&'�, �!�,� ��'��7�� �� �"<	�#"$<"$ # 3'����		��!"%�	 �	� 
���'�����'��#��'7. ����,� # 9�� �!"&�	 �	��#��'7 , �	��!��'&	�,��" 
��	��	&	�'$ ���'�����'��#��'7 �	�,� #������$ [101].

��	��>	�'	 �'�	��'&	�,'� ' �!"&�+��� ����	>���	+, #���',�$-
<'� # �'�	�	 «�	�#'&��	 ��	������#�	!' – 	!	�	�'7 – ���'�!�,��� – 
#�&'�!'	!���+ ,���!	,�» ��' �	�	���	 � ��,����'+ ���'������# , 
�����	��� �,�"%�$<	+ ��	��, 7#!7	�7 �,"�!���+ ����&	+, ��!	,�+ � 
�#�	�� �,��&�	!����� �	>	�'7 [101].

��"����' �	�,� #������$ ��' �	>	�'' ����&' ��	#��<	�'7 ���'�-
�����#��� ,���!	,�� # �	��!��'&	�,' �	��#���"$ '��	�'	!��"$ �'-
�	�" � �����'��#����+ �&����$ '��	�	�'+ 	��	��"�� ' #!�%���' 
�� ���!'&��� #����� [101].

�!�%���� #���!�	�'7 �����+ ����&' ����' # ��, &� '��	�	�'7 ��' 
���'�����'��#��'' ���'�#��7�7 # �	���&�+�� %	�,'� "�!�#'7� �#������+ 
�����	��, � �����&�� ��!��7 '�'�
'7 �����	���� "�!�#'+ # !�������'' 
���,'&	�,' �	#����%��. �	��	'&	�,'	 ���	!', ��'��#�$<'	 �'�'&	�,'	 
���
	��� #��'���	+�#'7 �	�#'&��� ��	������#�	!	+ ���'������# �� ��	��+, 
�����&��	 �!7 ���#	�	�'7 #�&'�!	�'+ ����	>���	+ '��	�	�'+ 	��	��"�� 
' #!�%���' � ���	�	!	���+ ����#	�����$, �,%	 ��"�#"$ [101].

������'	 ��	��'#��� 	��'&	�,'� ��	��#, ��	��	&'#�$<'� ��' 
����<' ���'�!�,�
'����-	!	�	�'&	�,��� ���'������#��� ,���!	,�� 
��!"&	�'	 '������
'' � #	�',�!���� �����	�	!	�'' �		������	��# 
# �����	�	 # !$��� ,!'��'&	�,'� �����, �������� "�!�#'7�, �	����� 
���� ' #�	�	�' �"�, � '�#	���+ ' �����'��#����+ �&����$, 7#!7	�7 
#�%��+ ��"&��+ ' ���,'&	�,�+ ����!	��+ [101].

?��,'&	�,' !$��+ �	�� ���	�	!	�'7 �		�9!	�	��# # �����	�	, 
�'���
'����+ '!' ,���,��+ (���'
'����+), �	�"	 �	�	���� � ��-
,����'+ ���'������ , �����	��� �,�"%�$<	+ ��	��. ��#	���, &� �,�+ 
«�	�	���» ���,'&	�,' #�	��� �	�������&	� ' �!7 ��!"&	�'7 ���	%��� ' 
�&��� ������ � �����	��� ��	�� �	�"	�7 "&	 ���%	�#� ��,���#, 
#!'7$<'� �� �,�+ �	�	��� [101].
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4!7 ��	
'�!'��#, ���'��$<'��7 ����������	�'	� ���'�#�!�, �	-
�����'�� «��������7 ���'������	��», "&'�#�$<�7 ��	
'�'," ����&, 
�#7������ � ��	��	&	�'	� ���'�!�,�
'', ��#'��
'' ' �#7�'. ��������7 
���'������	�� '�		 �#�' ����	����': ��!�>'��#� ���'�!�,�
'����� 
���
'+ ' �#7���� ���'��	!	+��� !'�'+ �����!�%	�� �� "��#�	 �	�!' 
'!' ���#�'	!��� �	��!�>'� #�����. ?�9��" ����"$ ���&'���� ��'-
���	�$ �#	�	�'7 � �		������	��� �����	�� ' '� '��	�&'#��' �!7 
������'&���� ' ��'�	����� �!�	# �����	�� [101].

������'�, &� �	�	�� #���	+�#'7 �� ���'����� #�	>�'� #!'7$<'� 
��,���# ��#'�' � #����, �� ,����+ �� �����'�7, #�	�	�' �"�,, � �,-
%	 ' �����	��# ����+ ��	��, �,����' ��	,��'7 ���'������ #���">��� 
���,�� ' . �. [15, 16, 43, 44, 96, 98 – 103].

����"$ ���&'���� '�	$ �
	�,' �	�������&���' ��,����'+ ��	��-
����#�	!	+ #!�%���' ��' ������	 � ��!		 #���,'� ���&	�'+ #!�%���' 
, �'�,'� ���&	�'7� ' ������� (#��'�
'7) [43, 44, 101]. *	!'&'�� #��'�
'' 
��	������#�	!7 #!�%���' ��#'�' � 	��	��"�� ' #!�%���' #���"��. 
/�,�'��!���7 ����	>���� �� �&	 #��'�
'' ���'��	 10 % [101].

�'%	 ����	�����'��#��� ��'�	�	�'	 	��',' #������#!	�'7 
����'!	+ #!�%���' # �����	�	 � ����<�$ ��'������� # ����	!	 2.1 
�	��� , ���&	" ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ' 
,���	!7
'+ �� ��'�	�	 ������ �� ����!$��+ #!�%���'. �� �,�������� 
#�>	 �!	�"	 �,"�!����� 9�+ �����, ,�, # ��"&���, �, ' ��',!����� 
�����#!	�''. 

2.2.1. '����������� �#������� ���)���� � �$�#���%����� 
����������� ��� ������ &����� 

�'%	 ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ����!$-
��+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ��!"&	���� �!7 ���
'' 
/��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'��� �� ����#	 ������ 
�!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" #�	� ��!��� ����'!	+. 
?��!	��'	 #,!$&�$ ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 ��' ���'�����'��#�-
�'', � �,%	 ��!"&	���	 '� �	��!��� '��	�	���� ����'!	+ � ����<�$ 
���
	�"�� #������#!	�'7, '�!�%	���+ # ����	!	 2.1. 

�	,����	 ����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� 
' �	������ ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
�!7 ����!$��+ #!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��	���#!	�� # 
��!. 2.2.1.1 ' 2.2.1.2. �	�"!��� ��!"&	�� �� ����#	 ������ ���'�����'-
��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��!' '���!���#��� �����	 33  259 ���-
�'��#��'+, ���#	�	���� �� �9��!��'&	�,�+ ���
'' 4�!����"���+, ���-
��!�%	���+ # /��,�#�,�+ ��!��'.

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ' �	������ 
���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$-
��+ #!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �� ��!��� 
����'!7� ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # 
��!. 2.2.1.3 ' 2.2.1.4. 
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� � � ! ' 
 �  2.2.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ( a ) ���
����
� 

	����
��� a, �/�3 × 100. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 1,15 2,68 4,88 1,38 2,67  3 756
20 0,55 1,14 2,27 0,78 1,25 12 233
30 0,46 0,89 1,60 0,64 0,93 16 229
50 0,48 0,87 1,37 0,68 0,87 19 851
70 0,58 0,94 1,32 0,81 0,92 21 725
100 0,78 1,20 1,59 1,04 1,16 28 845
150 1,08 1,63 2,21 1,38 1,58 30 407
200 1,12 1,64 2,40 1,55 1,68 31 156
250 1.18 1,63 2,92 2,01 1,94 31 593
300 2,06 3,05 6,68 4,19 4,01 31 997
400 8,85 13,36 28,43 18,07 17,22 32 524
500 26,38 38,47 75,71 49,30 47,55 32 732
700 102,97 157,96 311,30 181,83 188,93 32 903
850 200,75 323,85 647,24 370,80 386,61 32 965
925 238,63 404,22 820,40 479,50 487,48 32 067

� � � ! ' 
 �  2.2.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
����� (�a ) 

���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. +���� ����
P
����
	���� 
	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@	�!7 *	��� �	� ��	��
10 2,01 2,53 3,14 1,24 2,88  3 756
20 0,89 0,95 1,30 0,67 1,22 12 233
30 0,64 0,62 0,81 0,49 0,79 16 229
50 0,48 0,53 0,66 0,45 0,63 19 851
70 0,47 0,52 0,62 0,49 0,60 21 725
100 0,54 0,65 0,74 0,59 0,70 28 845
150 0,71 0,83 0,99 0,79 0,94 30 407
200 0,84 1,05 1,40 1,05 1,20 31 156
250 0,78 0,99 1,34 1,10 1,25 31 593
300 1,05 1,67 3,16 2,42 2,82 31 997
400 5,46 8,79 15,04 11,88 13,13 32 524
500 16,87 25,74 40,44 32,11 35,22 32 732
700 63,28 100,83 127,09 110,47 128,64 32 903
850 102,87 166,93 173,52 176,68 227,74 32 965
925 109,50 199,63 219,45 209,77 285,80 32 067
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� � � ! ' 
 �  2.2.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ( a ) ���
����
� 

	����
��� a, �/�3 × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,88 2,37 4,53 1,30 2,29 32 828
20 0,46 1,15 2,34 0,75 1,19 32 925
30 0,41 0,93 1,70 0,65 0,93 32 944
50 0,47 0,92 1,46 0,71 0,89 32 959
70 0,57 0,99 1,41 0,85 0,96 32 960
100 0,76 1,19 1,58 1,04 1,15 33 080
150 1,07 1,62 2,20 1,38 1,57 33 086
200 1,11 1,63 2,40 1,56 1,68 33 091
250 1,18 1,63 2,92 2,02 1,94 33 090
300 2,06 3,05 6,67 4,18 4,00 33 092
400 8,82 13,34 28,42 18,05 17,19 33 103
500 26,35 38,48 75,64 49,28 47,52 33 106
700 102,98 157,93 311,04 181,70 188,86 33 107
850 200,81 323,88 646,98 370,67 386,52 33 109
925 238,46 403,55 819,54 477,82 486,07 33 083

� � � ! ' 
 �  2.2.1.4
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� (�a ) 

���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 

33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 1,29 1,83 2,14 1,13 2,20 32828
20 0,70 1,00 1,24 0,65 1,18 32925
30 0,53 0,67 0,84 0,50 0,81 32944
50 0,45 0,59 0,70 0,47 0,68 32959
70 0,47 0,58 0,66 0,51 0,64 32960
100 0,54 0,65 0,74 0,59 0,70 33080
150 0,71 0,83 0,99 0,80 0,94 33086
200 0,84 1,05 1,41 1,07 1,21 33091
250 0,79 0,98 1,35 1,11 1,26 33090
300 1,04 1,67 3,15 2,40 2,81 33092
400 5,43 8,76 15,02 11,83 13,10 33103
500 16,83 25,68 40,30 31,99 35,13 33106
700 63,20 100,71 126,87 110,24 128,44 33107
850 102,78 166,74 173,49 176,52 227,54 33109
925 109,36 199,03 219,20 208,58 284,76 33083
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�	�"!���, ��	���#!	���	 # ��!. 2.2.1.1 – 2.2.1.4, ��,���#�$ ����-
>"$ ���!���#������ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ����!$��+ #!�%���', 
��!"&	���� �� ������ �!�,� '��	�	�'+ ' � "&	�� #������#!	���� 
����'!	+. ����'
� ���&	�'+ #'��� # #	���	+ ������	�	 �� '�����'-
&	�,�+ ��#	�����' 10 �?�. ��'��!�>'	 ���!'&'7 # ��	��'� ���&	�'7� 
����!$��+ #!�%���' ����#!7$ �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 10 �?�: 
�!7 �'��, #	���, !	�, ��	�' ' �� ��� 0,27, 0,31, 0, 35, 0,08, 0,38 �/�3 × 100 
���#	�#	���. ��'��!�>'	 ���!'&'7 # ���&	�'7� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���' ����#!7$ �� '�����'&	�,�+ ��#	��-
���' 10 �?�: �!7 �'��, #	���, !	�, ��	�' ' �� ��� 0,72, 0,70, 1,00, 0,11, 
0,68 �/�3 × 100 ���#	�#	���. J'�!� '��	�	�'+ #!�%���' �� 1964 – 2014 ��. 
�� 9�+ '�����'&	�,�+ ��#	�����' ����#!7	 3756, � &'�!� ��!��� ���-
�'!	+ (� "&	�� #������#!	����) 32 828, # 8,7 ���� ��!�>	.

4����	 ��!. 2.2.1.1 ' 2.2.1.3 ��,���#�$, &� �� '�����'&	�,'� ��-
#	�����7� # �����	���� �!�	 925 – 50 �?� ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ 
#!�%���' �������� "�	��>�$�7 � #����+, � �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� # �����	���� �!�	 30 – 10 �?� – �	�!	��� ���" � #����+ �!7 
#�	� �	����#. 

H��!'� ����#�+ '��	�&'#��' ��,���!, &� ��	��'	 ���&	�'7 �!7 
����!$��+ #!�%���' �!7 #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����	+ !	�� ��,�'-
��!���, � �'��+ – �'�'��!��� (��. ��!. 2.2.1.1 ' 2.2.1.3). ��	��	,#����-
'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' !	�� �,%	 ��,�'��!��� �� 
#�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, � �'�'��!��� �'��+ �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� # �����	���� �!�	 925 – 70 �?� ' �� '�����'&	�,'� ��-
#	�����7� #  �����	���� �!�	 30 – 10 �?� – ��	��$ (��. ��!. 2.2.1.2 ' 
2.2.1.4) .

���!���� ������ ��!. 2.2.1.1 – 2.2.1.4 �!7 �	�	������ �	�'���# �� 
#�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # ������	�	 ��	��'	 ���&	�'7 ����-
!$��+ #!�%���' #	���+ �	��>	, &	� ��	��$, � # ������	�	, �������, 
��	��$ �	��>	, &	� #	���+. ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ 
#!�%���' ��	��$ ��!�>	, &	� #	���+ �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # 
�����	���� �!�	 925 – 250 �?�, � �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # ����-
�	���� �!�	 150 – 10 �?�, �������, #	���+ ��!�>	, &	� ��	��$.

H��!'� ��!. 2.2.2.1 ' 2.2.2.3 ��,���#�	, &� �!7 �����	�	!	�'7 
����!$��+ #!�%���' ����,	��� ��!�>�	 ����������'	: �!�' "��#��'7 
���" &	�	��#���7 �� �!�7�' 		 #�������'7.

�#	�	�'7 � #!�%���' #���"�� # ������	�	 �	�		 �����&'�!	���. 
/����#�	 '��	�	�'7 #!�%���' � ����<�$ ���'������# "%	 # #	���	+ 
������	�	 ��!���$ �'�,�+ �&����$ [60]. 

� ����<�$ '��	�	�'+ #!�%���' # ������	�	, ��"<	�#!	���� 
� ����<�$ ������"�� ('����,������ �'����	��#, ,���	���
'����� 
�'����	��# ' ��.) ��!� "����#!	��, &� #�>	 ������"�� ����!$��7 ' 
����'	!���7 #!�%���� #���"��, ,�, ���#'!�, ��'�'��$ �&	�� �'�,'	 
���&	�'7 [60]. ����,� # ������	�	 ���" #��	&���7 �!�' � ��#�>	���+ 
#!�%����$, # &�����', # ��!��' �	�!��"��#�� ��!�,�# [60].
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�� �'�. 2.2.1.1 � ' 2.2.1.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	�-
�'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%��-
�' �!7 ���,� 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����	�� 
1000 – 10 �?� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� 
��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'-
��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ 
' ��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� ����!$��+ #!�%���'. /�,-
�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' (�� �'�"�,	 
��	&	�� �'�	+ !'�'	+) ���	�	!	�� # '$!	 �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
925 �?�, � �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # �	,���	 
�� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 20 �?�. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ ����!$��+ #!�%���' ��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # '$�	 �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 925 �?�, � �'�'��!���	 – # ��7��	 �� '����-
�'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?�.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"�&-
���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ ����!$��+ #!�%���' �� �'�. 2.2.1.1 � ' 2.2.1.1 � ��,����� ����'
� # 
���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7-

	#, �	����# ' �� ���. �' �'�"�,' �	�����'�"$ �	��������"$ ��","�" 
�"�&���� ����, . 	. ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���" 
��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'.

/����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,� 
12 GMT # ����#��� �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. ��'��!�>		 ���!'-
&'	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ #'��� # �'%�	+ ������	�	 # 	�!�	 �	�7
� 
(�'�. 2.2.1.1 �). * ��!����	 �	�7
� # ������	�	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 
00 GMT. 

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' �� '��-
���'&	�,'� ��#	�����7� # ������	�	 �!7 ��!����� �	�7
	# �!7 ���,� 
12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT (��. �'�. 2.2.1.1 �).

�� �'�. 2.2.1.2 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ 
#!�%���' �� �",' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ,�%���� �	�7
�, 
�	���� ' �� ���, #�&'�!	���	 �!�,� �� ������ '��	�	�'+ ' �� ��!��� 
����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	). 

�'�"��, �	�����'�"	 ��#���	�'	 ����'!	+ ��	��'� ���&	�'+ ����-
!$��+ #!�%���' ��' �����&��� ,�!'&	�#	 ������ '��	�	�'+ �!7 ���&	� 
��	��'�. * #	���	+ ������	�	 ������ '��	�	�'+ �!7 ���&	� ��	��'� ��!�. 
*������#!	�'	 ����'!	+ ' '� "&	 ��' ���&		 ��'�', ��	 ����!�'	!��"$ 
'������
'$ � �����	�	!	�'' ����!$��+ #!�%���' # �'%�	� �!�	 #	���	+ 
������	��.

?�9��" �'%	 ��' ���!'�	 �����	�	!	�'+ �����	��# #!�%���' ��� 
���!'&���' �	�'����' �	����� >��� ��'#	�	�� �	�"!��� ���&	�# �� 
��!��� ����'!7�.
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2.2.2. ������������ �$��%������ ������������ 
�#������� ���)���� � ��������� �� ��$��� 
�������� $����� +��� 

* ����	!	 �������	� #����� � #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �����	-
�	!	�'7 ����!$��+ #!�%���' # �����	�	 ��� H�,',�+ ��, ��� �'�,'�' 
' ��	��'�' >'����' �	����� >��� ' ��� H���,',�+. 

���&	� ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ����!$��+ #!�%���' ���#	-
�	�� �!7 ��	!���� ���
'+. �� ��"�!�#!	�� 	�, &� �	�"!��� ���&	�# 
��	��'� ' '��	�&'#��' �����	��# #!�%���' # �����	�	 �� ������ 
��"�',�#�� ���!$�	�'+ ' ���'������#�� ���!$�	�'+ �	 #�	��� ���!��"-
$�7 [104, 135, 189, 267, 326, 327, 398]. H��!'� ������ ���'�����'��#��'7 
� #!�%���' # ���!'&��� �	�'���� �� ��'�	�	 ������ ,��,�	��� ���
'+ 
�,"�!	� �!7 "�&�	�'7 ��>	�� ��	���#!	�'7 � �����	�	!	�'' #!�%���' 
# �����	�	 ' !"&>	�� ���'���'7 '��	�	�'7 ,!'���. 

(�������%����� �������������� �#������� ���)���� 
� ��������� �� �������� '-

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� 
���!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	-
�,'� ���
'7� (��. ��!. 2.1.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], 
����!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� 
[74]. ?�	�#��'	!��� ��! ���#	�	� ���!'� ������ �� ��!'&'	 ' ��!��" 
������. ������� ��!' ����'+�,'	 ��,'&	�,'	 ���
'' � ��'��!		 ��!-
���' #�	�	����' �7���'. �� #�	� ���
'7� ���#��'!'�� �#"����&��	 
���!$�	�'7 # ���,' 00 ' 12 GMT. 

��!' #������ ���
'', �����!�%	���	 # �	� ��+���� H�,'&	-
�,��� �	�'��� �� [71]. * �	#	��	#���	+�,�� ��+��	 (�=) – /"�����,, 
�����!�,>�, ����7�-/��, # @������-�'�'��,�� (@�) – ��!	����, ����# 
4',���, ���'!��, ' # *���&��-�'�'��,�� (*�) – �!	�	,, �',�', �'����,, 
*	���7��,. 4!7 ���
'' ���'!��, – �����	 �� �	�'�� 1978 – 2014 ��. J��� 
���
'+ 7#!7$�7 ��'��	%���' ' &��� – ,��'�	��!����'.

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ 
' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%-
���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����� �� ��!��� ����'!7� 
���'�����'��#��'7 # �	�	&'�!	���� ���
'7� H�,',' ��, ��	���#!	�� # 
��!. 2.2.2.1 ' 2.2.2.2. 

4����	 ��!. 2.2.2.1 ��,���#�$, &� �!7 #�	� �������'#�	��� 
��,'&	�,'� ���
'+ '��	�	�'	 ����!$��+ #!�%���' � #����+ �	 ����-
����. ��� �������� "��#�	 # ������	�	 ' �'%�	+ ������	�	, � 
��	� �������� #������	 # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	��, %'���� 
>�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, �� ,����� 
���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ����!$��+ #!�%���'. 

�� ������ ��!. 2.2.2.2 #'���, &� �!7 #�	� ���
'+ ��	��	,#����'-
&	�,'	 �,!��	�'7 �,%	 "��#�$ # ������	�	 ' �'%�	+ ������	�	, � 
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��	� �������� #������$ # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	��. �� # ��+-
��	 ������"�� (�� "��#�	 250 – 200 �?�) ��' '�	$ !�,�!���+ ��,�'�"�.

� � � ! ' 
 �  2.2.2.1
B������ �
�
	� P��"���� ( a ) ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� ��� %�����
� ��. 
1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

10 1,10 1,42 3,17 – 2,82 3,10
20 0,69 0,88 1,24 1,18 1,73 2,06
30 0,65 0,77 1,05 1,13 1,43 1,83
50 0,73 0,81 1,07 1,21 1,33 1,75
70 0,85 0,90 1,17 1,29 1,38 1,79
100 1,11 1,13 1,40 1,50 1,57 1,90
150 1,56 1,56 1,91 2,01 2,00 2,26
200 1,89 1,91 2,22 2,52 2,31 2,39
250 1,98 1,92 2,15 2,42 2,15 2,17
300 3,34 3,06 3,31 2,93 3,03 3,23
400 13,72 12,53 12,99 10,17 11,21 12,09
500 37,68 34,80 35,53 27,76 30,74 32,53
700 147,78 137,81 135,98 105,33 119,36 125,15
850 306,06 289,30 262,65 203,49 217,22 216,17
925 386,26 369,53 321,03 251,16 253,12 247,66
1000 468,88 – 364,64 266,43 – –

N 26 278 30 359 28 888 22 083 25 237 26 587

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ����!$��+ 
#!�%���'.

� � � ! ' 
 �  2.2.2.2
T
�
	� �������	������"����� 
���
����� (�a ) 

���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� ��� %�����
� ��. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

10 0,73 1,62 1,79 – 2,54 2,44
20 0,61 0,95 1,11 1,55 2,00 1,94
30 0,53 0,74 0,86 1,23 1,36 1,63
50 0,56 0,70 0,75 1,00 1,06 1,30
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4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

70 0,61 0,72 0,74 0,92 0,98 1,19
100 0,76 0,82 0,78 0,89 0,93 1,09
150 1,01 1,07 0,97 1,10 1,04 1,14
200 1,32 1,37 1,30 1,46 1,29 1,34
250 1,26 1,29 1,27 1,69 1,28 1,24
300 1,84 1,68 1,71 1,63 1,71 1,97
400 8,81 8,08 8,37 6,69 7,78 8,61
500 24,17 22,45 23,22 18,26 21,06 22,55
700 79,00 75,94 79,91 61,88 68,44 68,70
850 118,49 112,82 123,30 101,17 100,77 97,84
925 134,46 122,29 140,99 115,35 117,88 115,08
1000 154,41 – 158,51 100,68 – –

N 26 278 30 359 28 888 22 083 25 237 26 587

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���'.

�� �'�. 2.2.2.1 ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 
' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,� 
00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����	�� 1000 – 250 �?� 
�!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ���-
�'!7� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 �����	�� # H�,',	 �� 
�� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' �������-
�#	��"$ '��	�&'#��� ����!$��+ #!�%���'. �� �'�"�,	 ��	���#!	�� 
�	�"!��� �!�,� �� 250 �?�. �� ��!		 #���,'� "��#�7� ���&	�'7 #!�%-
���' ��!� �!7 #�	� ���
'+, ' #�	 ��' ������$ # �	�#"$ �����
'$ �� 
���#	�#"$<	+ >,�!	. 

/'�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 (�� �'�"�,	 ��	&	�� 
����#�� 
#	��) ��!' ��	&	�� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?� # 
�	,���	 �!7 ���'!��,� ' ����7�-/��� ' �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
50 �?� # ��7��	 �!7 �'����,�. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
�'�'��!���	 ���&	�'7 �!7 ���'!��,� ' ����7�-/��� ��!' ��	&	�� �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?� # ��7��	, � �!7 �'����,� – �� '�����'-
&	�,�+ ��#	�����' 300 �?� # 7�#��	 (��. �'�. 2.2.2.1).

/�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' (�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�	+ !'�'	+) 
���	�	!	�� # '$!	 �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 1000 �?� �!7 ���'!��,� 
' ����7�-/��� ' �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 925 �?� – �!7 �'����,� 
(��. �'�. 2.2.2.1). 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.2.2.2
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(�������%����� �������������� �#������� ���)���� 
� ��������� �� �$���� � ������� +������� $����� +���

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� ��-
�!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� �9��!��'&	�,'� ���
'7� 
# �'�,'� ' ��	��'� >'���� /��,#� (4�!����"���+), ���	�#���'7 *�!	�-
'7, U"���, *	��, H�,���, 3��,���, ����,�,, �"�'� – ������	� (�� 2013 �.), 
��'��	� (� 1966 �.), ����# 3�� (� 1966 �.) (��. ��!. 2.1.1.1), ���	�%�<'	�7 

/	�7
� �	���� 3��

�) ����7�-/�� (�=), 1964 – 2014 ��.
�?� �?�

�) ���'!��, (@�), 1978 – 2014 ��.
�?� �?�

#) �'����, (*�), 1964 – 2014 ��.
�?� �?�

/	�7
� �	���� 3��

"�. 2.2.2.1. )���������� ������ *������& (���2# ���'��) 
� ������������������ ���������& (����2# ���'��) �'������# 

���(���� a, �/!3 × 100, ��& ����� 00 � 12 GMT �� �*�'�������� 
���������&� � ��!������! ��� 1000 – 250 �%� ��& ��(���� !�&��, 

�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "�*��2!� � ���!� ����*��!� 
��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
O����# �����# ��!����� ��������*�. "����2 �2������2 �� ����2! 

������&! �����*����������& (������& �����������2�). 
����2� �����*����������& ��!����2 ��� �������# "�. 
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# ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# 
H�����H� [5] ' H�����H� [74]. ?�	�#��'	!��� ��! ���#	�	� ���!'� 
������ �� ��!'&'	 ' ��!��". ������� ��!' 10 �9��!��'&	�,'� ���
'+ 
� ��'��!		 ��!���' #�	�	����' �7���', �����!�%	���� # �	�'���� � 
���!'&���' ,!'��'&	�,'�' "�!�#'7�'. �� #�	� ���
'7� ���!$�	�'7 
���#��'!'�� # ���,' 00 ' 12 GMT. 

����	����' �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ ' 
���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���' 
�� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����� �� ��!��� ����'!7� (� "&	�� 
#������#!	�'7 �	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+) ���'�����'��#��'7 
�� ���
'7� # �'�,'� ' ��	��'� >'����, ��	���#!	�� # ��!. 2.2.2.3 ' 2.2.2.4. 

4����	 ��!. 2.2.2.3 ��,���#�$, &� �!7 #�	� �������'#�	��� ���-

'+, �����!�%	���� # �'�,'� ' ��	��'� >'����, '��	�	�'	 ����!$��+ 
#!�%���' � #����+ �	 ��������. ��� �������� "��#�	 # ������	�	 
' �'%�	+ ������	�	, � ��	� �������� �!��� #������	 # �'%�	� 
�!�	 #	���	+ ������	��. H��!��'&��	 "#	�%�	�'	 ����#	�!'#� ' �!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+. 

� � � ! ' 
 �  2.2.2.3
B������ �
�
	� P��"���� ( a ) ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� ��� ��P���� � 
�������� X��
���� P���
�
 X���. 1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
''

���	�#���'7 
*�!	�'7 *	�� �"�'� – ������	� H�,��� ����,�, ��'��	�

10 – 0,37 – – – –
20 0,05 0,13 – 0,09 0,15 0,06
30 0,04 0,10 0,04 0,06 0,11 0,04
50 0,04 0,08 0,03 0,05 0,09 –
70 0,04 0,07 0,03 0,05 0,04 –
100 0,05 0,23 0,04 0,07 0,01 –
150 0,09 0,33 0,12 0,16 0,14 0,02
200 0,43 0,58 0,35 0,50 1,14 0,31
250 1,05 1,22 1,02 1,21 5,40 1,49
300 3,12 3,20 3,48 3,10 15,65 4,76
400 16,87 15,87 17,27 15,22 65,36 23,39
500 46,43 47,40 51,69 46,21 164,29 58,00
700 181,11 213,64 235,78 259,48 554,17 247,48
850 432,16 457,37 502,80 498,31 1125,39 648,33
925 606,75 587,18 697,84 – 1459,44 930,54
1000 774,56 – 990,08 – 1947,02 1182,83

N 34 327 33 230 18 549 27 684 21 974 24 169

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ����!$��+ 
#!�%���'.
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� � � ! ' 
 �  2.2.2.4
T
�
	� �������	������"����� 
���
����� (�a ) ���
����
� 

	����
��� a, �/�3 × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ��� ��P���� � 
�������� X��
���� P���
�
 X���. 1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
''

���	�#���'7 
*�!	�'7 *	�� �"�'� – ������	� H�,��� ����,�, ��'��	�

10 – 0,69 – – – –
20 0,06 0,24 – 0,11 0,23 0,08
30 0,08 0,15 0,03 0,11 0,22 0,07
50 0,14 0,10 0,02 0,06 0,11 –
70 0,07 0,07 0,03 0,05 0,04 –
100 0,06 0,29 0,05 0,06 0,01 –
150 0,11 0,40 0,12 0,16 0,08 0,03
200 0,42 0,48 0,30 0,43 0,57 0,35
250 0,76 0,64 0,71 0,96 2,66 1,65
300 2,26 1,88 2,59 2,17 7,68 5,26
400 13,06 10,65 13,52 10,69 29,42 24,25
500 35,81 31,50 37,99 31,84 65,39 57,37
700 116,83 107,58 121,07 119,61 158,17 166,79
850 166,34 149,31 175,31 144,64 189,25 211,92
925 158,85 173,54 202,77 – 244,58 227,04
1000 166,85 – 219,85 – 250,51 274,61

N 34 327 33 230 18 549 27 684 21 974 24 169

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���'.

��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,� 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��-
#	�����7� # �����	���� �!�	 1000 – 250 �?� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� 
' �� ��� ��	���#!	�� �� �'�. 2.2.2.2. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ���-
�'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 
�����	�� �� ���
'7�, �����!�%	���� # �'�,'� ' ��	��'� >'����, �� 
�	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' ��������#	�-
�"$ '��	�&'#��� ����!$��+ #!�%���' # �������'#�	��� �	�'��	. 
�	�"!��� ��'#	�	�� �!�,� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 250 �?�, . ,. 
�� ��!		 #���,'� "��#�7� ���&	�'7 #!�%���' ��!� �!7 #�	� ���
'+ ' #�	 
��' ������$ # �	�#"$ �����
'$ �� ���#	�#"$<	+ >,�!	. 

/'�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 ��!' ��	&	�� # �'%�	+ ������	�	: �� '�����'&	�,�+ ��-
#	�����' 50 �?� #  �	,���	 �!7 U"����, �!7 3��,���� – �� '�����'&	�,�+ 
��#	�����' 100 �?� # 7�#��	 ' �	,���	, ' �!7 ����#� 3�� – # ���	 �� 
'�����'&	�,'� ��#	�����7� 100 ' 50 �?� ���#	�#	���. 
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/�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' (�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�	+ !'�'	+) 
���	�	!	�� # �'%�	+ ������	�	: # '$!	 �� '�����'&	�,�+ ��#	����-
�' 925 �?� �!7 U"����, �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 1000 �?� �!7 
3��,���� – # �	�7��	 ' ��7��	, �!7 ����#�  3�� – # �	#��!	 �� '�����'-
&	�,'� ��#	�����7� 1000 ' 850 �?� ���#	�#	��� (��. �'�. 2.2.2.2). 

/	�7
� �	���� 3��

�) U"��� (1964 – 2014 ��.)

�) 3��,��� (1964 – 2014 ��.)

#) ����# 3�� (1966 – 2014 ��.)

/	�7
� �	���� 3��

"�. 2.2.2.2. )���������� ������ *������& (���2# ���'��) � 
������������������ ���������& (����2# ���'��) �'������# 
���(���� a, �/!3 × 100, ��& ����� 00 � 12 GMT �� �*�'�������� 

���������&� � ��!������! ��� 1000 – 250 �%� ��& ��(���� !�&��, 
�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "�*��2!� � ���!� 

����*��!� ��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� 
*������&. O����# �����# ��!����� ��������*�. "����2 �2������2 �� 

����2! ������&! �����*����������& (������& �����������2�). ����2� 
�����*����������& ��� ��*��!� � �����!� +�����!� *�!���� +���

�?� �?�

�?� �?�

�?� �?�



77

(�������%����� �������������� �#������� ���)���� 
� ��������� �� ����������

�������
'����+ ����+ �!7 ���&	�# �!"%'!' �����	 ���'������#�� 
���!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����,'&	�,'� �9��-
!��'&	�,'� ���
'7�, ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!-
�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] '  H�����H� [74]. 
��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' ����!$��+ #!�%���' �� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7� ����&'��� �!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, Y�!!', ��$-
��+	�, ��#�!����	#�,�7, /�"���, 4	+#'�, /'���+, �	+�', /�,,"��', 
 H�"���	� – �,� (��. ��!. 2.1.1.1). ���
'' ��!' #������ # #���&��+, 
�������+ ' 
	���!���+ &��7� H���,'&	�,��� �	�'���.

* ��!. 2.2.2.5 ' 2.2.2.6 �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ��	���#!	�� 
�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���' �!7 '�����'&	-
�,'� ��#	�����	+, ��!"&	���� �� ��!��� ����'!7� (� "&	�� #������#-
!	�'7 �	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+) ���'�����'��#��'7. 

� � � ! ' 
 �  2.2.2.5
B������ �
�
	� P��"���� ( a ) ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� ��� %��������
�. 
1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	���� 

4�#!	�'	, 
�?�

���
''

Y�!!' ��$��+	� /�"��� /'���+ /�,,"��' H�"���	� – �,�
10 0,41 0,39 0,39 4,04 0,19 4,51
20 0,25 0,24 0,18 2,65 0,12 2,54
30 0,21 0,18 0,14 2,23 0,10 1,78
50 0,17 0,10 0,10 1,85 0,10 1,50
70 0,15 0,08 0,08 1,68 0,10 1,36
100 0,16 0,09 0,13 1,58 0,10 1,20
150 0,17 0,10 0,13 1,74 0,14 1,06
200 0,23 0,14 0,20 1,98 0,26 1,11
250 0,36 0,29 0,36 1,81 0,66 1,10
300 0,76 0,79 0,83 2,14 1,96 1,13
400 3,66 3,94 4,25 7,58 11,40 3,98
500 12,18 12,63 12,82 20,34 34,57 12,50
700 51,89 54,94 48,08 71,18 135,50 –
850 98,78 108,03 81,60 119,20 306,64 –
925 122,45 133,75 95,92 150,39 434,76 –
1000 – – – – 551,39 –

N 6529 8494 13 594 13 181 32 163 10 668

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ����!$��+ 
#!�%���'.
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� � � ! ' 
 �  2.2.2.6
T
�
	� �������	������"����� 
���
����� (�a ) ���
����
� 

	����
��� a, �/�3 × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� ��� %��������
�. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
''

Y�!!' ��$��+	� /�"��� /'���+ /�,,"��' H�"���	� – �,�
10 0,54 1,77 0,23 3,43 0,20 7,16
20 0,83 1,46 0,51 2,81 0,30 4,09
30 0,82 1,67 0,45 2,33 0,26 2,84
50 0,64 0,45 0,33 1,67 0,28 1,93
70 0,50 0,29 0,22 1,36 0,20 1,52
100 0,44 0,23 0,32 1,10 0,21 1,19
150 0,35 0,25 0,33 1,01 0,24 0,92
200 0,36 0,28 0,43 1,12 0,37 0,89
250 0,33 0,30 0,42 1,12 0,63 0,85
300 0,42 0,58 0,64 1,10 1,69 0,66
400 2,24 3,13 3,60 4,54 9,22 2,03
500 7,26 9,78 10,66 11,91 26,13 6,56
700 26,79 34,96 30,92 32,10 89,46 –
850 43,32 55,26 41,21 48,65 135,11 –
925 47,28 59,54 44,03 60,45 135,97 –
1000 – – – – 134,53 –

N 6529 8494 13 594 13181 32 163 10 668

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� �����	 �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�, �� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���'.

4����	 ��!. 2.2.2.5 ��,���#�$, &� �!7 �������'#�	��� ����,'-
&	�,'� ���
'+ '��	�	�'	 ����!$��+ #!�%���' � #����+ �	 ��������. 
��� �������� "��#�	 # ������	�	 ' �'%�	+ ������	�	, � ��	� ����-
���� �!��� #������	 # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	��. 

4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �,%	 ���">�	�7 ������-
����, �� # �!�7� 300 – 70 �?� (��. ��!. 2.2.2.6). 

4!7 ���
'+ H���,',' �� �'�. 2.2.2.3 ��,����� ��!�%	���	 �����-
!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ 
#!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����	�� 1000 – 250 �?� 
�!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ���-
�'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 
�����	�� # H���,',	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ 
#�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ '��	�&'#��� ����!$��+ #!�%���' 
# H���,',	. �	�"!��� ��,����� �!�,� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
250 �?�, . ,. �� ��!		 #���,'� "��#�7� ���&	�'7 #!�%���' ��!� �!7 #�	� 
���
'+ ' #�	 ��' ������$ # �	�#"$ �����
'$ �� ���#	�#"$<	+ >,�!	. 
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/�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' 
(�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�	+ !'�'	+) ���	�	!	�� # 7�#��	 '!' �	#��!	 �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 925 �?�. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # ��	, 7�#��	 ' '$�	 �� '�����'&	-
�,�+ ��#	�����' 925 �?� �!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, ��#�!����	#�,�7 ' 
�	+�' ���#	�#	���.

4����	, ��'#	�	���	 # ��!'
�� 2.2.2.1, 2.2.2.3 ' 2.2.2.5, ��,���#�-
$, &� �!7 #�	� �������'#�	��� ��,'&	�,'�, ����,'&	�,'� ' ���
'+ 
# �'�,'� ' ��	��'� >'���� '��	�	�'	 ����!$��+ #!�%���' � #����+ 

"�. 2.2.2.3. )���������� ������ *������& (���2# ���'��) 
� ������������������ ���������& (����2# ���'��) �'������# 

���(���� a, �/!3 × 100, ��& ����� 00 � 12 GMT �� �*�'�������� 
���������&� � ��!������! ��� 1000 – 250 �%� ��& ��(���� !�&��, 

�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "�*��2!� � ���!� ����*��!� 
��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
O����# �����# ��!����� ��������*�. "����2 �2������2 �� ����2! 

������&! �����*����������& (������& �����������2�). 
����2� �����*����������& ��� ����������# 

�) �	!!'����"�	� (1970 – 1999 ��.)
�?� �?�

�) ��#�!����	#�,�7 (1969 – 2014 ��.)
�?� �?�

#) �	+�' (1968 – 2014 ��.)
�?� �?�

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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�	 ��������. H���!$��7 #!�%���� �������� "��#�	 # ������	�	, 
�'%�	+ ������	�	, � ��	� ��� �������� #������	 # �'%�	� �!�	 
#	���	+ ������	��. * 9'� ��!'
�� "��#�', �� ,����� ���">�	�7 
���������� '��	�	�'7 ����!$��+ #!�%���', #��	!	�� %'���� >�'�-
��. �� ��	 ����#��'	 �!7 ��	���!�%	�'7, &� �"<	�#"	 �	,'+ ���!�� 
������"�� �!7 #!�%���', ����#	� 	�� «#!�����"��+». 

4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ /"�����,, �����!�,>�, ��!	���� ' ����# 
4',���, �����!�%	���� # �= ' @� ��+���� H�,',' ��, #!�����"�� ���	�	-
!	�� �� #���	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?�. 4!7 ,��'�	��!���� 
���
'+ �!	�	, ' *	���7��,, �����!�%	���� # *�, – �� 50 �?�.

4!7 &��' ���
'+ # �'�,'� ' ��	��'� >'���� ���	�#���'' *�!	�-
'7, *	��, �"�'�� – ������	��, H�,��� ���">	�'	 ���������' ���	�	!	-
�� �� #���	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 70 �?�, �!7 ����,�,� – �� #���	 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 100 �?�. *�>	 9��� "��#�7 ���	�	!	�� �!�' 
70 – 30 �?� �!7 ���	�#���'' *�!	�'7, 70 – 50 �?� �!7 �"�'�� – �����-
�	�� ' H�,���, ��	 #!�%���� ���'!���. *�>	 9��� �!�7 ��� ��&'��	 
#�������. 

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ Y�!!', ��$��+	�, /�"��� #!�����"�� 
���	�	!	�� �� #���	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 70 �?�, �!7 ���
'+ 
/'���+ ' H�"���	� – �,� – �� 100 ' 150 �?� ���#	�#	���. 4!7 ���
'' 
/�,,"��', �����!�%	���+ �� ����#	, – �� #���	 '�����'&	�,�+ ��#	����-
�' 100 �?�. �� �!7 �		 #�>	 9��� "��#�7, �, %	 ,�, ' �!7 ���
'+ ���	�-
#���'7 *�!	�'7, �"�'� – ������	�, H�,���, ���	�	!	� �!�+ 100 – 30 �?�, 
��	 #!�%���� ���'!��� ' ��&'��	 #�>	 9��� �!�7 #�������.

��	'�, &� �	�"!��� � �"<	�#�#��'' #!�����"�� ��!"&	�� �� 
����#	 ������ ���'�����'��#��'7 � '���!���#��'	� ���!'&��� ��&'-
,�# #!�%���' # "�!�#'7� � ���!'&���' ,!'��'&	�,'�' "�!�#'7�'. ?�' 
9�� �!	�"	 '�	� ##'�", &� �	�	�� #���	+�#'7 �� ���'����� #�	>�'� 
#!'7$<'� ��,���# ��#'�' � #����, �� ,����+ �� �����'�7, #�	�	�' 
�"�,, � �,%	 ' �����	��# ����+ ��	��, �,����' ��	,��'7 ���'������ 
#���">��� ���,�� ' . �. [101]. ����"$ ���&'���� '�	$ �
	�,' �	����-
���&���' ��,����'+ ��	������#�	!	+ #!�%���' ��' ������	 � ��!		 
#���,'� ���&	�'+ #!�%���' , �'�,'� ' ������� (#��'�
'7). *	!'&'�� 
#��'�
'' ��	������#�	!7 #!�%���' ��#'�' � 	��	��"�� ' #!�%���' 
#���"��. /�,�'��!���7 ����	>���� �� �&	 #��'�
'' ���'��	 10 % [101].

* !'	��"�	 '�	$�7 ",����'7 �� �, &� # �#������+ �����	�	 
��' #	�',�!���� ���'�!�,�
'����� ����'��#��'' �	�	�,� �	�'��'�"-
$�7 "��+&'#�	 �!�' � #���,'� ,�9��'
'	��� ���%	�'7 [101]. ����,� 
������ � ��, ,�,'	 �'�'&	�,'	 ���
	��� ��'#��7 , '� ��7#!	�'$ ' 
,�,�#� '��	�&'#��� # �'� �		�9!	�	��#, ���,'&	�,' �	. «���,�7 
��","��» a (H ), ��!"&	���7 ��' ���#	�	�'' 9,��	�'�	��# �� �#����-
��� �9������ ��' ����<' ,���	���
'������ �'����	��, ���#	�%��	 
9' ��,�. �������
'7 � �	+ ��%	 ��� '���!���#��� ��' ���	�	!	�'' 
#	!'&'� ##��'��� �	���,
'����� �����#�, �!7 ���'�	��'&	�,'� �'�	�, 
��	��	&'#�$<'� �&��	 �	����!�%	�'	 
	!	+ [101].
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4!7 ��!		 �	�!����� ��	���#!	�'7 � #	�',�!���+ ��","�	 ���-
��	�	!	�'7 #!�%���' # �����	�	 ��!	��� �
	�'� �#�,���	!7
'' �!7 
�����	��# #!�%���', #�	�	���	 ,���	!7
'' �!7 �'�, � �,%	 ,����,��-
�	!7
'' #!�%���' ' 	��	��"��. 

2.2.3. !�"�������� ���������� 

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'-
&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!' [2, 6, 25, 60, 75, 81, 82]. ��' 
���" ��� #	���� ��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2, 
6, 25] ' !"&>	�� ���'���'7 	,"<'� '��	�	�'+ ,!'���. ����#�&�',' �� 
#	�',�!���� ' #�	�	���� ,���	!7
'����� �#7�7� �		���!��'&	�,'� 
9!	�	��# # �#������+ �����	�	 ��� ���� ��!' ����&'��� �� �	�'�� 
���!$�	�'+ �� 1980 �. [81, 82]. ?�9��" # �#7�' � '��	�	�'7�' 
'�,"!7
'' 
�����	�� [11, 29, 55] �
	�,' ,���	!7
'+ # ����7<		 #�	�7 ��	���#!7$ 
�����+ '�	�	�. 

!�"�������� ��������������� ��)�� �#������� ���)����� 
� ������������

�'%	 ��'#	�	�� �����	 � �#7�' �	%�" 	��	��"��+ ' ����!$��+ 
#!�%����$ #���"�� # ���!'&��	 �	����. ��!'&	�#	���+ �	��+ �#7�' 
�	%�" 	��	��"��+ ' ����!$��+ #!�%����$ #���"�� �!"%' ,�9��'-

'	� #��'���+ ,���	!7
'' rT , a . 

?�5��������2 ���������&��# !�(�� �'������# ���(���	� 
� ��!��������# ��& )���2

���&�!� ��!� ���#	�	�� ���#�	�'	 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ 
�	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� 
' ����!$��+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ' �	�"!���# 
���!��'&��� ���&	�# �� ��!��� ����'!7�. 4!7 ���&	�# '���!���#��� 
�����	 ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��, ��	&�!��� # 
����	!	 2.1, ����'��#��'	 #�	�	���� �7��# 	��	��"�� ' �����	��# 
#!�%���' #���"�� ���#��'!��� �!7 "��!	�'7 �	����������	+, ��"�!�#-
!	���� '� ����#�+ ' �"�&��+ '��	�&'#���$.

�	�"!��� ���#�	�'7 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+  �	%�" ���-
�'��#�����' �'��������' '��	�	����' ' '��	�	����' / #������#!	���-
�' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����!$��+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� 
��#	�����	+ ��,���!�, &� '� ���#	�#"$<'	 ���&	�'7 ���,'&	�,' 
��#����$, � �!7 ��!		 #���,'� "��#�	+ ��' ��#����$ '!' ���!'&�$�7 
�!���. ?�9��" �!7 /��,#� �� �'�. 2.2.3.1 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 
��	���#!	�� ��!�%	���	 (�	�� ��!�%'#��'7 ��'��� # ����	!	 2.1.6) ,�-
9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'��������' ���&	-
�'7�' 	��	��"�� ' ����!$��+ #!�%���', #�&'�!	���	 �� ��!��� ���-
�'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# ,���	!7
''. J����' ,����' 
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>�'���' ��	&	�� ��!��' ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' �� ���&'����$ 
�	 �'%	 95 %, � �	�,'�' �!'����' ,����' >�'���' – �� ���&'����$ 
�	 �'%	 50 %. 4!7 �	������
'' �	�����+ '��	�&'#��' ,���	!7
'����� 
�#7�	+ �	�"!��� ��	���#!	�� � "&	�� �	����. @��&'���� ,���	!7
'+ 
"�	��>�	�7 #�!'�' ������"�.

J	� ��!�>	 rT , a , 	� 	��		 �#7�� �	%�" 	��	��"��+ ' ����!$��+ 
#!�%����$. �� ������ �'�. 2.2.3.1 �!	�"	, &� ,�9��'
'	�� ,����,��-
�	!7
'' rT , a  �� #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��!�%'	!���	 ��' ���-
����	�'' ����	!��� ������	�� ' ������	��. �� ����&�	, &� #�$�" 
��� 	��	��"�� # ������	�	 �����#�%��	�7 "#	!'&	�'	� ����!$��+ 
#!�%���' # ������	�	. H��!��'&�� �!7 ������	��. ?�' 9�� �'�. 
2.2.3.1 ��,���#�	 �!���	 ��'
�	!���	 ,���	!7
'' �	%�" 	��	��"-
��+ # ������	�	 ' ����!$��+ #!�%����$ # ������	�	 ' ����!$��+ 
#!�%����$ # ������	�	 ' 	��	��"��+ # ������	�	. ?�!�%'	!���	 
,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ���'��$ ���&	�'+ 0,7 – 0,8, � ��'
�	!���	 – 
�	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,5. 

?�' 9�� �!	�"	 ��	'�, &� 	���� �#7�' ���&'	!��� ���!'-
&�	�7, ��	%�	 #�	��, !	�� ' �'��+. * ��!����+ �	�'�� ���� ����'-
	!���7 #!�%����, ,�, ���#'!�, �����&�� #���,�7 (��. # ����	!	 2.3 
��!. 2.3.2.1) – #���"� �!'��, , ����7�'$ ����<	�'7. *�!	��#'	 9��� 
"#	!'&	�'	 	��	��"�� # ������	�	 (������	�	) �����#�%��	�7 ��-
��� ����!$��+ #!�%���': # ������	�	 (������	�	). ��9��'
'	�� 
,����,���	!7
'' rT , a  �'��+ �!7 #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ' ���-
�	��� #�!'�' �	�!', ��	 ����'	!���7 #!�%���� ��,�'��!���, ��!�>'	. 
4!7 !	� �#7�� �	%�" 	��	��"��+ ' ����!$��+ #!�%����$ �� #�	� 
"��#�7� �!��		, &	� �'��+. /�,�'��!���	 ��!�%'	!���	 ,�9��'
'	�� 
,����,���	!7
'' ��	&	�� �'��+ # �'%�	+ ������	�	 (��. �'�. 2.2.3.1 � – 
�'�'	 �&,'), � !	�� – ��� ������"��+ �� "��#�	 200 �?� (�'�. 2.2.3.1 '). 

/�,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,����,��-
�	!7
'' rT , a  �!7 	��	��"�� �� "��#�	 200 �?� ' ����!$��+ #!�%-
����$ �� "��#�	 500 �?� �!7 !	� ' 400 �?� – �!7 ���!���� �	����# 
(��. �'�. 2.2.3.1 – ����#�	 �&,'). 

?�5��������2 ���������&��# !�(�� �'������# ���(���	� 
� ��!��������# ��& ������� "�

* �#7�' � �	�����������$ ��	�!	�'7 # H�,',	 ,����,���	!7
'' 
	��	��"�� ' ����!$��+ #!�%���' ��	���#!	�� �!7 ���
'+, �����-
!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� ��+���� H�,',' ��. 

4!7 ���
'+ H�,',' �� �� �'�. 2.2.3.2 �!7 '�����'&	�,'� ��#	��-
���	+ ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��-
#�����' �'��������' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����!$��+ #!�%���', 
#�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# 
,���	!7
''. �	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.

* !	#�� ��!�
	 ��'#	�	�� �	�"!��� �!7 ��'��	%��� ���
'+, 
�����!�%	���� # �	����	��#	���+ �!'���' , ��,'&	�,'� ���7�, � # 
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���#�� – ,��'�	��!����. H��!'� ������ �� �'�. 2.2.3.2 ��,���!, &� 
,����,���	!7
'' �!7 ��'��	%��� ' ,��'�	��!���� ���
'+ ����'���. 
?�' 9�� #'���, &� # ��	��	+ ������	�	 ,���	!7
'' �'!��		 �!7 ,��'-
�	��!���� ���
'+, �� ���#�	�'$ � ��'��	%���' ���
'7�'. 

/�,�'��!���	 ��!�%'	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'', ,����	 
����#!7$ �,�!� 0,9, ��	&	�� �� #�	� ���
'7�, ,���	 *	���7��,�, # 
��'�	���� �!�	, � �!7 *	���7��,� – �� "��#�	 250 �?� (��. �'�. 2.2.3.2 � – 
�'�'	 �&,'). 

?�5��������2 ���������&��# !�(�� �'������# ���(���	� 
� ��!��������# ��& ��*��� � ������ +���� *�!���� +���

4!7 �'�,'� ' ��	��'� >'�� �	����� >��� �� �'�. 2.2.3.3 �!7 '��-
���'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
�	%�" ����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����!$-
��+ #!�%���', #�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' 
,�9��'
'	��# ,���	!7
''. �	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.

?�5��������2 ���������&��# !�(�� �'������# ���(���	� 
� ��!��������# ��& ����������

4!7 H���,',' �� �'�. 2.2.3.3 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	�-
��#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'�-
�������' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����!$��+ #!�%���', #�&'�!	���	 
�� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# ,���	!7
''. 
�	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.

��#�	���+ ���!'� �'�. 2.2.3.2 – 2.2.3.4 ��! ���#	�	� � �	�,�!�,'�' 

	!7�', � '�	���: � 
	!�$ "�&�	�'7 >'����+ ' ��!����+ '��	�&'#��' 
,����,���	!7
'+ �	%�" ����!$��+ #!�%����$ ' 	��	��"��+; ,!���'�'
'-
��#�� ,����,���	!7
'' �� #	!'&'�	 ,���	!7
'+ # ������	�	 �� ���#�	�'$ 
� '� #	!'&'��+ # ������	�	, �� '��	�&'#��' ��'
�	!���� ,����,���	!7-

'+ �	%�" ����!$��+ #!�%����$ ' 	��	��"��+, ,���� ���� '� #	!'&'� 
'��	�7	�7 # ������	�	, � ��"��7 – # ������	�	; #�7��'� �����#� ' 
�!'&'	 �	%�" ,����,���	!7
'7�' # $%��� ' �	#	���� ��!7���� �	�'����; 
#�7��'� �����#� ' �!'&'	 �	%�" ,����,���	!7
'7�' �!7 ��'��	%��� ' 
,��'�	��!���� ���
'+, ���	�	!'� �&,' ��,�'�"��# ' �'�'�"��# ,���-
�,���	!7
'+ �!7 ���!'&��� �	�'���#. �'%	 ���"%��$�7 �!�,� ,���	!7
'' 
�� ���&'����$ �	 �'%	 95 %, ��	&	���	 �� �'�"�,�� �	!,'�' >�'���'.

?	�	� ���#	�	�'	� ���!'�� ���	'�, &� # ������ >'���� ��'-
�	��� �� ����+ ��!��	 �����7�7 �' ��"��� ���
'+. * �	�#"$ #���' 
���	�#���'7 *�!	�'7, ����# 3��, ��$��+	�, #� #��"$ – U"��� ' 
��#�!����	#�,�7 ' # �	�$ – 3��,��� ' �	+�'.

* �	�"!��	 ���!'� �'�. 2.2.3.2 – 2.2.3.4 ���#�!'! #��	!'� �	�,�!�,� 
'��# ,����,���	!7
'+ �	%�" ����!$��+ #!�%����$ ' 	��	��"��+ # 
�����	�	. 

4!7 ��!�>'��#� '��!	�"	��� ���
'+ ���&'	!���	 ��!�%'	!���	 
,����,���	!7
'' ���	�	!	�� �!7 	��	��"�� ' #!�%���' # ������	�	 
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' ���#	�#	��� # ������	�	. ?�' 9�� ,����,���	!7
'' ��'
�	!��� 
��' �������	�'' ������ �����	�� # ������	�	 ' #����� – # �����-
�	�	. ��,�+ '� ,���	!7
'+ ����,	�	� �!7 #�	� '��!	�"	��� ��,'&	�,'� 
���
'+, ����,'&	�,'� ' �!7 ��!�>	+ &��' ���
'+ # ��	��'� >'����. 

�!	�"	 ��	'�, &� �!7 ��,'&	�,'� ' &��' ����,'&	�,'� ���-

'+, � �,%	 �!7 ���
'+ # ��	��'� >'���� ,���	!7
'' ,�, # ������	�	, 
�, ' # ������	�	 �����&�� #���,'	 (�	�#�+ '� ,���	!7
'+), � �!7 
�	,����� ��' # ������	�	 #���,'	, � # ������	�	 �"<	�#	��� �'%	. 
����'�	�, #���+ '� ,���	!7
'+ ��	&	� �!7 ���
'+ U"���, /�,,"��', 
��$��+	�, �	+�'. ?�' 9�� �!7 �	� ����,'&	�,'� ���
'+ �	 ���&'��� 
,�9��'
'	��# ,���	!7
'+.

4!7 �'�,'� >'�� (3��,���) ,����,���	!7
'' ���&'	!���	 �!�,� # 
�'%�	+ ������	�	 – �	'+ '� ,���	!7
'+.

H��!'� �'�. 2.2.3.2 – 2.2.3.4 ��,���!, &� ��,�'��!���	 ��!�%'	!�-
��	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����!$��+ #!�%����$ ' 
	��	��"��+ �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ 
'��	�7$�7 # ��	�	!�� 0,8 – 0,9, �!7 ����,'&	�,'� – 0,5 – 0,9, �!7 �'�,'� 
' ��	��'� >'�� �	����� >��� – 0,5 – 0,9. ���#	�#"$<'	 ��,�'��!�-
��	 ���&	�'7 ���'��$�7 # ��#'�'���' � ���
'' �� �	� "��#�7� – 
925 / 1000 �?�, 500 �?� ' 200 / 250 �?�. 

* �'%�	+ ������	�	 ��,�'��!���	 ��!�%'	!���	 ,�9��'
'	�� 
,����,���	!7
'+ ���',�'��#��� �!7 ���
'+ /"�����,, ���'!��,, ����7�-
/��, �'����,, �',�', ���	�#���'7 *�!	�'7, U"���, 3��,���, ����# 
3��, �	!!'����"�	�, /�,,"��'.

�� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 500 / 400 �?� ��' ��	&	�� �!7 
���
'+ ��$��+	�, �	+�', H�"���	� – �,�. �� '�����'&	�,�+ ��#	��-
���' 200 / 250 �?� ��' ��	&	�� �!7 ���
'+ *	���7��,, /��,#�, H�,���, 
��#�!����	#�,�7.

/�,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,����,��-
�	!7
'+ �	%�" ����!$��+ #!�%����$ ' 	��	��"��+ �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ' �!7 �'�,'� / ��	��'� >'�� �	����� 
>��� '��	�7$�7 # ��	�	!�� -0,3 ... -0,4, �!7 ����,'&	�,'� –  -0,2 ... -0,4. 

���#	�#"$<'	 ��,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,�9�-
�'
'	�� ,����,���	!7
'+ ��	&	�� �	%�" 	��	��"��+ ' ����!$��+ 
#!�%����$, ,���� ���� '� �	�	�	���� ���	�	!	�� �� '�����'&	�,�+ ��-
#	�����' # ������	�	, � #���7 – �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' # ���-
���	�	, # �!�	 �	%�" �	�#�+ ' #���+ ������"��+. �� �'�. 2.2.3.2 – 2.2.3.4 
��' ��	&	�� ����#�+ �&,�+. ��' ���	�	!	�� �	%�" 	��	��"��+ �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 400 / 300 �?� ' ����!$��+ #!�%����$ �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 200 / 150 �?� �!7 ���
'+ /"�����,, ���'!��,, 
U"���, ����# 3��, �	!!'����"�	�, ��$��+	�, ��#�!����	#�,�7, �	+�', 
H�"���	� – �,�, /�,,"��'. 

4!7 ���
'+ ����7�-/��, �'����,, �',�', *	���7��,, ���	�#��-
�'7 *�!	�'7, /��,#�, H�,��� ��' ���	�	!	�� �	%�" 	��	��"��+ �� 
"��#�	 200 �?� ' ����!$��+ #!�%����$ �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
400 / 500 / 700 �?�. 
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!�"�������� �������������� �#������� ���)���� 

?�5��������2 ����������&��# �'������# ���(���� 
��& )���2

4!7 /��,#� �� �'�. 2.2.3.5 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#-
!	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+ ����!$��+ #!�%���', #�&'�!	���	 
�� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# ,���	!7
''. 
�	�"!��� ��	���#!	�� �!7 �	����#. 

�'�. 2.2.3.5 ��,���#�	, &� �!7 #�	� �	����# �'�'��!���	 �#�,���	-
!7
'', �!'�,'	 , 0,0 , ��	&	�� �	%�" ����!$��+ #!�%����$ # �'%�	+ ' 
��	��	+ ������	�	 (�� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 300 �?�) ' #!�%����$ 
�� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 200 �?�, ��� ������"��+. 

?�' �������	�'' ����	!��� ������	�� ' ������	�� #'��� #�-
��,'	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+. 

� #����+ �#�,���	!7
'' #!�%���' # �'%�	+ ������	�	 � #!�%-
����$ # ��	��	+ ' #	���	+ ������	�	 "�	��>�$�7 � #����+ ����		 
!	�� ' �	�!	��� – �'��+. * ������	�	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+ 
'��	�7$�7 # ��	�	!�� 0,4 – 1,0.

� #����+ �#�,���	!7
'' #!�%���' # #	���	+ ������	�	 � #!�%-
����$ # ������	�	 "��#�$. � #!�%����$ # �'%�	+ ������	�	 ��' 
'��	�7$�7 # ��	�	!�� 0,4 – 0,6, � � #!�%����$ # �'%�	� �!�	 #	���	+ 
������	�� – 0,2 – 0,4.

?�5��������2 ����������&��# �'������# ���(���� 
��& ������� "�

4!7 H�,',' �� �� �'�. 2.2.3.6 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 
��	���#!	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+ ����!$��+ #!�%���', 
#�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# 
,���	!7
''. �	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.

?�5��������2 ����������&��# �'������# ���(���� 
��& ��*��� � ������ +���� *�!���� +���

4!7 �'�,'� ' ��	��'� >'�� �	����� >��� �� �'�. 2.2.3.7 �!7 '����-
�'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+ ����-
!$��+ #!�%���', #�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� ���&'���' 
,�9��'
'	��# ,���	!7
''. �	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.

?�5��������2 ����������&��# �'������# ���(���� 
��& ����������

4!7 H���,',' �� �'�. 2.2.3.8 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	�-
��#!	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+ ����!$��+ #!�%���', #�&'�!	�-
��	 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# ,���	!7
''. 
�	�"!��� ��	���#!	�� �� ��� # 
	!��.
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H��!'� �'�. 2.2.3.6 – 2.2.3.8 ��,���!, &� #� #�	� �	�'���� ��' ���-
����	�'' ����	!��� ������	�� ' ������	�� ���	�	!	�� #���,'	 
,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'+.

?� ����,	�" �#�,���	!7
'+ ����!$��+ #!�%���' # �'%�	+ ' 
��	��	+ ������	�	 ' ������	�	 ��%�� ��	'� �	,����	 ����	�-
���' �!7 �	�'���#. 

�� �'�. 2.2.3.6 #'���, &� �!7 #�	� �������'#�	��� ��,'&	�,'� 
���
'+ ��	&	�� �!'�,'	 , �"!$ �#�,���	!7
'' �	%�" ����!$��+ #!�%-
����$ # �'%�	+ ' ��	��	+ ������	�	 ' #!�%����$ �� '�����'&	�,�+ 
��#	�����' 200 �?� (��� ������"��+).

4!7 ����,'&	�,��� �	�'��� �,'� "&��,�# �	 #'���. H#�,���	!7-

'' �	%�" ����!$��+ #!�%����$ # �'%�	+ ' / '!' ��	��	+ ������	�	 ' 
#!�%����$ # ������	�	 ��!�%'	!���	. ��' ���'��$ 0,4 (�!7 ���
'' 
��#�!����	#�,�7), �	 ��!��' � �"!	#��' ,���	!7
'7�'. H��!��'&��7 �'-
"�
'7 #'��� �!7 &��' ���
'+ (U"���, H�,���, 3��,���), �����!�%	���� 
# ��	��'� ' �'�,'� >'����. 

2.2.4. '����������� � ����%�� ��� ������������� 
�#������� ���)���� � ������%�� ���� ���������

�������
'7 � ,!'��'&	�,'� ����,	�'�',�� �		�9!	�	��# # 
������'&��� �!�	 �����	�� '���!��"	�7 ��' �	>	�'' ����'� ��',!��-
��� ����&. ����'�	�, ��' �	�9,����'&	�,�� ������#��'' ���'	!��#� 
������ ' 	�!�#�� 9!	,�����
'+ �!7 �
	�,' "�!�#'+ �����	���+ 
�'��	��'' �	�����'�� �9��!��'&	�,'	 �����	 # ������'&��� �!�	 �-
����	�� [6, 22].

��, ��	&�!��� #�>	, �!7 ��	
'�!'��#, ���'��$<'��7 ������-
����	�'	� ���'�#�!�, �	�����'�� «��������7 ���'������	��», "&'-
�#�$<�7 ��	
'�'," ����&, �#7������ � ��	��	&	�'	� ���'�!�,�
'', 
��#'��
'' ' �#7�'. 4!7 ���	�	!	�'7 ��,���	!7 ��	!��!	�'7 �� ������ 
#����� ����	��� #�%�� �#	�	�'7 �� ����!$��+ #!�%���' #���"��. ��, 
,�, ��!�>'��#� ���'�!�,�
'����� ���
'+ ' �#7���� ���'��	!	+��� !'-
�'+ �����!�%	�� �� "��#�	 �	�!' '!' ���#�'	!��� �	��!�>'� #�����, � 
����"$ ���&'���� ��'���	�$ �#	�	�'7 � �		������	��� �����	�� 
' '� '��	�&'#��' �!7 ������'&���� ' ��'�	����� �!�	# �����	�� [101]. 

���		 �!7 ����'� ��',!����� ����& ���&	��	 �9��,!'��'&	�,'	 
����,	�'�',' ���	�	!7!'�� �� ����#	 ������ ���'#� «?���!�+», ���-
������� #� *���3/�-/�4. �� ���	�%' �	�"!��� 4-���&��� ���'����-
��#�� ���!$�	�'+ �� �	�'�� 1961 – 1970 ��. �� 146 ���
'7� ���� [6, 80]. 
����,� # ����7<		 #�	�7 ",������+ 10-!	�'+ �	�'�� ���!$�	�'+ �	 
��%	 ��	��	&'� ����#	��"$ �
	�," �9��,!'��'&	�,'� ����,	�'�', 
������'&���� �!�7 �����	��, #�-�	�#��, �� �#�	+ �����!%'	!����' 
', #�-#����, # �#7�' � ���'����7<'�' '��	�	�'7�' ,!'���, . ,. ��' 	�� 
������'' '���!���#�!'�� �����	, "��!	���	 � ����7<	�� #�	�	�' ��!		 
&	� �� 40 – 50 !	 [6].
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��,��!	���	 ���,����!'��#����	 �����	 ���������� ���'����-
�'��#��'7 �����	�� �� �	�'�� � 7�#��7 1964 �. �� �	,���� 2014 �. ���" 
��� '���!���#��� �!7 "!"&>	�'7 �
	��, �����	��# ������'&���� �!�7 
�����	�� ���!	 '� ��	
'�!���+ ������,'. 

*� *���3/�-/�4 ��! ��������� �	�� ,����!7 ,�&	�#� ������ 
# ������'&��� �!�	 �����	�� [6]. ?��#	�	�'	 ����!�'	!����� ,����!7 
,�&	�#� ������ � ��!		 �	�!���� �������	�'	� '� # ���,�� '�	��� 
������� �!�7 �����	�� ���#�!7	 '�,!$&'� �	��'#��	 #!'7�'	 #��-
��%�� ����"<	���� �>'��, �� �
	�'#�	��	 �����	�� ������'&���� �!�7. 

 ��&���� ���&	�# �����	��# ������'&���� �!�7 �����	�� ��#'�' 
�,%	 � #����� �	��� '�	���!7
''. �	�"!��� ���#�	�'7 '���!���-
#��'7 ���!'&��� �	���# '�	���!7
'' �!7 ����� � ������' # �����-
�'&��� �!�	 �����	�� ��,���!', &� ��'!"&>'	 �	�"!��� ��!"&�$�7 
� '���!���#��'	� �	��� ��!�+��#�+ '�	���!7
'' �� ���	 ,"�'&	�,��� 
��!�+�� H,'�� [6]. 

'����������� �#������� ���)���� � ������%�� ���� 
��������� ��� ������ &�����

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	������ ���&	�'+ ' ���#	-
�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���' # 
������'&��� �!�	 �����	�� ��	���#!	�� # ��!. 2.2.4.1 ' 2.2.4.2. �	-
�"!��� ��!"&	�� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 
1964 – 2014 ��., ���>	�>'� ���
	�"�" ,���!	,����� ,����!7 ' ,����!7, 
������������� ��	
'�!��� �!7 ������ # ������'&��� �!�	. ?�' �����	-
�'' ����'!	+ ����!$��+ #!�%���' # ������'&��� �!�	 ��! '���!���#�� 
�	�� ��!�+��#�+ '�	���!7
'' �� ���	 ,"�'&	�,��� ��!�+�� H,'��.

4����	 ���'�����'��#��'7 �����	�� ��'	�'��#��� �!�#��� ��-
����� �� ��!"&	�'	 '������
'' � ����7�'' �#������+ �����	��. �	� �	 
�	�		 33 259 �9��!��'&	�,'� 	!	����� ���	�%� �����&�� ���!$�	�'+ # 
���,�� ������'&���� �!�7 �����	�� (� 0 �� 3000 �) ' ��!' '���!���#�-
�� �!7 �
	�,' �����	��# ������'&���� �!�7. *�"�' 9��� �!�7 '�	$�7 
# ��	��	� 8 "��#�	+ ���!$�	�'7, �!�#��� �������, �� �&	 ������ �&	, 
#	�',�!���� ����'!	+ 	��	��"�� ' #	��, . 	. "��#�	+, ��	 ���">�	�7 
!'�	+���� '��	�	�'7 ����'!	+ [6]. ��!		 ��������7 '������
'7 � ��-
��#�� ���	 �����	��# ����'��#��'7 ' ���!'"�� '� �"�&���� ����, ���-
�'
� '� ���&	�'+ # ���,' 12 GMT ' 00 GMT �!7 �����	��# ����'��#��'7 
������'&���� �!�7 �����	�� �������	�� # ����	!	 2.1.1.

���	�	�'	 	��	��"�� ' "��"!	����� ���	�� ��"�!�#!'#�	 
����>� #���%	���+ �"�&��+ ��� ����,	�'�', #!�%���' [60], ��9��" 
���&	� ���#	�	�� ����	!��� �!7 ���,�# 00 GMT ' 12 GMT. 

/����!	�'	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��	-
,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' # ������'&��� �!�	, 
����&'����	 �� ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., 
��	���#!	�� # ��!. 2.2.4.1 ' 2.2.4.2.
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� � � ! ' 
 �  2.2.4.1
B������ P��"���� a ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100, 
	 �
�����"�
� ��
� 0 – 3 �� ��� ��
�
	 00 GMT � 12 GMT. 

+���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. 
+�� ��
�� 00 GMT P��
� – 4274, 	���
� – 4309, ���
� – 4283, 
����� – 

4171 P
����
	����. +�� ��
�� 12 GMT P��
� – 3711 , 	���
� – 3739, 
���
� – 3864, 
����� – 3625 P
����
	����. N – "���
 P
����
	����. 

*�
��

�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N

00
 G

M
T 

12
 G

M
T

00
 G

M
T 

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T

3000  88  86 140 142 290 292 165 164 15 078 12 931
2900  93  90 148 151 306 308 174 172 15 419 13 274
2800  98  95 157 159 322 323 183 182 15 954 13 825
2700 103 101 166 168 337 338 191 190 16 429 14 301
2600 109 106 174 175 354 355 199 198 16 724 14 570
2500 114 111 182 184 372 374 208 207 16 862 14 726
2400 119 116 192 194 391 392 218 216 16 894 14 759
2300 124 122 202 203 410 412 228 227 16 896 14 765
2200 130 128 212 214 431 433 239 238 16 896 14 765
2100 136 134 223 225 453 455 251 250 16 896 14 765
2000 143 141 235 236 475 477 263 263 16 898 14 766
1900 149 148 246 247 498 500 276 276 16 898 14 766
1800 156 155 258 258 522 524 289 290 16 902 14 768
1700 163 162 270 270 546 547 303 303 16 902 14 768
1600 171 169 282 281 571 571 318 318 16 902 14 769
1500 178 177 295 293 597 594 334 333 16 901 14 770
1400 186 184 308 305 623 617 349 349 16 902 14 775
1300 194 192 320 316 648 640 366 364 16 903 14 751
1200 201 200 333 327 673 662 382 379 16 890 14 735
1100 209 207 345 337 697 683 399 394 16 879 14 721
1000 216 214 358 347 721 704 415 410 16 872 14 710
900 223 220 370 356 746 726 431 424 16 864 14 703
800 229 226 383 366 772 748 448 439 16 856 14 690
700 233 230 397 377 800 770 464 454 16 844 14 680
600 237 232 411 388 832 795 480 469 16 842 14 671
500 240 235 427 401 866 822 497 484 16 826 14 656
400 242 237 445 416 905 852 515 501 16 801 14 630
300 245 242 464 434 948 888 535 521 16 786 14 607
200 249 249 484 457 991 930 553 544 16 746 14 570
150 252 254 491 470 1008 954 560 557 16 733 14 568
100 255 260 497 486 1017 982 566 572 16 713 14 559
50 259 267 500 504 1019 1014 570 588 16 707 14 556
0 263 275 502 525 1019 1052 574 605 16 698 14 546

%��!������. ?/% ,"��'#�� #��	!	�� ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���', 
�!'&�$<'	�7 � ����&'����� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$-
&�7 #������#!	���	) # ��!. 2.2.4.3.
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� � � ! ' 
 �  2.2.4.2
B������	������"����� 
���
����� �a ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100, 

	 �
�����"�
� ��
� 0 – 3 �� ��� ��
�
	 00 GMT � 12 GMT. 
+���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. 
<��
� – 4274, 	���
� – 4309, ���
� – 4283, 
����� – 4171 P
����
	����. 

N – "���
 P
����
	����. 

*�
��

�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N

00
 G

M
T 

12
 G

M
T

00
 G

M
T 

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T

3000  56  54  84  83 123 122  98  97 15 078 12 931
2900  58  57  88  87 126 125 102 101 15 419 13 274
2800  61  59  92  90 130 128 106 105 15 954 13 825
2700  64  63  95  93 133 132 109 108 16 429 14 301
2600  67  66  98  96 136 134 112 111 16 724 14 570
2500  70  68 101  99 140 137 115 114 16 862 14 726
2400  73  71 105 102 142 139 119 117 16 894 14 759
2300  75  73 108 105 145 141 122 120 16 896 14 765
2200  78  76 111 108 147 143 126 123 16 896 14 765
2100  81  79 114 111 150 145 129 126 16 896 14 765
2000  83  81 117 114 153 147 133 130 16 898 14 766
1900  86  84 119 117 155 149 136 133 16 898 14 766
1800  89  86 122 119 158 152 139 136 16 902 14 768
1700  91  89 124 122 160 155 142 139 16 902 14 768
1600  94  91 127 125 162 157 145 141 16 902 14 769
1500  96  93 129 128 164 160 148 143 16 901 14 770
1400  97  96 132 131 166 164 150 145 16 902 14 775
1300  99  98 135 134 169 168 152 147 16 903 14 751
1200 101  99 138 137 173 173 154 150 16 890 14 735
1100 102 101 141 140 177 178 157 153 16 879 14 721
1000 104 103 144 143 182 183 158 156 16 872 14 710
900 104 104 148 146 188 190 160 158 16 864 14 703
800 104 104 152 150 195 197 162 159 16 856 14 690
700 104 104 156 153 202 204 164 161 16 844 14 680
600 103 104 161 157 209 211 166 162 16 842 14 671
500 104 106 164 161 215 219 168 165 16 826 14 656
400 106 108 169 165 221 227 171 168 16 801 14 630
300 110 112 173 169 227 235 174 173 16 786 14 607
200 116 117 177 175 232 244 177 179 16 746 14 570
150 119 120 177 178 231 248 177 181 16 733 14 568
100 123 122 177 181 227 253 176 184 16 713 14 559
50 127 125 177 185 224 259 177 188 16 707 14 556
0 131 128 180 192 229 268 180 192 16 698 14 546

%��!������. ?/% ,"��'#�� #��	!	�� ���&	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
����!$��+ #!�%���', �!'&�$<'	�7 � ����&'����� �� ��!��� ����'!7� 
���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	���	) # ��!. 2.2.4.4.
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�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	������ ���&	�'+ ' ���#	-
�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ����!$��+ #!�%���' # 
������'&��� �!�	, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 
(#,!$&�7 #������#!	���	) # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # 
��!. 2.2.4.3 ' 2.2.4.4.

� � � ! ' 
 �  2.2.4.3
B������ P��"���� a ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100, 	 �
�����"�
� 

��
� 0 – 3 �� ��� ��
�
	 00 GMT � 12 GMT. ����"���� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. N – "���
 ����������. +�� ��
�� 

00 GMT P��
� – 4274, 	���
� – 4309, ���
� – 4283, 
����� – 4171 
P
����
	����. +�� ��
�� 12 GMT P��
� – 3711 , 	���
� – 3739, ���
� – 

3864, 
����� – 3625 P
����
	����. 

*�
��

�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N

00
 G

M
T 

12
 G

M
T

00
 G

M
T 

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T

3000  88  86 140 142 290 292 165 164 15 082 12 934
2900  93  90 148 151 306 308 174 172 15 436 13 286
2800  98  95 157 159 321 323 183 182 16 000 13 871
2700 103 101 166 168 337 338 191 190 16 489 14 372
2600 109 106 173 175 354 355 199 198 16 798 14 652
2500 114 111 182 184 372 373 208 206 16 940 14 818
2400 119 116 192 194 390 392 218 216 16 974 14 855
2300 124 122 202 204 410 412 228 226 16 976 14 863
2200 130 128 212 214 431 433 239 238 16 977 14 863
2100 136 134 223 225 452 454 251 250 16 977 14 864
2000 143 141 234 236 474 477 263 262 16 977 14 864
1900 149 148 246 247 497 500 276 276 16 977 14 864
1800 156 155 258 258 522 523 289 289 16 977 14 864
1700 163 162 270 270 546 547 303 303 16 977 14 864
1600 171 169 282 281 571 570 318 318 16 977 14 864
1500 178 177 295 293 596 594 334 333 16 977 14 864
1400 186 184 307 305 622 617 349 348 16 977 14 864
1300 194 192 320 316 648 640 366 364 16 976 14 864
1200 201 200 333 327 673 662 382 379 16 976 14 864
1100 209 207 345 337 697 683 398 394 16 975 14 863
1000 216 214 357 346 721 704 414 409 16 975 14 861
900 223 220 370 356 746 725 431 424 16 975 14 860
800 229 225 382 365 772 747 447 439 16 975 14 859
700 233 229 396 376 800 769 463 454 16 974 14 859
600 237 232 410 387 831 794 479 468 16 973 14 850
500 240 234 427 400 866 821 496 483 16 924 14 811
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400 242 237 445 415 905 852 515 500 16 885 14 775
300 244 241 464 433 948 887 534 520 16 872 14 755
200 248 248 483 455 991 929 552 543 16 838 14 727
150 251 253 491 468 1008 954 559 556 16 827 14 725
100 254 259 497 484 1017 982 565 570 16 808 14 712
50 258 267 500 502 1019 1014 569 586 16 794 14 691
0 263 275 502 524 1019 1052 574 605 16 746 14 613

%��!������. ?/% ,"��'#�� #��	!	�� ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���', 
�!'&�$<'	�7 � ����&'����� �� ������ '��	�	�'+ # ��!. 2.2.4.1.

� � � ! ' 
 �  2.2.4.4
B������	������"����� 
���
����� �a ���
����
� 	����
��� a, �/�3 × 100, 

	 �
�����"�
� ��
� 0 – 3 �� ��� ��
�
	 00 GMT � 12 GMT. ����"���� 
�
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 

	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. 
N – "���
 ����������. +�� ��
�� 00 GMT P��
� – 4274, 	���
� – 4309, 
���
� – 4283, 
����� – 4171 P
����
	����. +�� ��
�� 12 GMT P��
� – 

3711, 	���
� – 3739, ���
� – 3864, 
����� – 3625 P
����
	����. 

*�
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00
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12
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3000  56  54  84  83 123 122 98  97 15 082 12 934
2900  58  57  88  87 126 125 102 101 15 436 13 286
2800  61  59  92  90 130 128 106 104 16 000 13 871
2700  64  63  95  93 133 131 109 108 16 489 14 372
2600  67  66  98  96 136 134 112 110 16 798 14 652
2500  70  68 101  99 139 136 115 114 16 940 14 818
2400  72  71 104 102 142 139 119 117 16 974 14 855
2300  75  73 108 105 145 141 122 120 16 976 14 863
2200  78  76 111 108 147 143 126 123 16 977 14 863
2100  81  79 114 111 150 145 129 126 16 977 14 864
2000  83  81 117 114 153 147 133 129 16 977 14 864
1900  86  84 119 117 155 149 136 132 16 977 14 864
1800  89  86 121 120 158 152 139 136 16 977 14 864
1700  91  89 124 122 160 155 142 138 16 977 14 864
1600  93  91 126 125 161 157 145 140 16 977 14 864

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.2.4.3
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1500  95  93 129 128 164 160 148 143 16 977 14 864
1400  97  96 132 131 166 164 150 145 16 977 14 864
1300  99  98 134 134 169 168 152 147 16 976 14 864
1200 101  99 138 137 173 173 155 150 16 976 14 864
1100 102 101 141 140 177 178 157 153 16 975 14 863
1000 103 103 144 143 182 183 158 156 16 975 14 861
900 104 104 148 146 188 189 160 158 16 975 14 860
800 104 104 152 149 195 197 162 159 16 975 14 859
700 104 104 156 153 202 204 164 161 16 974 14 859
600 103 104 161 156 209 211 166 163 16 973 14 850
500 104 105 164 160 215 219 168 165 16 924 14 811
400 106 108 169 165 221 227 171 168 16 885 14 775
300 110 112 173 169 227 235 175 173 16 872 14 755
200 116 117 177 175 232 244 177 179 16 838 14 727
150 119 120 177 177 231 248 177 182 16 827 14 725
100 123 122 176 181 227 252 177 185 16 808 14 712
50 127 125 176 185 224 259 177 188 16 794 14 691
0 131 128 180 192 229 268 180 192 16 746 14 613

%��!������. ?/% ,"��'#�� #��	!	�� ���&	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
����!$��+ #!�%���', �!'&�$<'	�7 � ����&'����� �� ������ '��	�	�'+ # 
��!. 2.2.4.2.

���#�	�'	 ��	��'� ���&	�'+ ����!$��+ #!�%���', ����&'����� 
�!�,� �� ������ ���!$�	�'+ ' �� ��!��� ����'!7�, ��,���!�, &� # 24 % 
��	��'	, ����&'����	 �!�,� �� ������ ���!$�	�'+, ��	#�>�$ ���-
�&'����	 � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+ (��. ��!. 2.2.4.1 ' 2.2.4.3). 
���!'&'	 # ���&	�'7� �	 ��	#�>�	 0,5 % � ������ ���&	�'7. 

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���', ����&'��-
��	 �!�,� �� ������ ���!$�	�'+, �� 12 % ��	#�>�$ ��	��	,#����'-
&	�,'	 �,!��	�'7, ����&'����	 ' �� ��!��� ����'!7� (��. ��!. 2.2.4.2 
' 2.2.4.4). ���!'&'	 # ���&	�'7� �	 ��	#�>�	 1,5 %.

4����	 ��!. 2.2.4.1 – 2.2.4.4 ��,���#�$, &� # ������'&��� �!�	 
��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%-
���' �������� "�	��>�$�7 � #����+ �!7 #�	� �	����#.

4!7 �'�� �� #�	� #����� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	-
�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' �'�'��!��� ' �!7 !	� – ��,�'-
��!���. �"�&��+ ��� ��	��'� ���&	�'+ ���7#!7	�7 !	�� �� #���� 
1400 � ' �!7 ���!���� �	����# – �� #��� 1200 – 1400 �. �"�&��+ ��� 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.2.4.4
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��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���7#!7	�7 �� #���� 600 � �!7 #�	� 
�	����#. H��!'"�� �"�&���� ���� ��'��!�>�7 !	�� ,�, �!7 ��	��'� 
���&	�'+, �, ' �!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+.

�� �'�. 2.2.4.1 � ' 2.2.4.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ 
#!�%���' �!7 ���,� 00 GMT # ������'&��� �!�	 �����	�� �!7 ,�%���� 
�	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$-
&�7 #������#!	���	 ���&	�'7) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 
# /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' 
��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� ����!$��+ #!�%���' # ��-
����'&��� �!�	. 

/�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' 
(�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�'� 
#	��) ���	�	!	�� # '$!	 �� "��#�	 0 �, 
� �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # �	#��!	 �� 
"��#�	 2000 �. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���-
&	�'7 ���	�	!	�� # '$�	 �� #���	 200 �, � �'�'��!���	 – # �	#��!	 
�� #���	 2000 �.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"�&-
���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���' �� �'�. 2.2.4.1 � ' 2.2.4.1 � 
��,����� ��!�%	���	 ����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # ������'&-
��� �!�	 �!7 #��� 0 – 2 ,�. �	�"!��� ���&	�# ��'#	�	�� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ���. 

�'�. 2.2.4.1 � ' 2.2.4.1 � �	�����'�"$ �	��������"$ ��","�" �"-
�&���� ���� # ������'&��� �!�	 �!7 ��	��'� �	�7&��� / �	������ ���&	�'+ 
' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����!$��+ #!�%���'. *'���, &� 
���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'-
	!����', �, ' ��'
�	!����'.

* ��'�	���� �!�	 �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%-
���' �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. /����!	�'	 
��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' # 	�!�	 �	�7
� # �!�	 #�>	 
50 �, � # ��!����	 #�>	 200 � �!7 ���,� 12 GMT # ����#��� �	��>	, &	� 
�!7 ���,� 00 GMT. ��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ 
#'��� # �'%�	+ &��' ������'&���� �!�7 # 	�!�	 �	�7
� (�'�. 2.2.4.1 �). � 
���	!7 �� �#�"� ' # �	,���	 # #	���	+ &��' ������'&���� �!�7 �����!	-
�'	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,� 12 GMT 
��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. 

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����!$��+ #!�%���' # ��'�	�-
��� �!�	 �!7 	�!�� �	�7
	# # ���, 12 GMT ��!�>	, &	� # ���, 00 GMT 
(��. �'�. 2.2.4.1 �), '� ����'
� ��,�'��!��� �!7 '$!7. * #	���	+ &��' 
������'&���� �!�7, �� #����� #�>	 1200 �, ��	��	,#����'&	�,'	 �,!�-
�	�'7 # ���, 12 GMT �	��>	, &	� # ���, 00 GMT �!7 #�	� �	�7
	#.
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'����������� �#������� ���)���� � ������%�� ���� 
��������� � ��$��%�� ������� 

�� �'�. 2.2.4.2 (!	#�+ ��!�	
) ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 
��	��'	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' # ���, 00 GMT # ������'&��� 
�!�	 �����	�� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	-
�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 �� ���
'7� ����# 4',���, ����,�, ' �	+�' �� �	�'�� 
1964 – 2014 ��. ���
'' �����!�%	�� # �	#	��	#���	+�,�� ��+��	 H�,',' 
��, # ���-*���&��+ H�'' ' # H���,'&	�,�� �	�'��	 ���#	�#	���. 
�'�. 2.2.4.2 �	�����'�"	 #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ '��	�&'-
#��� ����!$��+ #!�%���' # ������'&��� �!�	. 

4!7 #�	� ��'#	�	���� �� �'�. 2.2.4.2 ���
'+ ����!$��7 #!�%���� 
# ������'&��� �!�	 �������� "��#�	 � #����+ �!7 #�	� �	�7
	#, �	��-
��# ' �� ���. 4!7 #�	� �������'#�	��� ���
'+ ��,�'��!���	 ��	��'	 
�	�7&��	 ���&	�'7 ����!$��+ #!�%���' (�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�'� 

#	��) ���	�	!	�� �� #���	 0 �, � �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 ��	&	�� 
����#�� 
#	��) – �� #���	 2000 �. 4!7 ��,'&	�,�+ ���
'' ����# 
4',��� ��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # �#�"�	, � �'�'��!���	 – # 
�	#��!	; �!7 ���
'' # ���-*���&��+ H�'' ����,�, – # ��	 ' 7�#��	, �!7 
����,'&	�,�+ ���
'' �	+�' – # 7�#��	 ' �	�7��	 ���#	�#	���. 

4'������ '��	�	�'+ ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ����#!7	 �!7 
����#� 4',��� 145,1 – 999,3 × 100 �/�3, �!7 ����,�,� 775,6 – 2215,6 × 100 �/�3, 
�!7 �	+�' 62,5 – 291,7 × 100 �/�3 (��. �'�. 2.2.4.2 – !	#�+ ��!�	
). 

���&	� ��,���!', &� �'������ '��	�	�'+ ���#	�#"$<'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����#!7	 �!7 ����#� 4',��� 
38,8 – 169,8 × 100 �/�3, �!7 ����,�,� 126,7 – 352,8 × 100 �/�3, �!7 �	+�' 
43,7 – 78,4 × 100 �/�3. /�,�'��!���	 ���&	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ ���	�	!	�� �!7 ��!7���� ���
'+ ����# 4',��� ' �	+�' # '$!	 
�� #���	 400 � ' "��#�	 �	�!' ���#	�#	���, �!7 ����,�,� – # 7�#��	 �� 
#���	 300 �. /'�'��!���	 ���&	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
���	�	!	�� �!7 #�	� ���
'+ �� #���	 2000 �: # �	#��!	 – �!7 ����#� 
4',���, # �	�7��	 – �!7 �	+�', # �#�"�	 – �!7 ����,�,�. 4!7 ,�%���� �	-
�7
� �!7 #�	� �������'#�	��� ���
'+ ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 
"��#�$ � #����+, �� �	 ��������. �&��,' #�������'7 &	�	�"$�7 � 
"&��,��' ���'!����' '!' "��#��'7. 

�� �'�. 2.2.4.2  # ���#�� ��!�
	 ����	�����'��#�� �"�&��+ ��� 
��	��'� ���&	�'+ ����!$��+ #!�%���'. �� �	� ��'#	�	�� ����'
� # ��-
�#	�#"$<'� ��	��'� ���&	�'7� ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT # ������'&��� �!�	 �����	�� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. 

4'������ '��	�	�'+ ����'
� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ #!�%���' 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 �!7 ����#� 4',��� - 5,8 ... + 23,5 × 100 �/�3, 
�!7 ����,�,� – - 120,9 ... + 142,5 × 100 �/�3, �!7 �	+�' – - 0,1 ... + 29,3 × 100 �/�3 
(��. �'�. 2.2.4.2 – ���#�+ ��!�	
). 

4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ �"�&��+ ��� ����!$��+ #!�%���' ��'��-
!		 #���%	� �� #���	 200 – 300 � # 	�!�+ �	���, �!7 ����,�,� – �� 1000 � 
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��	��$. �'�. 2.2.4.2 ��,���#�	 ��,�'��!���	 ��!�%'	!���	 ���&	�'	 
����'
� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ����!$��+ #!�%���' �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ �� "��#�	 �	�!' # ��	 �!7 ����#� 
4',��� ' # �	,���	 – �!7 �	+�', � �!7 ����,�,� – �� #���	 300 � # '$!	. 

"�. 2.2.4.2. )���������� ������ *������& (���2# ���'��) 
�'������# ���(���� a, �/!3 × 100, � ��� 00 GMT � ��*���2 (����2# 

���'��) � ����������4�� *������&� ������ ��& ����� 12 � 00 GMT 
� ����������! ��� ��!����2 ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, 
&����	, ������	) � *� ���. ���# 0 – 2 �!. ����!� � ��*��2!� ����*��!� 
��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& (������& 

�����������2�). ����2� �����*����������& ��!����2. 

�) ����# 4',��� (1965 – 2014 ��., 10 910 ����'��#��'+)
$, � $, �

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��

�) ����,�, (1964 – 2008 ��., 14 207 ����'��#��'+)
$, � $, �

#) �	+�' (1968 – 2014 ��., 10 961 ����'��#��'	)
$, � $, �
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H��!'� �	�"!���# ��,���!, &� ���!'"�� #�"�'����#�� '��	�	-
�'+ �����!	�'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ����!$��+ #!�%���' �!7 
���,� 00 GMT ����#!7	 �!7 ����#� 4',��� 850 × 100 �/�3, �!7 ����,�,� – 
1440 × 100 �/�3, �!7 �	+�' – 229 × 100 �/�3. 

?�' 9�� ���!'"�� #�"�'����#�� '��	�	�'+ �!7 ��	��	,#����-
'&	�,'� �,!��	�'+ ����#!7	 �!7 ����#� 4',��� 130 × 100 �/�3, �!7 
����,�,� – 220 × 100 �/�3, �!7 �	+�' – 35 × 100 �/�3. 

H��!'"�� #�"�'����#�� '��	�	�'+ ����'
� # ���#	�#"$<'� 
���&	�'7� ��	��'� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # ������'&��� �!�	 �����	�� 
����#!7	 �!7 ����#� 4',��� 30 × 100 �/�3, �!7 ����,�,� – 260 × 100 � / �3, 
�!7 �	+�' – 32 × 100 �/�3. 

��,'� �������, ���!'"�� #�"�'����#�� '��	�	�'+ ��	��'� ,#����-
'&	�,'� �,!��	�'+ ' ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� ���&	�'7� �!7 
���,�# 12 ' 00 GMT �!'�,' �� ���&	�'7� ,�, �!7 ����,�,�, �, ' �!7 �	+�', 
� �!7 ����#� 4',��� ���!'&�$�7 ��!		 &	� # &	��	 ����.

2.3. $��
��������� 	����
���

* ?7�� �
	��&��� ��,!��	 �� '��	�	�'$ ,!'��� [247] ��	&	��, 
&� # 
	!�� '�		 �	�� "#	!'&	�'	 #!�%���'. �	��	'&	�,' 9� ����>� 
���!��"	�7 � '��	�	�'7�' 	��	��"��, . ,. 	��	��"�� ' #!�%���� 
�#7���� "��#�	�'	� �!�+�	���� – �!�"�'"�� [104, 247].

���!	��#��'7 �	���# 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' �� 
"��#�	 �	�!' [23, 56, 151, 178, 186, 204, 221, 245, 272, 352, 408, 421, 438], # 
������	�	 [6, 56, 59, 84, 86, 88 – 90, 129, 265, 269, 277, 308, 345, 370, 380, 381, 
403, 423, 439, 441, 478, 4820] ' �'%�	+ ������	�	 [219] ��,���#�$, &� �� ��-
�!	��'	 �	�7'!	'7 ���'����7 ���	�	!	���	 '��	�	�'7 9'� ����,	�'�',. 

� 
	!�$ ��!		 ��!���� '���!���#��'7 ������ ���'�����'��#��'7 
�!7 "!"&>	�'7 ��>	�� ���'���'7 �����	�	!	�'7 ���!'&��� �����	��# 
#!�%���' # �����	�	 ' '� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ �'%	 ���#	�	�� 
'��!	��#��'	 ����'	!���+ #!�%���'. 

* ����	!	 2.3 ��'#	�	�� �	�"!��� ��'�	�	�'7 	��',' #����-
��#!	�'7 ����'!	+ #!�%���' # �����	�	 � ����<�$ ��'������� # 
����	!	 2.1 �	��� , ���&	" ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+, �#�,���	!7
'+ ' ,����,���	!7
'+ �� ��'�	�	 ������ �� �-
���'	!���+ #!�%���'.

2.3.1. '����������� ����������� ���)���� 
� �$�#���%����� ����������� ��� ������ &����� 

?�	%�	 &	� ��'�	�7� �	�"!���, ��!"&	���	 �� ����#	 ���%	�#� 
��!��� ����'!	+ , ���&	" ,���	!7
'+, ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� 
����,	�'�', ����'	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, 
��!"&	���� �!7 ���
'' /��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'�-
�� �� ����#	 ������ �!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" #�	� 
��!��� ����'!	+. ?��!	��'	 #,!$&�$ ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 ��' 
���'�����'��#��'', � �,%	 ��!"&	���	 '� �	��!��� ����'!	+ � ����<�$ 
���
	�"�� #������#!	�'7, '�!�%	���+ # ����	!	 2.1.
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�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	�7&���, �	������ ' ����#�� 
���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���-
�'	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� # 
��!. 2.3.1.1 ' 2.3.1.2. �	�"!��� ��!"&	�� �� ����#	 ������ ���'�����'-
��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. 

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ' �	������ ���&	�'+ 
����'	!���+ #!�%���' ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 �� ��!��� ���-
�'!7� ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # 
��!. 2.3.1.3 ' 2.3.1.4.  

���#�	�'	 ��	��'� ���&	�'+ ����'	!���+ #!�%���' �� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7�, ����&'����� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' �� ��!��� 
����'!7�, ��,���#�	, &� �� 100 �?� (��. ��!. 2.3.1.1 – 2.3.1.4) '� ���#	-
�#"$<'	 ���&	�'7 ���,'&	�,' ��#����$. �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
# �����	���� �!�	 70 – 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7, ' ����	��� �"<	�#	��� 
��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �� "��#�	 10 �?�, �!7 ����'	!���+ 
#!�%���' ���!'&�$�7. �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �����	���� �!�	 
925 – 100 �?� ���!'&'	 ��	��'� �	 ��	#�>�	 0,1 %, ' # �!�	 70 – 10 �?� – 
1 %, � ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # 
�����	���� �!�	 925 – 100 �?� �	 ��	#�>�$ 0,1 %, �� 70 �?� – 0,5 %, �� 
20 �?� – 1, 3 %, � �� "��#�	 10 �?� �!7 �'�� ���'��$ 3,2 %.

@��	'�, &� &'�!� '��	�	�'+ �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 10 �?� 
����#!7!� �!7 �'�� – 782, #	��� – 1098, !	� – 1017, ��	�' – 859, � &'�!� 
���#	�#"$<'� #������#!	���� ���&	�'+ �� 9�� "��#�	 8154, 8251, 
8360 ' 8063 ���#	�#	���. 

� � � ! ' 
 �  2.3.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� (U ) 
��
�������
� 

	����
��� U, %. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 
33 259 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 29,8 21,7 18,0 24,5 23,1  3 756
20 31,9 24,6 20,4 26,6 25,4 12 233
30 32,7 26,0 21,9 27,7 26,8 16 229
50 34,4 28,0 24,1 29,8 29,0 19 851
70 35,7 29,7 25,9 31,8 30,7 21 725
100 39,4 33,7 29,9 35,9 34,6 28 845
150 43,4 39,1 35,8 41,1 39,8 30 407
200 47,4 44,9 44,2 46,5 45,7 31 156
250 49,9 48,5 49,1 49,9 49,3 31 593
300 51,6 50,1 50,1 51,5 50,8 31 997
400 54,0 51,2 49,2 52,4 51,6 32 524
500 55,6 51,8 49,7 53,1 52,5 32 732
700 60,6 59,9 65,6 59,9 61,5 32 903
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
850 72,9 68,5 73,6 74,7 72,4 32 965
925 80,2 66,4 68,1 79,3 73,4 32 067

� � � ! ' 
 �  2.3.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
����� ( �U ) 


��
�������
� 	����
��� U, %. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 12,8 10,5 9,1 10,6 11,6  3 756
20 14,7 11,9 10,2 11,9 12,8 12 233
30 14,7 11,9 10,4 12,9 13,1 16 229
50 15,3 12,6 11,0 13,6 13,7 19 851
70 15,6 13,1 11,5 14,0 14,1 21 725
100 16,6 14,2 12,2 14,9 15,0 28 845
150 17,4 15,6 13,9 16,4 16,1 30 407
200 18,2 16,8 16,1 17,4 17,2 31 156
250 18,6 17,4 16,4 17,8 17,6 31 593
300 18,8 17,9 17,3 18,5 18,1 31 997
400 20,3 20,2 20,4 21,1 20,6 32 524
500 22,7 22,9 22,8 23,8 23,1 32 732
700 25,6 26,1 23,8 26,8 25,7 32 903
850 23,1 20,7 14,7 21,7 20,4 32 965
925 16,9 20,8 16,7 16,5 18,9 32 067

� � � ! ' 
 �  2.3.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� (U ) 
��
�������
� 

	����
��� U, % �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� 
(	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 29,3 21,1 17,2 24,6 23,0 32 828
20 32,0 25,1 20,7 27,1 26,2 32 925
30 33,4 26,7 22,6 28,5 27,8 32 944
50 35,3 28,9 25,0 30,9 30,0 32 959
70 36,8 30,7 26,9 32,9 31,8 32 960
100 39,3 33,6 29,9 36,0 34,7 33 080
150 43,3 39,0 35,7 41,1 39,7 33 086
200 47,3 44,8 44,1 46,4 45,6 33 091

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.3.1.1
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
250 49,8 48,3 49,0 49,8 49,2 33 090
300 51,6 50,0 50,0 51,4 50,7 33 092
400 53,9 51,1 49,1 52,4 51,6 33 103
500 55,6 51,7 49,7 53,0 52,5 33 106
700 60,6 59,8 65,5 59,9 61,5 33 107
850 72,9 68,5 73,5 74,7 72,4 33 109
925 80,2 66,3 68,1 79,2 73,4 33 083

� � � ! ' 
 �  2.3.1.4
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
����� ( �U ) 


��
�������
� 	����
��� U, %. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 

33 259 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 9,6 8,3 6,6 9,1 9,6 32 828
20 13,4 11,7 9,7 11,1 12,3 32 925
30 14,5 12,3 10,3 12,3 13,0 32 944
50 15,4 13,1 10,9 13,3 13,8 32 959
70 15,8 13,5 11,5 13,9 14,2 32 960
100 16,6 14,2 12,2 14,8 14,9 33 080
150 17,3 15,5 13,8 16,2 16,0 33 086
200 18,1 16,7 16,0 17,3 17,1 33 091
250 18,5 17,3 16,3 17,7 17,5 33 090
300 18,6 17,8 17,2 18,3 18,0 33 092
400 20,2 20,1 20,3 21,0 20,5 33 103
500 22,6 22,8 22,7 23,7 23,1 33 106
700 25,5 26,0 23,7 26,7 25,6 33 107
850 23,1 20,7 14,6 21,7 20,4 33 109
925 16,8 20,7 16,6 16,4 18,8 33 083

H��!'� ��!. 2.3.1.1 ' 2.3.1.3 ��,���#�	, &� # ������	�	 ' ������-
�'#�	��+ &��' ������	�� ����'	!���7 #!�%���� �������� "��#�	 
� #����+ �!�,� �'��+ ' ��	��$ ' �� ��� # 
	!��. *	���+ ����'	!���7 
#!�%���� �������� "�	��>�	�7 � #����+ �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� # �!�	 850 – 10 �?�. 4!7 !	� #'��� �#� '�	�#�!� � 		 ��������� 
"��#��'	�: 850 – 400 �?� ' 300 – 10 �?�. *	���+ ' !	�� # �!�	 925 – 850 �?� 
' !	�� # �!�	 400 – 300 �?� ��� "#	!'&'#�	�7 � #����+. ��,'� �������, 
#'���, &� #	���+ ' !	�� �!�' "��#��'7 ����'	!���+ #!�%���' ���" 
&	�	��#���7 �� �!�7�' 		 #�������'7.

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.3.1.3
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H��!'� ������ ��!. 2.3.1.1 ' 2.3.1.3 � �&,' ��	�'7 #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' ����'	!���+ #!�%���' �� ,�%��+ '�����'&	�,'+ ��#	�����' 
��,���!, &� ��	��'	 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' ��,�'��!��� �� '����-
�'&	�,'� ��#	�����' 925 �?�, 500 – 10 �?� – �'��+, �� "��#�	 850 �?� – ��	��$ 
' 700 �?� – !	��. /'�'��!���	 ��	��'	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # �������'-
#�	��� �!�	 ������	�� !	��, # ������	�	 – #	���+ �� '�����'&	�,'� ��-
#	�����7� # �!�7� 300 – 250 �?� ' 925 – 700 �?�, � !	�� – # �!�	 500 – 300 �?�.

�� ������ ��!. 2.3.1.2 ' 2.3.1.4 �!	�"	, &� ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 �U "�	��>�$�7 � #����+ �� "��#�7� 700 – 10 �?� �!7 #�	� 
�	����# ' �� ��� # 
	!��. �	�� ��' "��#�$ � #����+ # �!�	 925 – 850 �?�, 
� �!7 ���!���� �	����# ' �� ��� – #������$ # �!�	 925 – 700 �?�.

H��!'� ������ ��!. 2.3.1.1 – 2.3.1.4 � �&,' ��	�'7 #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' ��	��'� ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �� ,�%��+ '��-
���'&	�,'+ ��#	�����' ��,���! �,%	, &� �!7 �	�	������ �	�'���# �� 
#�	� "��#�7� # ������	�	 ' �������'#�	��� �!�	 ������	�� ��	��'	 
���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' #	���+ �	��>	, &	� ��	��$. ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �� '�����'&	�,�+ ��#	��-
���' 925 �?� #	���+ ��!�>	, &	� ��	��$, � �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
# �!�	 850 – 10 �?�, �������, ��	��$ # ����#��� ��!�>	, &	� #	���+.

�#	�	�'7 � #!�%���' #���"�� # ������	�	 �	�		 �����&'�!	���, 
&	� # ������	�	. /����#�	 '��	�	�'7 #!�%���' � ����<�$ ���'�-
�����# "%	 # #	���	+ ������	�	 ��!���$ �'�,�+ �&����$ [60, 101]. � 
����<�$ '��	�	�'+ #!�%���' # ������	�	, ��"<	�#!	���� � ����<�$ 
������"�� ('����,������ �'����	��#, ,���	���
'����� �'����	��# ' 
��.) ��!� "����#!	��, &� #�>	 ������"�� ����!$��7 ' ����'	!���7 
#!�%���� #���"��, ,�, ���#'!�, ��'�'��	 �&	�� �'�,'	 ���&	�'7 [60]. 
����,� # ������	�	 ���" #��	&���7 �!�' � ��#�>	���+ #!�%����$, 
# &�����' # ��!��' �	�!��"��#�� ��!�,�# [60].

�� �'�. 2.3.1.1 � ' 2.3.1.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%���' # ���, 
00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����	�� 925 – 10 �?� �!7 
,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� 
(#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 
�	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ 
(�� #���	) '��	�&'#��� ����'	!���+ #!�%���'. /�,�'��!���	 ��	��'	 
�	�7&��	 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' (�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�'� 

#	��) ���	�	!	�� # �	,���	 �� "��#�	 925 �?�, � �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 
��	&	�� ����#�� 
#	��) – # '$!	 �� "��#�	 10 �?�. 4!7 ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # ��7��	 �� "��#�	 
700 �?�, � �'�'��!���	 – # �#�"�	 �� "��#�	 10 �?�.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"�&-
���� ���� �����!	�'� ��	��'� �	�7&��� ' �	������ ���&	�'+ ' ���#	-
�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���' ��!' 
����&'��� ����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT. 

�� �'�. 2.3.1.1 � ' 2.3.1.1 � ��,����� ����'
� # ���#	�#"$<'� ���-
&	�'7� ��	��'� ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT 
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�� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�. 2.3.1.1 � ' 
2.3.1.1 � �	�����'�"$ �	��������"$ ��","�" #�"�'����#�+ ' ��������#	�-
��+ (�� #���	) '��	�&'#��' �"�&���� ���� �������'#�	��� ��'�'&	�,'� 
����,	�'�',. 4!7 ��	��'� ���&	�'+ ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 
' 00 GMT ��'
�	!��� �!7 #�	�� ����'!7 �!7 ,�%���� �	�7
� ' �	����, �� 
���!'&�$�7 �� #	!'&'�	. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���#	�#"-
$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' 
��'
�	!����' �!7 ,�%���� �	�7
� ' �	���� # ��#'�'���' � #����.

/����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �!7 ���,� 
12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. ��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 ��	��'� 
���&	�'+ #'��� # �'%�	+ ������	�	 # 	�!�	 �	�7
� ' # �	�	�����	 �	-
�7
� # ��	��	+ ' #	���	+ ������	�	, �'%�	+ ������	�	 '!' �� "��#�7 
10 �?� (�'�. 2.3.1.1 �).

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%���' # �'%�	+ 
������	�	 �!7 #�	� �	�7
	# �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 
00 GM� (��. �'�. 2.3.1.1 �). 4!7 #�	� �	�7
	#, ,���	 #	�	��'�, # �'%�	� �!�	 
#	���	+ ������	�� ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%-
���' �!7 ���,� 12 GMT �,%	 ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. /�,�'��!��� 
��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 
00 GMT # �	,���	 �� "��#�	 20 �?�, � �	��>	 – # �#�"�	 �� "��#�	 150 �?�.

2.3.2. '����������� ����������� ���)���� � ��������� 
�� �������� '- 

H��!'� ������ ���'�����'��#��'7 �� ����'	!���+ #!�%���' # 
H�,'&	�,�� �	�'��	 �� ��'�	�	 ������ ,��,�	��� ���
'+ �,"�!	� �!7 
"�&�	�'7 ��>	�� ��	���#!	�'7 � �����	�	!	�'' #!�%���' # �����	�	 
' !"&>	�� ���'���'7 '��	�	�'7 ,!'���. ����	��� 9� #����� �,"�!	� 
�!7 H�,'&	�,��� �	�'��� # �#7�' �� ���&'	!���� ��	�!	�'	� ' �	���	-
�	!	�����$ # '��	�	�'' ��!�&���' # �	�. 

* ����	!	 2.2.2 �� ����#��'' ������ � �����	�	!	�'' ����!$��+ 
#!�%���' # ������	�	 ' ������	�	 ��!� #��,����� �'��	�� � �"<	-
�#�#��'' #!�����"�� # ������	�	. * ����	!	 2.3.2 �"�	 �������	� 
#����� �� '��	�&'#��' �����	�	!	�'7 ����'	!���+ #!�%���' # ����-
�	�	 � #����+ # ���!'&��� �	�'���� H�,',' ��.

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� ��-
�!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	�,'� 
���
'7� (��. ��!. 2.1.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ��-
��!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74].

��!' #������ ���
'', �����!�%	���	 # �	� ��+���� H�,'&	�,��� 
�	�'��� �� [71]. * �	#	��	#���	+�,�� ��+��	 (�=) – U�+��, ����7�-/��, # 
@������-�'�'��,�� (@�) – ����# 4',���, ���'!��, ' # *���&��-�'�'��,�� 
(*�) – �',�', �'����,. 4!7 ���
'' ���'!��, – �����	 �� �	�'�� 1978 – 2014 ��. 
J��� ���
'+ 7#!7$�7 ��'��	%���' ' &��� – ,��'�	��!����'.

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ ' ���#	-
�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���' 
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�� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7� ��-
�'�����'��#��'7 # �	�	&'�!	���� ���
'7� H�,',' ��, ��	���#!	�� # 
��!. 2.3.2.1 ' 2.3.2.2.

� � � ! ' 
 �  2.3.2.1
B������ �
�
	� P��"���� (U ) 
��
�������
� 	����
��� U, %. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� ��� %�����
� ��. 
1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

U�+�� ����7�-/�� ����# 4',��� ���'!��, �',�' �'����,
10 24,5 28,2 – 21,8 26,0 22,9
20 26,8 30,3 25,2 26,9 27,7 24,1
30 28,4 32,0 29,1 28,3 29,9 26,6
50 30,9 34,6 32,7 30,6 32,8 30,2
70 32,8 36,4 34,4 32,5 35,0 32,7
100 35,5 39,4 37,2 35,7 37,9 36,0
150 40,5 44,0 42,0 41,0 43,3 41,5
200 46,8 49,3 48,5 47,8 50,2 48,0
250 52,1 53,4 54,2 53,5 56,2 52,8
300 54,5 55,3 57,2 56,3 58,8 55,1
400 55,8 56,5 59,0 58,1 59,9 56,8
500 56,4 57,1 59,9 59,5 60,4 58,0
700 63,0 63,6 66,6 67,0 65,9 64,6
850 74,5 74,5 77,0 74,2 73,9 69,2
925 79,1 78,3 82,1 75,1 78,0 69,4
1000 82,8 78,4 85,3 74,5 80,1 70,9

N 24 672 28 153 22 104 20 472 25 030 24 118

%��!������. * ��!'
	 �/% ,"��'#�� ��	&	� "��#	��, �� ,����� ���">�	�7 
���������� '��	�	�'7 ����'	!���+ #!�%���'.

� � � ! ' 
 �  2.3.2.2
T
�
	� �������	������"����� 
���
����� (�U ) ��� 
��
�������
� 

	����
��� U, %. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
��� %�����
� ��. 1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

U�+�� ����7�-/�� ����# 4',��� ���'!��, �',�' �'����,
10 9,0 9,5 – 6,8 9,3 9,0
20 10,6 12,6 10,6 11,4 11,4 11,8
30 11,6 13,8 12,1 12,2 11,9 12,3
50 12,8 14,8 12,8 12,6 12,4 13,0
70 13,8 15,2 12,8 12,9 12,8 13,3
100 14,1 15,4 12,6 13,0 12,7 13,3
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150 15,3 16,7 13,2 14,2 13,1 13,6
200 16,5 17,2 13,8 15,2 13,8 14,2
250 16,5 16,9 14,4 15,4 14,3 14,6
300 16,9 17,2 15,0 15,8 14,7 14,9
400 19,2 19,1 17,4 17,7 16,7 16,8
500 21,7 21,5 19,9 20,0 19,0 18,9
700 23,9 23,8 22,1 21,7 20,8 20,6
850 19,3 19,5 18,1 17,6 17,1 16,6
925 15,0 15,6 14,1 14,5 13,4 14,5
1000 9,9 11,3 8,4 11,0 9,0 9,7

N 24 672 28 153 22 104 20 472 25 030 24 118

%��!������. * ��!'
	 �/% ,"��'#�� ��	&	�� "��#�', �� ,����� ���">�	�7 
���������� '��	�	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ����'	!���+ 
#!�%���'.

�	�"!���, ��	���#!	���	 # ��!. 2.3.2.1, ��,���#�$, &� �!7 #�	� 
�������'#�	��� ��,'&	�,'� ���
'+ '��	�	�'	 ����'	!���+ #!�%-
���' � #����+ ��������. H��!��'&��+ �	�"!�� ��! ��!"&	� �!7 #�	� 
�	�7
	# ' �	����#. 

4!7 ��	!���� ���
'+ �� ��� (�!�,� �!7 ���'!��,�) # ��'�	���� 
�!�	 ��	&	�� "#	!'&	�'	 ����'	!���+ #!�%���'. 4!7 ��	!���� �	�7-

	# "#	!'&	�'	 ����'	!���+ #!�%���' # ��'�	���� �!�	 ��	&	�� �!7 
����7�-/��� (� �#�"�� �� �,7���), �!7 ���'!��,� (# '$!	 ' �#�"�	), �!7 
�'����,� (# 7�#��	, ���	!	 ' ��	). 

�� ������ ��!. 2.3.2.2 #'���, &� �!7 #�	� ���
'+ ��	��	,#����'-
&	�,'	 �,!��	�'7 �,%	 "��#�$ # ������	�	 �� "��#�7 500 �?�, � ��	� 
#������$ �!7 ,��'�	��!���� ���
'+ (����7�-/��, ���'!��,) ����-
����, � �!7 ��'��	%��� (U�+��, ����# 4',���, �',�') '�		�7 '�	�#�! 
���'!����'. * ��!. 2.3.2.2 "��#�', �� ,����� ���">�	�7 ���������� 
'��	�	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���', 
��	&	�� � / % ,"��'#��.

��,'� ������� �	���������� '��	�	�'7 ����!$��+ #!�%���' 
# �����	�	 ���7#!7!��� ,�, # �����	�	!	�'' ��	��'� ���&	�'+, �, 
' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+. 4!7 ����'	!���+ #!�%���' ��� 
���7#!7	�7 # �	���������' '��	�	�'7 �!�,� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+. �� ������ ��!. 2.3.2.2 �!7 #�	� ���
'+ #'��� �"<	�#�#��'	 
��#	�����' ����	!� (500 �?�), �� ,����+ #�������'	 ��	��	,#����'&	-
�,'� �,!��	�'+ �	�7	�7 �� "��#��'	. 

2.3.3. !�"�������� ����������

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'&	-
�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. ��' ���" ��� #	���� ��!	��� 
��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2]. 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.3.2.2
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!�"�������� ��������������� ��)�� ������������ 
� ����������� ���)�����

��!'&	�#	���+ �	��+ �#7�' �	%�" 	��	��"��+ ' ����'	!���+ 
#!�%����$ #���"�� �!"%' ,�9��'
'	� #��'���+ ,���	!7
''. ��!' #�-
&'�!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	-
�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' �!7 
'�����'&	�,'� ��#	�����	+ # �!�	 925 – 10 �?�. 4!7 ���&	�# '���!���#�-
�� �����	 ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��, ��	&�!��� 
# ����	!	 2.1, ����'��#��'	 #�	�	���� �7��# 	��	��"�� ' �����	��# 
#!�%���' #���"�� ���#��'!��� �!7 "��!	�'7 �	����������	+, ��"�!�#-
!	���� '� ����#�+ ' �"�&��+ '��	�&'#���$.

* ����	!	 2.1 ��!� ��,�����, &� �	�� #������#!	�'7 ���&	�'+ 
�		�#	!'&'�� # �	��!��� ����'!	 ����#�� �� #	�',�!���� �#�,��-
�	!7
'7�: 	��	��"�� – � 	��	��"��+, ����'	!���+ #!�%���' – c 
����'	!���+ #!�%����$. ?�9��" ��	���#!7	 '�	�	� ���#�	�'	 
,���� ,���	!7
'+, ����&'����� �� ����#	 '��	�	���� ���&	�'+ ' �� ��-
��#	 ��!��� ����'!	+ (� "&	�� #������#!	����). 

���#�	�'	 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' 
�'��������' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' �!7 
'�����'&	�,'� ��#	�����	+, ���	�	!	���� �� '��	�	����' ' �� ��!��� 
����'!7�, ��,���!, &� �� "��#�7 100 �?� '� ���#	�#"$<'	 ���&	�'7 
���,'&	�,' ��#����$, � �!7 ��!		 #���,'� "��#�	+ ��' ���" ���!'&���7 
�� 0,15 (��	��$ �!7 "��#�7 10 �?�). ���#�	�'	 ��!� ���#	�	�� �� ����#	 
������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��.

��, �!	�"	 '� ������ ���&	�# �!7 /��,#�, ,�9��'
'	�� ,����-
,���	!7
'' rT, U  �!7 #�	� �	����# �� ���"!$ �	 ��!�>	 0,4. @��&'���� 
��!"&	���� ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'' rT, U  �'%	 50 %. ?�' '�-
�	�	�'' ������ '� �����	��# # ������	�	, � #����� – # ������	�	 
���	�	!	�� ��!�%'	!���	 ,���	!7
'', � ��' �������	�'' 	��	��"�� 
' ����'	!���+ #!�%���' # ������	�	 '!' # ������	�	 ���	�	!	�� 
��!�%'	!���	 ,���	!7
''. 

4!7 �'�� ' #	��� ��,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,���	-
!7
'' ���	�	!	�� �	%�" 	��	��"��+ �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
200 �?� ' #!�%����$ – �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 250 �?�. 4!7 ��	-
�' – 	��	��"��+ �� "��#�	 150 �?� ' #!�%����$ – �� "��#�	 200 �?�.

4!7 !	� ��,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,���	!7
'' ���	-
�	!	�� �	%�" 	��	��"��+ ' ����'	!���+ #!�%����$ �!7 "��#�7 
925 �?�, � ��,�'��!���	 ��!�%'	!���	 – �	%�" 	��	��"��+ �� "��#�	 
850 �?� ' ����'	!���+ #!�%����$ – ��� ������"��+ (�� "��#�	 200 �?�). 

!�"�������� ��������������� ��)�� ����������� 
���)����� � ������������ ��� ������� '-

* �#7�' � �	�����������$ ��	�!	�'7 # H�,',	 ,����,���	!7
'' 
	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' ��	���#!	�� �!7 ���
'+, ���-
��!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� ��+���� H�,',' ��. 
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4!7 ���
'+ H�,',' �� ��!' ����&'��� �!7 '�����'&	�,'� ��#	��-
���	+ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'�����-
���' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���', #�&'�!	���	 
�� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# ,���	!7
''. 
4!7 �	����# ' �� ��� # 
	!�� �	�"!��� ��,����� # ��!. 2.3.3.1. *�	 ,��-
�	!7
'' �	��!�>'	. �� ���&'���� �	�		 50 %.

� � � ! ' 
 �  2.3.3.1
&����	�� �P������� �
�##������
	 	P����
� �
�������� 

����� �
����
	����� �����
���� P��"������ 
��
�������
� 
	����
��� U � ����������
� T. ����"���� ��� ��P
�
	 � P� �
� 	 ���
� 

�
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� (	���"�� 	
�����
	�����) 
	 %������ ��. 1964 – 2014 ��. !�� �
�##������ �
�������� 

�
 P��"��
���� ���� 50 %.

���#��'	 
���
'' @'�� *	��� �	� ��	�� 3��

�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
/"�����, -0,22 – 0,21 -0,37 – 0,24 -0,50 – 0,31 -0,24 – 0,28 -0,27 – 0,26
�����!�,>� -0,22 – 0,27 -0,28 – 0,21 -0,29 – 0,26 -0,25 – 0,25 -0,26 – 0,22
U�+�� -0,23 – 0,32 -0,29 – 0,21 -0,35 – 0,25 -0,27 – 0,28 -0,28 – 0,21
����7�-/�� -0,17 – 0,32 -0,23 – 0,24 -0,30 – 0,30 -0, 17 – 0, 27 -0,20 – 0, 25

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
��!	���� -0,28 – 0, 30 -0,36 – 0,24 -0,39 – 0,30 -0,32 – 0,28 -0,33 – 0,22
����# 4',��� -0,15 – 0,38 -0,23 – 0,21 -0,31 – 0,30 -0,22 – 0,23 -0,22 – 0,22
���'!��, -0,26 – 0,19 -0,36 – 0,20 -0,37 – 0,32 -0,29 – 0,24 -0,32 – 0,22

*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�!	�	, -0,22 – 0,19 -0,31 – 0,17 -0,37 – 0,30 -0,28 – 0,26 -0,29 – 0,22
�',�' -0,31 – 0,17 -0,36 – 0,23 -0,42 – 0,33 -0,33 – 0,28 -0,35 – 0,25
�'����, -0,23 – 0,27 -0,30 – 0,17 -0,34 – 0,26 -0,22 – 0,28 -0, 26 – 0,19
*	���7��, -0,28 – 0,34 -0,32 – 0,20 -0,44 – 0,28 -0,26 – 0,22 -0,29 – 0,20

!�"�������� ��������������� ��)�� ����������� 
� �#������� ���)�����

4!7 ���
'' /��,#� ���&	� ��,���!', &� �!7 #�	� �	����# ,�9��'-

'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� 
'��	�	�'+ ����'	!���+ ' ����!$��+ #!�%���', � �,%	 #�&'�!	���� 
�� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���,'&	�,' ��#����$ �!7 "��#�	+ � 925 �� 
250 �?�. 4!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 200 – 50 �?� ��' �	����� (��,�'�"� 
�� 0,02) #�>	 ��' ���&		 �� ��!��� ����'!7�. H��!��'&��, �!7 "��#�	+ 
30 – 10 �?� – �!7 #�	� �	����#, �� ����'
� �!7 �'�� �� 10 �?� ���'��	 0,13.

* ��!. 2.3.3.2 ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' ����'	!���+ ' ����!$��+ 
#!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 �� ����#	 ��!-
��� ����'!	+. *������#!	�'	 ����'!	+ #���!�	�� �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��.
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� � � ! ' 
 �  2.3.3.2
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 

�����
���� P��"������ 
��
�������
� � ���
����
� 	����
���. 
����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� 
(	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,19 0,57 0,88 0,55 0,55 32 828
20 0,19 0,54 0,88 0,59 0,55 32 925
30 0,22 0,60 0,90 0,66 0,59 32 944
50 0,28 0,63 0,89 0,71 0,63 32 959
70 0,34 0,63 0,87 0,71 0,64 32 960
100 0,39 0,63 0,80 0,65 0,62 33 080
150 0,38 0,54 0,65 0,49 0,52 33 086
200 0,29 0,29 0,27 0,27 0,28 33 091
250 0,36 0,33 0,49 0,45 0,41 33 090
300 0,62 0,64 0,68 0,64 0,65 33 092
400 0,63 0,70 0,78 0,69 0,70 33 103
500 0,68 0,75 0,85 0,74 0,75 33 106
700 0,72 0,77 0,81 0,75 0,76 33 107
850 0,66 0,55 0,43 0,55 0,55 33 109
925 0,58 0,52 0,45 0,44 0,50 33 083

H��!'� ��!. 2.3.3.1 ��,���#�	, &� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
�	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� ���&	�'+ ����'	!���+ ' 
����!$��+ #!�%���' ��!�%'	!��� �!7 #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 
� 925 �� 10 �?� #� #�	 �	����.

�� ������ ��!. 2.3.3.1 �!	�"	, &� # ��	��	+ ' #	���	+ ������	�	 
(700 – 250 �?�) ' �!�	 ������	�� (150 – 10 �?�) !	�� �#7�� �	%�" �-
���'	!���+ ' ����!$��+ #!�%����$ ��'��!		 �'!���7 ' �!���7 �'��+ 
' #	���+ (�� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 250 �?�). * �'%�	+ ������	�	, 
�������, ��� ��'��!		 �'!���7 �'��+ ' �!���7 !	��. * �	�	�����	 �	-
�'��� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'	!���+ ' ����!$��+ 
#!�%����$ ���!'&�$�7 �!��� �� #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7�. �� 
'�����'&	�,�+ ��#	�����' 200 �?�, # ��+��	 ������"��, ,���	!7
'' 
�!���	 #� #�	 �	����.

!�"�������� ��������������� ��)�� ����������� 
� �#������� ���)����� ��� ������� '-

4!7 ��,'&	�,'� ����'+�,'� ���
'+ ��!' ����&'��� �!7 '�����'-
&	�,'� ��#	�����	+ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#��-
���' �'��������' ���&	�'7�' ����!$��+ ' ����'	!���+ #!�%���', 
#�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, � "&	�� ���&'���' ,�9��'
'	��# 
,���	!7
''. @� ��� # 
	!�� # ��!. 2.3.3.3 ��'#	�	�� ��,�'��!���	 ' 
�'�'��!���	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+, � �,%	 "��#�' �!7 ���-
�'	!���+ ' ����!$��+ #!�%���', �� ,����� ���'��$�7 9,��	�"��. 
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*�	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����!$��+ ' ����'	!���+ 
#!�%����$ ��!�%'	!���	. 4!7 #�	� ���
'+ ��,�'��!���	 ,�9��'
'-
	�� ,����,���	!7
'+ ����#!7$ �,�!� 0,6 – 0,7, '� "��#	�� ���&'���' 
�	 �'%	 95 %. *�	 �'�'��!���	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ – �,�!� 
�"!7, ��' ���	�	!	�� �� ���&'����$ �	�		 50 %.

4!7 �	#	��	#���	+�,��� ��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� �� ��,�'-
��!���	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ ��,�'��!��� ' �!7 *���&��-
�'�'��,��� ��+��� – �'�'��!���. 

� � � ! ' 
 �  2.3.3.3
����������� � ���������� �
�##������ 	P����
� �
�������� 
����� �
����
	����� �����
���� P��"������ 
��
�������
� U 

� ���
����
� 	����
��� a. ����"���� P� �
� 	 ���
� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� (	���"�� 	
�����
	�����) 

	 %������ ��. 1964 – 2014 ��. 

���#��'	 ���
'' max
a 

�� "��#�	, 
�?�

U 
�� "��#�	, 

�?�
min

a 
�� "��#�	, 

�?�

U 
�� "��#�	, 

�?�
�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��

/"�����, 0,68 700 700 0,02 850 400
�����!�,>� 0,74 850 400 0,06 10 10
U�+�� 0,70 700 700 0,03 850 400
����7�-/�� 0,69 700 700 0,03 850 400

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
��!	���� 0,66 700 700 0,05 400 1000
����# 4',��� 0,62 700 700 0,00 850 400
���'!��, 0,63 700 700 0,06 1000 10

*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�!	�	, 0,56 700 700 0,04 850 400
�',�' 0,56 700 700 0,02 850 400
�'����, 0,59 700 700 0,00 850 400
*	���7��, 0,56 70 70 0,08 400 1000

%��!������. * ��!'
	 %'���� >�'��� ��	&	�� ,���	!7
'' �� ���&'����$ 
�	 �'%	 95 %.

2.3.4. '����������� � ����%�� ��� ������������� �����-
������ ���)���� � ������%�� ���� ���������

� �����	�	!	�'7 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' # �����-
�'&��� �!�	 �����	�� ��#'�7 �		���!��'&	�,�7 ��!����� #'�'���', 
��!'&'	 "����#, � �����	�	!	�'7 #	�� # �	� ��#'�7 �	�	��� ���'�-
#���#	���� #������#, �,����� '����	�'7 #!��' � ��#	�����' �	�!' ' 
#���	��# [6, 21, 22]. 

��#	���, &� �"�&��+ ��� ����'	!���+ #!�%���' ����>� #�-
��%	� [60]. ����'	!���7 #!�%���� # ���!	��!"�	���	 &��� �	�,� 
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"�	��>�	�7 ' ���'��	 �'�'�"�� # 15 – 17 &. =	 ��,�'��!���	 ���&	�'7 
���!$��$�7 �!�,� ��&�$ ��' �'�'�"�	 	��	��"�� [60]. 

'����������� ����������� ���)���� � ������%�� ���� 
��������� ��� ������ &�����

* ��!. 2.2.4.1 ' 2.2.4.2 ��'#	�	�� �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	�-
�'� �	������ ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ ����'	!���+ #!�%���' # ������'&��� �!�	 �����	��. �	�"!��� 
��!"&	�� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., 
���>	�>'� ���
	�"�" ,���!	,����� ,����!7 ' ,����!7, ������������� 
��	
'�!��� �!7 ������ # ������'&��� �!�	. ?�' �����	�'' ����'!	+ 
����'	!���+ #!�%���' # ������'&��� �!�	 ��! '���!���#�� �	�� 
��!�+��#�+ '�	���!7
'' �� ���	 ,"�'&	�,��� ��!�+�� H,'��. 

@� 1964 – 2014 ��. 33 259 �9��!��'&	�,'� 	!	����� ���	�%� ����-
�&�� ���!$�	�'+ # ���,�� ������'&���� �!�7 �����	��. ��' ��!' '�-
��!���#��� �!7 �
	�,' �����	��# ������'&���� �!�7. *�"�' 9��� �!�7 
'�	$�7 # ��	��	� 8 "��#�	+ ���!$�	�'7 �!�#��� ������� �� �&	 ������ 
�&	, #	�',�!���� ����'!	+ 	��	��"�� ' #	��, . 	. "��#�	+, ��	 ���"-
>�	�7 !'�	+���� '��	�	�'7 ����'!	+ [6]. ��!		 �	�!���7 '������
'7 
� ����#�� ���	 �����	��# ����'��#��'7 ' ���!'"�� '� �"�&���� ����, 
����'
� ���&	�'+ �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �����	��# ����'��#��'7 ��-
����'&���� �!�7 �����	�� ��!� �������	�� #�>	, # ����	!	 2.1.1.

���	�	�'	 	��	��"�� ' "��"!	����� ���	�� ��"�!�#!'#�	 
����>� #���%	���+ �"�&��+ ��� ����,	�'�', #!�%���' [60], ��9��" 
���&	� ���#	�	�� ����	!��� �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT. 

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	������ ���&	�'+ ' ���#	-
�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���' # 
������'&��� �!�	 (��!. 2.2.4.1 ' 2.2.4.2) ����&'��� �� ��!��� ����'!7� 
���'�����'��#��'7, #,!$&�7 #������#!	���	.

4����	 ��!. 2.3.4.1 ��,���#�$, &� # ������'&��� �!�	 ��	��'	 ���-
&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �������� "�	��>�$�7 � #����+ �!�,� 
#	���+ ' ��	��$ �!7 ���,� 00 GMT. 4!7 �'�� ' !	� # ��� ���,�, � �!7 
�	�	������ �	����# # ���, 12 GMT �!�' #�������'7 &	�	�"$�7 �� �!�7�' 
"��#��'7. 4!7 #�	� �	����# �� #�	� #����� ����'	!���7 #!�%���� �!7 
���,� 00 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 12 GMT. /'�'��!���7 #!�%���� �!7 
,�%���� '� "��#�	+ # �!�	 50 – 2000 ,� ��	&	�� #	���+ �!7 ���,� 12 GMT. 
/�,�'��!���	 ���&	�'7 ��	&	�� �'��+ ' ��	��$ �!7 ���,� 00 GMT.

�� ������ ��!. 2.3.4.2 #'���, &� �'��+, #	���+ ' ��	��$ �!7 ���-
,� 00 GMT ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%���' 
�������� #������$ � #����+ # �!�	 50 – 2000 �. 4!7 ���,� 12 GMT ��' 
�������� #������$ �!�,� �'��+. �	�� �!7 ���'� ���,�#, � # �	�	-
�����	 �	���� �!7 ���,� 12 GMT �!�' #�������'7 ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ &	�	�"$�7 �� �!�7�' '� "��#��'7. �� �'�'��!���	 ���&	�'7 
���	�	!	�� !	�� �� #�	� #����� �!7 ���'� ���,�#. �� ��,�'��!���	 
���&	�'7 ��	&	�� # �!�	 00 – 900 � #	���+ �!7 ���,� 12 GMT, � #�>	 – 
�'��+ # ���, 00 '!' 12 GMT. 
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� � � ! ' 
 �  2.3.4.1
B������ P��"���� U 
��
�������
� 	����
��� U, %, 	 �
�����"�
� 

��
� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 
33 259 P
����
	����. N – "���
 ����������. +�� ��
�� 00 GMT P��
� – 

4274, 	���
� – 4309, ���
� – 4283 P
����
	����, 

����� – 4171 P
����
	����. +�� ��
�� 12 GMT P��
� – 3711 , 

	���
� – 3739, ���
� – 3864, 
����� – 3625 P
����
	����.

*����, �
@'�� *	��� �	� ��	�� N

00 
GMT 

12 
GMT

00 
GMT 

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT

2000 64,9 63,9 65,9 65,2 72,7 72,6 66,4 65,6 16 977 14 864
1900 65,8 64,8 66,6 65,9 73,3 73,2 67,4 66,9 16 977 14 864
1800 66,7 65,8 67,3 66,4 73,8 73,7 68,6 68,2 16 977 14 864
1700 67,7 66,9 67,9 66,8 74,2 73,9 69,8 69,4 16 977 14 864
1600 68,9 68,0 68,4 67,2 74,5 73,9 71,1 70,7 16 977 14 864
1500 70,1 69,2 68,8 67,4 74,6 73,7 72,4 72,0 16 977 14 864
1400 71,4 70,5 69,2 67,5 74,7 73,3 73,6 73,2 16 977 14 864
1300 72,7 71,8 69,4 67,4 74,5 72,7 74,9 74,2 16 976 14 864
1200 73,9 73,1 69,6 67,2 74,2 71,9 76,0 75,0 16 976 14 864
1100 75,2 74,4 69,7 66,7 73,6 70,9 77,0 75,9 16 975 14 863
1000 76,5 75,6 69,7 66,1 73,0 69,7 77,9 76,6 16 975 14 861
900 77,8 76,8 69,6 65,5 72,5 68,4 78,7 77,2 16 975 14 860
800 79,1 77,9 69,6 64,7 72,0 67,1 79,6 77,6 16 975 14 859
700 80,4 78,9 69,7 63,9 71,7 65,8 80,4 77,9 16 974 14 859
600 81,6 79,6 70,0 63,0 71,7 64,5 81,1 77,9 16 973 14 850
500 82,6 80,2 70,5 62,1 72,0 63,3 81,8 77,7 16 924 14 811
400 83,3 80,5 71,2 61,2 72,8 62,2 82,6 77,3 16 885 14 775
300 83,8 80,5 72,3 60,3 74,4 61,1 83,5 76,7 16 872 14 755
200 84,2 80,3 73,8 59,5 76,8 60,3 84,6 76,0 16 838 14 727
150 84,2 80,1 74,8 59,2 78,5 59,9 85,2 75,6 16 827 14 725
100 84,3 79,9 76,0 59,0 80,6 59,6 85,9 75,2 16 808 14 712
50 84,3 79,7 77,4 58,8 83,1 59,4 86,7 74,8 16 794 14 691
0 84,3 79,5 79,1 58,9 86,2 59,3 87,6 74,4 16 746 14 613

%��!������. �!�' #�������'7 ����'	!���+ #!�%���' # ��!'
	 ��	&	�� 
�/% ,"��'#��. 

� � � ! ' 
 �  2.3.4.2
B������	������"����� 
���
����� �U  
��
�������
� 	����
��� U, 

%, 	 �
�����"�
� ��
� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. ����"���� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 

1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. N – "���
 ����������.

*����, �
@'�� *	��� �	� ��	�� N

00 
GMT 

12 
GMT

00 
GMT 

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT

2000 25,6 25,6 23,9 23,6 18,7 17,9 25,8 25,4 16 977 14 864
1900 25,5 25,5 23,4 23,2 17,9 17,2 25,5 25,1 16 977 14 864
1800 25,3 25,3 22,9 22,9 17,1 16,7 25,1 24,7 16 977 14 864
1700 25,1 25,0 22,4 22,4 16,4 16,1 24,6 24,2 16 977 14 864
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*����, �
@'�� *	��� �	� ��	�� N

00 
GMT 

12 
GMT

00 
GMT 

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT 

00 
GMT

12 
GMT

1600 24,7 24,7 22,0 22,0 15,7 15,7 23,9 23,6 16 977 14 864
1500 24,2 24,3 21,5 21,5 15,0 15,3 23,2 23,0 16 977 14 864
1400 23,7 23,9 21,1 21,2 14,6 15,0 22,5 22,4 16 977 14 864
1300 23,2 23,3 20,7 20,9 14,2 15,0 21,6 21,7 16 976 14 864
1200 22,6 22,7 20,4 20,7 14,1 15,1 20,8 21,1 16 976 14 864
1100 21,8 21,9 20,2 20,6 14,2 15,3 20,0 20,3 16 975 14 863
1000 20,9 21,1 20,1 20,4 14,3 15,5 19,2 19,4 16 975 14 861
900 19,9 20,2 19,9 20,4 14,7 15,8 18,3 18,5 16 975 14 860
800 18,7 19,1 19,7 20,4 15,1 16,1 17,3 17,6 16 975 14 859
700 17,3 18,0 19,6 20,4 15,5 16,4 16,4 16,8 16 974 14 859
600 15,9 16,8 19,3 20,4 15,7 16,6 15,6 16,1 16 973 14 850
500 14,4 15,5 19,0 20,3 15,9 16,8 14,7 15,6 16 924 14 811
400 13,0 14,3 18,4 20,3 15,8 17,0 13,6 15,3 16 885 14 775
300 11,6 13,2 17,7 20,1 15,3 17,1 12,5 15,2 16 872 14 755
200 10,5 12,5 16,7 19,9 14,3 17,2 11,2 15,1 16 838 14 727
150 10,1 12,2 16,0 19,8 13,5 17,3 10,6 15,1 16 827 14 725
100 9,8 12,1 15,2 19,6 12,4 17,3 9,9 15,2 16 808 14 712
50 9,7 12,0 14,5 19,5 11,2 17,4 9,4 15,3 16 794 14 691
0 10,1 12,2 14,2 19,5 10,7 17,7 9,4 15,5 16 746 14 613

%��!������. �!�' #�������'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ����'-
	!���+ #!�%���' ��	&	�� �/% ,"��'#��. 

4!7 ��!		 �	�!����� ���!'�� #�"�'����#��� '��	�	�'7 ����'	!�-
��+ #!�%���' # ������'&��� �!�	 �����	�� �� �'�. 2.3.4.1 � ' 2.3.4.1 ' 
��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	-
�,'	 �,!��	�'7 �!7 ���,� 00 GMT �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. 
���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� 
����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. 

�'�"�,' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #���	) 
'��	�&'#��� ����'	!���+ #!�%���' # ������'&��� �!�	. /�,�'��!���	 
��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' (�� �'�"�,	 ��	&	�� 
�'�'� 
#	��) ���	�	!	�� # �	�7��	 �� "��#�	 �	�!', � �'�'��!���	 
(�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # �	#��!	 �� "��#�	 2000 �. 4!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� # 
��7��	 �� #���	 2000 �, � �'�'��!���	 – # �	,���	 �� "��#�	 50 �.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"-
�&���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���' �� �'�. 2.3.4.1 � ' 2.3.4.1 � ��,����� 
����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # ������'&��� �!�	 �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ���. �'�. 2.3.4.1 � ' 2.3.4.1 � �	�����'�"$ �	��������"$ 
��","�" �"�&���� ���� # ������'&��� �!�	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ ' 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'	!���+ #!�%���'. *'���, &� 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.3.4.2
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����'
� ���#	�#"$<'� ���&	�'+ �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���" ��� ,�, 
��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'.

* ����#��� # ������'&��� �!�	 �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 
����'	!���+ #!�%���' �!7 ���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. 
��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ #'��� # �'%�	+ &��' �����-
�'&���� �!�7 # 	�!�	 �	�7
� (�'�. 2.3.4.1 �). 4!7 ,��,�	���� �	�7
� �� 
���	�	!	���� "��#�	 ���!'"�� �"�&���� ���� ��%	 ���'��� 26,8 % , 
����'�	�, �!7 '$�7. 

�) 

�) �) 

#) 

"�. 2.3.4.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ��������	��# ���(���� U, %, ��& ���� 00 GMT � ��*���2 � 

����������4�� *������&� ������ (�) � ������������������ ���������# (�) 
��& ����� 12 � 00 GMT � ����������! ��� (�� 2000 !) ��& ��(���� !�&��, 
�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "�*��2!� � ���!� ����*��!� 

��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. "����2 
�2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& (������& �����������2�). 

����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ����'	!���+ #!�%���' # �!�	 �� 
1300 � �!7 #�	� �	�7
	# �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT (��. 
�'�. 2.3.4.1 �), '� ����'
� ��,�'��!��� �!7 �#�"��. 4!7 ,��,�	���� �	�7
� �� 
���	�	!	���� "��#�	 ���!'"�� �"�&���� ���� �!7 ��	��	,#����'&	�,��� 
�,!��	�'7 ��%	 ���'��� 7,4 %, ����'�	� # �#�"�	 �� "��#�	 �	�!'. * 
#	���	+ &��' ������'&���� �!�7, �� #����� #�>	 1700 �, ��	��	,#����'-
&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 ���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT �!7 #�	� 
�	�7
	#, �� '�,!$&	�'	� �	#��!7, ���� ' ���	!7. @�	�� ���!'"�� �"�&���� 
���� ��	��	,#����'&	�,��� �,!��	�'7 �	 ��	#�>�	 0,8 %.

2.3.5. (����� $�%��� ����������� ���)���� 
� ������ �)�� ������ �#��%���� ��� ��$��%�� 
��������� �#��%��� �#������

��!�,� 7#!7$�7 ���'� '� #�%�	+>'� ��,���#, ���	�	!7$<'� 
,!'��. ���	�	�'7 ��!�&���' #'��'��	�7$ ��'���7<"$ ' "���7<"$ 
���'�
'$, ��#'�7 � 		 7�"��, ,�!'&	�#�, #	�',�!���+ ��<���' ' ,��-
���'
''. ���	�	�'7 # �����	�	!	�'' ��!�&���' ���" '�	� �&	�� #�%��	 
������	 #!'7�'	 �� ,!'�� [173, 183].

4!7 #������#!	�'7 ,�!'&	�#� ' ����'
 ��!�&���' �� ���'������-
#�� ������ ���&�� '���!��"$�7 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' ' 
�	�'
'� �&,' ���� [13, 166]. * �����+ ����	 ��'#��'�7 '��!	��#��'	 
��	��'� ���&	�'+ ����'	!���+ #!�%���' �� "��#�	 �'%�	+ ����'
� ��-
!�&���' ��' ���!'&��� ����7�'7� ��!�&���� �	���#���. 

&����

?���'!� ����'	!���+ #!�%���' �����,�'�'�"	�7 ,"�'&	�,'� 
��!�+��� [134]. @�	� #�&'�!7	�7 ���&	�'	 ����'	!���+ #!�%���' �� 
#���	 �'%�	+ ����'
� ��!�&���', ,����7 #�7� '� ���	���� ���!$�	�'+ 
�� ��!�,��'. ��	��'	 ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���' �!7 ���!'&��� 
���&	�'+ 	��	��"�� �� #���	 �'%�	+ ����'
� ��!�&���' #�&'�!7!'�� 
��' ���!'&��� ����7�'7� ��!�&���� �	��: 0 – 20 %, 20 – 60 %, 60 – 80 %, 
80 – 100 %. 

'�$�������

4!7 #�&'�!	�'7 ��	��'� ���&	�'+ ����'	!���+ #!�%���' ��!' 
'���!���#��� �#"����&��	 �����	 ���'�����'��#��'7 ' ���	���	 ���!$-
�	�'7 �� ��!�&����$ �� �	�'�� 1975 – 1980 ��. �!7 �!	�"$<'� ��'����
�' 
��	�',���,'� ���'������#�� ���
'+: H���'!!� (Amarillo), Y�	��� (Cape 
Hatteras), ���"��#'!! (Brownsville), �!���' (Albany), ���,�� (Spokane), /	�-
���� (Medford), �!' (Ele), ��� �����" (Point Barrow), Y'!� (Hilo), /'�#	+ 
(Midway), /�,-/	��� (McMurdo). 4!7 ���!'�� ��!' #������ �!�,� �!"&�' 
� ���'� #'�'��� �!�	� ��!�,�#. �	�"!��� ���&	�# �!7 �!���, ��,'� 
' #�	� ��!�&��� �!�	# ��,����� �� �'�. 2.3.5.1.
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"�. 2.3.5.1. ������� *������& U, %, ��������	��# ���(���� U, %, 
�� ������ ��(��# ������2 �'������� ��& ����2� (�), ������ (') � ��� 
�'����2� ���� (�) ��� ��*����2� ���&��&� �'������� ��'�����. [173]

�	��	��"�� T, °�

U
, %

U
, %

U
, %

�)

�)

#)
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/�%�� ��	!�� �!	�"$<'+ #�#��: ��	��'	 ���&	�'7 ����'	!���+ 
#!�%���' �� #���	 �'%�	+ ����'
� ��!�&���' ��#'�7 � 	��	��"��, 
,�!'&	�#� ��!�&���' ' �!<'�� ��!�,�#.

2.4. +�#���� �
"�� �
�

4!7 ��!		 ��!���� '���!���#��'7 ������ ���'�����'��#��'7, �!7 
"!"&>	�'7 ��>	�� ���'���'7 �����	�	!	�'7 ���!'&��� �����	��# #!�%-
���' # �����	�	 ' '� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ �'%	 ���#	�	�� '��!	-
��#��'	 �	�'
'� �&,' ����.

* ����	!	 2.4 ��'#	�	�� �	�"!��� ��'�	�	�'7 	��',' #������#!	-
�'7 ����'!	+ #!�%���' # �����	�	 � ����<�$ ��'������� # ����	!	 2.1 
�	��� , ���&	" ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+, �#�-
,���	!7
'+ ' ,����,���	!7
'+ �� ��'�	�	 ������ � �	�'
'	 �&,' ����.

2.4.1. '����������� �������� ��%�� ���� � �$�#���%����� 
����������� ��� ������ &�����

��, �!7 ����!$��+ ' ����'	!���+ #!�%���', ��	%�	 &	� ��'-
�	�7� �	�"!���, ��!"&	���	 �� ����#	 ���%	�#� ��!��� ����'!	+ , 
���&	" ,���	!7
'+, ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 
�	�'
'� �&,' ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ��!"&	���� �!7 ���-

'' /��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'��� �� ����#	 ������ 
�!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" #�	� ��!��� ����'!	+. 

/����!	�'	 ��	��'	 ����#�	 ' �	�����	 ���&	�'7 ' ���#	�#"$-
<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	�'
'� �&,' ����, ��, �� '��-
���'&	�,'� ��#	�����7� ��	���#!	�� # ��!. 2.4.1.1 ' 2.4.1.2. �	�"!��� 
��!"&	�� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. 

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ' �	������ 
���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	�'
'� 
�&,' ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �� ��!��� ���-
�'!7� ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # 
��!. 2.4.1.3 ' 2.4.1.4.

H��!'� ��!. 2.4.1.1 ' 2.4.1.3 ��,���!, &� ��	��'	 ���&	�'7 �	�'-

'� �&,' ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �!�,� �� 
������ ���'�����'��#��'7 ' �� ��!��� ����'!7�, ��#����$ � "��#�7 
�	�!' �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 400 �?�, ����'
� ����#!7	 �	 ��!		 
0,1 °� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ # �!�	 300 – 100 �?� ' 0,4 °� – �!7 
'�����'&	�,'� ��#	�����	+ # �!�	 70 – 10 �?�.

4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �� '��-
���'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����� �!�,� �� ������ ���'�����'��-
#��'7 ' �� ��!��� ����'!7�, ����'
� ���&	�'+ ��#'�' � #����. 4!7 
'�	�#�!� #��� � "��#�7 925 �?� �� 100 �?� ��� ����#!7	 �	 ��!		 
0,1 °�, �!7 "��#�	+ 70 – 20 �?� – �	 ��!		 0,2 °� ' �!7 "��#�7 10 �?� – 0,9 °� 
(��. ��!. 2.4.1.2 ' 2.4.1.4). 
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� � � ! ' 
 �  2.4.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ��, °B, ��#����� �
"�� 

�
� ��, °B. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 
33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 9,8 13,9 16,8 11,9 13,4  3 756
20 8,9 11,9 14,6 10,8 11,8 12 233
30 8,7 11,3 13,5 10,5 11,1 16 229
50 8,4 10,6 12,4 9,9 10,4 19 851
70 8,3 10,2 11,7 9,6 10,0 21 725
100 7,7 9,3 10,6 8,7 9,1 28 845
150 7,1 8,2 9,2 7,7 8,1 30 407
200 6,3 6,9 7,3 6,7 6,8 31 156
250 5,9 6,3 6,4 6,2 6,2 31 593
300 5,9 6,3 6,8 6,3 6,3 31 997
400 6,4 7,2 8,3 7,2 7,3 32 524
500 7,0 8,2 9,3 8,2 8,2 32 732
700 7,2 7,7 6,7 7,9 7,4 32 903
850 4,8 5,7 4,8 4,7 5,0 32 965
925 3,1 6,4 6,2 3,6 4,8 32 067

� � � ! ' 
 �  2.4.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
�������� , °B, ��#����� 

�
"�� �
� ��, °B. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 
33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 3,8 4,6 4,7 4,1 5,1  3 756
20 3,9 4,3 4,7 4,0 4,7 12 233
30 4,0 4,1 4,5 4,4 4,6 16 229
50 3,9 4,0 4,4 4,2 4,4 19 851
70 3,9 3,9 4,3 4,2 4,3 21 725
100 3,8 3,8 4,0 4,0 4,0 28 845
150 3,8 3,7 3,9 3,9 3,9 30 407
200 3,6 3,5 3,6 3,6 3,6 31 156
250 3,4 3,3 3,2 3,4 3,4 31 593
300 3,5 3,4 3,4 3,6 3,5 31 997
400 4,1 4,3 4,8 4,6 4,5 32 524
500 5,1 5,5 5,9 5,8 5,7 32 732
700 6,3 6,8 6,2 7,0 6,6 32 903
850 5,3 4,8 3,3 5,3 4,8 32 965
925 3,5 5,0 4,0 3,6 4,3 32 067
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� � � ! ' 
 �  2.4.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ��, °B, ��#����� �
"�� 

�
� ��, °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 9,6 13,9 16,8 11,7 13,0 32 828
20 8,7 11,8 14,5 10,5 11,4 32 925
30 8,4 11,1 13,2 10,1 10,7 32 944
50 8,2 10,4 12,1 9,6 10,1 32 959
70 8,0 9,9 11,4 9,2 9,7 32 960
100 7,7 9,3 10,6 8,6 9,1 33 080
150 7,1 8,2 9,2 7,7 8,1 33 086
200 6,4 7,0 7,3 6,7 6,8 33 091
250 5,9 6,3 6,5 6,2 6,2 33 090
300 5,9 6,4 6,8 6,3 6,3 33 092
400 6,4 7,2 8,3 7,2 7,3 33 103
500 7,0 8,2 9,3 8,2 8,2 33 106
700 7,2 7,7 6,7 7,9 7,4 33 107
850 4,8 5,7 4,8 4,7 5,0 33 109
925 3,1 6,4 6,2 3,6 4,8 33 083

� � � ! ' 
 �  2.4.1.4
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
� ��, °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 3,0 3,9 3,8 3,9 4,6 32 828
20 3,7 4,4 4,7 4,0 4,7 32 925
30 3,8 4,2 4,4 4,1 4,5 32 944
50 3,8 4,1 4,3 4,1 4,3 32 959
70 3,9 4,0 4,2 4,0 4,2 32 960
100 3,9 3,8 4,0 3,9 4,0 33 080
150 3,8 3,7 3,9 3,9 3,9 33 086
200 3,6 3,5 3,6 3,6 3,6 33 091
250 3,4 3,3 3,2 3,4 3,3 33 090
300 3,5 3,4 3,4 3,5 3,5 33 092
400 4,1 4,3 4,8 4,6 4,5 33 103
500 5,1 5,5 5,9 5,8 5,6 33 106
700 6,3 6,7 6,2 7,0 6,6 33 107
850 5,3 4,8 3,3 5,3 4,8 33 109
925 3,5 4,9 4,0 3,6 4,3 33 083
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H��!'� ������ ��!. 2.4.1.1 ' 2.4.1.3 � �&,' ��	�'7 #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �	�'
'� �&,' ���� �� ,�%��+ '�����'&	�,'+ ��#	�����' ��-
,���!, &� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 500 – 10 �?� ��,�'��!���	 ��	��'	 
���&	�'7 ��	&	�� !	�� ' �'�'��!���	 – �'��+. 4!7 700 �?� ��,�'�"� 
��	&	� ��	��$ ' �'�'�"� – !	��, �� 850 �?� ��,�'�"� ��	&	� #	���+ ' 
�'�'�"� – ��	��$, �!7 925 �?� ��,�'�"� ��	&	� #	���+ ' �'�'�"� – �'��+.

4����	 ��!. 2.4.1.1 ' 2.4.1.3 �	�����'�"$, &� ��%�� #��	!'� 
�	�,�!�,� �!�	# �����	�� � #�������'	� ' "��#��'	� ��	��'� ���&	�'+ 
�	�'
'� �&,' ����. 

��	��'	 ���&	�'7 �	�'
'� �&,' ���� �������� #������$ � #�-
���+ � 200 �� 10 �?� �!7 #�	� �	����# ' �� ��� # 
	!��.

@'��+, ��	��$ ' �� ��� # ������	�	 #'��� �"<	�#�#��'	 ������ 
�!�7 � "#	!'&	�'	� ��	��	�� ���&	�'7 �	�'
'� �&,' ���� ��&'��7 � 
"��#�7 925 �?� �� 700 �?� �'��+ ' �� 500 �?� – ��	��$ ' �� ���. ��,%	 
#'��� ��!'&'	 ������ �!�7 � 	�� "��#��'	�, 700 – 250 �?� – �!7 �'�� ' 
500 – 250 �?� – �!7 ��	�' ' ����. 

*	���+ ' !	�� # ������	�	 #'��� (��. ��!. 2.4.1.1 ' 2.4.1.3) �"<	-
�#�#��'	 �!�7, 850 – 500 �?�, � "#	!'&	�'	� ��	��	�� ���&	�'7 �	�'
'� 
�&,' ���� ' �#"� �!�	#, 925 – 850 �?� ' 400 – 250 �?�, � 	�� "��#��'	�. 

�� �'�. 2.4.1.1 � ' 2.4.1.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	�'
'� �&,' ���� # ���, 
00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 925 – 10 �?� �!7 ,�%���� �	�7
�, 
�	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. �'�"�,' �	�����'�"-
$ #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� �	�'
'� 
�&,' ����. *'���, &� �!�' � "#	!'&	�'	� ��	��'� ���&	�'+ / ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ &	�	�"$�7 �� �!�7�' '� "�	��>	�'7. /�,�'��!�-
��	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 �	�'
'� �&,' ���� (�� �'�"�,	 ��	-
&	�� �'�'� 
#	��) ���	�	!	�� # '$�	 �� "��#�	 10 �?�, � �'�'��!���	 
(�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # �	�7��	 �� "��#�	 925 �?�. 
H��!'"�� '��	�	�'+ ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ �� #���	 ����#!7	 � 
2,9 – 16,1 °�. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 
���	�	!	�� # �,7��	 �� "��#�	 700 �?�, � �'�'��!���	 – # �	,���	 �� 
"��#�	 10 �?�. H��!'"�� '��	�	�'+ ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �� 
#���	 ����#!7	 2,6 – 6,9 °�.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"-
�&���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ �!7 �	�'
'� �&,' ���� �� �'�. 2.4.1.1 � ' 2.2.1.1 � ��,����� 
����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 
�	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�. 2.4.1.1 � ' 2.4.1.1 � �	�����'�"$ �	����-
����"$ ��","�" �"�&���� ����. 4!7 ��	��'� ���&	�'+ ���#	�#"$<'	 
����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ��!�%'	!���	, . 	. �	�'
' ��	� ��!�-
>	, &	� ��&�$ �� #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 #�	� �	�7
	#. ��-
�#	�#"$<'	 ����'
� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'. 
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/����!	�'	 ��	��'	 �	�7&��	, �	�����	 ' �� ��� # 
	!�� ���&	�'7 
�	�'
'� �&,' ���� �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. 
��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ #'��� # �'%�	+ ������	-
�	 # 	�!�	 �	�7
� (�'�. 2.4.1.1 �). *� #�	 �	�7
� # �!�	 ������	�� 
20 – 10 �?� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �	�'
'� �&,' ���� �!7 ���,� 
12 GMT �"<	�#	��� ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. H��!'"�� '��	�	�'+ 
�"�&���� ���� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ����#!7	 0,07 – 2,06 °�.

/	�7
� �	���� 3��

�)

/	�7
� �	���� 3��

�)

#) �)

"�. 2.4.1.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ��& �������� ����� ��2 ��, °�, ��& ���� 00 GMT 

� ��*���2 � ����������4�� *������&� ������ (�) 
� ������������������ ���������# (�) ��& ����� 12 � 00 GMT 

�� �*�'�������� ���������&� ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, 
&����	, ������	) � *� ���. "�*��2!� � ���!� ����*��!� ��!����2 

����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. O���2!� 
����&!� ��!����2 �����& � �����& ��������*2. "����2 �2������2 
�� ����2! ������&! �����*����������& (������& �����������2�). 

����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.
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�"�&��+ ��� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� 
��'��!		 #���%	� # ��'�	���� �!�	 ' #�>	 ������"��. * ��'�	���� �!�	 
' ������	�	 �� "��#�	 20 – 10 �?� ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 
���,� 12 GMT # ����#��� ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT, � # �'%�	+ ���-
���	�	 – �������, �!7 ���,� 12 GMT # ����#��� �	��>	, &	� �!7 ���,� 
00 GMT (��. �'�. 2.4.1.1 �). ���	�	�'7 �"�&���� ���� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ����#!7$ -0,90 ... + 0,57 °�.

2.4.2. ������������ �$��%������ ������������ �������� 
��%�� ���� � ��������� � ������� ������� $����� 
+���

* ����	!	 2.2.2 �� ����#��'' ������ � �����	�	!	�'' ����!$��+ 
#!�%���' # ������	�	 ' ������	�	 ��!� #��,����� �'��	�� � �"<	-
�#�#��'' #!�����"�� # ������	�	. �	��������	 '��	�	�'	 ����!$��+ 
#!�%���' # �����	�	 ���7#!7!��� ,�, # �����	�	!	�'' 		 ��	��'� ���-
&	�'+, �, ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+. 

�	�"!���, ��	���#!	���	 # ����	!	 2.3.2, ��,���!', &� �!7 #�	� 
�������'#�	��� ��,'&	�,'� ���
'+ '��	�	�'	 ����'	!���+ #!�%���' 
� #����+ ��������. H��!��'&��+ �	�"!�� ��! ��!"&	� �!7 #�	� �	�7
	# 
' �	����#. 4!7 ����'	!���+ #!�%���' �	���������� '��	�	�'7 � #���-
�+ ���7#!7	�7 �!�,� �!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+. �� ������ 
��!. 2.3.2.2 �!7 #�	� ���
'+ #'��� �"<	�#�#��'	 ��#	�����' ����	!� 
(500 �?�), �� ,����+ #�������'	 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��	-
�7	�7 '� "��#��'	� � #����+.

* ����	!	 2.4.2 �������	� #����� � #�"�'����#�+ ' ��������#	�-
��+ '��	�&'#��' �����	�	!	�'7 �	�'
'� �&,' ���� # �����	�	 ��� 
��!7����' �	�'����'. 

���!	��#��'7 �����	�	!	�'7 �	�'
'� �&,' ���� #�%�� � �&,' 
��	�'7 '��!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� �����	�� ' "�!�#'+ �!7 
������#��'7 ��!�&���'. ����#��	 #�'���'	 "�	!	�� ���!'�" #	�',�!�-
���� �����	�	!	�'7 � �&,' ��	�'7 ���������' '��	�	�'7 #!�%���' # 
�����	�	 ��� �	#	���� ' �%��� ��!7����' �	�'����'. 

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� 
���!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	-
�,'� ' ����,'&	�,'� ���
'7� (��. ��!. 2.1.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 
�H�4� [213, 450], ����!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� 
[5] ' H�����H� [74]. 

��	�' ��,'&	�,'� ���
'+ ��!' #������ �#	 ���
'': ��'��	%��7 
���
'7 /"�����,, �����!�%	���7 # �	#	��	#���	+�,�� ��+��	 (�=) 
H�,',' �� ' ,��'�	��!���7 – *	���7��,, �����!�%	���7 # *���&��-
�'�'��,�� ��+��	 (*�). 

��	�' ����,'&	�,'� ���
'+ ��!' #������ �!	�"$<'	 ���
'': 
�	!!'����"�	�, �����!�%	���7 # �������+ &��' H���,',', /'���+ ' 
�	+�', �����!�%	���	 # #���&��+ &��' H���,',', ' ,��'�	��!���7 
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���
'7 H�"���	� – �,�. �� &	��	� ���
'+ – �#	 ����'+�,'	. ���
'' 
�����!�%	�� �� ������ #�����. 

���#	�#"$<'	 �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	������ 
' ����#�� ���&	�'+, � �,%	 ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ���-
�&'����	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7, ��	���#!	�� # 
��!. 2.4.2.1 – 2.4.2.12. * ��!'
�� %'���� >�'��� ��	&	�� "��#�', �� 
,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 �	�'
'� �&,' ����, �/% ,"�-
�'#�� – "&��,' '� ���������� '��	�	�'7 ("��#��'7 '!' #�������'7).

� � � ! ' 
 �  2.4.2.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
	 ��������� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� P�� – 7719, 	��� – 7709, ���� – 7154, 

���� – 7777, P� �
� 	 ���
� – 30 359.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 14,2 17,2 19,8 15,8 16,5 28 391
20 11,6 14,9 16,8 13,0 14,0 28 697
30 11,0 14,0 15,9 12,5 13,2 28 715
50 10,6 13,3 15,1 12,1 12,7 28 723
70 10,4 12,9 14,6 11,9 12,4 28 726
100 9,9 12,1 13,5 11,2 11,6 29 026
150 9,3 11,2 12,3 10,2 10,7 29 048
200 7,9 9,4 9,9 8,3 8,9 29 058
250 6,5 7,4 7,3 6,4 6,9 29 069
300 5,9 6,3 6,3 5,8 6,1 29 101
400 6,1 6,4 6,9 6,3 6,4 29 950
500 6,6 7,0 7,7 7,0 7,1 30 313
700 6,3 6,5 6,5 6,2 6,4 30 356
850 3,8 4,0 4,0 3,5 3,9 30 359
925 2,9 3,6 3,8 2,9 3,3 30 253

� � � ! ' 
 �  2.4.2.2
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
�����  ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
�  �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 ��������� (	���"�� 	
�����
	�����). 

1964 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� P�� – 7719, 	��� – 7709, 
���� – 7154, 
���� – 7777, P� �
� 	 ���
� – 30 359.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 5,6 6,1 6,9 6,2 6,2 28 391
20 6,3 6,9 7,0 6,3 6,6 28 697
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
30 6,2 6,9 6,9 6,3 6,6 28 715
50 6,4 7,0 7,1 6,5 6,8 28 723
70 6,5 7,1 7,2 6,7 6,9 28 726
100 6,6 7,1 7,1 6,7 6,9 29 026
150 6,7 7,5 7,5 6,9 7,2 29 048
200 5,9 7,0 7,1 6,1 6,6 29 058
250 4,5 5,4 5,0 4,3 4,9 29 069
300 3,7 4,0 3,6 3,4 3,7 29 101
400 3,9 4,0 4,2 4,0 4,1 29 950
500 4,9 4,9 5,4 5,2 5,1 30 313
700 5,8 5,8 6,0 5,9 5,9 30 356
850 4,1 4,2 4,0 3,9 4,1 30 359
925 2,6 3,1 3,2 2,5 2,9 30 253

� � � ! ' 
 �  2.4.2.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
	 !���
����� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� P�� – 6600, 	��� – 6890, ���� – 6506, 

���� – 6591, P� �
� 	 ���
� – 26 587.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 11,6 14,6 15,8 11,9 13,6 26 229
20 11,1 13,5 14,5 11,3 12,7 26 293
30 9,8 12,3 13,3 10,3 11,5 26 315
50 8,4 10,9 12,1 9,3 10,2 26 328
70 7,6 9,9 11,1 8,6 9,4 26 346
100 6,9 8,9 10,0 7,8 8,4 26 532
150 5,9 7,5 8,4 6,6 7,1 26 550
200 5,0 6,2 6,7 5,3 5,8 26 564
250 4,3 5,2 5,6 4,5 4,9 26 570
300 4,2 5,0 5,6 4,5 4,8 26 578
400 4,5 5,4 6,4 5,0 5,4 26 582
500 5,0 6,0 7,2 5,6 5,9 26 584
700 4,8 5,7 5,9 5,0 5,4 26 586
850 4,2 5,4 6,2 4,5 5,1 26 587
925 4,2 6,0 7,0 4,7 5,5 26 517

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.4.2.2
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� � � ! ' 
 �  2.4.2.4
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
�����  ���, °B, 
��#����� �
"�� �
�  �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 !���
����� (	���"�� 	
�����
	�����). 

1964 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� P�� – 6600, 	��� – 6890, 
���� – 6506, 
���� – 6591, P� �
� 	 ���
� – 26 587.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 4,1 4,1 3,9 3,7 4,0 26 229
20 4,4 4,5 4,4 4,0 4,4 26 293
30 4,3 4,4 4,2 3,8 4,2 26 315
50 3,9 4,2 4,1 3,5 4,0 26 328
70 3,6 3,9 3,9 3,4 3,8 26 346
100 3,1 3,5 3,5 3,1 3,4 26 532
150 2,7 3,1 3,3 2,8 3,0 26 550
200 2,4 2,8 3,1 2,5 2,7 26 564
250 2,2 2,5 2,8 2,3 2,5 26 570
300 2,2 2,6 2,9 2,4 2,6 26 578
400 2,6 3,2 3,9 3,1 3,3 26 582
500 3,2 4,0 4,9 3,9 4,1 26 584
700 3,6 4,4 5,0 4,1 4,4 26 586
850 2,5 3,3 4,0 3,0 3,3 26 587
925 2,1 3,2 4,1 2,7 3,3 26 517

� � � ! ' 
 �  2.4.2.5
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
�� ������� j���������P�� (	���"�� 	
�����
	�����). 1970 – 1999 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� P�� (���� p=) – 1592, 	��� (
���� p=) – 1294, 
���� (P�� p=) – 1243, 
���� (	��� p=) – 1596, 

P� �
� 	 ���
� – 5725.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 15,7 12,7 – 14,3 14,1 4483
20 13,9 10,4 7,7 11,0 11,0 5711
30 12,6 9,7 7,2 9,7 10,0 5717
50 11,2 9,1 6,7 8,5 9,0 5717
70 10,4 8,7 6,5 7,8 8,5 5717
100 9,5 8,2 6,2 7,2 7,9 5716
150 8,3 7,4 5,9 6,4 7,1 5716
200 7,0 6,3 5,4 5,8 6,2 5717
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4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
250 5,7 5,4 5,1 5,3 5,4 5717
300 5,1 5,2 5,2 5,2 5,2 5723
400 5,6 5,8 5,8 5,7 5,7 5724
500 6,3 6,6 6,7 6,5 6,5 5724
700 5,7 6,2 6,5 6,2 6,1 5724
850 2,9 3,2 3,5 3,3 3,2 5725
925 2,0 2,0 2,1 2,0 2,0 5704

� � � ! ' 
 �  2.4.2.6
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
�  �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� �� ������� j���������P�� (	���"�� 
	
�����
	�����). 1970 – 1999 ��. '���
 P
����
	���� 

��� P�� (���� p=) – 1592, 	��� (
���� p=) – 1294, ���� (P�� p=) – 1243, 

���� (	��� p=) – 1596, P� �
� 	 ���
� – 5725.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 3,4 2,4 – 3,7 3,3 4483
20 3,7 2,6 2,3 3,6 3,3 5711
30 3,6 2,7 2,4 3,5 3,3 5717
50 3,3 2,7 2,5 3,3 3,1 5717
70 3,2 2,7 2,5 3,1 3,0 5717
100 3,0 2,7 2,5 2,9 2,8 5716
150 2,9 2,8 2,6 2,8 2,8 5716
200 2,9 2,8 2,6 2,8 2,8 5717
250 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 5717
300 2,7 2,8 2,9 2,8 2,8 5723
400 3,3 3,5 3,6 3,5 3,5 5724
500 4,4 4,5 4,6 4,5 4,5 5724
700 5,2 5,6 5,6 5,5 5,5 5724
850 3,2 3,5 3,8 3,6 3,5 5725
925 1,7 1,8 1,9 1,8 1,8 5704

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.4.2.5
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� � � ! ' 
 �  2.4.2.7
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B. 

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
�� ������� ����� (	���"�� 	
�����
	�����). 1969 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� P�� (���� p=) – 3623, 	��� (
���� p=) – 3185, 
���� (P�� p=) – 3166, 
���� (	��� p=) – 3207, P� �
� 	 ���
� – 13 181.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 17,2 11,6 9,4 15,6 13,6 13 178
20 15,2 10,5 8,1 13,2 11,9 13 177
30 13,9 9,9 7,4 11,6 10,8 13 177
50 12,3 9,2 6,7 9,6 9,6 13 178
70 11,2 8,7 6,3 8,4 8,8 13 177
100 10,0 8,1 5,9 7,4 8,0 13 180
150 8,5 7,2 5,5 6,5 7,1 13 180
200 7,1 6,1 5,2 5,9 6,1 13 181
250 5,7 5,2 4,9 5,4 5,3 13 181
300 5,2 4,8 4,9 5,3 5,1 13 181
400 5,6 5,2 5,3 5,8 5,5 13 181
500 6,1 5,7 5,8 6,2 5,9 13 181
700 6,0 5,8 5,9 6,2 6,0 13 181
850 5,4 5,3 5,1 5,4 5,3 13 180
925 5,7 5,5 5,3 5,6 5,5 13 175

� � � ! ' 
 �  2.4.2.8
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
� �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� �� ������� ����� (	���"�� 	
�����
	�����). 
1969 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� P�� (���� p=) – 3623, 

	��� (
���� p=) – 3185, ���� (P�� p=) – 3166, 
���� (	��� p=) – 3207, 
P� �
� 	 ���
� – 13 181.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7 (�#���!'+�,'+ �	���)

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 3,8 3,0 2,7 3,7 3,4 13 178
20 4,1 3,3 3,0 4,2 3,8 13 177
30 4,0 3,2 3,0 4,2 3,7 13 177
50 3,8 3,1 2,9 3,9 3,5 13 178
70 3,6 3,0 2,8 3,7 3,3 13 177
100 3,4 2,9 2,8 3,4 3,1 13 180
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4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7 (�#���!'+�,'+ �	���)

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
150 3,2 2,9 2,7 3,2 3,0 13 180
200 3,1 2,8 2,7 3,1 2,9 13 181
250 2,9 2,7 2,7 3,0 2,9 13 181
300 2,9 2,7 2,9 3,1 2,9 13 181
400 3,4 3,2 3,4 3,7 3,4 13 181
500 4,2 3,9 4,1 4,3 4,1 13 181
700 5,0 4,8 4,9 5,2 5,0 13 181
850 3,8 3,6 3,5 3,7 3,7 13 180
925 3,3 3,0 2,9 3,2 3,2 13 175

� � � ! ' 
 �  2.4.2.9
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B. 
����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� �� ������� /���� 

(	���"�� 	
�����
	�����). 1969 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� 
��� P�� (���� p=) – 4959, 	��� (
���� p=) – 4802, ���� (P�� p=) – 4610, 


���� (	��� p=) – 4764, P� �
� 	 ���
� – 19 135.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 37,0 32,8 – 37,7 34,8 16 141
20 34,7 29,4 25,9 33,1 30,8 19 108
30 33,7 28,8 25,1 31,9 29,9 19 108
50 32,6 28,4 24,3 30,1 28,9 19 109
70 31,7 28,2 23,7 28,6 28,2 19 108
100 29,8 27,5 22,8 26,5 26,7 19 109
150 28,7 26,9 21,6 24,4 25,5 19 112
200 26,1 24,3 19,3 21,7 23,0 19 113
250 19,0 17,4 15,4 17,3 17,3 19 115
300 12,2 11,5 12,1 13,3 12,2 19 133
400 10,0 9,8 10,5 11,0 10,3 19 135
500 10,1 10,1 10,5 10,9 10,4 19 135
700 9,0 9,8 10,2 9,9 9,7 19 135
850 6,8 7,3 7,6 7,5 7,3 19 135
925 6,3 6,3 6,5 6,7 6,4 19 131

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.4.2.8
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� � � ! ' 
 �  2.4.2.10
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
�  �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� �� ������� /���� (	���"�� 	
�����
	�����). 
1969 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� P�� (���� p=) – 4959, 

	��� (
���� p=) – 4802, ���� (P�� p=) – 4610, 
���� (	��� p=) – 4764, 
P� �
� 	 ���
� – 19 135.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 2,1 3,0 – 2,4 2,9 16 141
20 3,8 4,5 4,8 4,6 4,5 19 108
30 4,3 4,7 4,9 4,9 4,7 19 108
50 4,8 4,9 4,8 5,2 5,0 19 109
70 5,1 5,0 4,8 5,3 5,1 19 108
100 6,1 5,7 4,9 5,5 5,7 19 109
150 6,3 6,0 5,1 5,5 5,8 19 112
200 7,3 7,0 5,5 6,0 6,6 19 113
250 8,0 7,5 5,7 6,3 7,2 19 115
300 6,3 5,9 5,6 6,3 6,0 19 133
400 5,8 5,9 6,6 6,8 6,3 19 135
500 7,1 7,3 7,8 7,8 7,5 19 135
700 8,6 9,2 9,6 9,3 9,2 19 135
850 6,7 7,6 8,0 7,5 7,5 19 135
925 4,7 5,2 5,4 5,1 5,1 19 131

���!'
� 2.4.2.11
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� �� , °C, ��#����� �
"�� �
� �� , °B.  

����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
�� ������� %������� – B�
�� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� P�� (���� p=) – 5276, 	��� (
���� p=) – 1499, 
���� (P�� p=) – 1162, 
���� (	��� p=) – 2731, P� �
� 	 ���
� – 10 668.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 23,2 15,9 12,5 21,3 22,3 10 219
20 21,2 14,8 11,8 19,7 20,2 10 667
30 21,6 15,8 12,3 19,3 20,5 10 667
50 20,2 15,4 11,8 16,9 19,0 10 667
70 19,1 15,2 11,4 15,4 17,9 10 667
100 17,8 14,7 11,1 14,2 16,7 10 667
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4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
150 16,4 13,9 10,8 13,2 15,4 10 668
200 14,5 12,4 10,1 11,9 13,8 10 668
250 12,0 10,1 9,1 10,5 11,6 10 668
300 9,0 7,9 8,3 9,3 9,0 10 668
400 7,7 7,1 7,7 8,3 7,8 10 667
500 7,1 6,7 7,4 7,7 7,2 10 667

� � � ! ' 
 �  2.4.2.12
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� ��� , °B, 
��#����� �
"�� �
�  �� , °B. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� �� ������� %������� – B�
�� (	���"�� 
	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� P�� (���� 

p=) – 5276, 	��� (
���� p=) – 1499, ���� (P�� p=) – 1162, 
���� (	��� 
p=) – 2731, P� �
� 	 ���
� – 10 668.

4�#!	�'	, 
�?�

�	��� �	#	����� ��!">��'7 / �	��� �%���� 
��!">��'7

3�� J'�!� 
���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��

�	� �? ��	�� �? @'�� �? *	��� �?
10 7,2 6,3 5,7 7,1 7,1 10 219
20 7,1 6,1 5,9 7,6 7,1 10 667
30 7,2 6,7 6,5 7,7 7,3 10 667
50 6,9 6,6 6,3 7,1 6,9 10 667
70 6,7 6,6 6,1 6,6 6,7 10 667
100 6,5 6,7 6,0 6,1 6,4 10 667
150 6,4 6,8 6,1 5,9 6,3 10 668
200 6,2 6,6 6,1 5,6 6,1 10 668
250 5,7 5,8 5,6 5,1 5,6 10 668
300 4,2 4,6 5,3 4,6 4,4 10 668
400 4,0 4,5 5,3 4,7 4,3 10 667
500 4,7 5,2 5,9 5,5 5,0 10 667

H��!'� �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� �	������ ' ����#�� 
���&	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ��,���!, &� �!7 ���
'+ /"�����,, �	!!'�-
���"�	� ' �	+�' ��%�� #��	!'� �#� "&��,� ����'!7 � ��������� "#	-
!'&	�'	� �	�'
'� �&,' ����, 925 – 500 �?� ' 300 – 10 �?�, ' ��'� – � 	�� 
��������� "��#��'	�: 500 – 300/400 �?� (��. ��!. 2.4.2.1, 2.4.2.5, 2.4.2.9). 
4!7 ���
'' /'���+ ���!��'&�� ��%�� #��	!'� �#� "&��,� ����'!7 � 
��������� "#	!'&	�'	� �	�'
'� �&,' ����, 925 – 700 �?� ' 300 – 10 �?�, 
' ��'� – � 	�� ��������� "��#��'	�: 700 – 400 �?� (��. ��!. 2.4.2.7). 
4!7 #�	� ���
'+ "��#�' ���">	�'7 ���������' ������7$�7 �!7 #�	� 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.4.2.11
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�	����# ' �� ��� # 
	!��, �� '�,!$&	�'	� �	+�'. 4!7 �	+�' #	���+ �? 
"#	!'&	�'	 ��	��'� �	������ ���&	�'+ �������� � #����+.

4!7 *	���7��,� ��%�� #��	!'� �#� "&��,� ����'!7 � ��������� 
"#	!'&	�'	� �	�'
'� �&,' ����, 850 – 500 �?� ' 300 – 10 �?� ' �#� – � 	�� 
"��#��'	�: 925 – 850 �?� ' 500 – 300 �?� (��. ��!. 2.4.2.3). 4!7 *	���7��,� 
"��#�' ���">	�'7 ���������' ������7$�7 �!7 #�	� �	����# ' �� ��� # 
	!��. 

���#�	�'	 �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� �	������ ' ����-
#�� ���&	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �!7 ��,'&	�,�+ ��'��	%��+ ���
'' 
/"�����, ' ,��'�	��!���+ ���
'' *	���7��, ��,���!�, &� �!7 ��	'� 
���
'+ # �!�	 500 – 300 �?� �	�'
' �&,' ���� �������� "��#�	, � # 
�!�	 300 – 10 �?� – �������� #������	 (��. ��!. 2.4.2.1, 2.4.2.3). ���-
!'&'	 �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� �	������ ' ����#�� ���&	�'+ 
�	�'
'� �&,' ���� �!7 ��'��	%��+ ���
'' ' �!7 ,��'�	��!���+ 
#'��� �!�,� # �'%�	+ ������	�	. 4!7 ��'��	%��+ ���
'' �	�'
' 
�&,' ���� # �!�	 925 – 500 �?� �������� "#	!'&'#�	�7 � #����+, � �!7 
,��'�	��!���+ ���
'' �� �������� "#	!'&'#�	�7 � #����+ �!�,� # 
�!�	 850 – 500 �?�. * �!�	 925 – 850 �?� �	�'
' �&,' ���� # ��#'�'���' 
� �	���� '!' ���'!	� (�'��+), '!' "�	��>�	�7 � #����+ (#	���+, !	��, 
��	��$ ' �� ��� # 
	!��). 

4!7 ��	'� ��,'&	�,'� ���
'+, /"�����,� ' *	���7��,�, �'��+ 
�	�'
' �&,' ���� �	��>	, &	� !	��, � #	���+ – ��!�>	, &	� ��	��$. 
/�,�'��!���	 ���&	�'7 ��	&	�� �� "��#�	 10 �?� !	�� ' ����#!7$ 
19,8 °� �!7 /"�����,� ' 15,8 °� – �!7 *	���7��,�. /'�'��!���	 ���&	�'7 
��	&	�� �!7 ��	'� ���
'+ �� "��#�	 925 �?� �'��+ ' ����#!7$ 2,9 °� 
�!7 /"�����,� ' 4,2 °� – �!7 *	���7��,�. 4!7 /"�����,� ���&	�'	 2,9 °� 
��	&	�� �,%	 �!7 ��	�' �� �� %	 "��#�	. 

@� ��� # 
	!�� ���!'"�� '��	�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ �!7 ��'��	%-
��+ ���
'' ��!�>	, &	� �!7 ,��'�	��!���+. 4	+�#'	!���, �'������ 
'��	�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ����#!7	 �!7 /"�����,� 3,3 – 16,5 °�, � 
�!7 *	���7��,� – 5,1 – 13,6 °�. 

4	�'
' �&,' ���� # �'%�	+ ������	�	 (�� "��#�7� 925 – 850 �?�) 
�!7 *	���7��,� ��!�>	, &	� �!7 /"�����,�, � # ��	��	+ ' #	���	+ ����-
��	�	 ' ������	�	 – �!7 /"�����,� ��!�>	, &	� �!7 *	���7��,� �!7 
#�	� �	����# ' �� ��� # 
	!��. 

4!7 ,��'�	��!���+ ����,'&	�,�+ ���
'' H�"���	� – �,�, ���-
��!�%	���+ �� #���	 2831 � ��� "��#�	� ���7 (��. ��!. 2.1.1.1), ��	��'	 
�	�����	 ' ����#�	 ���&	�'7 �	�'
'� �&,' ���� �������� "#	!'&'#�-
$�7 #��!� #�	�� ����'!7 ���!$�	�'7, 500 – 10 �?�, �!7 #�	� �	����# ' �� 
��� # 
	!�� (��. ��!. 2.4.2.11).

4'������ '��	�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �� ��� # 
	!�� ����#!7	 
�!7 ���
'' H�"���	� – �,� 7,2 – 22,3 °C. 4!7 ����,'&	�,�+ ���
'' 
H�"���	� – �,�, �, %	 ,�, ' �!7 �������	���� ��,'&	�,'� ���
'+, 
�'��+ �	�'
' �&,' ���� �	��>	, &	� !	��, � #	���+ – ��!�>	 &	� 
��	��$. /�,�'��!���	 ���&	�'	 �	�'
'� �&,' ���� ���	�	!	�� �!7 
"��#�7 10 �?� !	�� �? (�'��+ �?) ' ����#!7	 23,2 °�, � �'�'��!���	 
���&	�'	, 6,7 °� – �� "��#�	 500 �?� ��	��$ �? (#	���+ �?).
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���#�	�'	 �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ 
�	�'
'� �&,' ���� �!7 ���
'' �	!!'����"�	�, �����!�%	���+ # ��-
�����+ &��' H���,',', ' �!7 ���
'+ /'���+ ' �	+�', �����!�%	���� 
# 		 #���&��+ &��', ��,���!�, &� �'������� '� '��	�	�'+ ����#!7$ 
2,0 – 14,1 °� �!7 ���
'' �	!!'����"�	�, 5,3 – 13,6 °� – �!7 ���
'' /'���+ 
' 6,4 – 34,8 °� – �!7 ���
'' �	+�'.

4!7 �������'#�	��� ���
'+ �'��+ �? �	�'
' �&,' ���� �	��-
>	, &	� !	�� �? �!7 #�	� "��#�	+ #�>	 250 �?� (��. ��!. 2.4.2.5, 2.4.2.7, 
2.4.2.9). 4!7 ���
'' /'���+ �'��+ �? �	�'
' �&,' ���� �	��>	, &	� 
!	�� �? �,%	 �!7 #�	� "��#�	+ �'%	 250 �?�, . 	. #��!� #�	�� ����'!7 
,�, �!7 �������'#�	��� ��,'&	�,'� ���
'+. 4!7 ���
'+ �	!!'����"�	� 
' �	+�' �!7 "��#�	+ 925 – 400 �?� �	�'
' �&,' ���� �'��+ �? ��!�>	, 
&	� !	�� �?. �� "��#�	 300 �?� ����'
� ����#!7	 0,1 °�. 

H��!'� �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ �	�'
'� 
�&,' ���� �!7 #	��� �? ' ��	�' �? �!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, /'���+ 
' �	+�' ��,���!, &� �!7 ,�%��+ '� �	� ���
'+ # #	���	+ ������	�	 
���	�	!	� �!�+, # ,����� �	�'
' �&,' ���� �!7 #	��� �? ��!�>	, 
&	� �!7 ��	�' �?. 4!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, /'���+ ' �	+�' – 9� �!�' 
20 – 10 �?�, 50 – 10 �?�, 70 – 10 �?� ���#	�#	���. 

��,%	 # #	���	+ ������	�	 – �'%�	+ ������	�	 �!7 ,�%��+ '� 
�	� ���
'+ ���	�	!	� �!�+, # ,����� �	�'
' �&,' ���� �!7 #	��� 
�? �	��>	, &	� �!7 ��	�' �?. 4!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, /'���+ ' 
�	+�' – 9� �!�' 250 – 50 �?�, 200 – 70 �?�, 250 – 100 �?� (��. ��!. 2.4.2.5, 
2.4.2.7, 2.4.2.9). 

* ������	�	 �!7 �#"� ���
'+ # #���&��+ &��' H���,'�� ���	-
�	!	� �!�+ 925 – 300 / 250 �?�, # ,����� �	�'
' �&,' ���� �!7 #	��� 
�? ��7� ��!�>	, &	� �!7 ��	�' �? (,�, # #	���	+ ������	�	). * ��-
�����+ &��' H���,',', �!7 ���
'' �	!!'����"�	� # �!�	 925 – 300 �?� 
���!'&'	 # ���&	�'7� �	�'
'� �&,' ���� �!7 #	��� �? ' �!7 ��	�' �? 
����#!7	 �	 ��!		 0,1  (��. ��!. 2.4.2.5, 2.4.2.7, 2.4.2.9).

H��!'� �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ �	�'
'� �&,' ���� �!7 ��,'&	�,�+ ��'��	%��+ ���
'' /"�����,� 
' ��,'&	�,�+ ,��'�	��!���+ ���
'' *	���7��,� ��,���! �����#� ' 
�	,����	 ���!'&'7 (��. ��!. 2.4.2.2, 2.4.2.4).

4!7 /"�����,� �'��+ ��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	�'
'� 
�&,' ���� �	��>	, &	� !	�� #��!� #�	�� ����'!7, '!' ��#�� – �� �	,����� 
"��#�7� # ������	�	. 4!7 *	���7��,� �'��+ ��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!�-
�	�'7 �	�'
'� �&,' ���� �	��>	, &	� !	�� �!7 �!�7 925 – 50 �?�, � �!7 
�!�7 30 – 10 �?� ��' ��#�� '!' ��!�>	 ���#	�#"$<'� ���&	�'+ �!7 !	�.

/�,�'��!���	 ���&	�'7 �!7 ��	'� ���
'+ ��	&	�� !	��. 4!7 /"�-
����,� – 7,2 °� �� "��#�	 70 �?� ' �!7 *	���7��,� – 5,0 °� �� "��#�	 700 �?�. 
/'�'��!���	 ���&	�'7 2,5 ' 2,1 °� ��	&	�� �!7 ��	'� ���
'+ �� "��#�	 
925 �?� ��	��$ ' �'��+ – �!7 /"�����,� ' *	���7��,� ���#	�#	���. 

@� ��� # 
	!�� ���!'"�� '��	�	�'+ ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!�-
�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �!7 ��'��	%��+ ���
'' ��!�>	, &	� �!7 ,��-
'�	��!���+. 4	+�#'	!���, �'������ '��	�	�'+ ��	��'� ,#����'&	�,'� 
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�,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ����#!7	 �!7 /"�����,� 2,9 – 7,2 °�, � 
�!7 *	���7��,� – 2,5 – 4,4 °�. 

��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	�'
'� �&,' ���� # �'%�	+ 
������	�	 �� "��#�	 925 �?� �!7 *	���7��,� ��!�>	, &	� �!7 /"�����,� 
�� ��� # 
	!�� ' �!7 #�	� �	����#, ,���	 �'��. 4!7 #�	� ���!���� "��#�	+ 
��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	�'
'� �&,' ���� �!7 /"�����,� 
��!�>	, &	� �!7 *	���7��,� �!7 #�	� �	����# ' �� ��� # 
	!��. 

���">	�'	 ���������' '��	�	�'7 ��	��'� ,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ��	&	�� �!7 ��	'� ���
'+ # ��	��	+ 
������	�	 ' ������	�	. ���#�', �� ,����� ���">�	�7 ���������� 
'��	�	�'7 ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ����, �-
�	&	�� # ��!. 2.4.2.2 ' 2.4.2.4 %'���� >�'���. 

��,%	 ���">	�'	 ���������' '��	�	�'7 ��	��'� ,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� # ��	��	+ ������	�	, �'%�	+ �����-
�	�	 ' �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� ��	&	�� �!7 #�	� �������'-
#�	��� ����,'&	�,'� ���
'+. ���#�', �� ,����� ���">�	�7 ������-
���� '��	�	�'7 ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ����, 
��	&	�� # ��!. 2.4.2.6, 2.4.2.8, 2.4.2.10 ' 2.4.2.12 %'���� >�'���. �� 
������ ��!'
 #'���, &� �!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, /'���+ ' �	+�' 
"��#�' ���">	�'7 ���������' # ������	�	 ��#'�7 � �	����.

���#�	�'	 �����	�	!	�'+ �����!	�'� ��	��'� ,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ �	�'
'� �&,' ���� �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ��,���!� 
�����#� ' �	,����	 ���!'&'7 (��. ��!. 2.4.2.6, 2.4.2.8, 2.4.2.10 ' 2.4.2.12). 
4'������� '��	�	�'+ #��!� ����'!7 ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
�	�'
'� �&,' ���� �� ��� # 
	!�� ����#!7$ �!7 ���
'+ �	!!'����-
"�	� 1,8 – 5,5 °�, /'���+ 2,9 – 5,0 °�, �	+�' 2,9 – 9,2 °�, H�"���	� – �,� 
4,3 – 7,3 °�. ?�' 9�� ��,�'��!���	 �� ����'!$ ���&	�'7 ��	&	�� �� 
"��#�	 700 �?� �!7 ���
'+ �	!!'����"�	�, /'���+ ' �	+�', � �!7 ���-

'' H�"���	� – �,� – �� "��#�	 30 �?�. /'�'��!���	 – �!7 ���
'' 
�	!!'����"�	� ��	&	�� �� "��#�	 925 �?�, /'���+ – 300 ' / '!' 200 �?�, 
�	+�' –10 �?� ' H�"���	� – �,� – 400 �?�.

2.4.3. !�"�������� ���������������

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'&	-
�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. ��' ���" ��� #	���� ��!	��� 
��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2]. 

!�"�������� ��������������� ��)�� ������������ 
� ��������� ��%�� ���� ��� &�����

?�'#	�	� �����	 � �#7�' �	%�" 	��	��"��+ ' �	�'
'�� �&,' 
���� #���"��. ��!'&	�#	���+ �	��+ �,�+ �#7�' �!"%' ,�9��'
'	� 
#��'���+ ,���	!7
'' rT , �� . 

��!' #�&'�!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#��-
���' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� ' �	�'
'� �&,' 
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���� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 925 – 10 �?�. 4!7 ���&	�# '���!���-
#��� �����	 ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��, ��	&�!��� 
# ����	!	 2.1, ����'��#��'	 #�	�	���� �7��# 	��	��"�� ' �����	��# 
#!�%���' #���"�� ���#��'!��� �!7 "��!	�'7 �	����������	+, ��"�!�#-
!	���� '� ����#�+ ' �"�&��+ '��	�&'#���$.

*�>	, # ����	!	 2.1, ��!� ��,�����, &� �	�� #������#!	�'7 ���-
&	�'+ �		�#	!'&'�� # �	��!��� ����'!	 ����#�� �� #	�',�!���� 
�#�,���	!7
'7�: 	��	��"�� – � 	��	��"��+, �	�'
'� �&,' ���� – c 
�	�'
'�� �&,' ����. ?�9��" ��	���#!7	 '�	�	� ���#�	�'	 ,����,��-
�	!7
'+, ����&'����� �� ����#	 '��	�	���� ���&	�'+ ' �� ����#	 ��!��� 
����'!	+ (� "&	�� #������#!	����). 

���#�	�'	 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' 
�'��������' ���&	�'7�' 	��	��"�� ' �	�'
'� �&,' ���� �!7 '����-
�'&	�,'� ��#	�����	+, ���	�	!	���� �� '��	�	���� ' ��!��� ����'!7�, 
��,���!, &� �� "��#�7 100 �?� '� ���#	�#"$<'	 ���&	�'7 ���,'&	�,' 
��#����$, ����'
� �	%�" '� ���#	�#"$<'�' ���&	�'7�' ����#!7	 �	 
��!		 0,02. 4!7 ��!		 #���,'� "��#�	+ '� ����'
� "#	!'&'#�	�7 � #����+ 
' ����#!7	 0,1 – 0,2.

�� �	�"!���# ���&	�# �!7 /��,#� �!	�"	, &� ,�9��'
'	�� 
,����,���	!7
'' rT , ��  �!7 #�	� �	����# ' �� ��� # 
	!�� �� ���"!$ �	 
��!�>	 0,43. @��&'���� #�	� ��!"&	���� ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'' 
rT , ��  �'%	 95 %.

!�"�������� ��������������� ��)�� ��������� ��%�� ���� 
� �#������� ���)����� ��� &�����

��,%	 ��	���#!7	 '�	�	� ���#�	�'	 ,����,���	!7
'+ �	%�" ���-
!'&���' �����	���' #!�%���', ����&'����� �� ����#	 '��	�	���� 
���&	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+. 

* ��!. 2.4.3.1 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� ,�-
9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'��������' ���-
&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ #!�%���', #�&'�!	���	 �� 
��!��� ����'!7�. *������#!	�'	 ����'!	+ #���!�	�� �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��.

��9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'�������-
�' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ #!�%���' ��'
�	!��� 
���,'&	�,' �!7 #�	� "��#�	+ – � 925 �� 10 �?� – #� #�	 �	����. ��,!$&	-
�'	 ����#!7$ '� ���&	�'7 �'��+ �!7 "��#�	+ 20 ' 10 �?�. *�&'�!	���	 
�� ������ '��	�	�'+ ��' �!'�,' , �"!$ ' ��!�%'	!���, � �� ��!��� 
����'!7� – ��' �!'�,' , �"!$, �� ��'
�	!��� (��. ��!. 2.4.3.1). 

���#�	�'	 �	�"!���# ���&	�# ��,���!', &� �!7 #�	� �	����# 
,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' 
�'�������� '��	�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ #!�%���', � 
�,%	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���,'&	�,' ��#����$ �!7 "��#�	+ 
� 925 �� 100 �?�. ����'
� �	%�" '� ���&	�'7�' �	 ��	#�>�	 0,01. 4!7 
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'�����'&	�,'� ��#	�����	+ # �!�	 70 – 10 �?� '� ����'
� "#	!'&'#�	�7 
� #����+ ' �	 ��	#�>�	 0,04 �� 70 �?� ' 0,16 – �!7 "��#�7 10 �?� – �!7 
#�	� �	����#.

* ��	��	+ ' #	���	+ ������	�	 (700 – 250 �?�) ' �!�	 ������	�� 
150 – 10 �?� !	�� ��'
�	!���7 �#7�� �	%�" ����'��#�����' �'�����-
���' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ #!�%���' ��'��!		 
�'!���7 !	�� ' �!���7 – �'��+, � # �'%�	+ ������	�	, �������, ��� 
��'��!		 �'!���7 �'��+ ' �!���7 – !	��. * �	�	�����	 �	�'��� ,�9�-
�'
'	�� ,����,���	!7
'+ ����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' 
�	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ #!�%���' �!'�,' �� #�	� "��#�7�. �� 
"��#�7� 250 ' 200 �?�, # ��+��	 ������"��, ,���	!7
'' ��!		 �!���	 #� 
#�	 �	����. 

� � � ! ' 
 �  2.4.3.1
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 
�����
���� P��"������ ��#����� �
"�� �
� � ���
����
� 

	����
���. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 
	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -0,01 -0,44 -0,79 -0,43 -0,42 32 828
20 -0,06 -0,43 -0,79 -0,49 -0,44 32 925
30 -0,11 -0,51 -0,82 -0,57 -0,50 32 944
50 -0,20 -0,54 -0,80 -0,64 -0,54 32 959
70 -0,27 -0,56 -0,78 -0,64 -0,56 32 960
100 -0,33 -0,56 -0,72 -0,59 -0,55 33 080
150 -0,33 -0,49 -0,59 -0,45 -0,47 33 086
200 -0,24 -0,22 -0,21 -0,22 -0,22 33 091
250 -0,32 -0,28 -0,43 -0,41 -0,36 33 090
300 -0,57 -0,59 -0,63 -0,59 -0,60 33 092
400 -0,56 -0,63 -0,72 -0,61 -0,63 33 103
500 -0,60 -0,68 -0,79 -0,66 -0,69 33 106
700 -0,65 -0,71 -0,78 -0,70 -0,71 33 107
850 -0,59 -0,51 -0,40 -0,52 -0,50 33 109
925 -0,49 -0,48 -0,41 -0,39 -0,44 33 083

!�"�������� ��������������� ��)�� ��������� ��%�� ���� 
� ����������� ���)����� ��� &�����

* ��!. 2.4.3.2 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� ,�9�-
�'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�����-
��� '��	�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���'.

* ��!. 2.4.3.3 �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��	���#!	�� ,�9�-
�'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'��������' ���&	-
�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���', #�&'�!	���	 �� 
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��!��� ����'!7�. *������#!	�'	 ����'!	+ #���!�	�� �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ����.

���#�	�'	 ������ ��!. 2.4.3.2 ' 2.4.3.3 ��,���!', &� �!7 #�	� �	��-
��# ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' 
�'�������� '��	�	�'+ �	�'
'� �&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���', 
� �,%	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ��#����$ �!7 '�����'&	�,'� ��#	��-
���	+ # �!�	 925 – 250 �?�. 4!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ # �'������	 
200 – 10 �?� '� ����'
� �!��� "#	!'&'#�	�7 � #����+ ' �	 ��	#�>�	 0,01 
�� "��#�	 200 �?� ' 0,03 – �� "��#�	 10 �?�.

H��!'� ��!. 2.4.3.2 ' 2.4.3.3 ��,���#�	, &� ,�9��'
'	�� ,���-
�,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� 
�&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���' ��'
�	!��� �!7 #�	� "��#�	+ #� 
#�	 �	����. ����	!7
'����7 �#7�� �&	�� 	���7 �!7 #�	� "��#�	+ #� #�	 
�	����. @��&	�'7 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �!7 ,�%��+ '�����'&	-
�,�+ ��#	�����' ���,'&	�,' �	 ��#'�7 � �	����.

4����	 ��!. 2.4.3.2 ' 2.4.3.3 �	�����'�"$, &� ,�9��'
'	�� ,���-
�,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� 
�&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���' # ������	�	 �	����� ��!�>	, &	� 
# ������	�	. �� ����'
� ����#!7	 0,09 ' 0,08 ��' ���&	�� �� ����#	 
������ '��	�	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���#	�#	���.

� � � ! ' 
 �  2.4.3.2
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 

P��"������ �����
��� �P������� ��#����� �
"�� �
� 
� 
��
�������
� 	����
���. ����"���� �
 ����� ����
P
����
	���� 

	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 3259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -0,90 -0,90 -0,91 -0,92 -0,90  3 756
20 -0,90 -0,91 -0,89 -0,92 -0,91 12 233
30 -0,89 -0,92 -0,91 -0,89 -0,90 16 229
50 -0,92 -0,92 -0,91 -0,91 -0,92 19 851
70 -0,93 -0,93 -0,91 -0,92 -0,92 21 725
100 -0,94 -0,94 -0,92 -0,93 -0,93 28 845
150 -0,94 -0,95 -0,93 -0,94 -0,94 30 407
200 -0,95 -0,95 -0,95 -0,95 -0,95 31 156
250 -0,96 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 31 593
300 -0,97 -0,97 -0,97 -0,97 -0,97 31 997
400 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 -0,96 32 524
500 -0,96 -0,96 -0,96 -0,96 -0,96 32 732
700 -0,96 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 32 903
850 -0,97 -0,97 -0,98 -0,97 -0,97 32 965
925 -0,97 -0,98 -0,98 -0,97 -0,98 32 067
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� � � ! ' 
 �  2.4.3.3
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 

�����
���� P��"������ ��#����� �
"�� �
� � 
��
�������
� 
	����
���. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 

	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -0,93 -0,93 -0,93 -0,93 -0,93 32 828
20 -0,91 -0,91 -0,90 -0,91 -0,91 32 925
30 -0,91 -0,92 -0,91 -0,90 -0,91 32 944
50 -0,93 -0,92 -0,91 -0,92 -0,92 32 959
70 -0,93 -0,93 -0,92 -0,92 -0,92 32 960
100 -0,94 -0,94 -0,92 -0,93 -0,93 33 080
150 -0,94 -0,95 -0,94 -0,94 -0,94 33 086
200 -0,95 -0,95 -0,95 -0,95 -0,95 33 091
250 -0,96 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 33 090
300 -0,97 -0,97 -0,97 -0,97 -0,97 33 092
400 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 -0,96 33 103
500 -0,96 -0,96 -0,96 -0,96 -0,96 33 106
700 -0,96 -0,96 -0,97 -0,96 -0,96 33 107
850 -0,97 -0,97 -0,98 -0,97 -0,97 33 109
925 -0,97 -0,98 -0,98 -0,97 -0,98 32 828

!�"�������� ��������������� ��)�� ��������� ��%�� ���� 
� ����������� / �#������� ���)����� 

��� ������� �������

�� �'�. 2.4.3.1 ' 2.4.3.2 ��,����� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7-

''  ra , ��  �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 
�	�'
'� �&,' ���� ' ����!$��+ / ����'	!���+ #!�%���' �� '�����'-
&	�,'� ��#	�����7� 925 – 100 �?� �� ��� # 
	!��. ���&	� #���!�	�� �� 
��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	���	).

J	����' !'�'7�' ��	&	�� �	�#�7 ' #���7 ������"��. ��	&	-
�� ���#	�#"$<'	 ��,�'��!���	 ' �'�'��!���	 ���&	�'7. J����' 
,���,'�' >�'���' ������&	�� ��!��' ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' �� 
���&'����$ �	 �'%	 95 %, � �	�,'�' ,����' >�'���' – �� ���&'����$ 
�	 �'%	 50 %. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#�-
�'7 (#,!$&�7 #������#!	���	).

4!7 ���#�	�'7 �	�"!���# �!7 ��!7���� ���
'+ �� �'�"�,�� ��'-
#	�	�� �����	 �,%	 �!7 /��,#�.

��, ��,���#�	 �'�. 2.4.3.1, ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����-
!$��+ #!�%���' �� ��� # 
	!�� ��'
�	!��� �!7 #�	� "��#�	+ � 925 �?� 
�� 100 �?�. 
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	) �	+�'

�) /"�����, �) *	���7��,

#) /��,#� �) �	!!'����"�	�

�) /'���+

"�. 2.4.3.1. ?�5��������2 ���������&��� ra , �� !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# �������� ����� ��2 �� � �'������# 
���(���� a �� �*�'�������� ���������&� 925 – 100 �%� *� ��� � ����!. 

����2� �����*����������& *� ������ 1964 – 2014 ��. ��& �����# )��!���, 
)����, E����&��, 1969 – 2014 ��. – ��& ������ )���2#, 

1968 – 2014 ��. – ��& ������ ?�#�; 1990 – 1999 ��. – ��& ������ 
���������*��.
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�) /"�����,

�) /'���+ 	) �	+�'

�) *	���7��,

#) /��,#� �) �	!!'����"�	�

"�. 2.4.3.2. ?�5��������2 ���������&���  rU , ��  !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# �������� ����� ��2 �� 

� ��������	��# ���(���� U �� �*�'�������� ���������&� 925 – 100 �%� 
*� ��� � ����!. ����2� �����*����������& *� ������ 1964 – 2014 ��. 

��& �����# )��!���, )����, E����&��, 1969 – 2014 ��. – ��& ������ 
)���2#, 1968 – 2014 ��. – ��& ������ ?�#�; 1990 – 1999 ��. – ��& ������ 

���������*��.
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/�,�'��!���	 �� ���"!$ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����-
!$��+ #!�%���' ���	�	!	�� �	%�" ���&	�'7�' �	�	�	���� �� "��#�	 
700 �?� �!7 #�	� ���
'+, ,���	 *	���7��,�. 4!7 *	���7��,� ��,�'�"� 
,���	!7
'+ ���	�	!	� �	%�" ���&	�'7�' ����!$��+ #!�%���' �� "��#�	 
100 �?� ' �	�'
'�� �&,' ���� �� "��#�	 50 �?�. /�,�'��!���	 ���&	�'7 
,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �!7 /"�����,� ���	�	!	�� �� "��#�	 
���&'���' ��!�>	 50 %, �� �	�		 95 %. 4!7 #�	� ���!���� ���
'+ ��' 
���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 �'%	 95 %. 

4'������ '��	�	�'+ ��,�'��!���� �� ���"!$ ,�9��'
'	��# ,���-
�,���	!7
'+ �!7 '�"&�	��� ���
'+ ����#!7	 � - 0,79 – �!7 �	+�' �� 
- 0,49 – �!7 ���
'' *	���7��,. 

4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��,�'��!���	 �� ���"!$ ,�9��'
'	�� ,���-
�,���	!7
'+ ���!'&�$�7 ' ����#!7$: �!7 ��'��	%��+ ���
'', /"�����,�, 
-0,62, � �!7 ,��'�	��!���+ ���
'', �����!�%	���+ # *���&��-�'�'��,�� 
��+��	 H�,',' ��, *	���7��,�, -0,49. 4!7 ���#�	�'7 ���	'�, &� �!7 /��,#� 
��,�'��!���+ �� ���"!$ ,�9��'
'	� ,����,���	!7
'+ ����#!7	 -0,71. 

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ # #���&��+ &��' H���,',', /'���+ 
' �	+�' ���	�	!	�� ��,�'��!���	 (��' ���#�	�'' �� #�	�' ��"�'�' ���-
����'#�	���' ���
'7�') �� ���"!$ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
-0,72 ' -0,79. 4!7 ���
'' �	!!'����"�	�, �����!�%	���+ # 		 &��', ��,-
�'��!���+ �� ���"!$ ,�9��'
'	� ,����,���	!7
'' ��#	� -0,64.

/'�'��!���	 ���&	�'7 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �!'�,' , 
�"!$, '� ���&'���� �'%	 50 %. ���	�	!	�� ��' �	%�" ���&	�'7�' �	�	-
�	���� # �'%�	+ ' ��	��	+ ������	�	. /	%�" ���&	�'7�' ����!$��+ 
#!�%���' – �� "��#�	 850 / 925 �?� ' �	�'
'� �&,' ���� – �� "��#�	 
400 �?� �!7 ���
'+ /"�����,, /��,#�, �	!!'����"�	�, /'���+, �	+�'. 4!7 
���
'' *	���7��, – �	%�" ���&	�'7�' ����!$��+ #!�%���' �� "��#�	 
400 �?� ' �	�'
'� �&,' ���� �� "��#�	 925 �?�. 

4!7 ��,'&	�,�+ ���
'' /"�����, ' �����!�%	���+ # #���&��+ 
H���,',	 ���
'' �	+�' �� �'�. 2.4.3.1 #'��� ��'��!�>'	 ���&'��	 
,���	!7
'' �	%�" ���&	�'7�' ����!$��+ #!�%���' ' �	�'
'� �&,' 
���� # �'%�	+ ������	�	.

�'�. 2.4.3.2 ��,���#�	, &� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' �-
���'	!���+ #!�%���' �� ��� # 
	!�� ��'
�	!��� �!7 #�	� "��#�	+ � 
925 �?� �� 100 �?�. 

/�,�'��!���	 �� ���"!$ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	�'
'� 
�&,' ���� ' ����'	!���+ #!�%���' �� ��� # 
	!�� �!7 #�	� '�"&�	��� 
���
'+ ����#!7$ -0,96 ... -0,98. ��' ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' 
�	 �'%	 95 %.

/�,�'��!���	 �� ���"!$ ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ���-
�'��#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����'	!�-
��+ #!�%���' ���	�	!	�� �	%�" ���&	�'7�' �	�	�	���� # �'%�	+ ����-
��	�	. �� "��#�	 1000 �?� – �!7 ���
'' /"�����,, �� "��#�	 850 �?� – �!7 
*	���7��,� ' 925 �?� – �!7 #�	� ����,'&	�,'� ���
'+ ' /��,#�.
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?� '�" "��#��'7 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��-
#�����' �'��������' ���&	�'7�' �	�'
'� �&,' ���� ' ����'	!���+ 
#!�%���' ��' �,!��	�'' � �'�����!' ��%�� ��	'�, &� �!7 ���
'' 
�	+�' ,���	!7
'' ��'��!		 ����� "�	��>�$�7 ��' "��!	�'' � �'���-
��!', � �!7 ���
'' /'���+ – ��'��!		 �!���.

2.5. *������� 	����
���

* ����	!	 2.5 �!7 "�	!���+ #!�%���' ����	�����'��#��� ��'-
�	�	�'	 	��',' #������#!	�'7 ����'!	+ �		������	��# � ����<�$ 
��'������� # ����	!	 2.1 �	��� , ���&	" ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+, �#�,���	!7
'+ ' ,����,���	!7
'+.

2.5.1. '����������� ������� ���)���� � �$�#���%����� 
����������� ��� ������ &�����

* ������ ����	!	 # �	�#"$ �&	�	�� ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'-
&	�,'� ����,	�'�', "�	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, 
��!"&	���� �!7 ���
'' /��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'�-
�� �� ����#	 ������ �!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" #�	� 
��!��� ����'!	+. ?��!	��'	 #,!$&�$ ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 ��' 
���'�����'��#��'', � �,%	 ��!"&	���	 '� �	��!��� '��	�	���� ����'!	+ 
� ����<�$ ���
	�"�� #������#!	�'7, '�!�%	���+ # ����	!	 2.1. 

* ��!. 2.5.1.1 ' 2.5.1.2 ��'#	�	�� ��	��'	 ���&	�'7 q ' ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 �q �����#�+ ��!' #��7���� ���� '!' "�	!���+ 
#!�%���' q �� ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. 
��!' '���!���#��� �����	 33 259 ����'��#��'+, ���#	�	���� �� �9��-
!��'&	�,�+ ���
'' 4�!����"���+, �����!�%	���+ # /��,�#�,�+ ��!��'.

/����!	�'	 ��	��'	 �	�����	 ' ����#�	 ���&	�'7 ' ���#	�#"-
$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 "�	!���+ #!�%���' �� '��-
���'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'-
��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # ��!. 2.5.1.3 ' 2.5.1.4. 
?�� ��!���' ����'!7�' ������"�	#�$�7 ��!��	 ����'!' '��	�	�'+, � 
�,%	 ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 # �	�"!��	 #������#!	�'7 �	��!��� 
�� #���	 ������ '��	�	�'+.

���#�	�'	 ��	��'� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ "�	!���+ #!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, 
����&'����� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' �� ��!��� ����'!7�, 
��,���#�	, &� �� "��#�7 30 �?� (��. ��!. 2.5.1.1 – 2.5.1.4) '� ���#	�#"-
$<'	 ���&	�'7 ���,'&	�,' ��#����$. �� "��#�7� 10 ' 20 �?� ��	��'	 
���&	�'7, ' ����	��� �"<	�#	��� ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �� 
"��#�	 10 �?�, �!7 "�	!���+ #!�%���' ���!'&�$�7. 

4!7 "��#�7 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7 "�	!���+ #!�%���', ����&'-
����	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+, �	��>	, &	� ��!"&	���	 �!�,� �� 
������ ���'�����'��#��'7 �!7 �'�� �� 26 %, #	��� – �� 12 %, �!7 !	� 
' ��	�' – �� 7 %. 
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� � � ! ' 
 �  2.5.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"����, q, ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� 

��� ������
� 	����
��� q, �/�� × 100. +���� ����
P
����
	���� 
	 �
��	�. 1964–2014 ��. 33259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 75,57 179,31 335,08 90,02 180,45  3 756
20 17,41 36,50 74,80 24,66 40,70 12 233
30 9,64 18,88 34,60 13,41 19,85 16 229
50 6,00 10,96 17,52 8,50 10,93 19 851
70 5,10 8,42 12,03 7,21 8,26 21 725
100 4,85 7,60 10,15 6,50 7,32 28 845
150 4,50 6,88 9,46 5,81 6,69 30 407
200 3,49 5,18 7,72 4,91 5,34 31 156
250 2,94 4,12 7,50 5,09 4,92 31 593
300 4,34 6,55 14,76 9,10 8,71 31 997
400 14,83 22,87 50,31 31,32 29,91 32 524
500 37,08 55,26 112,22 71,57 69,16 32 732
700 109,87 172,56 349,75 200,00 208,53 32 903
850 180,77 301,03 620,49 345,13 362,80 32 965
925 198,25 350,51 736,28 414,96 426,71 32 067

� � � ! ' 
 �  2.5.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
�����, �q , ����
	
� 

�
�� 	
���
�
 ���� ��� ������
� 	����
��� q, �/�� × 100. +���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 140,78 176,16 220,55 83,76 201,28  3 756
20 29,86 31,63 43,50 22,01 40,76 12 233
30 14,13 13,37 17,67 10,56 17,35 16 229
50 6,19 6,84 8,56 5,83 8,23 19 851
70 4,33 4,81 5,75 4,48 5,52 21 725
100 3,49 4,19 4,83 3,83 4,56 28 845
150 3,05 3,61 4,34 3,44 4,09 30 407
200 2,73 3,45 4,65 3,44 3,95 31 156
250 2,03 2,59 3,55 2,88 3,29 31 593
300 2,26 3,69 7,14 5,39 6,33 31 997
400 9,39 15,48 27,09 21,13 23,54 32 524
500 24,31 37,92 60,75 47,67 52,74 32 732
 700 69,23 113,04 145,13 124,34 146,23 32 903
850 95,47 161,69 173,03 170,69 223,07 32 965
925 94,33 181,44 204,25 190,46 262,86 32 067
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� � � ! ' 
 �  2.5.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"����, q, ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� 

��� ������
� 	����
��� q, �/�� × 100. ����"���� �
 �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 56,42 157,81 310,16 84,28 153,54 32 828
20 14,42 36,99 77,23 23,77 38,39 32 925
30 8,53 19,67 36,65 13,66 19,75 32 944
50 5,79 11,60 18,75 8,91 11,31 32 959
70 5,07 8,89 12,87 7,57 8,63 32 960
100 4,74 7,54 10,13 6,50 7,24 33 080
150 4,45 6,85 9,45 5,82 6,66 33 086
200 3,48 5,15 7,73 4,93 5,34 33 091
250 2,95 4,11 7,51 5,11 4,93 33 090
300 4,34 6,55 14,74 9,08 8,70 33 092
400 14,79 22,85 50,29 31,29 29,87 33 103
500 37,05 55,27 112,12 71,54 69,13 33 106
700 109,89 172,53 349,46 199,86 208,45 33 107
850 180,83 301,05 620,23 345,00 362,71 33 109
925 198,11 349,90 735,48 413,43 425,40 33 083

� � � ! ' 
 �  2.5.1.4
B������ �	������"����� 
���
�����, �q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� 
��� ������
� 	����
��� q, �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 88,41 126,76 148,93 76,19 152,52 32 828
20 23,34 33,30 41,48 21,28 39,50 32 925
30 11,69 14,58 18,44 10,72 17,81 32 944
50 5,83 7,67 9,13 6,09 8,77 32 959
70 4,27 5,34 6,14 4,70 5,90 32 960
100 3,45 4,17 4,79 3,82 4,54 33 080
150 3,04 3,61 4,34 3,49 4,09 33 086
200 2,73 3,44 4,69 3,50 3,98 33 091
250 2,05 2,58 3,57 2,91 3,31 33 090
300 2,26 3,68 7,12 5,35 6,31 33 092
400 9,36 15,44 27,04 21,04 23,49 33 103
500 24,26 37,84 60,54 47,50 52,61 33 106
700 69,14 112,91 144,89 124,09 146,01 33 107
850 95,39 161,50 173,00 170,54 222,87 33 109
925 94,22 180,90 204,04 189,39 261,90 33 083
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��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 "�	!���+ #!�%���' �!7 "��#�7 
10 �?�, ����&'����	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+, �"<	�#	��� �	��>	, 
&	� ��!"&	���	 �� ������ ���'�����'��#��'7: �!7 �'�� – �� 37 %, �!7 
#	��� – �� 28 %, �!7 !	� – �� 32 % ' �!7 ��	�' – �� 8 %.

@��	'�, &� &'�!� '��	�	�'+ �� "��#�	 10 �?� ����#!7!� �!7 
�'�� – 782, #	��� – 1098, �!7 !	� – 1017, ��	�' – 859, � &'�!� ���#	-
�#"$<'� ��!��� ����'!	+ (� "&	�� #������#!	���� ����'!	+) �� 9�� 
"��#�	: 8154, 8251, 8360 ' 8063. 

H��!'� ��!. 2.5.1.1 ' 2.5.1.3 ��,���#�	, &� # ������	�	 ��	��'	 ���-
&	�'7 �����#�+ ��!' #��7���� ���� "�	��>�$�7 � #����+ �!7 #�	� �	����# 
' �� ��� # 
	!��. ����,� # ������	�	 9� ����,	�'�',� #!�%���' �	�-
!	��� ���	 � #����+, &� ��D7��7	�7 ���	�'	� �����	����� ��#!	�'7, � 
,������ ��#'�' q (��#!	�'	 #��7���� ���� # ������	�	 ���!���� ������ 
����� [60] �,%	 ����	 � #����+, �� ��!		 �	�!	���, &	� P ). 

��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7, �q , �����#�+ 
��!' #��7���� ���� q �� #�	� "��#�7� !	�� ��,�'��!���, � �'��+ – �'-
�'��!��� (��. ��!. 2.5.1.1 – 2.5.1.4). �� ���!��"	�7 � �	�"!����', ��'-
#	�	����' # ����	 [60], &� ��	��'	 ���&	�'7 q �� #�	� "��#�7� !	�� 
��!�>	, &	� �'��+. 

���!���� ������ ��!. 2.5.1.1 – 2.5.1.4, �!7 �	�	������ �	�'���# �� 
#�	� "��#�7� # ������	�	 ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �-
,!��	�'7 "�	!���+ #!�%���' ��	��$ ��!�>	, &	� #	���+, � # ������	�	, 
�������, #	���+ – ��!�>	, &	� ��	��$. 

�� ������ ��!. 2.5.1.1 – 2.5.1.4 �!	�"	, &� � #����+ � "��#�7 
925 �?� �� 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 
!	�� �,%	 '��	�7$�7 # ��!		 >'��,'� ��	�	!��, &	� # ��"�'	 �	����. 
/'�'��!��� ��' '��	�7$�7 �'��+.

H��!'� ��!. 2.5.1.1 ' 2.5.1.3 ��,���#�	, &� �!7 �����	�	!	�'7 
"�	!���+ #!�%���' ����,	��� ��!�>�	 ����������'	: �!�' "��#��'7 
���" &	�	��#���7 �� �!�7�' 		 #�������'7. �� ���!��"	�7 � �	�"!�-
���' ����� [60].

H��!'� '��	�	�'+ �����#�+ ��!' #��7���� ���� # ������	�	 ��-
�#�!'! ���	'� �#� '�� 		 �����	�	!	�'7 [60]. 

1. *�>	 ������"�� �����#�7 ��!7 #��7���� ���� q �	�,� "�	��-
>�	�7 �� 0,001 – 0,01 ‰ #�!'�' 16 ,�; #�>	 9��� "��#�7 q ���	 ' �� 
��	�	!���� #����� (�,�!� 30 ,�), �� ,����� #���!�	�� '��	�	�'7, 
���'��	 ���&	�'+, # 10 – 100 ��� ��	#�>�$<'� q #�!'�' ������"��. 
��	��		 �����	�	!	�'	 q # ������	�	 ' ������	�	 "��#!	#��'	!��� 
��'��#�	�7 ����"!��' [60]

 
0 0 1

1 1 1 1

( ) exp( ),0 ,
( ) exp[ ( )], ,max

q z q z z z
q z q z z z z z

%
%

� � � � � �
� � � � � � �  

# ,����� q0 ,�!	�!	�7 � 1,6 �� 17,5 ‰, �0 – � 0,42 �� 0,84 ,�-1, q1 – � 
0,002 �� 0,005 ‰, z1 – � 8 �� 15 ,� ' �1 – � 0 �� 0,31 ,�-1 [60].

2. /����#�7 ��!7 #��7���� ���� ��!� '��	�7	�7 � #����+ (�1 ~ 0), �� 
���#�'	!��� #���,� #� #�	� �!�	 #�>	 ������"�� (��'�	��� 0,01 – 0,05 ‰).
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���!. 2.5.1.1 ' 2.5.1.4 ��,���#�$, &� ��� /��,#�+ ����,	�	� �	�#�+ 
'� '��	�	�'7 �����#�+ ��!' #��7���� ���� # ������	�	.

�#	�	�'7 � #!�%���' #���"�� # #	���	+ ������	�	 ' �	����	�	 
	<	 ��!		 ��!�&'�!	���, &	� # �'%�	+ ������	�	. ����,� ���,�!�," 
��	�� ���!$��	�7 "��"!	���	 �	�	�	>'#��'	, #��7��+ ��� ��%	 ��-
�"��� '� �'%�'� �!�	# ' # 9' �!�', � &	� �#'�		!��#"	 ������#��'	 
�	�	��'��� (�	����	����) ��!�,�#, ,����	, ,�, ��'�7� �	+&�� �&'��, 
����7 '� !	�7��� ,�'��!!�# [60]. 

* '$�	 – '$!	 1978 ���� ,������#� *.*. ��#�!���, ' H.�. �#��&	�,�#, 
���!$��7 � ���'�!���+ ���
'' «��!$-6» �	�	��'��	 ��!�,�, ��'>!' , 
#�#��", &� ��' ��7#!7$�7 �� !$��� >'���� ���'� ��!">��'+. ��' ����-
�"$ ��!7 ���7%	�����$ # �	�,�!�,� ��7& ,'!��	��#. ?�'&	� 7�,��� '� 
��' ���!$�	�'7� '� ,������ ��&' # ���$ ��� #�>	, &	� ��' ���!$�	�'7� 
� @	�!'. H #'�	� '� � @	�!' # ��!		 �'�,'� >'���� �	#����%��, ����" 
&� �� �&	�� ,���,'	 �"�	�,', �	 ��$<'	 �����&���� #�	�	�' �!7 '� 
���!$�	�'7 (http://han-samoilenko.narod.ru/questions/earth/014.htm).

�� �'�. 2.5.1.1 � ' 2.5.1.1 ' ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ' 
��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 "�	!���+ #!�%���' �!7 ���,� 00 GMT 
�� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����	�� 925 – 10 �?� �!7 ,�%���� 
�	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 
#������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 
1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #�-
��	) '��	�&'#��� "�	!���+ #!�%���'. /�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 
���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 "�	!���+ #!�%���' (�� �'�"�,	 
��	&	�� �'�'� 
#	��) ���	�	!	�� # '$!	 �� "��#�	 925 �?�, � �'�'��!�-
��	 (�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # 7�#��	 �� "��#�	 250 �?�. 

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"-
�&���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ �!7 "�	!���+ #!�%���' �� �'�. 2.5.1.1 � ' 2.5.1.1 � ��,����� 
����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 
�	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�. 2.5.1.1 � ' 2.5.1.1 � �	�����'�"$ �	����-
����"$ ��","�" �"�&���� ����, . 	. ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'.

/����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 "�	!���+ #!�%���' # ������	-
�	 ' �!7 	�!�� �	�7
	# – # #	���	+ ������	�	 (�� "��#�	 10 �?�) �!7 
���,� 12 GMT # ����#��� �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. ��'��!�>		 ���-
!'&'	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ #'��� # #	���	+ ������	�	 # 	�!�	 �	�7
� 
(�'�. 2.5.1.1 �). * ��!����	 �	�7
� # ������	�	 �����!	�'	 ��	��'	 ���-
&	�'7 �!7 "�	!���+ #!�%���' # ���, 12 GMT ��!�>	, &	� # ���, 00 GMT. 

H��!'� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �"�&���� ���� ��	��'� ���&	�'+ 
"�	!���+ #!�%���' ��,���!, &� ��'��!�>�7 #�"�'����#�7 '��	�&'#��� 
�"�&���� ���� ��	&	�� # �'%�	� �!�	 (20 – 10 �?�) #	���	+ ������	��.

4!7 #�	� �	����# ' �	�7
	# ' �� ��� # 
	!�� ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 �!7 "�	!���+ #!�%���' # �'%�	+ ' ��	��	+ ������	�	 �!7 
���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT (��. �'�. 2.5.1.1 �). 
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@� ��� # 
	!�� ' �!7 #�	� �	����# ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 
�!7 "�	!���+ #!�%���' # ������	�	 �!7 ���,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 
���,� 00 GMT (��. �'�. 2.5.1.1 �).

H��!'� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �"�&���� ���� ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'+ "�	!���+ #!�%���' ��,���!, &� ��'��!�>�7 #�"�'-
����#�7 '��	�&'#��� �"�&���� ���� ��	&	�� # #	���	+ ������	�	 # 
�!�	 20 – 10 �?�.

"�. 2.5.1.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ����	��# ���(���� q, �/�� ×100, ��& ���� 00 GMT � ��*���2 

� ����������4�� *������&� ������ (�) � ������������������ 
���������# (�) ��& ����� 12 � 00 GMT �� �*�'�������� ���������&� 

��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. ����!� 
� ��*��2!� ����*��!� ��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � 
!���!��	�2� *������&. O���2!� ����&!� ��!����2 �����& � �����& 

��������*2. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& 
(������& �����������2�). ����2� �����*����������& � )����. 

1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3��

�)

/	�7
� �	���� 3��

�)

#) �)



158

2.5.2. ;������������ �$��%������ ������� ���)���� 
� ��������� 

* ����	!	 2.5.2 �������	� #����� � �����	�	!	�'' "�	!���+ #!�%-
���' # �����	�	 ��� H�,',�+ ��, ��� �'�,'�' ' ��	��'�' >'����' 
�	����� >��� ' ��� H���,',�+. 

���&	� ��'�'&	�,'� ����,	�'�', "�	!���+ #!�%���' ���#	�	-
�� �!7 ��	!���� ���
'+. �� ��"�!�#!	�� 	�, &� �	�"!��� ���&	�# 
��	��'� ' '��	�&'#��' �����	��# #!�%���' # �����	�	 �� ������ 
��"�',�#�� ���!$�	�'+ ' ���'������#�� ���!$�	�'+ �	 #�	��� ���!��"-
$�7 [104, 135, 189, 267, 326, 327, 398]. H��!'� ������ ���'�����'��#��'7 
� #!�%���' # ���!'&��� �	�'���� �� ��'�	�	 ������ ,��,�	��� ���
'+ 
�,"�!	� �!7 "�&�	�'7 ��>	�� ��	���#!	�'7 � �����	�	!	�'' #!�%���' 
# �����	�	 ' !"&>	�� ���'���'7 '��	�	�'7 ,!'���. 

(�������%����� �������������� ������� ���)���� 
� ��������� �� �������� '-

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� ��-
�!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	�,'� 
���
'7� (��. ��!. 2.1.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ��-
��!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. 
?��!	 ���!'�� ������ �� ��!��" ��!' ������� ����'+�,'	 ��,'&	�,'	 
���
'' � ��'��!		 ��!���' #�	�	����' �7���', �� ,����� ���#��'!'�� 
���!$�	�'7 # ���,' 00 ' 12 GMT. J��� ���
'+ 7#!7$�7 ��'��	%���' ' 
&��� – ,��'�	��!����'. 

*�������	 ���
'' �����!�%	�� # �	� ��+���� H�,'&	�,��� �	�'-
��� �� [71]. * �	#	��	#���	+�,�� ��+��	 (�=) – /"�����,, �����!�,>�, # 
@������-�'�'��,�� (@�) – ��!	����, ����# 4',��� ' # *���&��-�'�'�-
�,�� (*�) – �!	�	,, *	���7��,. 

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ ' ���#	�#"$-
<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 "�	!���+ #!�%���' �� '�����'-
&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7, 
�!7 ���
'+ H�,',' �� ��	���#!	�� # ��!. 2.5.2.1, 2.5.2.2. ��, #�>	 ��	&�-
!���, ��� ��!���' ����'!7�' ������"�	#�$�7 ��!��	 ����'!' '��	�	�'+, 
� �,%	 ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 # �	�"!��	 #������#!	�'7 �	��!��� 
�� #���	 ������ '��	�	�'+. * ��!'
�� %'���� >�'��� ��	&	�� "��#�', 
�� ,����� ���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 "�	!���+ #!�%���', �/% 
,"��'#�� – "&��,' � ��������� "��#��'	� '!' #�������'	�.

4!7 #�	� �������'#�	��� ��,'&	�,'� ���
'+ ��	��'	 ����#�	 
���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 "�	!�-
��+ #!�%���' � #����+ �������� "��#�$ # �!�	 �� 250 �?�, � ��	� 
��' �������� #������$ �� 10 �?�. ��,'� �������, �� "��#�	 250 �?� 
��	&	� '� �'�'�"� (��. ��!. 2.5.2.1, 2.5.2.2). ��!�,� �!7 ����#� 4',��� 
# �'%�	+ ������	�	 ��	&	�� �!���	 "#	!'&	�'	 ����,	�'�', "�	!���+ 
#!�%���' � #����+.
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� � � ! ' 
 �  2.5.2.1
B������ �
�
	�, q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� ��� ������
� 

	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� ��� %�����
� ��. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

10 73,69 95,75 212,35 – 190,62 208,06
20 22,26 28,62 40,20 38,56 56,83 67,84
30 13,88 16,40 22,51 24,39 30,88 39,67
50 9,33 10,33 13,63 15,62 17,12 22,63
70 7,69 8,21 10,63 11,88 12,68 16,38
100 7,07 7,22 8,92 9,67 10,02 12,17
150 6,67 6,67 8,16 8,62 8,57 9,65
200 6,06 6,13 7,12 8,15 7,42 7,64
250 5,04 4,88 5,47 6,22 5,49 5,51
300 7,21 6,57 7,14 6,27 6,51 6,97
400 23,57 21,45 22,26 17,25 19,17 20,75
500 54,14 49,82 50,94 39,37 43,98 46,67
700 160,79 149,44 147,72 113,03 129,35 136,14
850 282,39 265,91 241,77 184,69 199,91 200,11
925 331,68 315,82 274,93 211,42 217,26 214,17
1000 377,81 – 292,51 208,34 – –

N 26 278 30 359 28 888 22 104 25 237 26 587

� � � ! ' 
 �  2.5.2.2
T
�
	� �������	������"����� 
���
�����, �q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 

���� ��� ������
� 	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� ��� %�����
� ��. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

10 49,64 112,65 124,67 – 182,43 172,60
20 20,00 31,82 37,46 53,87 70,24 67,78
30 11,51 16,33 18,99 27,85 30,69 37,15
50 7,19 9,15 9,85 13,31 14,00 17,22
70 5,60 6,64 6,91 8,63 9,16 11,20
100 4,92 5,33 5,08 5,84 6,07 7,14
150 4,39 4,65 4,24 4,87 4,55 5,01
200 4,36 4,51 4,31 4,88 4,29 4,42
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4�#!	�'	, 
�?�

��+��� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
�= @� *�

�����!�,>� /"�����, ��!	���� ����# 
4',��� �!	�	, *	���7��,

250 3,33 3,41 3,37 4,55 3,41 3,28
300 4,10 3,74 3,82 3,64 3,84 4,44
400 15,62 14,29 14,88 11,82 13,90 15,44
500 35,69 33,07 34,38 26,85 31,32 33,65
700 88,23 84,69 89,69 68,90 77,17 77,80
850 113,92 108,27 119,04 96,37 97,83 95,46
925 120,98 110,18 127,47 102,71 106,93 105,00
1000 129,98 – 134,18 83,28 – –

N 26 278 30 359 28 888 22 104 25 237 26 587

(�������%����� �������������� ������� ���)���� 
� ��������� �� �$���� � ������� +������� $����� +���

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� 
���!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� �9��!��'&	�,'� ���-

'7� # �'�,'� ' ��	��'� >'����: ���	�#���'7 *�!	�'7, *	��, H�,���, 
����,�,, �"�'� – ������	� (�� 2013 �.), ��'��	� (� 1966 �.), (��. ��!. 2.1.1.1), 
���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!�	���� 	,"<'�' �����-
�' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. ������� ��!' �9��!��'-
&	�,'	 ���
'' � ��!���' #�	�	����' �7���', �����!�%	���	 # �	�'���� 
� ���!'&���' ,!'��'&	�,'�' "�!�#'7�'. �� #�	� ���
'7� ���!$�	�'7 
���#��'!'�� # ���,' 00 ' 12 GMT. 

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ 
' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 "�	!���+ #!�%-
���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'����� �� ��!��� ����'!7� 
(� "&	�� #������#!	�'7 �	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+) ���'�-
����'��#��'7 �� ���
'7� # �'�,'� ' ��	��'� >'����, ��	���#!	�� # 
��!. 2.5.2.3, 2.5.2.4. 

4����	 ��!. 2.5.2.3 ��,���#�$, &� ��	��'	 ����#�	 ���&	�'7 
"�	!���+ #!�%���' � #����+ �������� "��#�$ # �!�	 �� '�����'&	�,�+ 
��#	�����' 100 / 70 �?�, � ��	� ��' �������� #������$ �� '�����'-
&	�,�+ ��#	�����' 10 �?�. ��,'� �������, �� '�����'&	�,�+ ��#	����-
�'  100 / 70 �?� ��	&	� '� �'�'�"� �!7 #�	� �������'#�	��� ���
'+, 
,���	 ���
'' ��'��	�. 4!7 �		 ������ �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+  
100 – 50 �?� �	, �'�'�"� ��	&	� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?�.

4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ # ������	�	 ��	&	�� 
"��#�' ���">	�'7 ���������' �!7 #�	� ���
'+. 4!7 �#"� ��'��	%��� 
���
'+, ���	�#���'' *�!	�'7 ' ����,�,, ��' #'��� ' # �'%�	+ ����-
��	�	 (��. ��!. 2.5.2.3).

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.5.2.2
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� � � ! ' 
 �  2.5.2.3
B������ �
�
	�, q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� ��� ������
� 

	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� ��� ��P���� � �������� X��
���� P���
�
 X���. 

1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
'7
���	�#���'7 

*�!	�'7 *	�� �"�'� –
������	� H�,��� ����,�, ��'��	�

10 – 24,70 – – – –
20 1,57 4,28 – 2,90 4,76 1,93
30 0,89 2,05 0,80 1,36 2,28 0,80
50 0,52 0,98 0,33 0,62 1,04 –
70 0,34 0,66 0,22 0,45 0,36 –
100 0,29 1,45 0,26 0,41 0,07 –
150 0,38 1,38 0,48 0,66 0,55 0,08
200 1,36 1,82 1,10 1,59 3,62 0,98
250 2,68 3,10 2,62 3,12 14,45 3,92
300 6,86 6,99 7,73 6,85 36,41 10,85
400 29,59 27,77 30,61 26,80 121,13 42,34
500 68,10 69,48 76,81 68,21 253,32 87,59
700 201,10 237,86 267,46 292,20 645,24 282,30
850 405,44 433,69 485,33 480,12 1115,88 627,37
925 529,55 519,19 628,13 – 1352,76 841,14
1000 635,22 – 836,55 – 1693,62 1006,48

N 34 327 33 230 18 549 27 684 21 974 24 169

� � � ! ' 
 �  2.5.2.4
T
�
	� �������	������"����� 
���
�����, �q , ����
	
� �
�� 

	
���
�
 ���� ��� ������
� 	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 
�
��� ��
#���� ��� ��P���� � �������� X��
���� P���
�
 X���. 

1964 – 2014 ��. N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
'7
���	�#���'7 

*�!	�'7 *	�� �"�'� –
������	� H�,��� ����,�, ��'��	�

10 – 46,92 – – – –
20 1,99 7,93 – 3,60 7,46 2,54
30 1,77 3,12 0,54 2,35 4,63 1,45
50 1,82 1,25 0,25 0,76 1,37 –
70 0,60 0,62 0,22 0,47 0,33 –
100 0,38 1,82 0,30 0,38 0,06 –
150 0,45 1,69 0,50 0,68 0,32 0,12
200 1,37 1,54 0,96 1,40 1,82 1,10
250 1,98 1,66 1,85 2,56 7,16 4,37
300 5,08 4,19 5,81 4,93 17,95 12,12
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4�#!	�'	, 
�?�

���
'7
���	�#���'7 

*�!	�'7 *	�� �"�'� –
������	� H�,��� ����,�, ��'��	�

400 23,33 18,94 24,17 19,08 54,69 44,34
500 53,30 46,78 56,76 47,41 101,01 87,23
700 131,26 121,11 138,04 135,71 184,20 190,94
850 159,54 145,11 170,61 141,33 189,48 206,73
925 143,17 158,97 184,98 – 229,57 208,60
1000 140,55 – 189,79 – 222,47 240,25

N 34 327 33 230 18 549 27 684 21 974 24 169

(�������%����� �������������� ������� ���)���� 
� ��������� �� ����������

�������
'����+ ����+ �!7 ���&	�# �!"%'!' �����	 ���'������#�� 
���!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����,'&	�,'� �9��-
!��'&	�,'� ���
'7�, ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!-
�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. 
��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' �!7 "�	!���+ #!�%���' �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� ����&'��� �!7 ���
'+ Y�!!', ��$��+	�, /�"���, /'���+, 
�	+�', /�,,"��', H�"���	� – �,� (��. ��!. 2.1.1.1). ���
'' ��!' #����-
�� # #���&��+, �������+ ' 
	���!���+ &��7� H���,'&	�,��� �	�'���.

* ��!. 2.5.2.5, 2.5.2.6 �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ��	���#!	�� 
�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ "�	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� 
��#	�����	+, ��!"&	���	 �� ��!��� ����'!7� (� "&	�� #������#!	�'7 
�	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+) ���'�����'��#��'7. 

� � � ! ' 
 �  2.5.2.5
B������ �
�
	�, q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� ��� ������
� 

	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� ��� %��������
�. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
'7

Y�!!' ��$��+	� /�"��� /'���+ /�,,"��' H�"���	� – 
�,�

10 28,96 27,69 27,17 282,17 13,14 324,53
20 8,66 8,19 6,14 90,19 3,90 88,39
30 4,79 4,09 3,06 49,87 2,24 40,69
50 2,21 1,30 1,32 24,44 1,31 20,33
70 1,38 0,73 0,79 15,67 0,87 13,09
100 1,05 0,59 0,82 10,19 0,64 7,98
150 0,72 0,41 0,57 7,48 0,58 4,63
200 0,72 0,44 0,62 6,35 0,83 3,61

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.5.2.4
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4�#!	�'	, 
�?�

���
'7

Y�!!' ��$��+	� /�"��� /'���+ /�,,"��' H�"���	� – 
�,�

250 0,90 0,72 0,89 4,60 1,68 2,82
300 1,58 1,64 1,73 4,51 4,24 2,37
400 6,02 6,49 7,03 12,61 19,62 6,49
500 16,73 17,41 17,71 28,21 49,74 17,01
700 53,89 57,22 49,79 74,29 147,66 –
850 86,62 95,11 71,50 104,99 282,26 –
925 99,53 109,15 78,68 123,39 371,88 –
1000 – – – – 441,66 –

N 6529 8494 13 594 13 181 32 163 10 668

� � � ! ' 
 �  2.5.2.6
T
�
	� �������	������"����� 
���
�����, �q , ����
	
� �
�� 	
���
�
 

���� ��� ������
� 	����
��� q , �/�� × 100. ����"���� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� ��� %��������
�. 1964 – 2014 ��. 

N – "���
 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

���
'7

Y�!!' ��$��+	� /�"��� /'���+ /�,,"��' H�"���	� – 
�,�

10 38,84 130,46 16,88 252,64 13,31 540,66
20 29,20 52,24 17,83 100,91 9,82 147,18
30 18,92 40,54 10,41 54,92 5,64 66,51
50 8,76 6,05 4,38 22,96 3,56 26,62
70 4,81 2,73 2,10 13,22 1,88 14,78
100 2,92 1,51 2,12 7,32 1,33 8,04
150 1,50 1,09 1,43 4,45 1,05 4,10
200 1,15 0,92 1,40 3,69 1,20 2,94
250 0,86 0,76 1,08 2,96 1,63 2,22
300 0,90 1,23 1,37 2,41 3,75 1,42
400 3,78 5,31 6,15 7,83 16,26 3,40
500 10,21 13,83 15,15 17,10 38,40 9,11
700 28,29 37,12 32,48 34,21 99,21 –
850 38,62 49,43 36,65 43,74 127,89 –
925 39,35 49,46 36,67 50,79 120,60 –
1000 – – – – 110,95 –

N 6529 8494 13 594 13 181 32 163 10 668

4����	 ��!. 2.5.2.5, 2.5.2.6 ��,���#�$, &� �!7 ��'��	%��� ����-
,'&	�,'� ���
'+ ��	��	����#�	 ���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��'	 
,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 "�	!���+ #!�%���' � #����+ �������� 
"��#�$ # �!�	 �� 250 / 200 / 100 �?�, � ��	� ��' �������� #������$ �� 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.5.2.5
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10 �?�. ��,'� �������, �� "��#�	 250 / 200 / 100 �?� ��	&	� '� �'�'�"�. 
4!7 ,�%��+ ���
'' �'�'�"� ��	��	����#�� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��	&	� �� ����� "��#�	. 4!7 ���
'+ 
Y�!!', ��$��+	�, /�"��� – �� "��#�	 200 �?�, �!7 ���
'+ /'���+ ' 
H�"���	� – �,� – �� "��#�	 250 �?�, � /�,,"��' – �� "��#�	 100 �?�. 

��,'� �������, �!7 �������	���� ���
'+ �'�'�"� ��	��	����#�� 
���&	�'+ "�	!���+ #!�%���' ���	�	!	� �� "��#�	 250 �?� �!7 ��,'&	�,'� 
���
'+ ��, �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 100 '!' 70 �?� – �!7 ���
'+ # 
��	��'� ' �'�,'� >'����, ' �� "��#�	 250 / 200 / 100 / 70 �?� – �!7 ���
'+ 
# �%��� ��!7���� �	�'��	. �� ��	&	���� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
���">�	�7 ���������� '��	�	�'7 ��	��	����#�� ���&	�'+ "�	!���+ 
#!�%���' – "��#��'	 ��	�7	�7 #�������'	�.

4'������ '��	�	�'+ �!7 ��	��'� ����#�� ���&	�'+ "�	!���+ #!�%��-
�' �� "��#�	 925 �?� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ����#!7	 214 – 330 � / ,� × 100, 
�!7 ���
'+ # ��	��'� ' �'�,'� >'���� – 520 – 1353 � / ,� × 100 ' �!7 ���
'+ 
H���,'�� – 78 – 123 � / ,� × 100 (��. ��!. 2.5.2.1, 2.5.2.3, 2.5.2.5).

4!7 ����#�� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ "�	!���+ #!�%���' 
�'������ '��	�	�'+ �� "��#�	 925 �?� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ����#!7	 
103 – 121 � / ,� × 100, �!7 ���
'+ # ��	��'� ' �'�,'� >'���� – 143 – 230 � / ,� × 100 
' �!7 ���
'+ H���,'�� – 39 – 51 � / ,� × 100 (��. ��!. 2.5.2.2, 2.5.2.4, 2.5.2.6).

2.5.3. !�"�������� ���������������

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'&	-
�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. �
	�,' ,���	!7
'����� �#7�	+ 
���" ��� #	���� ��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2]. 

!�"�������� ��������������� ��)�� ������������ 
� ������� ���)�����

?�'#	�	� �����	 � �#7�' �	%�" 	��	��"��+ ' �����#�+ ��!	+ #�-
�7���� ���� '!' "�	!���+ #!�%����$ #���"�� # ���!'&��	 �	����. ��!'&	-
�#	���+ �	��+ �,�+ �#7�' �!"%' ,�9��'
'	� #��'���+ ,���	!7
'' rT, q . 

* ��!. 2.5.3.1 ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� ' "�	!�-
��+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+. 4!7 ���&	�# '���!���#�-
�� �����	 ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��, ��	&�!��� 
# ����	!	 2.1, ����'��#��'	 #�	�	���� �7��# 	��	��"�� ' �����	��# 
#!�%���' #���"�� ���#��'!��� �!7 "��!	�'7 �	����������	+, ��"�!�#-
!	���� '� ����#�+ ' �"�&��+ '��	�&'#���$. 

��, ��	&	�� # ����	!	 2.1, �	�� #������#!	�'7 ���&	�'+ �		�-
#	!'&'�� # �	��!��� ����'!	 ����#�� �� #	�',�!���� �#�,���	!7
'7� 
	��	��"�� – � 	��	��"��+, "�	!���+ #!�%���' – c "�	!���+ #!�%��-
��$ �� ���#	�#"$<	� "��#�	. ?�9��" ��	���#!7	 '�	�	� ���#�	�'	 
,����,���	!7
'+, ����&'����� �� ����#	 '��	�	���� ���&	�'+ ' �� ����-
#	 #�	� ��!��� ����'!	+ (� "&	�� ��!��� #������#!	���� ����'!	+). 
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� � � ! ' 
 �  2.5.3.1
/
�##������ 	P����
� �
�������� rT, q ����� �
����
	����� 

P��"������ �����
��� �P������� ���������� 	
P���� 
� ����
	
� �
�� 	
���
�
 ���� ��� ������
� 	����
��� q. +���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,69 0,66 0,50 0,67 0,63  3 756
20 0,71 0,63 0,43 0,65 0,60 12 233
30 0,73 0,59 0,36 0,58 0,56 16 229
50 0,74 0,58 0,35 0,52 0,55 19 851
70 0,74 0,56 0,35 0,49 0,54 21 725
100 0,73 0,57 0,45 0,56 0,58 28 845
150 0,73 0,60 0,49 0,63 0,61 30 407
200 0,79 0,75 0,74 0,75 0,76 31 156
250 0,75 0,74 0,63 0,66 0,70 31 593
300 0,62 0,60 0,59 0,62 0,61 31 997
400 0,68 0,65 0,52 0,65 0,62 32 524
500 0,65 0,59 0,41 0,57 0,56 32 732
700 0,59 0,55 0,40 0,51 0,51 32 903
850 0,68 0,69 0,67 0,67 0,68 32 965
925 0,83 0,66 0,56 0,79 0,71 32 067

* ��!. 2.5.3.2 ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' �'��������' #������#!	����' ���&	�'7�' 	��	��"-
�� ' "�	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+. 4!7 ���&	�# 
#������#!	���� ����'!	+ '���!���#��� �����	 ���'�����'��#��'7 # 
/��,#	 �� 1964 – 2014 ��.

� � � ! ' 
 �  2.5.3.2
/
�##������ 	P����
� �
�������� rT, q ����� �
����
	����� 
�����
���� P��"������ ���������� 	
P���� � ����
	
� �
�� 
	
���
�
 ���� ��� ������
� 	����
��� q. ����"���� �
 �
��� 

��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,72 0,63 0,46 0,70 0,63 32 828
20 0,70 0,61 0,42 0,65 0,60 32 925
30 0,72 0,60 0,41 0,59 0,58 32 944
50 0,75 0,60 0,42 0,54 0,58 32 959
70 0,75 0,59 0,42 0,52 0,57 32 960
100 0,73 0,57 0,45 0,56 0,58 33 080
150 0,73 0,60 0,50 0,63 0,61 33 086
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
200 0,78 0,75 0,74 0,75 0,76 33 091
250 0,75 0,74 0,64 0,66 0,70 33 090
300 0,62 0,61 0,59 0,62 0,61 33 092
400 0,68 0,65 0,52 0,65 0,63 33 103
500 0,65 0,59 0,41 0,57 0,56 33 106
700 0,59 0,55 0,40 0,51 0,51 33 107
850 0,68 0,69 0,67 0,67 0,68 33 109
925 0,83 0,67 0,57 0,80 0,71 33 083

���#�	�'	 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' 
�'��������' '��	�	����' ' '��	�	����' / #������#!	����' ���&	�'7�' 
	��	��"�� ' "�	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ ��-
,���#�	, &� �� "��#�7 100 �?� (��. ��!. 2.5.3.1 ' 2.5.3.2) '� ���#	�#"-
$<'	 ���&	�'7 ���,'&	�,' ��#����$, � �!7 ��!		 #���,'� "��#�	+ ��' 
��#����$ '!' �!��� ���!'&�$�7.

J	� ��!�>	 rT, q , 	� 	��		 �#7�� �	%�" 	��	��"��+ ' #!�%����$ 
#���"��. ��, �!	�"	 '� ������ ��!. 2.5.3.1 ' 2.5.3.2, ,�9��'
'	�� ,����-
,���	!7
'' rT, q �� #�	� "��#�7� ��!�%'	!���	. �� ����&�	, &� #�$�" 
��� 	��	��"�� �����#�%��	�7 "#	!'&	�'	� �����#�+ ��!' #��7���� 
���� [60]. 

����,� 	���� �#7�' ���&'	!��� ���!'&�	�7, ��	%�	 #�	��, !	�� 
' �'��+. * ��!����+ �	�'�� ���� ����'	!���7 #!�%����, ,�, ���#'!�, 
�����&�� #���,�7 (��. ��!. 2.3.2.1) – #���"� �!'��, , ����7�'$ ����-
<	�'7. ?�9��" "#	!'&	�'	 	��	��"�� �����#�%��	�7 ����� "�	!���+ 
#!�%���': ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'' rT, q �'��+ #�$�", ' ����	��� 
#�!'�' �	�!', ��	 ����'	!���7 #!�%���� ��,�'��!���, ��!�>'	. �	�� 
�#7�� �	%�" T ' "�	!���+ #!�%����$ �� #�	� "��#�7� �!��		, &	� �'��+. 
/'�'��!���	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'' rT, q ��	&	�� # ��	��	+ 
������	�	 ' ��	��	+ ������	�	 [60].

���!���� ������ ����� [60], �'��+ rT, q  # ����"��"$ �����" �	-
�,�!�,� ��!�>	, &	� # 7��"$. 

��, ,�, "�	!���7 #!�%���� ���	�	!7	�7 # �/,�, 		 ���&	�'7 ��#'�7 
� �!����' #���"��.

�� �'�. 2.5.3.1 ��,����� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'' �	%�" 
����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ "�	!���+ #!�%���' 
' 	��	��"�� #���"��, � �,%	 "�	!���+ #!�%���' ' �!����' #���"�� �� 
'�����'&	�,'� ��#	�����7� 925 – 100 �?� �� ��� # 
	!��. ���&	� #���!-
�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	���	) 
�� 1964 – 2014 ��. �!7 /��,#�.

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.5.3.2
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�) 

�) 

"�. 2.5.3.1. ?�5��������2 �*��!��# ������&��� !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# ��!�������2 ��*���� � ����	��# 

���(���� (�), ����	��# ���(���� � �������� ��*���� (') 
�� �*�'�������� ���������&� *� ��� � ����!. O���2!� ����&!� 

��!����2 �����& � �����& ��������*2. "�*��2!� � ���!� ����*��!� 
��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& (������& 
�����������2�). ����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.

�	��	��"��

?!����� #���"��
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!�"�������� ��������������� ��)�� ����������� 
� ������� ���)�����

��,%	 ��	���#!7	 '�	�	� ���#�	�'	 ,����,���	!7
'+ �	%�" ���-
!'&���' �����	���' #!�%���', ����&'����� �� ����#	 '��	�	���� 
���&	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+. 

* ��!. 2.5.3.3 ' 2.5.3.4 ��	���#!	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7-

'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ ����'-
	!���+ ' "�	!���+ #!�%���' �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, � �,%	 
�� ����#	 ��!��� ����'!	+

� � � ! ' 
 �  2.5.3.3
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 
P��"������ �����
��� �P������� 
��
�������
� � ������
� 

	����
���. ����"���� �
 ����� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,05 0,47 0,81 0,41 0,45  3 756
20 0,07 0,50 0,84 0,52 0,51 12 233
30 0,13 0,56 0,89 0,64 0,57 16 229
50 0,20 0,62 0,90 0,70 0,61 19 851
70 0,27 0,61 0,87 0,70 0,62 21 725
100 0,35 0,60 0,78 0,63 0,59 28 845
150 0,35 0,51 0,63 0,47 0,49 30 407
200 0,26 0,25 0,23 0,24 0,24 31 156
250 0,33 0,30 0,46 0,43 0,38 31 593
300 0,60 0,63 0,67 0,63 0,63 31 997
400 0,62 0,69 0,77 0,67 0,69 32 524
500 0,67 0,74 0,84 0,72 0,74 32 732
700 0,71 0,75 0,79 0,74 0,75 32 903
850 0,64 0,53 0,40 0,52 0,52 32 965
925 0,56 0,49 0,41 0,41 0,47 32 067

� � � ! ' 
 �  2.5.3.4
/
�##������ 	P����
� �
�������� ����� �
����
	����� 

�����
���� P��"������ 
��
�������
� � ������
� 	����
���. 
����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� 
(	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 0,17 0,55 0,86 0,53 0,53 32 828
20 0,17 0,52 0,87 0,57 0,53 32 925
30 0,20 0,59 0,89 0,64 0,58 32 944
50 0,26 0,61 0,88 0,69 0,61 32 959
70 0,32 0,62 0,86 0,69 0,62 32 960
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
100 0,37 0,61 0,79 0,63 0,60 33 080
150 0,36 0,52 0,63 0,47 0,50 33 086
200 0,27 0,27 0,25 0,25 0,26 33 091
250 0,34 0,31 0,46 0,43 0,39 33 090
300 0,60 0,63 0,67 0,63 0,63 33 092
400 0,62 0,69 0,77 0,67 0,69 33 103
500 0,67 0,74 0,83 0,72 0,74 33 106
700 0,71 0,75 0,79 0,74 0,75 33 107
850 0,64 0,53 0,40 0,52 0,52 33 109
925 0,56 0,49 0,40 0,41 0,47 33 083

��9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' �'�����-
���' ���&	�'7�' ����'	!���+ ' "�	!���+ #!�%���' (��. ��!. 2.5.3.3 
' 2.5.3.4) ��!�%'	!��� �!7 #�	� "��#�	+ � 925 �� 10 �?� #� #�	 �	����.

���#�	�'	 ������ ��!. 2.5.3.3 ' 2.5.3.4 ��,���!', &� �!7 #�	� �	��-
��# ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' 
�'�������� '��	�	�'+ ����'	!���+ ' "�	!���+ #!�%���', � �,%	 �� 
����#	 ��!��� ����'!	+ ���,'&	�,' ��#����$ �!7 "��#�	+ � 925 �� 
100 �?�. 4!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ 70 – 20 �?� ��' �	����� #�>	 
��' ���&		 �� ��!��� ����'!7� �!7 �'��, � �!7 "��#�7 10 �?� – �!7 
#�	� �	����#.

* �#7�' � #�>	�,�������, �����#'��7 �� ��!		 ��������� ���!'-
�	 �!�,� ��!. 2.5.3.4. * ��	��	+ ' #	���	+ ������	�	 (700 – 300 �?�) ' 
������	�	 (150 – 10 �?�) !	�� �#7�� �	%�" ����'	!���+ ' "�	!���+ 
#!�%����$ ��'��!		 �'!���7 !	�� ' �!���7 – �'��+, � # �'%�	+ ����-
��	�	, �������, ��� ��'��!		 �'!���7 �'��+ ' �!���7 – !	��. * �	�	-
�����	 �	�'��� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ �	%�" ����'	!���+ ' 
"�	!���+ #!�%����$ ���,'&	�,' ��#����$ �� #�	� "��#�7�. �� "��#�7� 
250 ' 200 �?� ,���	!7
'' �!���	 #� #�	 �	����. 

��!' #���!�	�� #�&'�!	�'7 ,�9��'
'	��# ,����,���	!7
'+ �	%�" 
����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ "�	!���+ ' ����'-
	!���+ #!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ���
'+, �����-
!�%	���� # ���!'&��� >'���� (��. ����	! 2.1). 4!7 �	,����� ���
'+ 
�	�"!��� ���&	�# �� ��� # 
	!�� ��	���#!	�� �� �'�. 2.5.3.2. ���&	� 
#���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#-
!	���	). J����' ,���,'�' >�'���' ��	&	�� ��!��' ,�9��'
'	��# 
,���	!7
'' �� ���&'����$ �	 �'%	 95 %, � �	�,'�' ,����' >�'���' – �� 
���&'����$ �	 �'%	 50 %.

H��!'� ��!"&	���� �	�"!���# ��,���!, &� �!7 ��!�>'��#� ���-

'+ (/"�����,, ��!	����, ����# 4',���, �!	�	,, /��,#�, ����,�,, �	!-
!'����"�	�, /'���+, ��#�!����	#�,�7, ��$��+	�, /�"���) ��,�'��!���	 
,����,���	!7
'' ���	�	!	�� �!7 ���&	�'+ "�	!���+ ' ����'	!���+ 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.5.3.4
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����'	!���7 #!�%����
�) /"�����, �) *	���7��,

����'	!���7 #!�%����

"�. 2.5.3.2. ?�5��������2 ���������&��� rq,U  !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# ����	��# � ��������	��# ���(���� 

�� �*�'�������� ���������&� *� ��� � ����!. O���2!� ����&!� ��!����2 
�����& � �����& ��������*2. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! 

�����*����������& (������& �����������2�). ����2� �����*����������& 
*� ������ 1964 – 2014 ��. ��& �����# )��!���, )����, E����&���, 
1969 – 2014 ��. – ��& ������ )���2#, 1985 – 2014 ��. – ��& ������ 

$	�!�#��, 1964 – 2008 ��. – ��& ������ �������.

��
	!

��
�7

 #
!�

%
��

�
�

��
	!

��
�7

 #
!�

%
��

�
�

#) /��,#� �) ����,�,
��

	!
��

�7
 #
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 #
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#!�%���' # �'%�	+ ������	�	 �� "��#�	 850 / 700 �?�. 4!7 ��"��+ &��' 
���
'+ – # �������'#�	��� �!�	 ������	��. 

4!7 H�,'&	�,'� ���
'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 ,����,���	!7-

'+ '��	�7$�7 # �'������	 0,54 – 0,73. /�,�'��!��� ��' �!7 ���
'+ 
�=-��+��� H�,',' ��, ' �'�'��!��� – �!7 		 *�-��+���. 4!7 ���
'+, 
�����!�%	���� # ��	��'� ' �'�,'� >'����, ��' '��	�7$�7 # �'������	 
0,75 – 0,97, � �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ – # �'������	 0,69 – 0,90.

������'�, &� ��' ���!'�	 �	�"!���# ���&	�# ����,	�'�', #!�%-
���' # ������	�	 �!	�"	 ��'�'��� #� #�'���'	 ���&'	!���	 �>'�,' 
'��	�	�'+ ��' �'�,'� 	��	��"���. �	�"!���, ��	���#!	���	 #�>	 �!7 
#�	�� ����'!7 ����'��#��'7, ���7 '��!	��#�	!��,'+ ����,	�. ��' ���" 
��� ��!	��� ��' "!"&>	�'' �'�	�� ����'��#��'7 ' ��&',�# #!�%���'.

2.6. B
�������� 	
���
�
 ���� 	 ��
��� 	
P����

���	�%��'	 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� ����,	�'�"	 ����!$-
��	 ���	�%��'	 #!��' # ��!�	 #���"�� � "��#�7 ����'!�$<	+ ��#	��-
���' �� ���#	�#"$<	+ '�����'&	�,�+ ��#	�����' ' 7#!7	�7 '�	-
���!���� �����	��� �� #���	. ��� ��!� ����&'��� �� ����#	 ������ 
� 	��	��"�	 ' �	�'
'	 �&,' ����, ���	�%�<'��7 # '������� ����'#	.

* ����	!	 2.6 ����	�����'��#��� ��'�	�	�'	 	��',' #������#!	-
�'7 ����'!	+ #!�%���' # �����	�	 � ����<�$ ��'������� # ����	!	 2.1 
�	��� , ���&	" ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+, 
�#�,���	!7
'+ ' ,����,���	!7
'+ �� ��'�	�	 ������ � ���	�%��'' #�-
�7���� ���� # ��!�	 #���"��. ?�'#	�	���	 �	�"!��� ���&	�# �,"�!��� 
,�, # ��"&���, �, ' ��',!����� �����#!	�''. ����	��� ��' #�%�� �!7 
"�&�	�'7 ��>	�� ���'���'7 '��	�	�'7 ,!'���, �, ,�, # �#7�' � ��	�!	-
�'	� �����	�� ��� ����#'�7 ��!		 #!���	�,�+ [247, 417]. � '��	�	�'	� 
���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� ���" ��� �#7���� '��	�	�'7 
# "�!�#'7� ������#��'7 ���!'&��� ���� ��!�&���', '� ,�!'&	�#	 ' ��-
#��7	���' [207, 429, 443, 457]. 

2.6.1. '����������� �����)��� ������� ���� � �$�#���%�-
���� ����������� ��� ������ &�����

��, �!7 #�	� �������'#�	��� # ����	!�� 2.2 – 2.5 �����	��# #!�%-
���', #��&�!	 ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ���	�-
%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, 
��!"&	���� �!7 ���
'' /��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'-
��� �� ����#	 ������ �!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" 
#�	� ��!��� ����'!	+. ?��!	��'	 #,!$&�$ ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 
��' ���'�����'��#��'', � �,%	 ��!"&	���	 '� �	��!��� '��	�	���� ���-
�'!	+ � ����<�$ ���
	�"�� #������#!	�'7, '�!�%	���+ # ����	!	 2.1. 

* ��!. 2.6.1.1 ' 2.6.1.2 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ����#�	 ' 
�	�����	 ���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 
���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �� ������ ���'�����'��#��'7 
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# /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��!' '���!���#��� �����	 33 259 ����'��#��'+, 
���#	�	���� �� �9��!��'&	�,�+ ���
'' 4�!����"���+, �����!�%	���+ # 
/��,�#�,�+ ��!��'.

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ' �	������ 
���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���	�%��'7 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�, ����&'��-
��	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., 
��	���#!	�� # ��!. 2.6.1.3 ' 2.6.1.4. ?�� ��!���' ����'!7�' ������"�	-
#�$�7 ��!��	 ����'!' '��	�	�'+, � �,%	 ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 # 
�	�"!��	 #������#!	�'7 �	��!��� �� #���	 ������ '��	�	�'+.

� � � ! ' 
 �  2.6.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ( VA ) �
�������� 	
���
�
 ���� 

	 ��
��� 	
P���� VA, ��/�2. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 6,75 11,61 24,08 13,11 14,26  3 482
20 6,87 11,76 23,90 13,63 14,60 11 453
30 6,86 11,73 23,81 13,53 14,36 15 243
50 6,91 11,59 23,76 13,53 14,14 18 662
70 6,95 11,58 23,77 13,58 14,07 20 450
100 6,98 11,69 23,86 13,70 14,17 26 673
150 6,98 11,68 23,86 13,72 14,13 28 127
200 6,97 11,65 23,82 13,72 14,09 28 806
250 6,96 11,64 23,79 13,70 14,06 29 212
300 6,94 11,62 23,76 13,65 14,05 29 586
400 6,85 11,47 23,42 13,43 13,85 30 087
500 6,57 11,06 22,60 12,90 13,32 30 291
700 5,06 8,78 18,04 10,15 10,54 30 455
850 2,81 5,11 10,56 5,98 6,13 30 532
925 1,34 2,60 5,35 3,05 3,10 30 357

� � � ! ' 
 �  2.6.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
����� (�VA ) 

�
�������� 	
���
�
 ���� 	 ��
��� 	
P���� VA, ��/�2. 
+���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��. 

33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 2,93 5,73 6,77 6,02 8,54  3 482
20 3,05 6,04 6,93 6,35 8,65 11 453
30 3,10 6,10 6,85 6,36 8,58 15 243
50 3,14 6,03 6,96 6,42 8,55 18 662
70 3,18 6,05 6,96 6,41 8,53 20 450
100 3,25 6,05 6,76 6,41 8,50 26 673
150 3,25 6,05 6,76 6,42 8,50 28 127
200 3,26 6,05 6,78 6,43 8,49 28 806
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
250 3,26 6,05 6,77 6,43 8,48 29 212
300 3,26 6,05 6,77 6,41 8,48 29 586
400 3,22 5,98 6,67 6,30 8,35 30 087
500 3,10 5,77 6,40 6,05 8,06 30 291
700 2,36 4,51 4,79 4,65 6,35 30 455
850 1,25 2,55 2,73 2,65 3,70 30 532
925 0,60 1,31 1,44 1,37 1,91 30 357

� � � ! ' 
 �  2.6.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"���� ( VA ) �
�������� 	
���
�
 
���� 	 ��
��� 	
P���� VA, ��/�2. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 7,10 11,95 24,20 13,89 14,30 30 337
20 7,07 11,86 24,15 13,83 14,31 30 676
30 7,05 11,83 24,09 13,82 14,28 30 699
50 7,04 11,80 24,04 13,80 14,24 30 715
70 7,03 11,77 24,01 13,78 14,22 30 722
100 7,01 11,73 23,98 13,76 14,19 30 848
150 6,98 11,69 23,92 13,73 14,15 30 852
200 6,96 11,66 23,88 13,70 14,12 30 859
250 6,95 11,64 23,84 13,68 14,09 30 860
300 6,93 11,61 23,78 13,64 14,06 30 863
400 6,83 11,46 23,45 13,43 13,86 30 873
500 6,56 11,06 22,61 12,90 13,35 30 878
700 5,06 8,78 18,04 10,15 10,56 30 882
850 2,81 5,11 10,57 5,98 6,14 30 884
925 1,34 2,60 5,36 3,05 3,10 30 881

� � � ! ' 
 �  2.6.1.4
T
�
	� � ��P
��� ������� �	������"����� 
���
����� (�VA ) 

�
�������� 	
���
�
 ���� 	 ��
��� 	
P���� VA, ��/�2. 
����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� 

(	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 3,27 6,12 6,78 6,47 8,55 30 337
20 3,27 6,09 6,82 6,45 8,58 30 676
30 3,27 6,08 6,81 6,44 8,56 30 699
50 3,27 6,07 6,81 6,43 8,55 30 715
70 3,27 6,07 6,81 6,43 8,54 30 722
100 3,27 6,06 6,80 6,42 8,54 30 848
150 3,26 6,06 6,80 6,42 8,52 30 852
200 3,26 6,05 6,80 6,41 8,52 30 859

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.6.1.2
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
250 3,26 6,05 6,79 6,41 8,51 30 860
300 3,26 6,05 6,78 6,40 8,49 30 863
400 3,22 5,98 6,68 6,30 8,37 30 873
500 3,11 5,78 6,40 6,05 8,07 30 878
700 2,36 4,51 4,80 4,65 6,36 30 882
850 1,25 2,55 2,74 2,65 3,70 30 884
925 0,60 1,31 1,44 1,37 1,91 30 881

H��!'� ��!. 2.6.1.1 – 2.6.1.4 ��,���!, &� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��-
�#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ���	�%��'7 #��7���� 
���� # ��!�	 #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 
�!�,� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' �� ��!��� ����'!7� � "&	�� 
#������#!	����, ���,'&	�,' ��#����$ � '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
925 �?� �� 400 �?�. ����'
� # '� ���&	�'7� "#	!'&'#�	�7 � #����+: # �!�	 
925 – 400 �?� ��� �	 ��	#�>�	 0,01 ,�/�2, �� "��#�7� 200 – 70 �?� ���!'&'7 
'� ���#	�#"$<'� ���&	�'+ ���" ���'��� 0,2 ,�/�2, # �!�	 50 – 20 �?� – 
0,3 ,�/�2. �� "��#�	 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �-
,!��	�'7 ���!'&�$�7 �!7 ��	�' �� 0,8 ' 0,5 ,�/�2 ���#	�#	���. �� ��!		 
�	�!���+ ���!'� ������ �� #���	 �	�����'�"	 ��'&'�", �� ,����+ 
�	�����'�� "&'�#�� ����	����' ������ ���'�����'��#��'7 � #����+, 
� '�	��� "�	��>	�'	 ,�!'&	�#� ���!$�	�'+, ����	��� �� #!�%����$. 

��, ��!� ��	&	�� #�>	, ���	�%��'	 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� 
����,	�'�"	 ����!$��	 ���	�%��'	 #!��' # ��!�	 #���"�� � "��#�7 
����'!�$<	+ ��#	�����' �� ���#	�#"$<	+ '�����'&	�,�+ ��#	��-
���' ' 7#!7	�7 '�	���!���� �����	��� �� #���	. �!	��#�	!���, 
	�� ���&	�'	 ��!%�� #������� � #����+. ����,� '� ������ ��!. 2.6.1.1 
#'���, &� ��&'��7 � "��#�7 150 �?� �!7 !	� ' 100 �?� – �!7 ���!���� 
�	����# ���	�%��'	 #��7���� ���� "��#�	 � #����+. ?�'&'��+ 9��� ���-
'#��	&'7 7#!7	�7 "#	!'&	�'	 &'�!� �����#, �	 ��!		#>'� �� ��!�>'� 
#��� �� ���!'&��� ��'&'���. * &�����', �� ��'&'�	 ���, &� ��!!��� 
!���$�7 &�<	 # ��!���"$ #!�%�"$ �����". ��,'� �������, �� ��!�>'� 
#����� �� ��,'&	�,' '�		� "�!�#��	 ��	��'	 ' ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7. ?�' '� ���&		 �� ������ ���'�����'��#��'7 ��!' &��'&�� 
'�,!$&	�� �����	 �����#, ���"<	���� # ��!����+ #!�%��+ �����	�	 
[6]. ��	��� ��	��$ �����%�	�'	 # ��	��'� ���&	�'7� (��. ��!. 2.6.1.1 ' 
2.6.1.3) ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'7� (��. ��!. 2.6.1.2 – 2.6.1.4), ���-
�&'����� �� ������ '��	�	�'+ ' �� ��!��� ����'!7�, �� "��#�	 10 �?� 
���'��	 �#�'� ��,�'��!���� ���&	�'+, 0,8 ' 0,5 ,�/�2 ���#	�#	���.

@��	'�, &� &'�!� '��	�	�'+ �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 10 �?� 
����#!7!� �!7 �'�� – 782, #	��� – 1098, �!7 !	� – 1017, ��	�' – 859, 
� &'�!� ���#	�#"$<'� ��!��� ����'!	+ � "&	�� #������#!	���� �� 
9�� "��#�	 8154, 8251, 8360 ' 8063. 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.6.1.4
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4����	 ��!. 2.6.1.3 ��,���#�$, &� ��' ���&		 ��	��'� ���&	�'+ 
���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� �� ��!��� ����'!7� ��	��	&'#�	�7 '� ��������	 #�������'	 
� "#	!'&	�'	� #����. ?�' 9��, ,�, ��!� ��,����� #�>	, ������7	�7 
����>		 ���!���#��'	 ��	��'� ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ � ���-
#	�#"$<'�' ��'�',��', ����&'�����' �� ������ �!�,� '��	�	�'+ 
�� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �� 100 �?�. 

4����	 ��!. 2.6.1.3 ' 2.6.1.4 ��,���#�$, &� ��	��'	 ���&	�'7 ' 
��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #��-
�"�� �!7 #�	� "��#�	+ !	�� ��,�'��!���, � �'��+ – �'�'��!���. 4!7 
�	�	������ �	�'���# �!7 #�	� "��#�	+ # ������	�	 ' ������	�	 ��	��'	 
���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ��	��$ ��!�>	, &	� #	���+.

��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!7 ���	�%�-
�'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� (��. ��!. 2.6.1.3 ' 2.6.1.4) #������$ 
� #����+ �!7 #�	� �	����#. ����,� # ������	�	 ��' ���" � #����+ 
�	�!	���. /�,�'��!���+ ��� �!7 ���	�%��'7 #��7���� ���� #'�	� # �!�	 
925 – 500 �?�, ��	 ����'�"	�7 ' �	�	���'�7 �'%�77 ' ��	��77 ��!�&����. 

� #����+ � "��#�7 925 �� 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7 ' ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� !	�� 
�,%	 '��	�7$�7 # ��!		 >'��,'� ��	�	!��, &	� # ��"�'	 �	����. /'�'-
��!��� ��' '��	�7$�7 �'��+ (��. ��!. 2.6.1.3 ' 2.6.1.4).

�� �'�. 2.6.1.1 � ' 2.6.1.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # 
��!�	 #���"�� �!7 ���,� 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �-
����	�� 925 – 10 �?� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!-
�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ 
#�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� ���	�%��'7 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"��. 4!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ���	�-
%��'7 #��7���� ���� ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 
���&	�'7 (�� �'�"�,	 ��	&	�� �'�'� ��	�,��) ���	�	!	�� # '$!	 �� 
"��#�	 10 �?�, � �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # 
7�#��	 �� "��#�	 925 �?�.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"�&��-
�� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �� �'�. 2.6.1.1 � ' 2.6.1.1 � ��,�-
���� ����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	-
�,'� �,!��	�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7�. 
��' ��'#	�	�� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�"�,' �	�����'�"$ 
�	��������"$ ��","�" �"�&���� ���� ��	��'� ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+. 4!7 ��	��'� ���&	�'+ ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 
' 00 GMT ��'
�	!��� �!7 #�	� �	�7
	# ' #���. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'	!����', 
�, ' ��'
�	!����' # ��#'�'���' � �	�7
� ' "��#�7.

/����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!-
�	 #���"�� �!7 ���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT �!7 #�	� 
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�	�7
	# / �	����# ' '�����'&	�,'� ��#	�����	+. ��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 
��	��'� ���&	�'+ #'��� # #	���	+ ������	�	 �� "��#�	 10 �?� # 	�!�	 
�	�7
�, � �'�'��!���	 – # 7�#��	 �� "��#�	 925 �?�.

�'�. 2.6.1.1 � ��,���#�	, &� !	�� �� #�	� "��#�7� ���!'&'	 �!7 
��	��'� ���&	�'+ ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �!7 ���,�# 
12 GMT ' 00 GMT ��,�'��!��� �� ���>	�'$ , ���#	�#"$<'� ���&	-
�'7� �!7 ��"�'� �	����#.

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!-
�	 #���"�� # �����	�	 �� "��#�7 20 �?� �!7 '$�7 ' '$!7 ��	� ��!�>	, 

"�. 2.6.1.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ��& ����(���& ���&���� ���� � ���'� ��*���� VA, ��/!2, 
��& ���� 00 GMT � ��*���2 � ����������4�� *������&� ������ (�) 

� ������������������ ���������# (�) ��& ����� 12 � 00 GMT 
��& �*�'�������� ����������# 925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� 

(I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. ����!� � ��*��2!� ����*��!� 
��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& (������& 
�����������2�). ����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3��

�)

/	�7
� �	���� 3��

�)

#) �)
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&	� ��&�$ (��. �'�. 2.6.1.1 �). �� ����#	�!'#� �,%	 �!7 �'%�	+ ' ��	��	+ 
������	�� # ��	 ' �#�"�	 ' �'%�	+ ������	�� – # �	�7��	. 

�'�. 2.6.1.1 � �	�����'�"	 �,%	, &� !	�� �� #�	� "��#�7� ���!'-
&'	 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���	�%��'7 #��7���� ���� # ��!�	 
#���"�� �!7 ���,�# 12 GMT ' 00 GMT ��!�%'	!��� # �!�	 925 – 20 �?�. 4!7 
��"�'� �	����# – �!�,� # �'%�	+ ������	�	.

2.6.2. !�"�������� ��������������� ��)�� ������������ 
� �����)���� ������� ����

����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'-
&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!' [81, 82] ' ���" ��� #	���� 
��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ' �������'&	�,'� ���	!	+ [2]. 
�
	�,' ,����,���	!7
'+ �	%�" 	��	��"��+ ' ���	�%��'	� #��7���� ���� 
#�%�� # �#7�' � '��	�	�'7�' ,!'���, . ,. ��' ��	�!	�'' �����	�� ��� 
����#'�7 ��!		 #!���	�,�+ [247]. 

?�'#	�	� �����	 � �#7�' �	%�" 	��	��"��+ #���"�� ' ���	�%�-
�'	� #��7���� ���� # ��!�	 #���"��. ��!'&	�#	���+ �	��+ �,�+ �#7�' 
�!"%' ,�9��'
'	� #��'���+ ,���	!7
'' rT, VA . 

4!7 ���
'+, �����!�%	���� # H�,',	 ��, # ��	��'� ' �'�,'� >'���� 
�	#	����� ' �%���� ��!">��'+ (�? ' �?) ' # H���,',	 ��!' ����&'��� 
,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ rT, VA  �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' 
�'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� #���"�� ' ���	�%��'7 #��7���� ���� �� 
'�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 1000 – 300 �?� �� ��� # 
	!��. ���&	� 
#���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	�-
��	). * ��!. 2.6.2.1 ��'#	�	�� ��'��!�>'	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
rT, VA . ?/% ,"��'#�� ��	&	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ rT, VA  �� ���-
&'����$ �	 �'%	 50 %, %'���� >�'��� – �� ���&'����$ �	 �'%	 95 %. 

4����	 ��!. 2.6.2.1 ��,���#�$, &� �!7 '��!	�"	��� ���
'+ # 
H�, ',	 ��, H���,',	 ' # ��	��'� >'���� �? ' �? ��'��!�>'	 ,�9�-
�'
'	�� ,����,���	!7
'+ rT, VA  '��	�7$�7 # ��	�	!�� 0,49 – 0,87. �� 
���&'���� �	 �	�		 95 %. 4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��' ��,�'��!���, '� 
���&	�'7 '��	�7$�7 # �'������	 0,78 – 0,87.

4!7 �������'#�	��� ���
'+ # ��	��'� >'���� �? ' �? ��'-
��!�>'	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ rT, VA  '��	�7$�7 # ��	�	!�� 
0,49 – 0,83, '� ���&'���� �	 �	�		 95 %.

4!7 ���
'+ # �'�,'� >'���� �	#	����� ��!">��'7, 3��,��� ' ����-
,�,, ��'��!�>'	 ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ rT, VA  ����#!7$ 0,67 ' 
0,29, '� ���&'���� �	 �	�		 95 % ' �	�		 50 % ���#	�#	���.

�� �'�. 2.6.2.1 ��'#	�	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
''+ rT, VA  
�	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� 
#���"�� ' ���	�%��'7 #��7���� ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �� ��� 
# 
	!��. ��	�,��' �� >,�!	 ��	&	�� ��,�'��!���	 ���&	�'7. ���&	� 
#���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 �� ��'��	%��+ ' 
,��'�	��!���+ ���
'7� # H�,',	 �� (�, '), # ��	��'� >'���� �? (�) ' 
�? (�), # �������+ (�) ' #���&��+ H���,',	 (�). 
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� � � ! ' 
 �  2.6.2.1
����������� �
�##������ ��
���
�������� rT, VA  ����� 

�
����
	����� P��"������ �����
��� �P������� ���������� 
	
P���� � �
�������� 	
���
�
 ���� �� �P
����"����� �
	����
���� 	 
��
� 1000 – 300 �=� P� �
� 	 ���
� � �

�	����	����� ��
	��. ���"�� 

	�
���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� (	���"�� 
	
�����
	�����). 

���	,� ���#��'	 ���
'' /�,�. ,�9�. 
,����,��.

���#	�� T, 
�?�

���#	�� VA, 
�?�

�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
22217 �����!�,>� 0,83 925 850
22113 /"�����, 0,81 925 850
22271 U�+�� 0,85 925 850
23205 ����7�-/�� 0,85 925 850

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
23330 ��!	���� 0,87 925 850
20674 ����# 4',��� 0,87 925 850
23078 ���'!��, 0,83 925 850

*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
24125 �!	�	, 0,81 925 850
24343 �'����, 0,81 1000 1000
21824 �',�' 0,85 925 850
24266 *	���7��, 0,78 850 700

��	��'	 ' �'�,'	 >'��� �	#	����� ��!">��'7
27612 /��,#� – 4�!����"���+ 0,78 850 850
27707 �"�'�'&' 0,75 850 850
03953 ���	�#���'7 *�!	�'7 0,72 925 850
10739 U"��� 0,58 925 850
11035 *	�� 0,65 925 850
17130 H�,��� 0,38 850 250
60715 �"�'� – ������	� 0,26 700 850
45004 3��,��� 0,67 1000 850
48455 ����,�, 0,29 1000 850

��	��'	 ' �'�,'	 >'��� �%���� ��!">��'7
94578 ��'��	� 0,49 1000 925
68906 ����# 3�� 0,77 925 850
94998 /�,,"��' 0,83 925 850

H���,'&	�,'	 ���
''
89050 �	!!'����"�	� 0,87 925 850
89022 Y�!!' 0,61 925 850
89002 ��$��+	� 0,56 925 925
89512 ��#�!����	#�,�7 0,54 850 300
89564 /�"��� 0,61 850 250
89571 49#'� 0,69 925 850
89592 /'���+ 0,73 925 850
89611 �	+�' 0,67 925 20

%��!������. * ��!'
	 �/% ,"��'#�� ��	&	�� ,�9��'
'	�� ,����,���	!7
'+ 
�� ���&'����$ �	 �'%	 50 %, %'���� >�'��� – �	 �'%	 95 %.
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"�. 2.6.2.1. ?�5��������2 ���������&��# rT, VA  !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# ��!�������2 ��*���� � ����(���& 

���&���� ���� �� �*�'�������� ���������&� *� ��� � ����!. ����*��!� �� 
+���� ��!����2 !���!��	�2� *������&. "����2 �2������2 �� ����2! 

������&! �����*����������&. ����2� �����*����������& �� �����&� 
� ������� "� (�, '), � ������ +������ �% (�) � Q% (�), � *������# (�) � 

�������# ���������� (�)
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2.6.3. !�"�������� ������� ���������� ��� �����)��� 
������� ���� 

*�	�	���	 ,���	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ 
,!'��'&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!' [82]. �� �
	�,' ���" 
��� #	���� ��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ' �������'&	�,'� 
���	!	+ [2]. �
	�,' #�	�	���� ,���	!7
'+ ���	�%��'7 #��7���� ���� 
#�%�� # �#7�' � '��	�	�'7�' ,!'���, . ,. ��' ��	�!	�'' �����	�� ��� 
����#'�7 ��!		 #!���	�,�+ [105, 114, 124, 125, 247]. �' �
	�,' ����	��� 
�,"�!��� �!7 H�,'&	�,��� �	�'���, . ,. # �	� ���',�'��#��� ��'��!		 
���&'	!���	 ��	�!	�'	 [10, 11, 29, 31, 37, 114, 247]. ?�	���!���	�7, &� 
# �	� #����%�� "#	!'&	�'	 �����!%'	!����' �"<	�#�#��'7 ��!�&���' 
[207]. 

?�' ���&		 �	���# � '���!���#��'	� �&	&���� �	��� '���!��"$-
�7 #�	�	���	 ,���	!7
''. �� �'�. 2.6.3.1 # ,�&	�#	 ��'�	�� ��'#	�	�� ,�-
9��'
'	�� #�	�	���� ,���	!7
'+ t

VAr  �	%�" ����'��#�����' ���&	�'-
7�' '��	�	�'+ ���	�%��'7 #��7���� ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
1000 – 300 �?� �� ��� # 
	!��. ��	�,��' �� >,�!	 ��	&	�� ��,�'��!���	 
���&	�'7. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 
(� "&	�� #������#!	���� ���&	�'+) �� 1964 – 2014 ����. 

�'�. 2.6.3.1 �	�����'�"	 ��������#	���	 ����	����' �����	-
�	!	�'7 #�	�	���� ,���	!7
'+ � #����+ ' # ��#'�'���' � �	�'���. 
*'���, &� �!7 ,��'�	��!���+ ��,'&	�,�+ ���
'' *	���7��, #�	�	���	 
,���	!7
'' ��!		 �!'	!���	, &	� �!7 ��'��	%��+ ��,'&	�,�+ ���
'' 
/"�����, ' ���
'' /��,#�. 4!7 ���
'+ /"�����, ' /��,#�, �����!�%	�-
��� �� ��!��	 33,12° #. �. ' 37,05° #. �., ��' �����&�� �!'�,'. 

�� �'�. 2.6.3.2  # ,�&	�#	 ��'�	�� ��'#	�	�� ,�9��'
'	�� #�	-
�	���� ,���	!7
'+ t

VAr  �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' '��	�	�'+ 
���	�%��'7 #��7���� ���� ��' ��#'�	 �� 24 &��� �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� 1000 – 300 �?� �!7 ,�%���� �	�7
� ' �	����. ��	�,��' �� >,�!	 �-
�	&	�� ��,�'��!���	 ���&	�'7. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7�. 
����!���#��� �����	 ���'�����'��#��'7 �� 1964 – 2014 ����. 

�'�. 2.6.3.2 �	�����'�"	 #�"�'����#"$ '��	�&'#��� �����	�	!	-
�'7 #�	�	���� ,���	!7
'+ � #����+ # ��#'�'���' � �	�'���. *'���, &� 
�!7 ,��'�	��!���+ ��,'&	�,�+ ���
'' *	���7��, #���,'	 #�	�	���	 
,���	!7
'' ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 �'%	 95 % �!7 #�	� �	�7-

	#, �	����# ' �� ���. 4!7 ���
'+ /"�����, ' /��,#�, �����!�%	���� ��-
����		 *	���7��,�, # !	�'+ �	�'�� ��' ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' 
�	 �'%	 95 % �!�,� # �'%�	+ ������	�	. 4!7 ��	'� ��,'&	�,'� ���
'+ 
#�	�	���	 ,���	!7
'' ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 �'%	 95 % # 
��!����	 �	�7
�: � 7�#��7 �� ���	!� ' � �	�7��7 �� �	,����. 4!7 #�	� 
���
'+ ��,�'��!���	 ,���	!7
'' ���	�	!	�� �!7 ��!����� �	�7
	#: �!7 
/��,#� – # 7�#��	, �!7 /"�����,� – # ��7��	 ' *	���7��,� – # �	#��!	.
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"�. 2.6.3.1. ?�5��������2 ���!���2� ������&��# 
t

VAr  !�(�� 
���!�������2!� *������&!� �*!�����# ����(���& ���&���� ���� 

�� �*�'�������� ���������&� 1000 – 300 �%� *� ��� � ����!. 
����*��!� �� +���� ��!����2 !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 

"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������&. 
����2� �����*����������& *� 1964 – 2014 ��.

�) /��,#�

#) /"�����,

�) *	���7��,
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"�. 2.6.3.2. ?�5��������2 ���!���2� ������&��# VA  !�(�� 
���!�������2!� *������&!� �*!�����# ����(���& ���&���� ���� 

��� ����� �� 24 ��� �� �*�'�������� ���������&� 1000 – 300 �%� 
��& !�&���, �*���� � *� ��� � ����!. ����*��!� �� +���� ��!����2 

!���!��	�2� *������&. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! 
�����*����������&. ����2� �����*����������& *� 1964 – 2014 ��.

�) /��,#�

#) /"�����,

�) *	���7��,
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2.7. 4���������� 	
P����

* ����	!	 2.7 	��',� #������#!	�'7 ����'!	+, ��'�����7 # ����	-
!	 2.1, ��'�	�	�� , ������ ���'�����'��#��'7 �����	�� � 	��	��"�	. 
� 		 '���!���#��'	� ��!"&	�� �
	�,' ��	��'� ���&	�'+, ��	��	,#����'&	-
�,'� �,!��	�'+, �#�,���	!7
'+, ,����,���	!7
'+ ' �	���#. ?�'#	�	���	 
�	�"!��� ��	���#!7$ ,�, ��"&��+, �, ' ���,'&	�,'+ '�	�	�. ��' ��!"-
&	�� �� ����#	 ��'��!		 ��!��� #�	�	���� �7��# 	��	��"��, ���>	�>'� 
���
	�"�" ,���!	,����� ,����!7. ����	��� ��' #�%�� �!7 "�&�	�'7 ��>	-
�� ���'���'7 '��	�	�'7 ,!'���, �, ,�, # �#7�' � ��	�!	�'	� �����	�� 
��� ��	�
'�!��� ����#'�7 ��!		 #!���	�,�+ [105, 114, 124, 125, 247]. ��, 
��	&�!��� ���		, # �#7�' � '��	�	�'	� 	��	��"��, ���	�%��'7 #��7���� 
���� # ��!�	 #���"��, ����'	!���+ #!�%���', �	�'
'� �&,' ���� # 
�����	�	 ���" ���'����'� '��	�	�'7 ,�!'&	�#� ' ��#��7	���' ���-
!'&��� ���� ��!�&���' [207, 429, 443, 457]. ���	�	�'7 ,�!'&	�#� ��!�&-
���', # �#�$ �&	�	��, ���" �,���#�� #!'7�'	 �� 	��	��"���+ �	%'�, # 
&�����' �� ��	��	�	�7&�"$ ���!'"�" 	��	��"�� [189, 190, 269]. 

���!	��#��'7 �	���# 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' ���-
#��'!'�� �!7 "��#�7 �	�!' [23, 56, 151, 178, 186, 204, 221, 245, 272, 352, 
408, 421, 438], # ������	�	 [6, 56, 59, 84, 86, 88 – 90, 129, 265, 269, 277, 308, 
345, 370, 380, 381, 403, 423, 439, 441, 478, 482] ' �'%�	+ ������	�	 [219]. 
�	�"!��� 9'� '��!	��#��'+ ��,���#�$, &� �� ���!	��'	 �	�7'!	'7 
���'����7 ���	�	!	���	 '��	�	�'7 9'� ����,	�'�',. 

���#��'	 ��	��	�	�7&��+ ���!'"�� 	��	��"��, ��	&	���	 
�#����' # [269], �!	�"	 �������'#�� ,�, ,��#	���	 ���#	�%�	�'	 
#�������'7 ,�!'&	�#� ��!�&���'. ?�!"&	���	 �	��� �'�'&	�,' ��-
�!��"$�7 � "��#��'	� ��	��	�	�7&��+ ���!'"�� 	��	��"��, . ,. 
��!�,� �!�,'�"$ ���"�!	�'	 ��!�	&��+ ���'�
'' ' "�	��>�$ ��	#��+ 
��,�'�"� 	��	��"��, ,����+ ��	 ����#��+ #,!�� # ���&	�'	 ��	#��+ 
���!'"�� 	��	��"��, ,�, ��,����� # [189, 190]. 

4�"�'	 ��,���, �,'	 ,�, #!'7�'	 #��7���� ���� ' ��!�&���' �� 
�!'���#�!��#"$ ���'�
'$, "#	!'&'#�$ ,�, ��	#�"$, �, ' ��&�"$ 	��	-
��"�", ' �,'� ������� '�	$ ��!	��,�	 #!'7�'	 �� ���&	�'	 ��	#��+ ��-
�!'"�� 	��	��"�� [189, 190]. *����� � ��������#	���� ����	����7� 
�#7�' '��	�	�'+ ,�!'&	�#� ��!�&���' ' ��	#��+ ���!'"�� 	��	��"�� 
�� ��!		 �����!%'	!���+ �	�'�� – 1901 – 2002 ��. – �������	� # [286]. 

�!	�"	 ��	'� '��!	��#��'7 '��	�	�'+ �'%�	+ ��!�&���', ���-
��!�%	���+ # �'%�	� (������'&���) �!�	 �����	�� [212, 484], �, ,�, 
"#	!'&	�'	 �'%�	+ ��!�&���' #	�	 , ��!�%��$<	�" 9��	," [162, 366]. 

2.7.1. '����������� ����������� � �$�#���%����� 
 ����������� ��� ������ &�����

��, �!7 #�	� �������	���� #�>	 (# ����	!�� 2.2 – 2.6) �����	��# 
#!�%���', #��&�!	 # ����	!	 2.7.1 ���#	�	�� ���#�	�'	 ��'�'&	�,'� 
����,	�'�', 	��	��"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ��!"&	���� 
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�!7 ���
'' /��,#� �� �#"� ���%	�#�� ������. ��' ����&'��� �� ����-
#	 ������ �!�,� ���'������#�� '��	�	�'+ ' �� ���%	�#" #�	� ��!��� 
����'!	+. ?��!	��'	 #,!$&�$ ��!��	 ����'!', ��!"&	���	 ��' ���'�-
����'��#��'', � �,%	 ��!"&	���	 '� �	��!��� '��	�	���� ����'!	+ � 
����<�$ ���
	�"�� #������#!	�'7, '�!�%	���+ # ����	!	 2.1. 

* ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.2 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ����#�	 
' �	�����	 ���&	�'7 ' ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!�-
�	�'7 	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ �� ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��. ��!' '���!���#��� �����	 
33 259 ����'��#��'+, ���#	�	���� �� �9��!��'&	�,�+ ���
'' 4�!����"�-
��+, �����!�%	���+ # /��,�#�,�+ ��!��'.

� � � ! ' 
 �  2.7.1.1
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"����, T , °B, ���������� 	
P���� ��� 

�P
����"����� �
	����
����. +���� ����
P
����
	���� 	 �
��	�. 
1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -58,3 -45,2 -36,0 -52,7 -46,9  5 155
20 -64,3 -53,3 -44,5 -57,9 -54,1 15 297
30 -65,1 -55,5 -48,3 -59,4 -56,6 19 998
50 -64,1 -56,3 -50,6 -59,1 -57,3 24 123
70 -62,6 -56,1 -51,5 -58,0 -56,9 26 173
100 -60,6 -55,2 -51,4 -57,0 -56,0 30 416
150 -58,7 -53,8 -50,1 -55,7 -54,5 31 588
200 -59,6 -55,6 -51,7 -56,3 -55,8 32 235
250 -59,0 -55,9 -50,5 -54,2 -54,9 32 575
300 -54,1 -50,6 -43,0 -48,1 -48,9 32 860
400 -41,5 -37,0 -27,7 -34,1 -35,1 32 990
500 -30,4 -25,4 -15,9 -22,7 -23,6 33 083
700 -15,1 -9,6 -0,4 -7,4 -8,1 33 177
850 -8,7 -1,4 8,8 -0,5 -0,4 33 207
925 -7,9 2,5 14,0 2,2 2,7 32 793

� � � ! ' 
 �  2.7.1.2
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
�����, �T , °B, 
���������� 	
P���� ��� �P
����"����� �
	����
����. +���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	�. 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 11,0 7,7 3,2 9,3 11,5  5 155
20 8,8 6,3 2,4 7,4 9,6 15 297
30 7,5 5,4 2,0 6,1 8,2 19 998
50 6,4 4,8 1,9 4,9 6,8 24 123
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4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
70 5,7 4,3 2,0 4,3 5,8 26 173
100 5,1 4,1 2,4 4,0 5,2 30 416
150 5,1 4,2 3,2 4,4 5,3 31 588
200 6,0 5,7 5,4 5,7 6,4 32 235
250 4,5 4,6 3,5 4,1 5,2 32 575
300 3,2 3,8 3,2 4,0 5,4 32 860
400 4,4 5,1 3,7 5,5 6,9 32 990
500 5,1 5,7 3,6 5,8 7,3 33 083
700 5,3 6,0 3,5 6,0 7,5 33 177
850 5,4 7,0 4,2 6,3 8,5 33 207
925 5,5 7,8 4,5 6,8 10,0 32 793

����	����' �����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� ����#�� ' �	������ 
' �	�7&��� ���&	�'+ ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 �� 
��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	���	) # /�-
�,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # ��!. 2.7.1.3, 2.7.1.4.

� � � ! ' 
 �  2.7.1.3
B������ �
�
	� � ��P
��� P��"����, T , °B, ���������� 	
P���� 
��� �P
����"����� �
	����
����. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -59,7 -45,7 -36,1 -54,0 -48,8 33 249
20 -65,5 -53,9 -44,5 -58,9 -55,6 33 258
30 -66,0 -55,9 -48,3 -59,8 -57,5 33 258
50 -64,6 -56,5 -50,6 -59,3 -57,7 33 258
70 -62,9 -56,2 -51,5 -58,1 -57,2 33 258
100 -60,8 -55,2 -51,4 -57,1 -56,1 33 258
150 -58,8 -53,8 -50,1 -55,8 -54,6 33 258
200 -59,7 -55,6 -51,7 -56,3 -55,8 33 258
250 -59,0 -55,9 -50,5 -54,2 -54,9 33 258
300 -54,1 -50,6 -43,0 -48,1 -48,9 33 258
400 -41,5 -37,0 -27,7 -34,1 -35,0 33 258
500 -30,4 -25,4 -15,9 -22,7 -23,6 33 258
700 -15,1 -9,6 -0,4 -7,4 -8,1 33 258
850 -8,7 -1,4 8,8 -0,5 -0,4 33 258
925 -7,9 2,5 14,0 2,2 2,7 33 252

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.7.1.2
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� � � ! ' 
 �  2.7.1.4
T
�
	� � ��P
��� �������	������"����� 
���
�����, �T , °B, 

���������� 	
P���� ��� �P
����"����� �
	����
����. 
����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 �
��	� 

(	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 8,3 6,4 2,3 9,1 11,3 33 249
20 7,8 6,0 2,1 7,3 9,9 33 258
30 7,0 5,4 1,8 6,1 8,4 33 258
50 6,2 4,8 1,7 4,9 6,9 33 258
70 5,6 4,4 1,9 4,2 5,9 33 258
100 5,0 4,0 2,3 3,9 5,2 33 258
150 5,0 4,2 3,1 4,4 5,3 33 258
200 5,9 5,7 5,3 5,7 6,3 33 258
250 4,4 4,5 3,4 4,1 5,2 33 258
300 3,2 3,8 3,2 4,0 5,4 33 258
400 4,4 5,1 3,7 5,5 6,9 33 258
500 5,1 5,7 3,6 5,8 7,3 33 258
700 5,3 6,0 3,5 6,0 7,5 33 258
850 5,4 7,0 4,2 6,3 8,5 33 258
925 5,5 7,8 4,5 6,8 10,0 33 252

���#�	�'	 ��	��'� ���&	�'+ 	��	��"�� #���"��, ����&'����� �� 
������ ���'�����'��#��'7 ' �� ��!��� ����'!7�, ' ���#	�#"$<'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,���#�	, &� �!7 '�����'&	�,'� ��-
#	�����	+ # �����	���� �!�	 925 – 250 �?� �!7 ��	��'� ' 925 – 300 �?� – 
�!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ '� ���#	�#"$<'	 ���&	�'7 ��-
#����$ (��. ��!. 2.7.1.1 – 2.7.1.4). 

�� "��#�7� #�>	 250 �?� ��,�'��!���7 ����'
� �	%�" ���#	�#"-
$<'�' ���&	�'7�' ��	��'� ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��-
"�� "#	!'&'#�	�7 � #����+. 

�� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 200 – 70 �?� ��	��'	 ���&	�'7, 
#�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, �� ���"!$ ��!�>	 #�&'�!	���� �� 
������ '��	�	�'+ �	 ��!		 &	� �� 0,1 °� �� "��#�7� 200 ' 150 �?�; 0,2 °� – 
�� "��#�	 100 �?� ' 0,3 °� – �� "��#�	 70 �?�. ���#	�#"$<'	 ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 # 9�� �!�	, #�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, �� 
0,1 °� �	��>	 ��!"&	���� �� ������ '��	�	�'+.

�� "��#�7� 50, 30, 20 ' 10 �?� ��	��'	 ���&	�'7, ����&'����	 �� 
��!��� ����'!7�, �� ���"!$ ��	#�>�$ #�&'�!	���	 �� ������ '��	-
�	�'+ �	 ��!		 &	� �� 0,5; 0,9; 1,5 ' 1,9 °�. ���#	�#"$<'	 ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 # 9�� �!�	, #�&'�!	���	 �� ��!��� ����'!7�, 
�� 0,2; 0,5; 1,0 ' 2,7 °� �	��>	 ��!"&	���� �� ������ '��	�	�'+.

�'%	 ��'#	�	� ���!'� �����%�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ 	��	��"�� 
#���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ' ���#	�#"$<'� ��	��	,#����-
'&	�,'� �,!��	�'+, ����&'����� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' �� 
��!��� ����'!7�, � "&	�� �	����.
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��, ��	&�!��� #�>	, &'�!� ���'������#�� ���!$�	�'+ � #����+ 
"�	��>�	�7 # �#7�' � 	�, &� ��!!��� &��� !���$�7 ��' �'�,'� 	��	-
��"��� ' #!�%��� "�!�#'7� # �����	�	. @��	'�, &� &'�!� '��	�	�'+ 
�!7 "��#�7 10 �?� ����#!7!� �!7 �'�� 1056, #	��� – 1523, !	� – 1467, 
��	�' – 1109. J'�!� ��!��� �� #���	 ����'!	+ � "&	�� #������#!	���� 
���&	�'+ �!7 9��� "��#�7 �"<	�#	��� ��!�>	 ' ����#!7!� 8287, 8382, 
8412 ' 8168 ���#	�#	���. 4!7 ���#�	�'7 ��'#	�	� &'�!� '��	�	�'+ ' 
&'�!� ��!��� ����'!	+ �� "��#�	 850 �?�. J'�!� '��	�	�'+ ����#!7!� 
�!7 �'�� 8282, #	��� – 8368, !	� – 8401, ��	�' – 8156, � &'�!� ���-
#	�#"$<'� ��!��� ����'!	+ �� 9�� "��#�	 – 8293, 8382, 8414 ' 8169.

���!���� ������ ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3, �'��+ #��!� ����'!7 � 
"��#�7 925 �?� �� 250 �?� ���#	�#"$<'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"-
�� #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��#����$. ?�' 9�� ��	��'	 
���&	�'7 	��	��"��, #�&'�!	���	 �� ������ ���!$�	�'+, '��	�7$�7 
# �'������	 � -7,9 �� -59,0 °� (��. ��!. 2.7.1.1).

��&'��7 � "��#�7 200 �?� ��	��77 	��	��"��, #�&'�!	���7 �� ������ 
���!$�	�'+, #�>	 ��	��	+ 	��	��"��, ��!"&	���+ �� ��!��� ����'!7� � 
"&	�� #������#!	����. �� ����'
� "#	!'&'#�	�7 � #����+. �� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7� 200 ' 150 �?� ��	��77 	��	��"��, ��!"&	���7 �� ��!��� 
����'!7� � "&	�� #������#!	����, �� 0,1 °� �'%	 ����&'����+ �� ������ 
�!�,� '��	�	�'+, ,����7 ����#!7!� -59,6 ' -58,7 °� ���#	�#	���. 

�� "��#�7� 100 – 10 �?� ��	��77 	��	��"��, ��!"&	���7 �� ��!��� 
����'!7� � "&	�� #������#!	����, �'%	 ����&'����+ �� ������ '�-
�	�	�'+ �� -0,2; -0,3; -0,5; -0,9; -1,2 ' -1,4 °�. ���#	�#"$<�7 ��	��77 
	��	��"��, ����&'����7 �� ������ �!�,� '��	�	�'+, ����#!7!� -60,6; 
-62,6; -64,1; -65,1; -64,3; -58,3 °� (��. ��!. 2.7.1.1). 

@'��+ ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ��#����$ 
� "��#�7 925 �?� �� 300 �?�, ���!'&�$�7 �� 0,1 °� – �� "��#�7� 250 – 70 �?�, 
�� 0,2 °� – �� "��#�	 50 �?� ' �� 0,5; 1,0; 2,7 °� – �� "��#�7� 30, 20 ' 10 �?� 
���#	�#	��� (��. ��!. 2.7.1.2 ' 2.7.1.4). J'�!� '��	�	�'+ �!7 "��#�7 100, 
70, 50, 30, 20 ' 10 �?� �'��+ "�	��>�!��� � #����+ ' ����#!7!� 7439, 
6269, 5638, 4413, 3188, 1056 ���#	�#	���. @��	'�, &� �!7 "��#�7 10 �?� 
������ ���!$�	�'+ ��!		 &	� # �	�� ��� �	��>	, &	� �!7 "��#�7 100 �?� ' 
# �' ���� �	��>	, &	� �!7 ��	���"<	�� "��#�7 – 20 �?�. 

4����	 ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3 ��,���#�$, &� #	���+ #��!� ����'!7 � 
"��#�7 925 �?� �� 100 �?� ���#	�#"$<'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"�� 
#���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��#����$. ?�' 9�� ��	��'	 ���&	�'7 
	��	��"��, #�&'�!	���	 �� ������ ���!$�	�'+, '��	�7$�7 # �'������	 
� 2,5 �� -55,2 °� (��. ��!. 2.7.1.1). ��&'��7 � "��#�7 70 �?� ��	��77 	��	-
��"��, #�&'�!	���7 �� ������ ���!$�	�'+, #�>	 ��	��	+ 	��	��"��, 
��!"&	���+ �� ��!��� ����'!7� � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+. �� 
����'
� "#	!'&'#�	�7 � #����+. �� "��#�7� 70, 50, 30, 20 ' 10 �?� ��	��77 
	��	��"��, ��!"&	���7 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� #������#!	���� ���-
&	�'+, �'%	 ����&'����+ �� ������ '��	�	�'+ �� -0,1; -0,2; -0,4; -0,6; -0,5 °�. 
�� 9'� "��#�7� ��	��77 	��	��"��, ����&'����7 �� ������ '��	�	�'+, 
����#!7!� -56,1; -56,3; -55,5; -53,3; -45,2 °� (��. ��!. 2.7.1.1). 
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*	���+ ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ��-
#����$ � "��#�7 925 �� 300 �?�, ���!'&�$�7 �� 0,1 °� – �� "��#�7� 
250 – 30 �?�, �� 0,3 ' 1,3 °� – �� "��#�7� 20 ' 10 �?� ���#	�#	��� 
(��. ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3). J'�!� '��	�	�'+ �� "��#�7� 100, 70, 50, 30, 
20 ' 10 �?� #	���+ "�	��>�!��� � #����+ ' ����#!7!� 7756, 6716, 6251, 
5289, 4142, 1523 ���#	�#	���. @��	'�, &� �!7 "��#�7 10 �?� &'�!� 
'��	�	�'+ #	���+ # ��!��� ���� ��!�>	, &	� �'��+.

@��	'�, &� !	�� #��!� ����'!7 � "��#�7 925 �?� �� 20 �?� ���#	-
�#"$<'	 ��	��'	 ���&	�'7 ��#����$ (��. ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3). ��!�,� �� 
"��#�	 10 �?� ��	��77 	��	��"��, #�&'�!	���7 �� ��!��� ����'!7�, �'%	 
#�&'�!	���+ �� ������ '��	�	�'+ �� -0,1 °�. ��	��77 	��	��"��, #�&'�-
!	���7 �� ������ '��	�	�'+, '��	�7	�7 #��!� ����'!7 � 14,0 °� �� "��#�	 
925 �?� �� -36,0 °� �� "��#�	 10 �?� ' �� ��!��� ����'!7� – � 14,0 �� -36,1 °�.

�	�� ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ��#����$ 
� "��#�7 925 �?� �� 300 �?�, ���!'&�$�7 �� 0,1 °� – �� "��#�7� 250 – 70 �?�, 
�� 0,2 °� – �� "��#�7� 50 ' 30 �?�, �� 0,3 ' 0,9 °� – �� "��#�7� 20 ' 10 �?� 
���#	�#	��� (��. ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3). J'�!� '��	�	�'+ �� "��#�7� 100, 
70, 50, 30, 20 ' 10 �?� !	�� "�	��>�!��� � #����+ ' ����#!7!� 7808, 6811, 
6395, 5523, 4431, 1467 ���#	�#	���. @��	'�, &� !	�� �!7 "��#�7 10 �?� 
&'�!� '��	�	�'+ ��&' # ��!��� ���� ��!�>	, &	� �'��+.

�� ������ ��!. 2.7.1.1 ' 2.7.1.3 �!	�"	, &� ��	��$ #��!� ����'!7 � 
"��#�7 925 �?� �� 200 �?� ���#	�#"$<'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 	��	��-
"�� #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��#����$. ?�' 9�� ��	��'	 
���&	�'7 �!7 	��	��"��, #�&'�!	���	 �� ������ ���!$�	�'+, '��	�7$-
�7 # �'������	 � 2,2 �� -56,3 °� (��. ��!. 2.7.1.1). ��&'��7 � "��#�7 150 �?� 
��	��77 	��	��"��, #�&'�!	���7 �� ������ ���!$�	�'+, #�>	 ��	��	+ 
	��	��"��, ��!"&	���+ �� ��!��� ����'!7� � "&	�� #������#!	���� 
����'!	+. �� ����'
� "#	!'&'#�	�7 � #����+. �� "��#�7� 150 – 70, 50, 30, 
20 ' 10 �?� ��	��77 	��	��"��, ��!"&	���7 �� ��!��� ����'!7�, �'%	 
����&'����+ �� ������ '��	�	�'+ �� -0,1; -0,2; -0,4; -1,0; -1,3 °�. �� 9'� 
"��#�7� ��	��77 	��	��"��, ����&'����7 �� ������ '��	�	�'+, ����#-
!7!� -55,7; -58,0; -59,1; -59,4; -57,9; -52,7 °� (��. ��!. 2.7.1.1). 

��	��$ ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 ��#����$ 
� "��#�7 925 �?� �� 150 �?�, ���!'&�$�7 �� 0,1 °� – �� "��#�7� 100 – 20 �?�, 
�� 0,2 °� – �� "��#�	 10 �?� (��. ��!. 2.7.1.2 ' 2.7.1.4). J'�!� '��	�	�'+ �� 
"��#�7� 150, 100, 70, 50, 30, 20 ' 10 �?� ��	��$ "�	��>�!��� � #����+ ' ��-
��#!7!� 7709, 7413, 6377, 5839, 4773, 3536, 1109 ���#	�#	���. @��	'�, &� 
�!7 9'� "��#�	+ &'�!� '��	�	�'+ ��	��$ ��&' ��!�,� %	, �,�!�,� ' �'��+.

�� �'�. 2.7.1 � ' 2.7.1 ' ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 ���-
&	�'7 ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,� 00 
GMT # �!�	 �����	�� ��'�!'�'	!��� �� #���� 30 ,� �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� 925 – 10 �?� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #�-
��!�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ 
#�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� 	��	��"��. 
/�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 	��	��"�� (�� �'�"�,	 ��' 
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��	&	�� �'�'� 
#	��) ���	�	!	�� # '$!	 �� "��#�	 925 �?�, � �'�'��!�-
��	 (�� �'�"�,	 ��' ��	&	�� ����#�� 
#	��) – # �	,���	 �� "��#�	 20 �?�. 
4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 ���	�	!	�� 
# 7�#��	 �� "��#�	 20 �?�, � �'�'��!���	 – # '$!	 �� "��#�	 30 �?�. 4'�-
����� '��	�	�'+ ����#!7	 �!7 ��	��'� ���&	�'+ - 66,9 ... +13,0 °�, � �!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ –  1,62 ... 6,50 °�.

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"-
�&���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ 	��	��"�� �� �'�. 2.7.1 � ' 2.7.1 � ��,����� ����'
� # 

/	�7
� �	���� 3��

�)

/	�7
� �	���� 3��

�)

#) �)

"�. 2.7.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ��!�������2 ��*���� 1, °�, ��& ���� 00 GMT � ��*���2 � 

����������4�� *������&� ������ (�) � ������������������ ���������# 
(�) ��& ����� 12 � 00 GMT �� ��������2� �*�'�������� ���������&� 

925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. 
����!� � ��*��2!� ����*��!� ��!����2 ����������4�� !���!��	�2� 

� !���!��	�2� *������&. O���2!� ����&!� ��!����2 �����& � �����& 
��������*2. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& 

(������& �����������2�). ����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.
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���#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ (�) �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ���. �'�. 2.7.1 � ' 2.7.1 � �	�����'�"$ �	��������"$ ��",-
"�" �"�&���� ����, . 	. ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT 
���" ��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'. 

�"�&��+ ��� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
	��	��"�� ��	&	� ,�, # ������	�	, �, ' # ������	�	. �� "��#�	 
925 �?� ���!'"�� �"�&���� ���� ��	��'� ���&	�'+ ����#!7	 �,�!� 2 °�, 
� # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� ����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	-
�'7� ��	��'� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT '��	�7	�7 # ��	�	!�� -0,5 ... +2,3 °� 
(��. �'�. 2.7.1 �). 

/����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"�� �!7 ���,� 12 GMT # ��-
��#��� ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. ��'��!�>		 ���!'&'	 �!7 ��	��'� 
���&	�'+ #'��� # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� # ��!����	 �	�7
� 
(�'�. 2.7.1 �). * 	�!�	 �	�7
� # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� �����-
!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"�� �!7 ���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 
���,� 00 GMT. /�,�'��!���	 ����'
� (�� �'�"�,	 ��' ��	&	�� �'�'� 

#	��) ���	�	!	�� # 7�#��	 �� "��#�	 10 �?�, � �'�'��!���	 (�� �'�"�,	 
��	&	�� ����#�� 
#	��) – # '$�	 �,%	 �� "��#�	 10 �?�. 

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� # ������	�	 ' �'%-
�	+ ������	�	 �!7 #�	� �	�7
	# �!7 ���,� 12 GMT ' �!7 ���,� 00 GMT 
���!'&�$�7 �!���, # ��	�	!�� � -0,14 °� �� +1,3 °� (��. �'�. 2.7.1 �). 4!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��,�'��!���	 ���!'&'7 ���	�	!	�� 
# 7�#��	 �� "��#�	 10 �?�, � �'�'��!���	 – # ���	!	 �� "��#�	 850 �?�.

2.7.2. !�"�������� ����������� �������������� 

��, ��	&�!��� #�>	, ,���	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#-
!7$�7 #�%��+ ,!'��'&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!' [81,82]. 
�� ����'	 ��%	 ��� #	���� ��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ' 
�������'&	�,'� ���	!	+ [2, 435]. 

4!7 ���
'+, �����!�%	���� # H�,',	 ��, # ��	��'� ' �'�,'� >'-
���� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+ ' # H���,',	 ��!' ����&'��� 
,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' rT, T  �	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' 
�'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �� ��� 
# 
	!��. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 
(#,!$&�7 #������#!	���	). * ��!. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2 ��'#	�	�� ��'��!�>'	 
�� ���"!$ ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' rT, T  ' "��#�', �� 
,����� ��' ���	�	!	�� �!7 �	#	����� ' �%���� ��!">��'+. 

4����	 ��!. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2 ��,���#�$, &� �!7 '��!	�"	��� ���-

'+ # H�,',	 �� ' # ��	��'� >'���� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+ 
��'��!�>'	 ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' '��	�7$�7 
# ��	�	!�� -0,39...-0,68. �� ���&'���� �	 �	�		 95 %. 4!7 ��,'&	�,'� 
���
'+ ��' ��,�'��!��� (-0,50...-0,52) �!7 �	#	��	#���	+�,��� ��+��� 
H�,'&	�,��� �	�'��� �� ' �'�'��!��� �!7 *���&��-�'�'��,��� ��+��� 
(-0,39...-0,46).
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4!7 �������'#�	��� ���
'+ # ��	��'� >'���� �	#	����� ' �%��-
�� ��!">��'+ ��'��!�>'	 ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' 
'��	�7$�7 # ��	�	!�� -0,51...-0,68, '� ���&'���� �	 �	�		 95 %.

4!7 ���
'+ # �'�,'� >'���� �	#	����� ��!">��'7, 3��,��� ' ����-
,�,, ��'��!�>'	 ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' '��	�7-
$�7 # ��	�	!�� -0,10...-0,39, '� ���&'���� �	 �	�		 50 %, �� �'%	 95 %.

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ���&'���� ,�9��'
'	��# �#�,���	-
!7
'' �	�		 50 %.

� � � ! ' 
 �  2.7.2.1
9���
��X�� �
 �
���� 
����������� �
�##������ �	�
�
�������� 

rT, T  ����� �
����
	����� P��"������ �����
��� �P������� 
���������� �� �P
����"����� �
	����
���� P� �
� 	 ���
� � ��
	��, 

�� �
�
�� 
�� 
��������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 B�	���
� �
��X����. 

���	,� ���#��'	 
���
'' 

/�,�. ��'
. 
,�9�. �#�,��.

���#�' # ��-
����	�	, �?�

���#�' # ���-
���	�	, �?�

�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
22217 �����!�,>� -0,51 500 200
22113 /"�����, -0,50 500 200
22271 U�+�� -0,50 500 200
23205 ����7�-/�� -0,52 500 200

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
23330 ��!	���� -0,51 500 200
20674 ����# 4',��� -0,40 500 200
23078 ���'!��, -0,46 500 200

*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
24125 �!	�	, -0,46 700 200
24343 �'����, -0,43 700 200
21824 �',�' -0,39 700 200
24266 *	���7��, -0,41 700 200

��	��'	 ' �'�,'	 >'��� �	#	����� ��!">��'7
27612 /��,#� -0,59 500 200
27707 �"�'�'&' -0,58 500 200

03953 ���	�#���'7 
*�!	�'7 -0,68 500 200

10739 U"��� -0,68 500 200
11035 *	�� -0,64 500 200
17130 H�,��� -0,51 400 150
60715 �"�'� – ������	� -0,51 400 150
45004 3��,��� -0,39 400 100
48455 ����,�, -0,10 300 70

%��!������. ?/% ,"��'#�� ��	&	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' rT, T  
�� ���&'����$ �	 �'%	 50 %, %'���� >�'��� – �	 �'%	 95 %. 
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� � � ! ' 
 �  2.7.2.2
9���
��X�� �
 �
���� 
����������� �
�##������ �	�
�
�������� 

rT, T  ����� �
����
	����� P��"������ �����
��� �P������� 
���������� �� �P
����"����� �
	����
���� P� �
� 	 ���
� � ��
	��, 

�� �
�
�� 
�� 
��������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 p��
� �
��X����. 

���	,� ���#��'	 
���
''

/�,�. ��'
. 
,�9�. �#�,��.

���#�' # ��-
����	�	, �?�

���#�' # ���-
���	�	, �?�

��	��'	 ' �'�,'	 >'��� �%���� ��!">��'7
94578 ��'��	� -0,66 400 100
68906 ����# 3�� -0,66 400 100
94998 /�,,"��' -0,68 500 200

H���,'&	�,'	 ���
''
89050 �	!!'����"�	� -0,32 500 200
89022 Y�!!' -0,26 500 200
89002 ��$��+	� -0,33 500 200
89009 H�"���	� – �,� -0,27 500 200
89512 ��#�!����	#�,�7 -0,27 500 200
89564 /�"��� -0,24 500 200
89571 49#'� -0,24 500 200
89592 /'���+ -0,23 500 200
89611 �	+�' -0,26 500 200

%��!������. �'���� >�'��� ��	&	�� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' rT, T  
�� ���&'����$ �	 �'%	 95 %. 

�� �'�. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2 ��,����� ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' rT, T   
�	%�" ����'��#�����' ���&	�'7�' �'�������� '��	�	�'+ 	��	��"�� �� 
'�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ���� # 
	!�� �!7 ���
'+ # ��!7���� �	-
�'���� ' ��	��'� >'���� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+. �'�'�' ' ����-
#��' ��	�,��' ��	&	�� ���#	�#"$<'	 ��,�'��!���	 ' �'�'��!���	 
���&	�'7. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7. 

4����	 ��!. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2, � �,%	 �'�. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2 ��,���#�-
$, &� �!7 #�	� �������	���� ���
'+ # �	#	��	#���	+�,�� ' @������-
�'�'��,�� ��+���� H�,'&	�,��� �	�'��� ��, &��' ���
'+ # ��	��'� 
>'���� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+ ��'��!�>'	 ��'
�	!���	 
 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' ��	&	�� �	%�" ���&	�'7�' 	��	��"�� 
�� "��#�7� 200 ' 500 �?� # ������	�	 ' ������	�	 ���#	�#	���. 
���&	� ��,���#�$, &� �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ��'��!�>'	 ��'
�-
	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' ��	&	�� �,%	 �� "��#�7� 200 ' 
500 �?�, �� ���&'���� '� �	�		 50 %.

4!7 ���
'+ # *���&��-�'�'��,�� ��+��	 H�,'&	�,��� �	�'��� �� 
��'��!�>'	 ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� �#�,���	!7
'' ���	�	!	�� 
�	%�" ���&	�'7�' 	��	��"�� �� "��#�7� 200 ' 700 �?�. 4!7 &��' ���-

'+ # ��	��'� ' �'�,'� >'���� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+ – �	%�" 
���&	�'7�' 	��	��"�� �� "��#�7� 150 / 100 ' 400 �?� '!' 70 ' 300 �?�. 
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��,'� �������, ��	�!	�'	 ��	��	+ ������	��, #��#����	 ���!'&-
���' ��'&'���', ��%	 ��'#	�' , "�'!	�'$ ����!����'7 # ������	�	. 
?�	�!	�'	 # ��	��	+ ������	�	 ��%	 ��'#	�' , "#	!'&	�'$ ��	��	+ ��-
!�&���' ��' ��!'&'' ��'�,� #!��' '!' 		 "�	��>	�'$ – ��' 	�� ��"�#''. 

�� �'�. 2.7.2.1 ' 2.7.2.2 &	����' !'�'7�' ��	&	�� �	�#�7 ' #���7 
������"��. �!'���!��'7 ������"��, # &�����' #����� � ��#��7	���' 
������!�+��+ ������"�� # ���!'&��� �	�'���� �	����� >��� �	�!��� 
�������'#�!�7 # ����	 [63]. 

�	#	���	 ��!">��'	
�) /"�����, �) *	���7��,

#) ���	�#���'7 *�!	�'7 �) /��,#� – 4�!����"���+

"�. 2.7.2.1. ?�5��������2 ����������&��� rT, T  !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# ��!�������2 �� �*�'�������� 

���������&� ��& ����. O���2!� ����&!� ��!����2 �����& � �����& 
��������*2. ����!� � ��*��2!� ����*��!� ��!����2 ����������4�� 

!���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. "����2 �2������2 �� ����2! 
������&! �����*����������& (������& �����������2�). ����2� 

�����*����������& �� �����&� ��������� ����+���& 
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* ����	!	 2.7.3 �!7 ���"%��	��� ���
'+ ��'#	�	�� ,!'��'&	�,'	 
����,	�'�',' �	�#�+ (��!7���+) ' #���+ (���'&	�,�+) ������"� �� ��� 
# 
	!��, ��!"&	���	 �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (� "&	�� 
#������#!	���� ���&	�'+) �� �	�'�� 1964 – 2014 ����#.

�%��	 ��!">��'	
�) ����# 3�� �) /�,,"��'

#) �	!!'����"�	� �) ��$��+	�

"�. 2.7.2.2. ?�5��������2 ����������&��� rT, T  !�(�� ���!�������2!� 
*������&!� �������2� �*!�����# ��!�������2 �� �*�'�������� 

���������&� ��& ����. O���2!� ����&!� ��!����2 �����& � �����& 
��������*2. ����!� � ��*��2!� ����*��!� ��!����2 ����������4�� 

!���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. "����2 �2������2 �� ����2! 
������&! �����*����������& (������& �����������2�). ����2� 

�����*����������& �� �����&� Q(���� ����+���&



195

2.7.3. *�������$�

�������"�� – �	�	�����+ �!�+ �	%�" ������	��+ ' ������	-
��+. ��� ��!� �����"%	�� ����#�	�	��� � �,��'	� ������	��, �� 
�"�	%	 XIX ' XX ��!	'+ [63]. �������"�� 7#!7	�7 ����+ '� ����#��� 
����,	�'�', #	�',�!����� ���	�'7 �����	��. @. /. /���#	� #�	�#�	 
�'�	��'�'��#�! ����#��	 �#	�	�'7 � ������"�	, ����<'# # �#�	+ ����-
����'' [50, 63] �	�"!��� ���� ��#	�,'� ' ���"�	%��� '��!	��#�	!	+, 
���#��'��� �� 1983 ����.

��	�	� , ������"�	 �#7��� � 	�, &� # ��+��	 ������"�� ��!' ��-
���"%	�� 7#!	�'7 ' ���
	���, �,���#�$<'	 #���	+�#'	 �� �	7	!����� 
&	!�#	,�. ��, � ������"��+ �#7��� �!�+ �����, ���	�%'#�$<'+ ��!�>"$ 
&��� "!����'�!	�#��� '�!"&	�'7 ��!�
�. *�!'�' ������"�� �����$�7 
"�!�#'7, ��!�%�7$<'	 ��!	� #���">��� �"��#. ��,%	 ������"�� '���!�-
�"	�7 # �7�	 &'�!	���� ��	� �������� ������ [63]. 

�������"�� '���	 #�%�"$ ��!� # �����	���� ���
	����. ��� 7#-
!7	�7 ��<��� ���	�%'#�$<'� �!�	� �����	��, �'%	 ,������ ���-
'����' �	��	��#��+ 	�!�- ' #!������	� �	%�" @	�!	+ ' �����	��+, 
���"�!	�'	 #!��' # �����	�" ' #�!	��#'	 '����	�'7, ������#��'7 
��!�,�#, #��#��<	�'	 #!��' �� @	�!$ # #'�	 ����,�#. ?�' �	�	�	&	�'' 
������"�� ���'����' �	�,�	 '��	�	�'	 �7�� ����,	�'�', �����	��: 
�����# #	�',�!����� ����'	�� 	��	��"��, �,�&�, #	,��� #	��, �	�,�	 
'��	�	�'	 #!�%���' #���"�� ' ��. [63]. 

*������ ,!'���!��'&	�,�+ ������,' �7��# ���!$�	�'+ ������"�� 
�����'#�!'�� # '��!	��#��'7� �	&	�#	���� "&	���, ����'�	� �. /. 4�!-
�'��, �. H. 4$�,'��, �. /. ����#
�#�+, H. �. H!	,������#�, �. �. �"�����#�, 
@. /. /���#	��, �. *. �"��#
�, *. �. J"��'��, �. /. U�		��, H. H. ?����#�, 
H. �. �#���#�+, �. ?. U�,'��+, *. *. ���'��#�+, �. �. ���!�#�+, H. /. �	�'�� 
[50, 63]. ��,%	 '�"&	�'	 ������"�� ���#��'!��� ���"�	%���' '��!	��#�-
	!7�' (?. �'>�, �. �9��	!�, 4. �	+�	!, �. 4. ���	�, H. Y"��, �. 3'�	��) ' 
��"�'�' �#����' [50, 63]. ?�' 9�� ���#��'!'�� �����, ���#7<	���	 �	-
%'�" ������"�� ' ,!'��'&	�,'� '��	�	�'7� 		 ����#��� ����,	�'�', 
[50, 63]. ?�������+ ����� ���!	��'� ���� �� '��!	��#��'$ ������"�� 
���	�%'�7 # ����	 �. �. ���!�#�+ ' H. /. �	�'�� [50].

* ����7<		 #�	�7 '�		�7 #����%���� '�"&	�'7 ����,	�'�', ��-
����"�� ' ��!���	�'����� 	��	�
'+ '� '��	�	�'+ �� ����#	 �	�,�!�,'� 
'��&�',�# ������ [50]. � �'� ����7�7 ���'������#�	 �����	, ����'#� 
�	���!'�� (ERA40, NCEP), ��"�',�#�	 �����	 (GPS/MET, CHAMP, SAC-C), 
�	�"!��� &'�!	����� ���	!'��#��'7. ���!	��#��'7 �!�7 ������"�� 
���#��7�7 � '���!���#��'	� 9'� '��&�',�# '������
'' ' #,!$&�$ 
�	�"!��� ������#!	�'7 ����,	�'�',, ��!"&	���� '� ���!'&��� '��&-
�',�#, ' ���!'�� ��'&'� ���!'&'+. ����,� ���'� '� ����#��� '��&�',�# 
9��'�'&	�,'� ������ � ������"�	 �����!%�$ ���#���7 ���'������#�	 
�����	 [50].

�	!�$ ,!'���!��'&	�,�+ ������,' ������ ������"�� 7#!7	�7 
��!"&	�'	 ��,���	!	+, ,����	 � ���	�	!	���+ ����#	�����$ ���%�!' 
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�� 		 �����!	�'+ �	%'� ' ���#�!'!' �� "��#!	#��'� ������� ���,',' 
[50, 63]. � '�	�	�"$<'� ,!'��'&	�,'� ��,���	!7� # �	�#"$ �&	�	�� 
�!	�"	 ��	�' ��	��'	 ���&	�'7 #���� �'%�	+ ����'
� ������"��, 		 
	��	��"��, ��#!	�'7, '� ��	��'	 ,#����'&	�,'	 '��	�	�'7 ' ��. [50, 63].

�!'��'&	�,�7 ������,� �7��# ���!$�	�'+ ������"�� ���'�#�-
�'�7 � ���!$�	�'	� �	��#��'+ ��	��'&	�,�+ ��'�','. ����,� #��-
�',�$ �	,����	 ��	
'�'&	�,'	 #������, �#7�����	 # �	�#"$ �&	�	�� � 
�����!%'	!�����$ �7��# ���!$�	�'+, '� �	�����������$, ��!'&'	� 
'���"�	��!����, �!"&�+��� ' �'�	��'&	�,'� �>'��, # '��	�	�'', 
���">�$<'� ���#�'���� ���!$�	�'+. ��	�"	 ������� ������� , ��-
����,	 ' ��!'&'	 �#"� �	�����'&	�,'� '��# ������"�� – ��!7���+ ' 
���'&	�,�+ [63]. 

*/� ��!' #�������� ,�'	�'' �!7 ���	�	!	�'7 ������"�� [63]. 
���!���� 9'� ,�'	�'7�, ������"�� ' 		 ����,	� ('�) ���	�	!7$�7 �� 
���&	�'7� ' '��	�	�'$ #	�',�!����� ����'	�� 	��	��"�� [63]. 

�������"�� ���	�	!7	�7 ,�, ����+ �'�,'+ "��#	�� #�>	 '�����'&	-
�,�+ ��#	�����' 500 �?�, �� ,����� #	�',�!���+ ����'	� 	��	��"�� 
"�	��>�	�7 �� 0,2 °� / 100 � '!' �	��>	 ��' "�!�#'', &� ��	��'+ #	�'-
,�!���+ ����'	� # #�>	!	%�<	� �#"�,'!��	��#�� �!�	 �	 ��	#�>�	 
0,2 °� / 100 � [63]. 

=�!' #�>	 "����#!	���+ ������"�� ��	��'+ #	�',�!���+ ����'-
	� �	%�" !$��� "��#�	� ' #�	�' ��!		 #���,'�' "��#�7�' # ��	�	!�� 
1 ,� ��	#�>�	 0,3 °� / 100 �, � ���	�	!7	�7 «#���7 ������"��» (#���+ 
�!�+) �� ��" %	 ,�'	�'$, &� ",���� #�>	. �� ������"�� ��%	 ��� 
'!' #�"�', '!' #�>	 �!�7 �!<'��+ 1 ,� [63].

�������"�� �'%	 500 �?� �',�'�"	�7 !'>� ����, ,���� #�>	 9��� 
"��#�7 ������"�� �	 ' #	�',�!���+ ����'	� 	��	��"�� # !$��� 
�!�	 �!<'��+ �	�		 1 ,� �	 ��	#�>�	 0,3 °� / 100 �, ��'&	� ���'����� 
����7!�7 �	 �'%	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 200 �?� [63].

�������"�� &��� '�		 �!�'�"$ ��","�" � �����#��' �	%�" �-
�	!����' �!����', �����!���$<'�'�7 �� ������ #����� [63]. 

* ��!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 ��'#	�	�� ��	��'	 ����#�	 ' ��	��	,#����-
'&	�,'	 �,!��	�'7 ��#!	�'7 #���"��, �	���	�
'�!� ' 	��	��"�� �� 
�	�#�+ (��!7���+) ' #���+ (���'&	�,�+) ������"��� ' "��#�	 �	�!' �!7 
���
'+ # �	#	���� ' �%��� ��!">��'7�. ?�� ����#�� ��	��	,#����'-
&	�,'� �,!��	�'	� ���'��	�7 ����#�	 ��	��	,#����'&	�,�	 ���&	�'	 
�,!��	�'+ ���!$��	��� #	!'&'� � ���#	�#"$<'� ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ (��. ����	! 2.1). 

4����	 ��!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 �	�����'�"$, &� ��	��	,#����'-
&	�,'	 �,!��	�'7 ��#!	�'7 �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ ������"�� �!7 
#�	� �������'#�	��� ���
'+ �? ' �? ��	#�>�$ ���#	�#"$<'	 
���&	�'7 �!7 ���'&	�,�+ ������"��. 4!7 �������'#�	��� ���
'+ �? 
��' '��	�7$�7 �� "��#�	 ��!7���+ ������"�� � 41,5 �� 45,4 �?�, � �� 
"��#�	 ���'&	�,�+ ������"�� – � 31,1 �� 33,1 �?�, ' �!7 �? – � 39,6 �� 
44,9 �?� �� "��#�	 ��!7���+ ������"�� ' � 26,6 �� 34,7 �?� – �� "��#�	 
���'&	�,�+ ������"��. 
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� � � ! ' 
 �  2.7.3.1
B������ �
�
	� � �������	������"����� 
���
����� ��	����� 

	
P����, P , �=�, ��
�
��������, H , ���, ����������, T , �T , °B, 
�� ������ ������� �
����
� � ��
��"���
� ��
�
���P � ��
	�� P����. 

N – "���
 ����������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� �� �������� 	 B�	���
� �
��X����. 

1964 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� ��������� – 30 465, 
!���
����� – 27 530, $����	��
��� !������� – 34 544, �
��	 – 31 976.

�'� ������"�� / 
"��#	�� �	�!' P , �?� �P , �?� H , ��� �H , ��� T , °� �T , °� N

/"�����, 
����'&	�,�7 97,5 33,1 16 323,9 2464,5 -60,2 5,9 14 084
?�!7���7 261,8 45,4 9816,6 1235,0 -56,9 5,1 25 445
��. �	�!' 997,2 13,8 97,6 27,6 0,1 5,3 30 441

*	���7��, 
����'&	�,�7 96,5 31,8 16 451,5 2519,1 -54,2 5,4 7368
?�!7���7 272,2 41,5 9454,6 1080,1 -57,3 4,4 25 042
��. �	�!' 998,9 9,9 138,0 0,0 -14,2 7,9 27 351

/��,#�
����'&	�,�7 101,1 31,2 16 324,7 2278,2 -57,6 4,4 15 584
?�!7���7 241,5 41,8 10 517,3 1187,1 -57,8 5,3 26 655
��. �	�!' 992,0 10,3 190,0 0,0 5,1 5,4 31 906

���	�#���'7 *�!	�'7
����'&	�,�7 100,2 32,2 16571,6 2368,9 -57,9 4,3 23681
?�!7���7 224,5 45,2 11130,9 1364,7 -57,8 6,2 18660
��. �	�!' 1012,4 12,4 19,3 7,5 11,0 2,4 34536

� � � ! ' 
 �  2.7.3.2
B������ �
�
	� � �������	������"����� 
���
����� ��	����� 

	
P����, P , �=�, ��
�
��������, H , ���, ����������, T , �T , °B, 
�� ������ ������� �
����
� � ��
��"���
� ��
�
���P � ��
	�� P����. 

N – "���
 ����������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� �� �������� 	 p��
� �
��X����. 1964 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� $���
	� T
# – 22 601, �����
�� – 32 330, 
j���������P��� – 5749, 9������� – 8256.

�'� ������"�� / 
"��#	�� �	�!' P , �?� �P , �?� H , ��� �H , ��� T , °� �T , °� N

����# 3��
����'&	�,�7 104,9 26,6 16 189,5 1862,9 -60,8 4,2 15 391
?�!7���7 213,2 39,6 11 502,8 1216,2 -59,0 5,8 9647
��. �	�!' 1009,6 9,0 54,0 0,0 11,8 2,8 22 588

/�,,"��'
����'&	�,�7 97,4 34,7 16 598,2 2643,4 -54,8 4,9 15 532
?�!7���7 245,4 44,9 10 241,7 1274,1 -57,2 5,8 23 741
��. �	�!' 999,5 12,7 7,0 0,0 4,9 2,0 32 311
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�	!!'����"�	�
����'&	�,�7 99,0 32,8 15 998,2 2428,9 -61,8 5,9 2875
?�!7���7 257,5 44,0 9723,9 1199,0 -58,4 5,3 4313
��. �	�!' 985,3 13,3 42,1 4,8 -2,3 3,4 5739

��$��+	�
����'&	�,�7 95,8 33,3 15 739,0 2434,9 -69,9 5,8 4791
?�!7���7 254,3 40,3 9578,6 1075,9 -61,0 4,6 5239
��. �	�!' 982,4 9,5 43,2 2,0 -15,1 5,6 8521

���!���� ������ ��!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 '��	�&'#��� #���� �'%�	+ 
����'
� ���'&	�,�+ ������"�� �!7 #�	� �������'#�	��� ���
'+ �? ' 
�? �"<	�#	��� ��	#�>�	 '��	�&'#��� #���� �'%�	+ ����'
� ��!7�-
��+ ������"��. 4!7 �������'#�	��� ���
'+ �? ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 #���� �'%�	+ ����'
� ��!7���+ ������"�� '��	�7$�7 � 
1080 �� 1365 ���, � ���'&	�,�+ ������"�� – � 2278 �� 2519 ���, ' �!7 
�? ��' '��	�7$�7 � 1076 �� 1274 ��� �!7 ��!7���+ ������"�� ' � 1862 
�� 2643 ��� – �!7 ���'&	�,�+ ������"��.

���&	� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� ����#��� '��-
���'&	�,'� ��#	�����	+ 850 – 30 �?� ' ���#	�#"$<'� ���&	�'+ �!7 ����-
��"�� �� ��� �� ���!$�	�'7� # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��,���!', &� 
��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� ������"�� ���#�'�� �� 
���&	�'7�' ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� '�����'&	�,'� 
��#	�����	+. ��' ����#!7$ 4,4 ' 5,3 °C �!7 ������"� ' 5,2 – 8,5 °C – �!7 
'�����'&	�,'� ��#	�����	+ (��. ��!. 2.7.1.2, 2.7.1.4, 2.7.3.1 ' 2.7.3.2).

���!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 ��,���#�$, &� ��	��'	 ����#�	 ���&	�'7 	�-
�	��"�� �� "��#�	 ���'&	�,�+ ������"�� �!7 &��' ���
'+ (/"�����,, 
���	�#���'7 *�!	�'7 – # �? ' ����# 3��, �	!!'����"�	�, ��$��+	� – 
# �?) �'%	, &	� �� "��#�	 ��!7���+ ������"��. 4!7 ��D7��	�'7 9��� 
��,� �������'� #�"�'����#"$ '��	�&'#��� 	��	��"�� ������"�.

�� �'�. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 	��	��"�� #���"�� �� "��#�	 �	�!', �	�#�+ ' #���+ ����-
��"� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� ��!��� 
����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 
�� ���
'7� �? ' �? �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ #�"�'-
����#"$ ' ��������#	��"$ '��	�&'#��� 	��	��"�� �� 9'� "��#�7�.

�!	�"	 ��	'�, &� ����#�+ ��� ����,	�	� �!7 ��#��7	���' �	�#�+ 
' #���+ ������"�. ��, �!7 *	���7��,� (�?) �	�#�7 ������"�� # 7�#��	 ��!� 
���	�	!	�� # 2098 �!"&�7� ' #���7 – # 680; # '$�	 �	�#�7 ������"�� ��!� 
���	�	!	�� # 2050 �!"&�7� ' #���7 – # 435. 4!7 ���
'' ����# 3�� (�?) 
�	�#�7 ������"�� # 7�#��	 ��!� ���	�	!	�� # 552 �!"&�7� ' #���7 – # 1292; 
# '$�	 �	�#�7 ������"�� ��!� ���	�	!	�� # 1008 �!"&�7� ' #���7 – # 1260.

3���#�+ ��� 	��	��"�� �	�#�+ ������"�� �!7 ��	���#!	���� 
�� �'� 2.7.3.1 ��,'&	�,'� ���
'+ ����,	�'�"	�7 ���'� �'�'�"��� # 
7�#��	 ' ��,�'�"��� # '$�	 (�!7 ��'��	%��+ ���
'' /"�����,) '!' 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.7.3.2
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'$!	 (�!7 ,��'�	��!���+ ���
'' *	���7��,), &� ����>� ���!��"	�7 
� ����#�� ����� ��7��+ ��!�	&��+ ���'�
''. �� ���!��"	�7 � �	�"!�-
���', ��!"&	����' �!7 ��,'&	�,�+ ���
'' ���� # [63]. 3���#�+ ��� 
	��	��"�� #���+ ������"�� �!7 9'� ���
'+ ����,	�'�"	�7 �,%	 
���'� �'�'�"��� # 7�#��	 ' ��,�'�"��� # '$!	 �!7 ��'��	%��+ ���
'' 
', ���#	�#	��� # �	,���	 ' '$�	 – '$!	 – �!7 ,��'�	��!���+ ���
''. 

�� �'�. 2.7.3.1 #'���, &� �!7 /"�����,� �!7 ��!����� �	�7
	# 
	��	��"�� #���+ ������"�� �'%	, &	� �	�#�+, � �!7 *	���7��,� �!7 
#�	� �	�7
	# 	��	��"�� #���+ ������"�� �	 �'%	, &	� �	�#�+. �� 
��D7��7	, ��&	�" �!7 /"�����,� ��	��'	 ����#�	 ���&	�'7 	��	��"�� 
�� �'%�	+ ����'
	 ���'&	�,�+ ������"�� �'%	, &	� �� �'%�	+ ����'
	 
��!7���+ ������"�� (��. ��!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2). H��!��'&��7 �'"�
'7 
#'��� �!7 ���	�#���'' *�!	�'7 (��. �'�. 2.7.3.1), ' ����#� 3��, �	!-
!'����"�	�, ��$��+	� (��. �'�. 2.7.3.2).

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ �	!!'����"�	� ' ��$��+	� # ����#�� 
���	 	��	��"�� �	�#�+ ' #���+ ������"� ��,�'�"� ��'���'�7 �� 
7�#��� '!' �	#��!�, &� ���#	�#"	 �	�	�'�	 / ,��
" !	� �?, � �'-
�'�"� – �� �#�"� (��. �'�. 2.7.3.2). * ����	 [63] �� ������ �� 1983 �. 
�!7 ���
'' H�"���	� – �,� ��,�'�"� 	��	��"�� ������"�� �,%	 
��'���'�7 �� 7�#���, � �'�'�"� – �� �	�7���. ?� ��>'� ���&	�� 
�� 1964 – 2014 ��. �!7 ���
'+ H�"���	� – �,�, Y�!!', �	!!'����"�	�, 

�) /"�����, �) *	���7��,

#) ���	�#���'7 *�!	�'7 �) /��,#� 

"�. 2.7.3.1. )���������� ������ *������& ��!�������2 �� ������ 
*�!�� (����� 1), ���&���# (����� 2) � ���������# (����� 3) ��������* 

��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& 

(������& �����������2�). ����2� �����*����������& �� �����&� 
��������� ����+���&. 1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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��$��+	�, ��#�!����	#�,�7, /�"���, 49#'� ' /'���+ �'�'�"� ��'��-
�'�7 �� �#�"�. 4!7 ���
'+ Y�!!', ��$��+	�, /�"���, 49#'� ' /'���+ 
��,�'�"� 	��	��"�� �	�#�+ ������"�� ��'���'�7 �� �	#��!� ' #���+ 
������"�� – �� 7�#���.

���!���� ������ ��!. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2, '��	�&'#��� 	��	��"�� �� 
�'%�	+ ����'
	 ���'&	�,�+ ������"�� �!7 ��,'&	�,'� ' ����,'&	�,'� 
���
'+ ��	#�>�	 '��	�&'#��� 	��	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ 
������"��. 4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 
	��	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ ������"�� ����#!7$ 5,1 ' 
4,4 °�, � ���'&	�,�+ ������"�� – 5,9 ' 5,4 °� �!7 /"�����,� ' *	���7��,� 
���#	�#	���. 4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ 
������"�� ��' ����#!7$ 5,3 ' 4,6 °�, � ���'&	�,�+ – 5,9, ' 5,8 °� �!7 
���
'+ �	!!'����"�	� ' ��$��+	� ���#	�#	���. 

4!7 ���
'+ # ��	��'� >'���� �? ' �? '��	�&'#��� 	��	��"�� �� 
�'%�	+ ����'
	 ���'&	�,�+ ������"�� �"<	�#	��� �'%	 '��	�&'#��' 	�-
�	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ ������"��. =	 ���&	�'7 '��	�7$�7 
� 4,2 �� 4,9 °� �!7 ���'&	�,�+ ������"�� ' � 5,3 �� 6,2 °� – �!7 ��!7���+.

�� �'�. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4 ��,����� ��!�%	���	 �����!	�'	 ��	��'	 
,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� #���"�� �� "��#�	 �	�!', �	�#�+ ' 
#���+ ������"� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� 

"�. 2.7.3.2. )���������� ������ *������& ��!�������2 �� ������ *�!�� 
(����� 1), ���&���# (����� 2) � ���������# (����� 3) ��������* ��& 

��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& 

(������& �����������2�). ����2� �����*����������& �� �����&� 
Q(���� ����+���&. 1964 – 2014 ��.

#) �	!!'����"�	� �) ��$��+	� 

�) ����# 3�� �) /�,,"��'

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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�� ��!��� ����'!7� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 �� ���
'7� �? 
' �? �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ '� #�"�'����#��� ���� 
'��	�&'#��' 	��	��"�� �� 9'� "��#�7�.

3���#�+ ��� �����!	�'� ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"-
�� ��!7���+ ������"�� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ����,	�'�"	�7 �#"�7 �'�'-
�"���' # 7�#��	 ' �#�"�	 ' ���'� ��,�'�"��� # �	#��!	 – �!7 ��'��	%��+ 
���
'' /"�����, ' �#"�7 �'�'�"���' # 7�#��	 ' �,7��	 ' ���'� ��,�'-
�"��� # '$!	 – �!7 ,��'�	��!���+ ���
'' *	���7��, (��. �'�. 2.7.3.3). 
3���#�+ ��� �����!	�'� ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� 
���'&	�,�+ ������"�� �!7 ��	'� ��,'&	�,'� ���
'+ ����,	�'�"	�7 �#"�7 
�'�'�"���' # 7�#��	 ' '$!	 ' ��,�'�"��� – # �	#��!	 (��. �'�. 2.7.3.3). 

4!7 ��	'� ����,'&	�,'� ���
'+ ����#�+ ��� �����!	�'� ��	��'� 
,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� ��!7���+ ������"�� ����,	�'�"-
	�7 ���'� �'�'�"��� # 7�#��	 / �	#��!	 ' ���'� ��,�'�"��� # �,7��	 /
��7��	 (��. �'�. 2.7.3.4).

3���#�+ ��� �����!	�'� ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	�-
�	��"�� ���'&	�,�+ ������"�� �!7 ��	'� ����,'&	�,'� ���
'+ ��-
��,	�'�"	�7 �'�'�"��� # �	#��!	/���	 (# ,��
	 !	� – ��&�!	 ��	�' 
�?) ' �#"�7 ��,�'�"���' # 7�#��	 (�	�	�'�	 !	� �?) ' �,7��	 / ��7��	 
(#	���+ �?). 4!7 ���
'' ��$��+	� �,%	 ��	&	�� ��,�'�"� # '$�	 ' 
�'�'�"� # �	�7��	 (��. �'�. 2.7.3.4).

"�. 2.7.3.3. )���������� ������ ������������� ���������& 
��!�������2 �� ������ *�!�� (����� 1), ���&���# (����� 2) � 

���������# (����� 3) ��������* ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, 
&����	, ������	) � *� ���. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! 

�����*����������& (������& �����������2�). ����2� �����*����������& 
�� �����&� ��������� ����+���&. 1964 – 2014 ��.

�) /"�����, �) *	���7��,

#) ���	�#���'7 *�!	�'7 �) /��,#� – 4�!����"���+ 

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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4!7 ���
'' �	!!'����"�	� ��	��'	 ,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	�-
�	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ ������"�� ��!�>	, &	� ���'&	�,�+ 
� 7�#��7 �� ��+, � � '$!7 �� �	,����, �������, �� �'%�	+ ����'
	 ���'&	-
�,�+ ������"�� ��!�>	, &	� ��!7���+. 4!7 ���
'' ��$��+	� �!7 ��!7���+ 
������"�� ��' ��!�>	, &	� �!7 ���'&	�,�+ �!�,� � �	#��!7 �� ���	!� ' 
# �#�"�	 (��. �'�. 2.7.3.4). 

?�	���#!	�'	 � #�"�'����#�� '��	�	�'7� #���� ' 	��	��"�� 
������"�� ��%�� ��!"&'� �� ���&	�'7� ����#�� ���!'"�, ,����	 
���	�	!7$�7 ,�, ����'
� ���#	�#"$<'� ��,�'��!���� ' �'�'��!���� 
��	��'� �����!	�'� �	�7&��� ���&	�'+. * ����	 [63] �� ����#	 ������ 
�� 1983 �. ��	&�!���, &� �!7 ,�%��+ �	�����'&	�,�+ ���� �#�+�#	��� 
���	�	!	���	 ���&	�'7 ����#�� ���!'"�. * &�����', # ��!7���+ ��!��' 
�? ��' "#	!'&'#�$�7 �� ���#�	�'$ � "�	�	����' >'����' [63]. * H���-
,'�	 �,%	 ����#�	 ���!'"�� ��!�>	, &	� �!7 "�	�	���� >'�� �? [63]. 

3���#�	 ���!'"�� #���� ' 	��	��"�� ������"�� ��#'�7 � 
"�!�#'+ ����'��#��'7 ' ����������	�'7 ������"��, � # �"����'&	�,�� 
��+��	 – ' � &	�	��#��'7 ���'� �	�����'&	�,'� '��# ������"�� [63]. 

* ��!. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4 ��'#	�	�� ����#�	 ���!'"�� ��	��'� ' 
��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��#!	�'7 #���"��, �	���	�
'�!� ' 
	��	��"�� �� �	�#�+ ' #���+ ������"��� �!7 ���
'+ # �? ' �?. 

#) �	!!'����"�	� �) ��$��+	� 

�) ����# 3�� �) /�,,"��'

"�. 2.7.3.4. )���������� ������ ������������� ���������& 
��!�������2 �� ������ *�!�� (����� 1), ���&���# (����� 2) � 

���������# (����� 3) ��������* ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, 
&����	, ������	) � *� ���. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! 

�����*����������& (������& �����������2�). ����2� �����*����������& 
�� �����&� Q(���� ����+���&. 1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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� � � ! ' 
 �  2.7.3.3
T
�
	� �������� ������� � �������	������"����� 
���
����� 

��	����� 	
P����, P , �P , �=�, ��
�
��������, H , �H , ���, ����������, 
T , �T , °B, �� ������ ������� �
����
� � ��
��"���
� ��
�
���P � 

��
	�� P����. N – "���
 ����������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� 
��
#���� ����
P
����
	���� �� �������� 	 B�	���
� �
��X����. 
1964 – 2014 ��. '���
 P
����
	���� ��� �������: ��������� – 30 465, 

!���
����� –27 530, $����	��
��� !������� – 34 544, �
��	 – 31 976.

�'� ������"�� P , �?� �P , �?� H , ��� �H , ��� T , °� �T , °� N
/"�����, 

����'&	�,�7 10,7 2,7 761 334 19,9 5,1 14 084
?�!7���7 25,9 10,2 945 235 9,9 1,3 25 445

*	���7��, 
����'&	�,�7 19,1 4,0 561,0 638,4 12,2 5,5  7 368
?�!7���7 27,0 7,9 1545,0 137,3 9,3 0,8 25 042

/��,#�
����'&	�,�7 13,7 3,1 292,4 277,2 10,3 3,1 15 584
?�!7���7 22,3 10,8 1054,2 244,7 6,9 1,2 26 655

���	�#���'7 *�!	�'7
����'&	�,�7 12,5 1,3 428,0 178,5 8,0 2,0 23 681
?�!7���7 19,0 2,8 776,9 130,6 5,7 1,0 18 660

� � � ! ' 
 �  2.7.3.4
T
�
	� �������� ������� � �������	������"����� 
���
����� 

��	����� 	
P����, P , �P , �=�, ��
�
��������, H , �H , ���, ����������,  T , 
�T , °B, �� ������ ������� �
����
� � ��
��"���
� ��
�
���P � ��
	�� 

P����. N – "���
 ����������. ���"�� 	�
���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� �� �������� 	 p��
� �
��X����. 1964 – 2014 ��. 

'���
 P
����
	���� ��� �������: $���
	 T
# – 22 601, 
�����
�� – 32 330, j���������P�� – 5 749, 9������� – 8 256.

�'� ������"�� P , �?� �P , �?� H , ��� �H , ��� T , °� �T , °� N
����# 3��

����'&	�,�7 4,4 5,1 126,9 406,8 4,1 0,3 15 391
?�!7���7 31,6 11,8 191,8 238,7 2,7 1,2  9 647

/�,,"��'
����'&	�,�7 12,1 3,0 594,9 372,5 9,6 2,7 15 532
?�!7���7 23,6 12,6 486,0 345,2 9,0 0,7 23 741

�	!!'����"�	�
����'&	�,�7 4,5 4,4 1147,2 661,7 24,9 4,5  2 875
?�!7���7 63,5 10,8 1358,2 224,6 14,7 1,5  4 313

��$��+	�
����'&	�,�7 8,7 9,7 1916,4 327,3 34,3 5,4  4 791
?�!7���7 82,5 17,2 1721,8 342,2 19,5 3,7  5 239
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4����	, ��'#	�	���	 # ��!. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4 �!7 #���� ' 	��	��-
"��, ���!��"$�7 � ��!"&	����' # [50, 63] #�#����' � ��, &� # ��!7���� 
��!��7� �? ' �? #�"�'����#�	 ���!'"�� �����!	�'� ��	��'� �	�7&-
��� ���&	�'+ "#	!'&'#�$�7 �� ���#�	�'$ � ���#	�#"$<'�' ���&	�'7-
�' �!7 "�	�	���� >'��. 4!7 	��	��"�� 9� "#	�%�	�'	 ���#	�%��$ 
�,%	 �'�. 2.7.3.1 ' 2.7.3.2 ' �	�"!��� ���&	�# ����#�� ���!'"� #���� 
' 	��	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ������"�� �!7 ���
'+ ��, ��'#	�	�-
��	 # ����	 [50].

�!	�"	 ��	'� ���!'&'7 �!7 ��,'&	�,'� ' ����,'&	�,'� ���
'+ 
# ����#�� ���!'"��� ��#!	�'7, #���� ' 	��	��"��. 

4!7 ����,'&	�,�+ ���
'' �	!!'����"�	� ' ��$��+	� �� ���#�	-
�'$ � ��,'&	�,'�' ���
'7�' /"�����, ' *	���7��, ���!'"�� #���� 
�'%�	+ ����'
� ��!7���+ ������"�� # ����#��� ��!�>	, ���!'"�� 
	��	��"�� ��	#�>�	 # 1,5 – 2 ����, ' ���!'"�� ��#!	�'7 ��	#�>�	 
��!		 &	� # 2 ����. 

�� �'%�	+ ����'
	 ���'&	�,�+ ������"�� �!7 ����,'&	�,'� 
���
'+ ����#�	 ���!'"�� ��#!	�'7 ��!		 &	� # 2 ���� �	��>	, &	� �!7 
��,'&	�,'� ���
'+, #���� ' 	��	��"�� ��	#�>�$ # 1,5 – 2,5 ����. 

3���#�	 ���!'"�� ���#	�#"$<'� ��	��'� ,#����'&	�,'� �,!�-
�	�'+ �!7 ��!7���� ���
'+ �? ' �? ���!'&�$�7 �!���. 

* ����	 [63] �,%	 ��	&�!���, &� # ��!7���� �	�'��	 �? ���!'-
"�� 	��	��"�� ������"�� ������� ��!�>	, ���'��7 ��� H���,'��+ 
20 – 25 °�, &� ��	#�>�	 ���&	�'	 ���!'"�� # ��!7���� ��+��	 �?.

3���#�	 ���!'"�� 	��	��"�� �� �'%�	+ ����'
	 ��!7���+ ����-
��"�� ����#!7$ �� ���
'7� # ��	��'� >'���� # �? ' �? 3 – 9 °�, � �� 
�'%�	+ ����'
	 #���+ ������"�� –  4 – 10 °� (��. ��!. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4).

3���#�	 ���!'"�� ��#!	�'7, #���� ' 	��	��"�� ��!7���+ ��-
����"�� �!7 ���
'+ # �? ' �? ����#!7$: �!7 ��#!	�'7 20 – 82 �?�, �!7 
#���� 0,2 – 1,7 ,�, � �!7 	��	��"�� 3 – 20 °� (��. ��!. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4). 

3���#�	 ���!'"�� ��#!	�'7 �� �'%�	+ ����'
	 ���'&	�,�+ ����-
��"�� �!7 ���
'+ �? ' �? ����#!7$ 4 – 20 �?�, �!7 #���� 0,1 – 1,9 ,�, 
� �!7 	��	��"�� 4 – 34 °� (��. ��!. 2.7.3.3 ' 2.7.3.4). 

�� �'�. 2.7.3.5 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �	���	�
'-
�!� �� "��#�	 �	�!', ��!7���+ ' ���'&	�,�+ ������"�, '��	��� T = 0 °� 
' T = - 40 °� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #���!�	�� �� 
��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ��-
!7���� ���
'7� �	#	����� ' �%���� ��!">��'+. 

4!7 ��,'&	�,'� ���
'+ �� ����#�+ ��� #���� ��!7���+ ������"�� 
� �#"�7 ��,�'�"���' (# 7�#��	 ' '$!	 / �#�"�	) ' �#"�7 �'�'�"���' (# 
�	#��!	 / ���	!	 ' �	,���	), � # ����#�� ���	 #���� ���'&	�,�+ ����-
��"�� �'�'�"� ���!$��	�7 # 7�#��	 ' �	,���	 ' ��,�'�"� – # �	�7��	. 
4!7 *	���7��,� # ����#�� ���	 #���� ���'&	�,�+ ������"�� �,%	 �-
�	&	� �'�'�"� # '$!	 ' ��,�'�"� – # ���	 (��. �'�. 2.7.3.5). 

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ # ����#�� ���	 #���� ��!7���+ ����-
��"�� ���!$��	�7 �'�'�"� # �	#��!	 ' ��,�'�"� # �	�7��	, � # ����#�� 
���	 #���� ���'&	�,�+ ������"�� �'�'�"� ���!$��	�7 # �	�7��	 ' 
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��,�'�"� # 7�#��	 '!' �	#��!	. 4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ����#�+ ��� 
	��	��"�� ��!7���+ ������"�� # ����#��� ����	� ����#��" ���" 		 
#����, � ���'&	�,�+ ������"�� # ����#��� ��#����	 � ����#�� ����� 
		 #���� (��. �'�. 2.7.3.5). 

�'�. 2.7.3.5 ��,���#�	, &� ����#�+ ��� #���� ��!7���+ ������"�� 
�!7 ��,'&	�,'� ���
'+ �� # ����#��� ��#����	 � ����#�� ����� #���-
� '��	��� T = - 40 °�, � �!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ����#�+ ��� #���� 
��!7���+ ������"�� # ����#��� ����	� ����#��" ���" #���� '��	��� 
T = - 40 °�.

�'�. 2.7.3.1 – 2.7.3.4 �	�����'�"$ #�"�'����#�+ ��� ��	��'� ' 
��	��'� ,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� �� "��#�	 �	�!'. ?� 
��'���," #��'���	+�#'7 �����	�� � �	���+ ��#	������$ �����	�" 
�	!7 �� ������'&��+ �!�+ ' �#�����"$ �����	�". * ������'&��� �!�	 �� 
����,	� �#'%	�'7 ��!�>�	 #!'7�'	 �,���#�	 �	���7 ��#	������ ' �'!� 
"��"!	����� �	�'7. * 9�� �!�	 ����>� #���%	�� �"�&��	 '��	�	�'7 
�		���!��'&	�,'� #	!'&'� [60]. * �!	�"$<	� ����	!	 ���"%��	�7 ���-
��	�	!	�'	 	��	��"�� # ������'&��� �!�	. 

�) /"�����, �) *	���7��,

#) �	!!'����"�	� �) ��$��+	� 

"�. 2.7.3.5. )���������� ������ *������& ������������� �� ������ 
*�!�� (����� 1), ���&���# (����� 2) � ���������# (����� 3) ��������*, 
�*����!2 T = 0 °� (����� 4) � T = - 40 °� (����� 5) ��& ��(���� !�&��, 

�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "����2 �2������2 
�� ����2! ������&! �����*����������& (������& �����������2�). 

����2� �����*����������& �� ���&��2� �����&� ��������� � Q(���� 
����+���#. 1964 – 2014 ��.

/	�7
� �	���� 3�� /	�7
� �	���� 3��
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2.7.4. '����������� � ����%�� ��� ����������� 
� ������%�� ���� ���������

�������
'7 � ,!'��'&	�,'� ����,	�'�',�� �		�9!	�	��# # ��-
����'&��� �!�	 �����	�� '���!��"	�7 ��' �	>	�'' ����'� ��',!����� 
����& [6, 21, 22, 182, 187, 255, 367, 463]. 

* ������'&��� �!�	 �����	�� ���'����' �	����	��#	���	 #��'-
��#!'7�'	 ��#	�����' �	�!' ' �����	��, '�	��� # �	� �����!�%	�� 
�'%�77 ����'
� �!�'���, �!�'��-��%�	#��, ,"&	#�-��%�	#�� ��!�,�#, � 
#���� �����!�%	�'7 ,����+ # ���&'	!���+ �	�	�' ��#'�7 "�!�#'7 ����� 
�#'�
'', � �����	�	!	�'7 	��	��"�� ' ����'	!���+ #!�%���' ��#'�' 
�		���!��'&	�,�7 ��!����� #'�'���', ��!'&'	 "����# [6, 21, 22, 187].

��, ,�, # ������'&��� �!�	 ��'��!		 &	,� #���%	� �"�&��� ��� 
�		�9!	�	��# [6, 21, 22, 255], ���&	� ���#	�	�� ����	!��� �!7 ���,�# 
00 ' 12 GMT. 

�����	�	!	�'7 �����!	�'� ��	��'� �	������ ���&	�'+ ' ���#	�#"-
$<'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� # ������'&��� �!�	, 
����&'����� �� ��!��� ����'!7� ���'�����'��#��'7 (#,!$&�7 #����-
��#!	���	) # /��,#	 �� 1964 – 2014 ��., ��	���#!	�� # ��!. 2.7.4.1 ' 2.7.4.2.

� � � ! ' 
 �  2.7.4.1
B������ P��"���� ���������� T , °B, 	 �
�����"�
� ��
� ��� ��
�
	 
00 � 12 GMT. ����"���� �
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 

�
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 33 259 P
����
	����. 
N – "���
 ����������. +�� ��
�� 00 GMT P��
� – 4274, 	���
� – 4309, 
���
� – 4283, 
����� – 4171 P
����
	����. +�� ��
�� 12 GMT P��
� – 

3711 , 	���
� – 3739, ���
� – 3864, 
����� – 3625 P
����
	����.

*�
��

�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N

00
 G

M
T 

12
 G

M
T

00
 G

M
T 

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T 

00
 G

M
T

12
 G

M
T

2000 -11,7 -11,6 -5,7 -5,4 4,2 4,3 -3,7 -3,6 17 036 14 939
1900 -11,3 -11,2 -5,1 -4,9 4,8 4,9 -3,3 -3,1 17 036 14 939
1800 -10,9 -10,8 -4,6 -4,4 5,4 5,5 -2,9 -2,7 17 036 14 939
1700 -10,5 -10,4 -4,1 -3,8 6,0 6,1 -2,4 -2,3 17 036 14 939
1600 -10,1 -10,0 -3,5 -3,3 6,7 6,8 -2,0 -1,9 17 036 14 939
1500 -9,8 -9,7 -3,0 -2,7 7,3 7,4 -1,6 -1,5 17 036 14 939
1400 -9,4 -9,4 -2,4 -2,2 8,0 8,1 -1,2 -1,1 17 036 14 939
1300 -9,1 -9,1 -1,9 -1,6 8,6 8,9 -,08 -0,7 17 036 14 939
1200 -8,8 -8,8 -1,3 -1,0 9,3 9,6 -0,4 -0,2 17 036 14 939
1100 -8,6 -8,6 -0,7 -0,4 10,0 10,3 0,0 0,2 17 036 14 939
1000 -8,4 -8,4 -0,2 0,2 10,7 11,1 0,4 0,6 17 036 14 939
900 -8,2 -8,3 0,4 0,8 11,4 11,9 0,8 1,0 17 036 14 939
800 -8,1 -8,2 0,9 1,5 12,1 12,7 1,2 1,4 17 036 14 939
700 -8,1 -8,2 1,4 2,1 12,7 13,6 1,5 1,8 17 036 14 939
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*�
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�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N
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T
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T

12
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T 

00
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T
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600 -8,2 -8,2 1,9 2,8 13,4 14,4 1,9 2,3 17 036 14 938
500 -8,3 -8,2 2,4 3,6 14,0 15,3 2,3 2,8 17 019 14 936
400 -8,4 -8,2 2,8 4,4 14,5 16,2 2,6 3,4 17 008 14 932
300 -8,4 -8,1 3,2 5,3 14,9 17,2 2,9 4,1 17 006 14 930
200 -8,4 -7,7 3,4 6,3 15,0 18,3 3,2 4,9 16 998 14 930
150 -8,4 -7,5 3,4 6,9 14,9 18,8 3,2 5,4 16 992 14 930
100 -8,3 -7,1 3,2 7,5 14,6 19,4 3,3 5,9 16 988 14 929
50 -8,2 -6,7 3,0 8,1 14,1 20,1 3,3 6,4 16 986 14 929
0 -8,1 -6,3 2,7 8,7 13,5 20,7 3,3 6,9 16 980 14 928

� � � ! ' 
 �  2.7.4.2
B������	������"����� 
���
����� ���������� T  (°B) 	 �
�����"�
� 

��
� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. ����"���� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� (	���"�� 	
�����
	�����). 1964 – 2014 ��. 
33 259 P
����
	����. N – "���
 ����������. +�� ��
�� 00 GMT P��
� – 

4274, 	���
� – 4309, ���
� – 4283, 
����� – 4171 P
����
	����. 
+�� ��
�� 12 GMT P��
� – 3711 , 	���
� – 3739, ���
� – 3864, 


����� – 3625 P
����
	����.

*�
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�
, �

@'�� *	��� �	� ��	�� N
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T
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T
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T 

00
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T
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M
T

2000 5,6 5,6 5,4 5,3 4,1 4,1 5,6 5,6 16 977 14 939
1900 5,5 5,5 5,4 5,3 4,1 4,2 5,6 5,6 16 977 14 939
1800 5,5 5,5 5,4 5,3 4,1 4,2 5,5 5,6 16 977 14 939
1700 5,5 5,5 5,4 5,4 4,2 4,2 5,5 5,6 16 977 14 939
1600 5,5 5,5 5,5 5,4 4,2 4,3 5,5 5,5 16 977 14 939
1500 5,5 5,4 5,5 5,4 4,2 4,3 5,5 5,5 16 977 14 939
1400 5,5 5,4 5,5 5,4 4,3 4,3 5,5 5,5 16 977 14 939
1300 5,4 5,4 5,5 5,4 4,3 4,3 5,4 5,4 16 976 14 939
1200 5,4 5,4 5,5 5,4 4,3 4,4 5,4 5,4 16 976 14 939
1100 5,4 5,4 5,5 5,4 4,4 4,4 5,4 5,4 16 975 14 939
1000 5,4 5,4 5,5 5,4 4,4 4,5 5,3 5,3 16 975 14 939
900 5,4 5,4 5,6 5,4 4,4 4,5 5,3 5,3 16 975 14 939
800 5,3 5,4 5,6 5,4 4,5 4,6 5,2 5,2 16 975 14 939
700 5,3 5,3 5,6 5,5 4,5 4,6 5,2 5,2 16 974 14 939
600 5,3 5,4 5,5 5,5 4,5 4,7 5,1 5,1 16 973 14 938
500 5,4 5,4 5,5 5,5 4,5 4,7 5,1 5,1 16 924 14 936

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.7.4.1
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400 5,6 5,6 5,5 5,5 4,5 4,7 5,0 5,0 16 885 14 932
300 5,9 5,8 5,3 5,5 4,4 4,8 4,9 5,0 16 872 14 930
200 6,2 6,0 5,2 5,5 4,2 4,8 4,8 5,0 16 838 14 930
150 6,4 6,1 5,0 5,5 4,1 4,8 4,8 5,0 16 827 14 930
100 6,6 6,1 4,9 5,5 3,8 4,8 4,7 5,0 16 808 14 929
50 6,9 6,2 4,8 5,5 3,6 4,8 4,7 5,0 16 794 14 929
0 7,2 6,2 4,9 5,5 3,6 4,8 4,8 5,0 16 746 14 928

�� �'�. 2.7.4.1 � ' 2.7.4.1 ' ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 ' 
��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� �!7 ���,� 00 GMT # �����-
�'&��� �!�	 �����	�� �!7 ,�%���� �	�7
�, �	���� ' �� ���. ���&	� #�-
��!�	�� �� ��!��� ����'!7� (#,!$&�7 #������#!	���	) �� ����#	 ������ 
���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. ��' �	�����'�"$ 
#�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ (�� #���	) '��	�&'#��� 	��	��"�� # 
������'&��� �!�	. /�,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 	��	��"��, 
14,53 °� (�� �'�. 2.7.4.1 � ��	&	�� �'�'� ��	�,��), ���	�	!	�� # '$!	 �� 
"��#�	 200 �, � �'�'��!���	, -11,48 °� (�� �'�. 2.7.4.1 � ��	&	�� ����#�� 

#	��), – # 7�#��	 �� "��#�	 2000 �. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ ��,�'��!���	 ���&	�'7 (6,99 °�) ���	�	!	�� # '$!	, � �'�'��!���	 
(3,61 °�) – # 7�#��	 �� "��#�	 �	�!' (��. 2.7.4.1 ').

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �"-
�&���� ���� �����!	�'� ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �-
,!��	�'+ 	��	��"�� �� �'�. 2.7.4.1 � ' 2.7.4.1 � ��,����� ����'
� # ���-
#	�#"$<'� ���&	�'7� ��	��'� (�) ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ (�) 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # ������'&��� �!�	 �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ���. 
�'�. 2.7.4.1 � ' 2.7.4.1 � �	�����'�"$ �	��������"$ ��","�" �"�&���� 
���� # ������'&��� �!�	 ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!�-
�	�'+ 	��	��"��. *'���, &� ���#	�#"$<'	 ����'
� �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT ���" ��� ,�, ��!�%'	!����', �, ' ��'
�	!����'.

* �!�	 �� 700 � �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"�� �!7 ���-
,� 12 GMT ��!�>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT �!7 #�	� �	�7
	#. * ������'&��� 
�!�	 #�>	 700 � �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 	��	��"�� # 7�#��	 ' �	-
,���	 �!7 ���,� 12 GMT # ��	!���� �!�7� �	��>	, &	� �!7 ���,� 00 GMT. 
��'��!�>		 ���!'&'	 ��	��'� ���&	�'+ 	��	��"�� #'��� # �'%�	+ &��' 
������'&���� �!�7 # 	�!�	 �	�7
� (�'�. 2.7.4.1 �). /�,�'��!���	 ���&	�'	 
(7,40 °�) – # '$�	 �� "��#�	 �	�!'.

��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� # �!�	 � "��#�7 
�	�!' �� 400 � �!7 	�!�� �	�7
	# # ���, 12 GMT ��!�>	, &	� # ���, 
00 GMT (��. �'�. 2.7.4.1 �). �� ����'
� ��,�'��!��� �!7 '$!7 ' ����#-
!7	 1,26 °�. 4!7 ��!����� �	�7
	# ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  2.7.4.2
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	��	��"�� # �!�	 �'%	 400 � �!7 ���,� 12 GMT �	��>	, &	� �!7 ���,� 
00 GMT (��. �'�. 2.7.4.1 �). �� ����'
� ��,�'��!��� �!7 7�#��7 ' ����#-
!7	 0,95 °�. * �!�	 #�>	 400 � �"�&��+ ��� �!7 ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ���7#!7	�7 �!���. 

2.7.5. *���� ����������� ��$���� � ���������

* �#7�' � ���'����7<'�' '��	�	�'7�' ,!'���, # &�����' ,!'��� 
�����	��, ��	���#!7	 '�	�	� '��!	��#��'	 #	�',�!����� �����	�	-
!	�'7 !'�	+��� �	���# 	��	��"�� �����	��. 

����'�	�, # �"�!',�
'' [93] ��!� ���#	�	�� '��!	��#��'	 ����	�-
���	+ #	�',�!����� �����	�	!	�'7 !'�	+��� �	���# 	��	��"�� 
�#������+ �����	��, �
	�	���� � ����<�$ ,�9��'
'	��# ,#��'!���+ 
�	��	��''. 4!7 ������ '�����'&	�,'� ��#	�����	+ #�&'�!7!'�� ���&	�'7 

"�. 2.7.4.1. )���������� ������ *������& (�) � ������������������ 
���������& (') ��!�������2 1, °�, ��& ���� 00 GMT � ��*���2 � 
����������4�� *������&� ������ (�) � ������������������ 

���������# (�) ��& ����� 12 � 00 GMT � ����������! ��� ��& ��(���� !�&��, 
�*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. ����!� � ��*��2!� ����*��!� 

��!����2 ����������4�� !���!��	�2� � !���!��	�2� *������&. 
"����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������& (������& 
�����������2�). ����2� �����*����������& � )����. 1964 – 2014 ��.
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�	���# �!7 ������ ���&	�'+ ,#��'!	+. 4!7 ���&	�# ' '� ���!'�� ��!' 
'���!���#��� �7�� ���&	�'+ 	%	��	#��� ���!$�	�'+ 	��	��"�� �� 
���
'7� ���'�����'��#��'7 	#���	+�,�+ &��' ����'' # ���, 00 GMT �� 
�	�'�� 1964 – 2003 ��. '� ����'#� IGRA [93].

4!7 ���
'+ ��	��'� ' �	#	���� >'�� 	#���	+�,�+ &��' ����'' # 
�'��'+ �	��� # �'%�	+ ������	�	 ���!$��	�7 ��7#!	�'	 ��!�%'	!�-
��� ���&	�'+ �	���# �!�,� �!7 �!'�,'� , ��,�'��!���� ���&	�'+ 	��	-
��"��. * !	�'+ �	��� # �'%�	+ ������	�	 ���!$��$�7 ��!�>'	 �� #	-
!'&'�	 ��'
�	!���	 �	��� �� #�	�" �'������" ���&	�'+ ,#��'!	+ [93].

?�,����� [93], &� '�#	���+ �	���	� ������	����� ����!����'7, 
����,	�'�"	��+ '��	�	�'	� ��	��	�� ����7�'7 �����	��, '�		 �!�%-
�"$ ��","�" ,�, � �&,' ��	�'7 ���7#!	�'7 9�+ 	��	�
'' # ������ ����� 
����#��� 
',!�, �, ' � �&,' ��	�'7 ���7#!	�'7 9�+ 	��	�
'' # ������ 
&��7� �'������� ���&	�'+ ,#��'!	+. 

���'� '� #����%��� ��D7��	�'+ ��	&	����� 7#!	�'7 ���" �!"%'� 
"&�<	�'	 ���">	�'+ �	%'�� �'��	+ 
'�,"!7
'' ' �����#�%��$<		 	�� # 
���!	��'	 ���� "#	!'&	�'	 &���� ' ���!'"�� #�	������ ������	�-
��� ��	�!	�'+ # ��	��'� >'���� �	#	����� ��!">��'7, ��	&	���	 
�7��� �#���# [93, 376].

* ������ ����	!	 ���"%��	�7 #����� � ,!'��'&	�,'� '��	�	�'7� 
	��	��"�� #���"�� # �����	�	 ��� /��,#�+, '��!	�"$�7 ����	����' 
#	�',�!����� �����	�	!	�'7 !'�	+��� �	���# 	��	��"�� �����	��. 
���&	� #���!�	�� �� ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 (�� ���
'' 
4�!����"���+) �� �	�'�� 1964 – 2014 ��. �� ����#	 ������ ����'#� �H�4�, ��-
��!�	����� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. 

����!���#��'	 �	��� #������#!	�'7 ����'!	+ ���'�����'��#��'7 
���#�!'!� ��!"&'� �
	�,' �	���# 	��	��"�� # �'%�	� �!�	 #	���	+ 
������	��. 

��	��� �����!'+ 	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	��-
���	+ ����&'��� �#"�7 �	����', �&	&��� ' ,!���'&	�,'�. *�&'�!	�'7 
���#	�	�� �� ����#	 �!�,� ������ '��	�	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ���-
�'!	+ � "&	�� ���&	�'+, #������#!	���� �� ������ ���'�����'��#��'7. 
*���!�	�� ���#�	�'	 ��!"&	���� �	�"!���# ���&	�#. 

4!7 "�&�	�'7 ��!���	�'����� 	��	�
'+ '��	�&'#��' 	��	��"-
�� ��!"&	�� �
	�,' !'�	+��� �	���# �����!'+ ��	��'� ,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ 	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ �!7 
�	�7
	#, �	����# ' �� ��� # 
	!��.

?�' '���!���#��'' ,!���'&	�,��� �	��� �!7 #,!$&	�'7 �	�7
� # 
���&	� �	��#�!��� ��!'&'	 10 '��	�	�'+ �� �	�7
 ' 10 !	 �� �	�'�� ��-
�!$�	�'+. H����!'' #�&'�!	�� � "&	�� ���,� ���!$�	�'7 (��. ����	! 2.1). 

* �		���!��'' ���!���� �	,��	���
'' */� [ 29, 130] ��' #�&'�!	-
�'' �����!'+ �� ����#�+ �	�'�� ��'�'��	�7 �'�
�'!	�'+ �	�'��. * 
������ ���'�����'��#��'7 �� ��!�>'� #����� �	�"!���# '��	�	�'+ 
�"<	�#	��� �	��>	, &	� ��' ���	���� ���!$�	�'7�. ?�9��" ��' #�-
&'�!	�'' �����!'+ �� ����#�+ �	�'�� ��! #����� �	�'�� 1964 – 2014 ��., 
�� ,����+ '�	$�7 �����&�� ���������	 �����	. 
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* ��!. 2.7.5.1 ' 2.7.5.2 ��	���#!	�� �	��� �����!'+ 	��	��"�� #��-
�"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 �&	&��� ' ,!���'&	�,'� 
�	����' �� ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ��.

*�&'�!	�'7 #���!�	�� # ���,' 00 ' 12 GMT �!7 �	����# ' �� ��� 
# 
	!��. ��	���, ���	�	!	���	 �� ���&'����$ ��!		 95 %, ��	&	�� 
%'���� >�'���, � �� ���&'����$ ��!		 50 %, �� �	�		 95 % ��	&	�� 
�/% ,"��'#��.

��	��� �!7 �����!'+ 	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��-
#	�����	+, ��!"&	���	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���'�����'��#��'7 
# /��,#	 � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+, ��	���#!	�� # ��!. 2.7.5.3 
' 2.7.5.4. *�&'�!	�'7 #���!�	�� �&	&��� ' ,!���'&	�,'� �	����' �!7 
�	����# ' �� ��� # 
	!�� �� �	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ����#.

�'%	 ���#	�	�� ���#�	�'	 �	���# # ��#'�'���' � �	��� ���&	� 
' '������� ������.

���#�	�'	 �	���# �����!'+ 	��	��"�� #���"��, #�&'�!	���� 
� '���!���#��'	� �&	&���� ' ,!���'&	�,��� �	���# �� ����#	 ������ 
���'������#�� ���!$�	�'+, ��,���!�, &� ����'
� '� ���&	�'+ "#	!'-
&'#�	�7 � #����+. �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 925 �?� ��� ����#-
!7	 �	 ��!		 0,01 °� / �	�7'!	'	, �� "��#�7� 850 – 100 �?� – �	 ��!		 
0,03 °� / �	�7'!	'	, �� "��#�7� 70 – 20 �?� – �	 ��!		 0,1 °� / �	�7'!	'	 
(��. ��!. 2.7.5.1 ' 2.7.5.2). 

� � � ! ' 
 �  2.7.5.1
4���� ��
����� ���������� 	
P����, °C / �����������, 

��� �P
����"����� �
	����
����. ����"���� �
"�"�� ���
�
� 
�
 ����� ����
P
����
	���� 	 ��
�� 00 � 12 GMT 	 �
��	�. 

1964 – 2014 ��. 31 976 P
����
	���� P� �
�, 7 985 – P��
�, 8 048 –	���
�, 
8 147 – ���
�, 7 796 – 
�����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
20 – -0,57 -0,37 -0,44 -0,41 14 684
30 -0,22 -0,38 -0,39 -0,35 -0,34 19 232
50 -0,27 -0,26 -0,42 -0,27 -0,31 23 246
70 -0,22 -0,17 -0,33 -0,24 -0,24 25 255
100 -0,19 -0,04 -0,14 -0,14 -0,13 29 262
150 -0,14 0,07 0,03 -0,02 -0,01 30 401
200 -0,06 0,08 -0,03 -0,01 0,00 31 012
250 0,23 0,40 0,56 0,36 0,39 31 343
300 0,22 0,32 0,53 0,48 0,39 31 620
400 0,25 0,24 0,48 0,51 0,37 31 745
500 0,25 0,18 0,44 0,47 0,33 31 835
700 0,25 0,09 0,39 0,44 0,29 31 928
850 0,31 0,21 0,41 0,33 0,31 31 956
925 0,33 0,43 0,49 0,35 0,40 31 923
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� � � ! ' 
 �  2.7.5.2
4���� ��
����� ���������� 	
P����, °C / �����������, 

��� �P
����"����� �
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� 
�
 ����� ����
P
����
	���� 	 ��
�� 00 � 12 GMT 	 �
��	�. 

1964 – 2014 ��. 31 976 P
����
	���� P� �
�, 7 985 – P��
�, 8 048 –	���
�, 
8 147 – ���
�, 7 796 – 
�����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
20 – -0,50 -0,37 -0,47 -0,43 14 684
30 -0,31 -0,37 -0,39 -0,40 -0,38 19 232
50 -0,37 -0,28 -0,40 -0,24 -0,32 23 246
70 -0,28 -0,19 -0,31 -0,20 -0,24 25 255
100 -0,22 -0,06 -0,14 -0,12 -0,13 29 262
150 -0,16 0,05 0,04 0,00 -0,02 30 401
200 -0,07 0,07 -0,01 0,00 0,00 31 012
250 0,22 0,39 0,58 0,36 0,39 31 343
300 0,22 0,32 0,54 0,50 0,39 31 620
400 0,26 0,25 0,48 0,53 0,37 31 745
500 0,25 0,19 0,44 0,49 0,33 31 835
700 0,26 0,09 0,38 0,45 0,29 31 928
850 0,32 0,20 0,39 0,34 0,31 31 956
925 0,34 0,42 0,48 0,36 0,39 31 923

� � � ! ' 
 �  2.7.5.3
4���� ��
����� ���������� 	
P����, °C / �����������, 

�� �P
����"����� �
	����
����. ����"���� �
"�"�� ���
�
� 
�
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 ��
�� 00 � 12 GMT 	 �
��	� 
(	���"�� 	
�����
	����� P��"����). 1964 – 2014 ��. 31 976 P
����
	���� 

P� �
�, 7985 – P��
�, 8048 –	���
�, 8147 – ���
�, 7796 – 
�����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -0,34 -0,22 -0,23 -0,26 -0,26 31 968
20 -0,39 -0,29 -0,28 -0,26 -0,30 31 976
30 -0,34 -0,24 -0,29 -0,22 -0,27 31 976
50 -0,30 -0,18 -0,31 -0,18 -0,24 31 976
70 -0,24 -0,10 -0,26 -0,16 -0,19 31 976
100 -0,17 -0,02 -0,14 -0,12 -0,11 31 976
150 -0,11 0,07 0,02 0,00 0,00 31 976
200 -0,06 0,09 -0,03 0,00 0,00 31 976
250 0,22 0,39 0,55 0,36 0,38 31 976
300 0,22 0,32 0,53 0,48 0,39 31 976
400 0,25 0,25 0,48 0,51 0,37 31 976
500 0,24 0,19 0,44 0,47 0,34 31 976
700 0,25 0,09 0,39 0,44 0,29 31 976
850 0,32 0,20 0,41 0,33 0,31 31 976
925 0,33 0,43 0,50 0,35 0,40 31 973
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� � � ! ' 
 �  2.7.5.4
4���� ��
����� ���������� 	
P����, °C / �����������, 

�� �P
����"����� �
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� 
�
 �
��� ��
#���� ����
P
����
	���� 	 ��
�� 00 � 12 GMT 	 �
��	� 
(	���"�� 	
�����
	����� P��"����). 1964 – 2014 ��. 31 976 P
����
	���� 

P� �
�, 7 985 – P��
�, 8 048 –	���
�, 8 147 – ���
�, 7 796 – 
�����.

4�#!	�'	, 
�?�

�	���
3�� J'�!� 

���!$�	�'+@'�� *	��� �	� ��	��
10 -0,33 -0,21 -0,22 -0,24 -0,26 31 968
20 -0,38 -0,28 -0,26 -0,24 -0,30 31 976
30 -0,34 -0,23 -0,28 -0,20 -0,27 31 976
50 -0,30 -0,17 -0,30 -0,16 -0,24 31 976
70 -0,25 -0,10 -0,25 -0,15 -0,19 31 976
100 -0,18 -0,03 -0,14 -0,10 -0,12 31 976
150 -0,11 0,06 0,03 0,00 -0,01 31 976
200 -0,06 0,08 -0,01 0,00 0,00 31 976
250 0,22 0,39 0,57 0,36 0,38 31 976
300 0,23 0,32 0,54 0,49 0,39 31 976
400 0,26 0,25 0,48 0,53 0,37 31 976
500 0,25 0,19 0,44 0,49 0,34 31 976
700 0,26 0,09 0,39 0,46 0,29 31 976
850 0,32 0,20 0,39 0,34 0,31 31 976
925 0,34 0,42 0,48 0,36 0,39 31 973

���#�	�'	 �	���# �����!'+ 	��	��"��, #�&'�!	���� � ����<�$ 
�&	&���� �	��� �� ����#	 ������ '��	�	�'+ ' #������#!	���� ����'-
!	+, ��,���!�, &� ����'
� '� ���&	�'+ "#	!'&'#�	�7 � #����+. * �!�	 
�����	�� 925 – 100 �?� ��� ����#!7	 �	 ��!		 0,03 °� / �	�7'!	'	, �� 
"��#�7� 70 – 30 �?� – �	 ��!		 0,14 °� / �	�7'!	'	, �� "��#�	 20 �?� ��� 
��#�� 0,18 °� / �	�7'!	'	 (��. ��!. 2.7.5.1 ' 2.7.5.3). 

���#�	�'	 �	���# �����!'+ 	��	��"��, #�&'�!	���� � ����<�$ 
,!���'&	�,��� �	��� �� ����#	 ������ '��	�	�'+ ' #������#!	���� 
����'!	+, ��,���!�, &� ����'
� '� ���&	�'+ "#	!'&'#�	�7 � #����+. 
* �!�	 �����	�� 925 – 200 �?� ��� ����#!7	 �	 ��!		 0,01 °� / �	�7'-
!	'	, �� "��#�7� 150 – 100 �?� – �	 ��!		 0,07 °� / �	�7'!	'	, �� "��#-
�7� 70 – 50 �?� – �	 ��!		 0,14 °� / �	�7'!	'	. �� "��#�7� 30 ' 20 �?� 
��� # ��#'�'���' � �	���� '��	�7	�7 � 0,03 �� 0,23 °� / �	�7'!	'	 
(��. ��!. 2.7.5.2 ' 2.7.5.4). 

���#�	�'	 �	���# �����!'+ 	��	��"�� #���"��, #�&'�!	���� 
� '���!���#��'	� �&	&���� ' ,!���'&	�,��� �	���# �� ����#	 ��!��� 
����'!	+ � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+, ��,���!�, &� ����'
� '� 
���&	�'+ �� #�	� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 925 – 10 �?� ����#!7	 �	 
��!		 0,02 °� / �	�7'!	'	 �!7 ,�%���� �	����. ?�' ���&		 �� ��� # 
	!�� 
��� �	 ��	#�>�	 �!7 #�	� "��#�	+ 0,01 °� / �	�7'!	'	 (��. ��!. 2.7.5.3 
' 2.7.5.4). 
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�!	��#�	!���, '���!���#��'	 ��!��� ����'!	+ � "&	�� #����-
��#!	���� ���&	�'+ ���#�!7	 � ����<�$ ,!���'&	�,��� �	��� ��!"&�� 
���	%��	 �
	�,' �	���#. ��,'� �������, '�		� �'"�
'$, ���!��'&�"$ 
�'"�
'' � ��!���' �7���' ������ �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'+. 

H��!'� ��!. 2.7.5.1 – 2.7.5.4 ��,���#�	, &� # ������	�	 �� '��-
���'&	�,'� ��#	�����7� � 100 �?� �� 10 �?� ���	�	!	�� ��'
�	!���	 
�	��� �����!'+ 	��	��"�� #���"�� ,�, � '���!���#��'	� �&	&����, 
�, ' ,!���'&	�,��� �	���#, �� ����#	 ,�, ������ ���'������#�� ���!$-
�	�'+, �, ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+ �!7 #�	� �	����#. �� #	!'&'�� ' 
���&'���� ���!'&�� �!7 �	����# ' "��#�	+. 

��'
�	!���	 �	��� �� "��#�	 ���&'���' �	 �	�		 95 % ��!"&	-
�� �� ����#	 ��!��� ����'!	+ �!7 #	��� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
30 / 20 – 10 �?�, �!7 !	� – �� "��#�7� 100 / 70 – 10 �?�, �!7 ��	�' – �� "��#-
�7� 70 / 50 – 10 �?� ' �!7 ���� – �� "��#�7� 100 / 70 – 10 �?� (��. ��!. 2.7.5.3 
' 2.7.5.4). �� "��#�7� 30, 100, 70, 100 �?� �!7 #	���, !	�, ��	�' ' �� ��� 
'� ���&	�'7 # ��!. 2.7.5.3 ' 2.7.5.4 ���,'&	�,' ��#����$, � ���&'���� 
�	���#, ��!"&	���� � '���!���#��'	� �&	&���� �	��� #�>	, &	� � '�-
��!���#��'	� ,!���'&	�,��� �� 1 – 4 %.

* �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� � '���!���#��'	� ,�, ,!���'-
&	�,���, �, ' �&	&���� �	��� �� ����#	 ������ '��	�	�'+ ���	�	!	�� 
��!		 �'!���	 ����!����'	, &	� �� ����#	 ��!��� ����'!	+ � "&	�� 
#������#!	���� ���&	�'+. /�,�'��!���	 ���!'&'	 ��	&	�� �� "��#�	 
20 �?� #	���+ �!7 ,!���'&	�,��� �	��� – 0,22 °� / �	�7'!	'	 ' �!7 
�&	&���� �	��� – 0,28 °� / �	�7'!	'	, &� ����#!7	 �,�!� 50 % � 
#	!'&'�� ���#	�#"$<	�� �	���, ���	�	!	����� �� ������ '��	�	�'+ 
(��. ��!. 2.7.5.1 – 2.7.5.4). @��	'�, &� �� ������ '��	�	�'+ ��'��!�>		 
����!����'	, -0,57 °� / �	�7'!	'	, ���	�	!	�� #	���+ �� "��#�	 20 �?�, 
� �� ��!��� ����'!7� ��'��!�>		 ����!����'	, -0,30 °� / �	�7'!	'	, 
���	�	!	�� !	�� �� "��#�	 50 �?� (��. ��!. 2.7.5.3 ' 2.7.5.4).

�� ������ ��!. 2.7.5.1 ' 2.7.5.2 #'���, &� �� ������ ���!$�	�'+ 
�	 ���	�	!	�� �	��� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 10 �?� �!7 #�	� 
�	����# ' �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 20 �?� – �'��+ '�-�� ��"�#'7 
���!$�	�'+. � ����<�$ �	��� #������#!	�'7 ��!' #������#!	�� ���-
�'!' �� "��#�7 10 �?� ' ��!"&	�� �
	�,' �	���#, ,����	 ��,���#�$ 
����!����'	 # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 
�	�		 95 % �� ��� # 
	!�� ' �!7 #�	� �	����#, ,���	 �'�� (��. ��!. 2.7.5.3 
' 2.7.5.4). @'��+ ��� ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' ��!		 50 %, �� �	-
�		 95 %. *	!'&'�� ���&'��� �	���# # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� 
����#!7	 -0,21...-0,30 °� / �	�7'!	'	. 

�!	�"	 ���	'�, &� ��	��77 �	�����7 #���� '�����'&	�,�+ ��-
#	�����' 20 �?� '��	�7	�7 # ��	�	!�� � 25 592 ��� �'��+ �� 26 999 ��� – 
!	��, '�����'&	�,�+ ��#	�����' 10 �?� – # ��	�	!�� 29 854 ��� �'��+ 
' 31 719 ��� !	��. ��,'� �������, �� ����#	 "%	 ��,��!	���� ' ���,��-
��!'��#����� ������ '��	�	�'+ "��!��� "�&�'� ��>' ����'7 � ,!'��-
'&	�,'� '��	�	�'7� 	��	��"�� # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� 
�!<'��+ �,�!� 5 000 ���.
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H��!'� ��!. 2.7.5.3 ' 2.7.5.4 ��,���!, &� # ������	�	 ���	�	!	�� 
��	�!	�'	, �� #	�',�!���7 ��","�� �	���# �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� ��#'�' � �	����. 

4!7 #�	� �	����#, ,���	 #	���, ���&'��	 �	��� ���	�	!	�� #� #�	+ 
������	�	. 4!7 �'�� ��	�!	�'	 "��#�	 � #����+ � 0,33 �� 0,22 °� / �	-
�7'!	'	. 4!7 #	��� ��' '��	�7$�7 � 0,25 °� / �	�7'!	'	 �� "��#�	 
400 �?� �� 0,43 °� / �	�7'!	'	 �� "��#�	 925 �?�; �� "��#�7� 850 – 500 �?� 
���&'��� �	���# �	 ���	�	!	��. 

4!7 !	� ���	�	!	�� ��,�'��!���	 ��	�' �	����# ��	�!	�'	 # 
�'%�	+ ' #	���	+ ������	�	, 0,50 °� / �	�7'!	'	 ' 0,55 °� / �	�7'!	'	 
���#	�#	���. �	�� ��,�'��!���	 ��	�!	�'	, 0,55 °� / �	�7'!	'	, 
��	&	�� # #	���	+ ������	�	, � �'�'��!���	 – 0,39 °� / �	�7'!	'	 – 
�� "��#�	 700 �?�. 

��	��$ ��,�'��!���	 ��	�!	�'	, 0,51 °� / �	�7'!	'	, ��	&	�� 
# ��	��	+ ������	�	, � �'�'��!���	 – 0,33 °� / �	�7'!	'	 – # �'%�	+. 

@� ��� # 
	!�� ��,�'��!���+ ��!�%'	!���+ �	��, 0,40 °� / �	�7'-
!	'	, ���	�	!	� �� "��#�	 925 �?�, � �'�'��!���+ – 0,29 °� / �	�7'!	-
'	 – �� "��#�	 700 �?�. ��,'� �������, �� ��� # 
	!�� ' �!7 #�	� �	����#, 
,���	 �'��, �'�'��!���	 ���&'��	 ��!�%'	!���	 �	��� ���	�	!	�� 
�� "��#�	 850 / 700 �?�. 

�� �'�. 2.7.5.1 ��	���#!	�� #�	�	���	 �7�� �	������ �����!'+ 
	��	��"�� #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 50, 100, 250, 500, 
850 �?�. H����!'' #�&'�!	�� �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���'�����'��-
#��'7 # /��,#	 # ���,' 00 ' 12 GMT �� �	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ��. 
?�7���' !'�'7�' ��,����� !'�	+��	 �	���, ����&'����	 ,!���'&	�,'� 
�	����. ���#	�#"$<'	 ���&	�'7 !'�	+��� �	���# ' '� ���&'���� 
��'#	�	�� # ��!. 2.7.5.5 – 2.7.5.8. *�!�'��+ !'�'	+ �� �'�. 2.7.5.1 ��,���� 
��!�%'#�$<'+ �	�� �!7 �	������ �����!'+. 4!7 	�� ��!"&	�'7 ��!� ���-
#	�	�� �	�7� ��� ��!�%'#��'	 �� �	� �&,��, ��' ,����� 
	���!���+ 
�&,	 ��'�#�'#�!�7 �#�+��+ #	�, � �#"� ,��+�'� – 	�'�'&��+ #	�. 

�� �'�. 2.7.5.2 ��,����� #�	�	���	 �7�� �����!'+ ��	��'� ,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� 50, 100, 250, 500, 850 �?� �!7 �	����#. ��' ��!"&	�� �� ����#	 
��!��� ����'!	+ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 # ���,' 00 ' 12 GMT �� 
1964 – 2014 ��. ?�7��+ !'�'	+ ��,����� !'�	+��	 �	���, ����&'����	 
,!���'&	�,'� �	����. @��&	�'7 �	���# ' '� ���&'���� ��'#	�	�� # 
��!. 2.7.5.5 – 2.7.5.8. *�!�'��+ !'�'	+ ��,���� ��!�%'#�$<'+ �	��, ��!"-
&	���+ ���!	 �	�7',������ ��!�%'#��'7 �� �	� �&,��. 

H��!'� �'�. 2.7.5.1 ' 2.7.5.2 ' ������ ��!. 2.7.5.5 – 2.7.5.9 ��,���!, &� 
��'��!�>		 ����!����'	 (��. ��!. 2.7.5.4), -0,30 °� / �	�7'!	'	, ���	�	-
!	���	 !	�� �� "��#�	 50 �?�, �����#�%��	�7 "�	��>	�'	� ��	��'� ,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ �� �,�����$ -0,07 °� / �	�7'!	'	 (��. ��!. 2.7.5.7). 
��'��!�>		 ��	�!	�'	 # ������	�	, 0,57 °� / �	�7'!	'	, ���	�	!	���	 
!	�� �� "��#�	 250 �?�, �����#�%��	�7 "�	��>	�'	� ��	��'� ,#����-
'&	�,'� �,!��	�'+ �� �,�����$ -0,14 °� / �	�7'!	'	 (��. ��!. 2.7.5.7). 
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� � � ! ' 
 �  2.7.5.5
4���� ��
����� ���������� 	
P����, aT , °C / �����������, � ������� 

�	������"����� 
���
����� a�T , °C / �����������, �� �P
����"����� 
�
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� 	 ��
�� 00 � 12 GMT. 1964 – 2014 ��. <��� 

4�#!	�'	, 
�?�

aT a�T J'�!� 
���!$�	�'+��	��, 

°C/�	�.
@��&'���� 
�	���, %

��	��, 
°C/�	�.

@��&'���� 
�	���, %

50 -0,30 90 -0,01 10 7985
100 -0,18 78 0,03 32 7985
250 0,22 94 -0,17 99 7985
500 0,25 97 0,06 64 7985
850 0,32 98 0,02 15 7985

"�. 2.7.5.1. E��!���2� �&�2 � �����2 ���!���# ��!�������2 ��*����, 
°C / ��&�������, �� �*�'�������� ���������&� ��& �*����. 1����2 

�������2 ��������! !�����! �� ����2! ������&! �����*����������& 
� )���� � ���� 00 � 12 GMT. 1964 – 2014 ��. 31 976 ����2� �������#



217

� � � ! ' 
 �  2.7.5.6
4���� ��
����� ���������� 	
P����, aT , °C / �����������, � ������� 

�	������"����� 
���
����� a�T , °C / �����������, �� �P
����"����� 
�
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� 	 ��
�� 00 � 12 GMT. 1964 – 2014 ��. !���� 

4�#!	�'	, 
�?�

aT a�T J'�!� 
���!$�	�'+��	��, 

°C/�	�.
@��&'���� 
�	���, %

��	��, 
°C/�	�.

@��&'���� 
�	���, %

50 -0,17 84 -0,18 94 8048
100 -0,03 20 -0,13 90 8048
250 0,39 99 -0,06 60 8048
500 0,19 90 0,14 97 8048
850 0,20 82 0,14 93 8048

"�. 2.7.5.2. E��!���2� �&�2 � �����2 ���!���# ������ ������������� 
���������# ��!�������2 ��*����, °C / ��&�������, �� �*�'�������� 
���������&� ��& �*����. 1����2 �������2 ��������! !�����! 
�� ����2! ������&! �����*����������& � )���� � ���� 00 � 12 GMT. 

1964 – 2014 ��. 31 976 ����2� �������#
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� � � ! ' 
 �  2.7.5.7
4���� ��
����� ���������� 	
P����, aT , °C / �����������, � ������� 

�	������"����� 
���
����� a�T , °C / �����������, �� �P
����"����� 
�
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� 	 ��
�� 00 � 12 GMT. 1964 – 2014 ��. ;��
 

4�#!	�'	, 
�?�

aT a�T J'�!� 
���!$�	�'+��	��, 

°C/�	�.
@��&'���� 
�	���, %

��	��, 
°C/�	�.

@��&'���� 
�	���, %

50 -0,30 99 -0,07 99 8147
100 -0,14 90 -0,01 27 8147
250 0,57 99 -0,14 98 8147
500 0,44 99 0,03 50 8147
850 0,39 99 0,04 62 8147

� � � ! ' 
 �  2.7.5.8
4���� ��
����� ���������� 	
P����, aT , °C / �����������, � ������� 

�	������"����� 
���
����� a�T , °C / �����������, �� �P
����"����� 
�
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� �
 �
��� ��
#���� 
����
P
����
	���� 	 �
��	� 	 ��
�� 00 � 12 GMT. 1964 – 2014 ��. $����

4�#!	�'	, 
�?�

aT a�T J'�!� 
���!$�	�'+��	��, 

°C/�	�.
@��&'���� 
�	���, %

��	��, 
°C/�	�.

@��&'���� 
�	���, %

50 -0,16 95 -0,07 90 7796
100 -0,10 71 -0,06 91 7796
250 0,36 99 -0,14 99 7796
500 0,49 99 -0,07 77 7796
850 0,34 98 -0,08 83 7796

� � � ! ' 
 �  2.7.5.9
4���� ��
����� ���������� 	
P����, aT , °C / �����������, � ������� 

�	������"����� 
���
����� a�T , °C / �����������, �� �P
����"����� 
�
	����
����. ����"���� ������"����� ���
�
� �
 �
��� ��
#���� 

����
P
����
	���� 	 �
��	� 	 ��
�� 00 � 12 GMT. 1964 2 014 ��. T
� 

4�#!	�'	, 
�?�

aT a�T J'�!� 
���!$�	�'+��	��, 

°C/�	�.
@��&'���� 
�	���, %

��	��, 
°C/�	�.

@��&'���� 
�	���, %

50 -0,24 99 -0,06 70 31 976
100 -0,12 92 -0,02 47 31 976
250 0,38 99 -0,12 99 31 976
500 0,34 99 0,04 89 31 976
850 0,31 99 0,02 52 31 976

����!���#��'	 ��!��� ����'!	+ ' ��!�%	���� �	���# ���#�!7	 ��-
�!7��� ��	���#'� ,!'��'&	�,'	 '��	�	�'7 # �!�	 �����	�� 925 – 10 �?�. 
�� ����	�����'��#��� �� �'�. 2.7.5.3 – 2.7.5.6. ��!�%	���	 �	��� ��,����� 
�� �'� ����#�. 4!7 '� ��!"&	�'7 ��!� ���#	�	�� �#",����	 ��!�%'#��'	 �� 
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�	� �&,��, ��' ,����� 
	���!���+ �&,	 ��'�#�'#�!�7 �#�+��+ #	�, � �#"� 
,��+�'� – 	�'�'&��+ #	�. �	�,'�' ��,!�����' !'�'7�' ��	&	�� �	��� �� 
���&'����$ �	 �	�		 50 %, � �	,�+ – �	 �	�		 95 %. �'�'�' ' ����#��' ��	�-
,��' ��	&	�� ���#	�#"$<'	 ��,�'��!���	 ' �'�'��!���	 ���&	�'7 �	�-
��#. J	����' ���'����!����' !'�'7�' ��	&	�� �	�#�7 ' #���7 ������"��.

�� �'�. 2.7.5.3 ��	���#!	�� �	��� �����!'+ 	��	��"�� #���"�� 
�!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+, ����&'����	 �&	&��� ' ,!���'&	�,'� 
�	����' �� ������ ���'�����'��#��'7 # /��,#	 �!7 ���,� 00 GMT �� 
�	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ��. *�&'�!	�'7 #���!�	�� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ��� # 
	!��.

��	��� �����!'+ 	��	��"�� #���"�� �!7 '�����'&	�,'� ��#	����-
�	+, ����&'����	 �� ����#	 ��!��� ����'!	+, ��,����� �� �'�. 2.7.5.4. 
*�&'�!	�'7 #���!�	�� �&	&��� ' ,!���'&	�,'� �	����' �!7 /��,#� 
# ���, 00 GMT �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� # 
	!�� �� 1964 – 2014 ����. 

"�. 2.7.5.3. 1����2 ���!���# ��!�������2 ��*����, °C / ��&�������, 
��& ���� 00 GMT �� ��������2� �*�'�������� ���������&� � ��� 
925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) 
� *� ���. "����2 �2������2 �� ����2! �����*����������&. 1����2 

�������2: (�) – ��������! !�����!, (') – ��������! !�����! 
 �������4�! ���(������!, (�) – ������2! !�����!, (�) – ������2! 

!�����!  �������4�! ���(������!. )����. 1964 – 2014 ��.



220

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �	���# 
���!'"�� �"�&���� ���� 	��	��"�� #���"�� �� �'�. 2.7.5.5 ��,����� �	��� 
�����!'+ ����'
� # ���#	�#"$<'� ���&	�'7� 	��	��"�� �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ���. ��	��� 
����&'��� �&	&��� �	���� �!7 /��,#� �� �	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ��. 
�� ����#	 ��!��� ����'!	+ (� "&	�� #������#!	���� ���&	�'+). 

4!7 ���!'�� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �	���# 
�����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 	��	��"�� �� 
�'�. 2.7.5.6 �, ' ��,����� �	��� �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ �!7 ���,� 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ���. 

�� �'�. 2.7.5.6 �, � ��'#	�	�� �	��� �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#��-
��'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,�# 

"�. 2.7.5.4. 1����2 ���!���# ��!�������2 ��*����, °C / ��&�������, 
��& ���� 00 GMT �� ��������2� �*�'�������� ���������&� � ��� 

925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� (I – ����'�	, &����	, ������	) � *� 
���. "����2 �2������2 �� ����2! ������&! �����*����������&, ������& 
�����������2� *������&. 1����2 �������2: (�) – ��������! !�����!, 
(') – ��������! !�����!  �������4�! ���(������!, (�) – ������2! 

!�����!, (�) – ������2! !�����!  �������4�! ���(������!. 
)����. 1964 – 2014 ��.
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"�. 2.7.5.5. 1����2, °C / ��&�������, ���!���# ��*���2 � *������&� 
��!�������2 ��*���� ��& ����� 12 � 00 GMT �� ��������2� 

�*�'�������� ���������&� 925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� 
(I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "����2 �2������2 �� ����2! 

������&! �����*����������&, ������& �����������2� *������&. 
1����2 �������2: (�) – ������2! !�����!, (') – ������2! !�����!  

�������4�! ���(������!. )����. 1964 – 2014 ��.

"�. 2.7 5.6. 1����2, °C / ��&�������, ���!���# !���������� �����-
������������� ���������# ��!�������2 ��*���� ��& ���� 00 GMT (�, ') 
� ���!���# !���������� ������������������ ���������# ��*���2 (�, �) 
� *������&� ��!�������2 ��*���� ��& ����� 12 � 00 GMT �� ��������2� 

�*�'�������� ���������&� 925 – 10 �%� ��& ��(���� !�&��, �*��� 
(I – ����'�	, &����	, ������	) � *� ���. "����2 �2������2 �� ����2! 

������&! �����*����������&, ������& �����������2� *������&. 1����2 
�������2: (�, �) – ��������! !�����!, (', �) – ��������! !�����!  

�������4�! ���(������!. )����. 1964 – 2014 ��.
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12 ' 00 GMT �� ��������� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ,�%���� �	�7
�, 
�	���� ' �� ���. ��	��� ����&'��� ,!���'&	�,'� �	���� �!7 /��,#� �� ��-
��#	 ��!��� ����'!	+.

*���� ��������� ����%��� ���� ����������� ��$���� 
� ���������

H��!'� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �	���# 
�����!'+ ���!'"�� �"�&���� ���� 	��	��"�� #���"�� (��. �'�. 2.7.5.5) 
# ������	�	 ��,���!, &� �	��� �����!'+ ����'
� # ���#	�#"$<'� 
���&	�'7� 	��	��"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� # �!�	 925 – 500 �?� ��'
�	!���	, � # �!�	 500 – 250 �?� – ��!�-
%'	!���	 �!7 #�	� �	����# ' �� ���. 

�� �'�. 2.7.5.5 ' #'��� �!���	 "#	!'&	�'	 ���!'"�� �"�&���� ���� 
	��	��"�� (� �	,�����' '��	�	�'7�' �� 0,06 °C/�	�7'!	'	) # �!�	 
500 – 250 �?� ' 		 �!���	 "�	��>	�'	 (� �	,�����' '��	�	�'7�' �� 
-0,08 °C / �	�7'!	'	) # �'%�	+ ������	�	 �!7 #�	� �	����# ' �� ���, 
���	�	!	���	 �� "��#�	 ���&'���' �	 �	�		 95 %. 

* �!�	 400 – 300 �?� �!7 ���� �'�. 2.7.5.6 � ��,���#�	 �,%	 ��'-

�	!���	 �	��� (� �	,�����' '��	�	�'7�' �� -0,02 °C / �	�7'!	'	) 
�!7 �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� # 
���&	�'7� 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT, ���	�	!	���	 �� 
"��#�	 ���&'���' �	 �	�		 95 %. * ���!���� �!"&�7� ���&'���� ���-
#	�#"$<'� �	���# # ������	�	 �'%	 95 %. 

* �!�	 ������	�� � ������"�� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 
100 �?� �'�. 2.7.5.5 ' ��,���#�	 ��!�%'	!���	 �	��� �����!'+ ���!'-
"�� �"�&���� ���� 	��	��"�� �!7 #�	� �	�7
	# ' �	����# ' �� ���, �� '� 
���&'���� �	 ��	#�����' 95 %. 

@'��+, #	���+ ' ��	��$ # �!�	 ������	�� 100 – 30 �?� �� 
�'�. 2.7.5.5 ' #'��� ��!�%'	!���	 �	���, ���	�	!	���	 �� "��#�	 ���-
&'���' ��!		 50 %, �� �	�		 95 %. �� #	!'&'�� �	 ��	#�����' 0,13 °C /
�	�7'!	'	.

��'
�	!���	 ���&'��	 �	��� �����!'+ ���!'"�� �"�&���� 
���� 	��	��"�� #'��� �� �'�. 2.7.5.5 ' # ������	�	 # �!�	 #�>	 '��-
���'&	�,�+ ��#	�����' 100 �?� # !	�'	 �	�7
� (� �	,�����' '��	�	-
�'7�' �� -0,15 °C / �	�7'!	'	), � �,%	 # ������ �!�7� ������	�� (# 
��#'�'���' � �	����, �	�7
�) #�>	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 50 �?� 
�'��+, #	���+, ��	��$ ' �� ���. 

* �#������+ �����	�	 �!7 #�	� �	����# �'�. 2.7.5.6 � ��,���#�	 �-
�'
�	!���	 �	��� (� �	,�����' '��	�	�'7�' �� -0,06 °C / �	�7'!	'	) 
�����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� # ���&	-
�'7� 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT. ��,%	 ��'
�	!���	 
�	��� ���	�	!	�� !	�� ' ��	��$ # ������'&��� �!�	. * ������	�	 # 
�!�	 #�>	 '�����'&	�,�+ ��#	�����' 30 �?� �!7 !	�'� �	�7
	# �	��� 
���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 �	�		 95 %, # ��"�'� �!"&�7� ���&'-
���� �	���# ��!�>	 50 %, �� �	��>	 95 %. 
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@� ��� # 
	!�� �'�. 2.7.5.6 � ��,���#�	 ��'
�	!���	 �	��� (� 
�	,�����' '��	�	�'7�' �� -0,05 °C / �	�7'!	'	) �����!'+ �����!	�'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� #��-
�"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT. *	!'&'�� �	���# "#	!'&'#�	�7 � #����+. 
4!7 ������	�� # �!�	 400 – 300 �?� �	��� ���	�	!	�� �� "��#�	 ���-
&'���' �	 �	�		 95 %, # �!�	 250 – 70 �?� – �� "��#�	 ���&'���' �	�		 
50 %, # ��"�'� �!"&�7� ���&'���� �	���# ��!�>	 50 %, �� �	��>	 95 %. 

��,'� �������, �!7 #�	� �	����# ' �� ��� # #	�',�!���� �����	�	-
!	�'' �	���# �����!'+ ��	��'� ' �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� #���"�� �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ��	&	�� �!	�"$<'	 	��	�
'': 

• , "�	��>	�'$ ��	��'� ���&	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� 
#���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # �!�	 
925 – 500 �?�;

• , "#	!'&	�'$ ��	��'� ���&	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� 
#���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT # �!�	 
500 – 50 �?�;

• , "�	��>	�'$ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ���-
�'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �� '����-
�'&	�,'� ��#	�����7� #� #�	� �!�	 850 – 10 �?�; 

*	!'&'�� ���#	�#"$<'� �	���# ' '� ���&'���� ��#'�' � �	���� 
' �!�7 �����	��. 

*���� ������� ��������� ������ ��������%����� 
�������� ����������� ��$���� ��� ����� 00 GMT

H��!'� �'�. 2.7.5.6 �, ' �!7 ������	�� ��,���!, &� ��	��'	 ,#����-
'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,� 00 GMT �!7 ���� # 

	!�� "#	!'&'#�$�7 �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 400 – 300 �?� 
� �	,�����' '��	�	�'7�' �� 0,07 °C / �	�7'!	'	. ?�!�%'	!���	 �	��� 
���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' �	 �	��>	 95 %. 

/�,�'��!���+ ��� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� 
(0,15 °C / �	�7'!	'	) # ������	�	 ���	�	!	� �!7 #	��� �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� # �!�	 850 – 400 �?� (��. �'�. 2.7.5.6 �, '), ���&'���� �	���# 
�� �'�. 2.7.5.6 � – �	 �'%	 95 %. 4!7 �'�� ' !	� ���&'���� ��!�%'	!���� 
�	���# # ������	�	 �	��>	 95 %. 

�'�. 2.7.5.6 �, ' �!7 ��	�' (��	��'� �	�7
	#) ��,���#�	 "�	��>	�'	 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� �� '�����'&	�,'� ��#	����-
�7� # �'%�	+ ' ��	��	+ ������	�	. �,����� '� "�	��>	�'7 �	 ��	#�>�-
	 -0,15 °C / �	�7'!	'	. @��&'���� �	���# ��!		 50 %, �� �	��>	 95 %.

H��!'� �'�. 2.7.5.6 �, ' �!7 ������	�� ��,���!, &� ��	��	,#����-
'&	�,'	 �,!��	�'7 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,� 00 GMT �!7 ���� # 

	!�� "�	��>�$�7, �� ���&'���� '� �	���# ��!�>	 50 % (�� �	�		 
95 %) �!�,� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 30 – 10 �?�. 

��'
�	!���	 �	��� �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ 	��	��"�� #���"�� �!7 ���,� 00 GMT �� ���&'����$ ��!		 
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95 % #'��� �� �'�. 2.7.5.6 � �!7 !	� ' ,�%���� '� !	�'� �	�7
	# # �!�	 
������	�� 50 – 10 �?�. �� #	!'&'�� "#	!'&'#�	�7 � #����+ ' �	 ��	-
#�>�	 - 0,2 °C / �	�7'!	'	.

4!7 7�#��7 ' �	#��!7 �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 �����-
�	�� 150 – 70 �?� ���	�	!	�� "#	!'&	�'	 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	-
�'+ 	��	��"�� � �	,�����' '��	�	�'7�' �,�!� 0,1 °C / �	�7'!	'	 (��. 
�'�. 2.7.5.6 �, ') �� ���&'����$ ��!		 50 %, �� �	�		 95 %.

��#�	���+ ���!'� �	���#, ����&'����� �� ����#	 ��!��� ���-
�'!	+, ��,���!, &� ��"�#'	 �	���# �����!'+ �����!	�'� ��	��	-
,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
�� ���&'����$ ��!�>	 95 % �����#�%��	�7 ��	�!	�'	� ������	��, 
,����	 ���	�	!	�� �� "��#�	 ���&'���' ��!		 95 % (��. �'�. 2.7.5.4 � ' 
2.7 5.6 �). ?�'�	���' �!"%� �	�"!��� ���&	�# �!7 �'��, !	� ' ��	�', � 
�,%	 �!7 '$!7, �#�"�� ' ��7��7. ��!'&'	 �	���# �����!'+ �����!	�'� 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� �� '�����'&	�,'� ��#	��-
���7� �� ���&'����$ ��!�>	 95 % �����#�%��	�7 ��	�!	�'	� ����-
��	��, ,����	 ���	�	!	�� �� ��!		 �'�,�� "��#�	 ���&'���' – ,�, ��!		 
95 %, �, ' �	�		 95 %. ?�'�	��� �!"%� �	�"!��� ���&	�# �!7 #	���.

H��!'� ��!�%	���� �	���# �!7 #	��� ��,���!, &� "#	!'&	�'	 ���-
&	�'+ �	���# �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 
	��	��"�� �� '�����'&	�,�+ ��#	�����' 500 �?� �����#�%��	�7 ��-
	�!	�'	� ������	��. �� ��� ���	�	!	�� �� ��!		 �'�,�� "��#�	 ���-
&'���' �� ���#�	�'$ �� �!"&�7�' �	��>'� ���&	�'+ �	���# �����!'+ 
�����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �� ���	��'� �� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7� (��. �'�. 2.7.5.4 ' ' 2.7 5.6 '). 

4!7 !	� # ������	�	 ��!'&'	 ��'
�	!���� �	���# �����!'+ 
�����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� �� ���&'��-
��$ ��!�>	 95 % �����#�%��	�7 ����!����'	�, ���	�	!	���� �� "��#�	 
���&'���' ��!�>	 95 % (��. �'�. 2.7.5.4 � ' 2.7 5.6 �). ?�' ��!�%'#��'' 
�	���# '� ���&'���� �	�,�!�,� "�	��>�	�7 (��. �'�. 2.7.5.4 ' ' 2.7 5.6 ').

!	
�

?�����!'�'��#��� �	�"!��� ��'�	�	�'7 �#"� �	���#, ���������-
��� �!7 #����%���' ��!		 ���	%���� '���!���#��'7 �	��!��� �� #���	 
���'������#�� ����'!	+ 	��	��"�� ' #!�%���' �!7 ���&	�# ,!'��� 
' �
	��, ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+, �	��� �����!%	�'7 �,'� ����'!	+ 
' �&	&���� �	��� ���&	� �	���# �� ����#	 ���&��� ���&	�'+ � "&	�� 
'� ,���	!7
'' #� #�	�	�'.

*�&'�!	�'7 ���#	�	�� �� ����#	 �!�,� ������ '��	�	�'+ ' �� 
����#	 ��!��� ����'!	+ � "&	�� #������#!	���� ���&	�'+. ���#�	�'	 
��!"&	���� �	�"!���# ���&	�# �	���# �����!'+ 	��	��"�� ��,���!�, 
&� '���!���#��'	 ��!��� ����'!	+ ���#�!7	 � ����<�$ ,!���'&	�,��� 
�	��� ��!"&�� ���	%��	 �
	�,' �	���#. ��,'� �������, '�		� �'"�-

'$, ���!��'&�"$ �'"�
'' � ��!���' �7���' ������ �		���!��'&	�,'� 
���!$�	�'+. 
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?�!"&	�� ��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' 	��	��"�� �!7 �'%�	�� 
�!�7 #	���	+ ������	��, ����&'����	 �� ��!��� ����'!7� � "&	�� 
#������#!	���� ���&	�'+. ��' ,�&	�#	��� ���!��"$�7 � �	�"!���-
�', ��!"&	����' � ����<�$ '���"�	��!���� �	���# ����'��#��'7 
�����	�� (���'������, ����!	�, �������, ��,	�), ��'#	�	����' 
# ����	 [60], � '�	���: '��	��'&	�,�	 �����	�	!	�'	 	��	��"�� # 
������	�	 "�	�	���� >'�� ������7	�7 �� ��	��'� ������ �� #���� 
�,�!� 25 ,�; #�>	 9��� "��#�7 	��	��"�� ���	 [60]. �!	��#�	!���, 
�� ����#	 "%	 ��,��!	���� ' ���,����!'��#����� ������ ���'�����'-
��#��'7 ��%�� '��!	��#�� ��'�'&	�,"$ ��","�" �	 �!�,� �'%�	+ 
������	��, �� ' �'%�	�� �!�7 #	���	+ ������	��. * &�����', �� ��-
��#	 ������ '��	�	�'+ �� 1964 – 2014 ��. ��!"&	�� ����'7 � ,!'��'&	�,'� 
'��	�	�'7� 	��	��"�� # �'%�	� �!�	 #	���	+ ������	�� �!<'��+ 
�,�!� 5000 ���.

?�,�����, &� #	�',�!���	 �����	�	!	�'	 ������	����� ��	�!	-
�'7 ' ������	����� ����!����'7 '�		 �!�%�"$ ��","�".

4!7 "�&�	�'7 ��!���	�'����� 	��	�
'+ '��	�&'#��' 	��	��"�� 
��!"&	�� �
	�,' !'�	+��� �	���# �����!'+ ��	��	,#����'&	�,'� �,!�-
�	�'+ 	��	��"�� #���"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ��� # 
	!��.

�!������7 '���!���#��'$ �	��� #������#!	�'7 ����'!	+ ���'�-
����'��#��'7 �����	��, ��!"&	�� ��#�	 �����	 � #	�',�!���+ ��",-
"�	 �����	�	!	�'7 	��	��"�� ' #!�%���' # �!�	 925 – 10 �?� �� �	�'�� 
���!$�	�'+ 1964 – 2014 ����#.

?�'#	�	�� �����!	�'	 ��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' 	��	��"�� 
' �����	��# #!�%���' �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �#������+ �-
����	�	 ' ������'&��� �!�	 �� �	�'�� 1964 – 2014 ����#.

?�!"&	�� �
	�,' ,�9��'
'	��# �#�- ' ,����,���	!7
'+ �!7 ����-
�	��# #!�%���' ' 	��	��"�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 
925 – 10 �?� �� �	�'�� ���!$�	�'+ 1964 – 2014 ����#.

?��#	�	� ���!'� #�"�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' 
�	���# �����!'+ ����'
� # ���&	�'7� 	��	��"�� �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� # �!�	 925 – 500 �?�, � �,%	 ���-
��!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� # ���&	�'7� 
	��	��"�� #���"�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

?�����!'�'��#��� #�"�'����#�7 ' ��������#	���7 '��	�&'#��� 
�	���# �����!'+ �����!	�'� ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ 	��	-
��"�� #���"�� �!7 ���,� 00 GMT .
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�
 ������������� 
���"�� ��
�	 �
 ����� 
����
P
����
	���� ���
�#�� P� ����
� 1964 – 1998 �
�
	

��!�&���� 7#!7	�7 ���'� '� ����#��� �����	��# ,!'��'&	�,�+ 
�'�	�� [7, 60 – 62, 66, 95, 136, 227, 237, 264, 274, 321, 330, 332, 366, 378, 
382, 404, 420, 426, 477]. =	 #	�',�!���7 ��","�� ' �����	�	!	�'	 �����-
�!�+��� ��!�,�# # �����	�	 #!'7$ �� �'���'," �����	��, 		 	���-
�'���',", ���'�
'����+ ��!��� �� ��#	�����' ' # �����	�	 [41, 57, 61, 
62, 95, 117, 120, 160, 325, 387, 480]. 

4!7 ���	�	!	�'7 ����,	�'�', ��!�&���', 		 ��,��- ' �'�,���",-
"�� '���!��"$�7 ���	���	 #'�"�!���	 ���!$�	�'7 ' ������"���	 
'��	�	�'7 �� ��"�',�, ����!	�, � ��#	�����' @	�!'. *�	 �	��� ���!$-
�	�'+ '�	$ �#�' ����	����', # &�����', # �#7�' � ���!'&��+ &"#�#'-
	!�����$ ��'����# , �����	��� 9!	�	��# ��!�,�, ����'�	� , ����#�-
�" ����7�'$, ����	��� ,��	!� '!' ,�'��!!�# [7, 57, 109, 139, 147, 289, 
313, 319, 348, 410]. ?�9��" # ����	 �. ?. /��'�� ' *. =. /'�	�#'�� [57] 
��	�!���	�7 ���!'&�� �,'	 «,!����» ��!�,�#, ,�, «��"�',�#�	», «#'-
�"�!��� #'�'��	», «#'�'��	 ���'�!�,�
'�����' ���
'7�'», «#'�'��	 
!'�����», «�	�'��'�"	��	 ����!	��+ ������"��+, ��	������&	���+ 
�!7 �',����","���� '��	�	�'+», «#'�'��	 �� ����#	 ���	!	+». �7� '�-
�!	��#��'+, ���#��'#>'��7 # 
	!7� '�"&	�'7 �&���' ���!'&��� �	���# 
'��	�	�'7 #���� ��!�,�#, ��,���! #��'��� ���!���#������ '��	�	�'+, 
��	!����� ���!'&���' ��������' [7, 57, 109, 118, 319, 335, 383, 384, 480].

���	�	!	�'	 �!���!���� ,!'��'&	�,'� ����,	�'�', #	�',�!���+ 
��","�� ��!�&���' �	���"��� �� ������ #'�"�!���� ���	���� ��-
�!$�	�'+ �� ��!�,��' ' ���' !�,�!���+ ����,	� �� ������ ���	���� 
'���"�	��!���� ���!$�	�'+ ' � ���� ����!	� [7, 41, 64, 480]. * ���!	�-
�'	 �	�7'!	'7 ��7#'!��� '������
'7 � #	�',�!���+ ��,����","�	 
��!�,�#, ��!"&	���7 � ����<�$ ������"��, "����#!	���+ �� ��"�',�� 
[7, 216, 384]. 

��!�>�+ '�	�	� ���7#!7	�7 , '�"&	�'$ #	�',�!���+ ��","�� 
��!�&���', #������#!	���+ �� ������ ���'�����'��#��'7, � 
	!�$ 
���	�	!	�'7 		 ,!'��'&	�,'� ����,	�'�', [7, 41, 110, 111, 164, 167 – 172, 
216, 384, 453, 454, 480]. �� ��"�!�#!	�� 	� ��,��, &� �����	 ���'�-
�����#�� ���!$�	�'+ ������� �� �����&�� �!'���+ �	�'�� ' �����&�� 
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�!��� ��,��#�$ 	��'��'$ �	����� >��� (����	��� �	#	���	 ��!"-
>��'	, �?) [6, 84, 454,].

* �����+ ����	 ��	��	�� '��!	��#��'7 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 # �����	���� �!�	 � ��#	�����' �	�!' �� 
10 ,� �� ��!�&��	 �!�' (��) ' �	���!�&��	 ����!�+,' �	%�" �'�', ���-
����	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' 	�� �����	-
��# (��#��7	���' ��, '� �!<'��, �'%�	+ ' #	���	+ ����'
). ��!'&'	 
�!'	!���� �7��# ���'������#�� ���!$�	�'+ ' �	�	�� ��#	<	����' 
9'�' ������' 	��'��'' �	����� >��� ��$ ����#��'	 �%'���, &� ��' 
'� ���!'�	 ��%	 ��� ��!"&	�� ����� ��!	���+ '������
'' � ��	��		 
'��!	��#��'7. 

4!7 ���	�	!	�'7 �����	��# #	�',�!���+ ��","�� �� '���!���-
#�!�7 CE-�	�� ���	�	!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 
	��	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	�� 
[7, 109, 166]. * [7, 166] ���#	�	� ���!'� ,���	,���' ���	�	!	�'7 7�"��, 
,�!'&	�#� ��!�,�#, �&���' 	�� ���	�	!	�'7 �!7 �'%�	+, ��	��	+ ' 
#	���	+ ��!�&���', � �,%	 �!7 ��	!���� 		 ���� (St, Sc, Cu, As, Ac, 
Ci, Cc, Cs), �!7 �!���� ' ��,'� ��!�&��� �!�	#. H#����' [7, 109, 166] 
' �	��#'�'���' 9,��	���' [335] ��!� ���#	�	�� ���#�	�'	 ��!�&���', 
#������#!	���+ �� ���'������#�� ������ ������' �	����', # �� 
&'�!	 � '���!���#��'	� �=-�	���, � ������' � ����'
��, ��!"&	����' 
� ��"�'� ���!$��	!���� �!�����, � �,%	 ������#!	�'	 #����%���	+ 
���	�	!	�'7 ��!�&���� ' �	���!�&���� ����7�'7 �	���#��� ���!'&���' 
�	����', ������!'�'��#��� &"#�#'	!����� �	���# ���	�	!	�'7 �� 
�� ������ ���'�����'��#��'7 �����	�� , '��	�	�'$ ����	>	�'7 ���-
�'!	+. �	�"!���, ��!"&	���	 � ����<�$ CE-�	���, ���%�$ ��!'&'	 
��	!���� �� ' �	���!�&��� ����!�	, [7, 109, 165], ' 9� ���#�!7	 ��D-
	,'#�� �
	�'� �"�����"$ �!<'�" ��.

3.1.1. ������$����� ���� � ������

?�	��	�� ������� #�'���'7 ��' '���!���#��'' ���'������#�� 
������ �!7 ,!'��'&	�,'� '��!	��#��'+ 7#!7	�7 ,�&	�#� ' ����������� 
������, '���!��"	��� ��' ���&	�� [6, 7, 84]. H��!'� ������ �9��!��'&	-
�,'� ���!$�	�'+ '�		 �#�$ ��	
'�'," �� ���>	�'$ ,� ����'� ��"�'� 
�		���!��'&	�,'� ���!$�	�'7�, . ,. �� ����'� #����� # �����	�	 
'�		�7 ���%	�#� ����"<	���� ���!$�	�'+. ����#��7 ��'&'�� 9��� – 
�	�����&��7 #���� ���D	�� ���'������ [6].

4����	 �� ������	�	 7#!7$�7 ��!		 �!�����!"&���', ,�, # ���-
>	�'' ��	��	&	����' ������', �, ' ����'	!��� #���',��#	�'7 �'�	-
��'&	�,'� �>'��,, �#7������ � ��,�'��!���+ #����+ ��!	� �����# [6, 
84]. ����,� ,���	 '��	�	�'+ ��,�'��!���� #��� ��!	�# �����# �"<	-
�#"$ ' ��"�'	 '��&�',' #����%��+ �	����������' �7��# 	��	��"�� 
' #!�%���', ��!"&	���� �� ������ ���'�����'��#��'7 (�	�����&��	 
,�!'&	�#� �&	, ���!$�	�'7 ' '� �	��#���	���	 �	�����'&	�,�	 �����	-
�	!	�'	, ��	�� ���!$��	!���� ��'����# ' ��&',�#, '��	�	�'7 �	��',, 
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�!���'��# ' �������� ������,' ' . �.), #!'7�'	 ,����� ���7#!7	�7 ��' 
�
	�,�� ���&	�'+ 	��	��"�� ' #!�%���' # �����	�	 [6, 7, 84, 220].

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� '���!���#�!�7 ���,����!'��#��-
��+ �!���!���+ ����'# ���'������#�� ���!$�	�'+ �H�4� [213] �� �	�'�� 
1964 – 1998 ��. *���� ������� �	�'��� ��"�!�#!	� �	�,�!�,'�' ��'&'���'. 
*�-�	�#��, �� �!���!���+ �9��!��'&	�,�+ �	' ������ ���'������#�� 
���!$�	�'+ # �%��� ��!">��'' (�?) # ,��
	 50-� – ��&�!	 60-� ����# 
�	�����&�� �!7 ,!'��'&	�,'� ���&	�# [84]. *�-#����, ���&'	!���7 
&��� '��!	��#��'+ ��!���	�'����� '��	�	�'+ �		������	��# ' ����,-
	�'�', ��!�&���' ���#��'!��� �� ���!'&��	 �	�'��� ' ���,' ���!$-
�	�'7, ���!'&�	�7 ���>����' ��������#	����� ����<	�'7 ' ��"�'�' 
�	��'&	�,'�' ����	����7�', &� "�!�%�7	 ���
	�� ���#�	�'7 �	�"!�-
��# [86, 103, 162, 205, 207, 241, 242, 310, 369]. ?�9��" �!7 #����%���' 
,���!	,����� ���!'�� �����	��# 	��	��"���-#!�%������� ����!�	�'7 
�����	�� ' '� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ �� ��'� �	�'�� ���!$�	�'+ ' 
�� ����+ �	��',	 ���&	�# ��!' �'�	��'�'��#��� �	�"!��� �!7 �!�-
��!���+ �����	�� [7, 164, 165] ' �����!%	�� '��!	��#��'7 �� ����#	 
���		 '���!���#����� ���,����!'��#����� ������ ���'�����'��#��'7 
�����	�� �� �	�'�� 1964 – 1998 ��. *-�	�'�, �� ���	���� ���!$�	�'7� 
��'��!		 ���&'	!���	 '��	�	�'7 # ,�!'&	�#	 ��!�&���' ��� 	��'�-
�'	+ ����'' ���'����'!' # 1970 ' 1980 ��. [103, 162]. 

�� ���
'+ �!���!���+ ���'������#�+ �	' ��!' #������ ���
'' 
(��. �'�. 3.1) � �����&�� ��!��� ,�!'&	�#�� ������ �!7 ����'��#��'7 
795 #�	�	���� �7��# [7]. �	,����	 #�	�	���	 �7�� ����7 '� ���!$-
�	�'+ �#"� '!' ��%	 �	� ���
'+ #�!	��#'	 �,��'7, ��,��'7 '!' 
�	�	�	�	�'7 ���
'+. 

"�. 3.1. "����������� �����# �����*����������&, ����	*�����2� 
� �����! ����������
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���!	��#��'7 ���#��'!'�� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� �!7 
7�#��7 ' '$!7 �� ����#	 ���!$�	�'+ # ���,' 00 ' 12 GMT. ?�' ���&		 
��'�', ��!' '���!���#��� �!�,� 	 ����'��#��'7, ��' ,����� '�	!'�� 
�����	 ,�, �!7 	��	��"��, �, ' �!7 #!�%���' � ��#	�����' �� #���-
� 10 ,�, ' �	�7
 ��!%	� '�	� �	 �	�		 25 ����'��#��'+ [7]. ��, ,�, #� 
#�	�7 ����'��#��'7 ��!�&���� ���!� ��"�#�#��, � �!�,� 	 �	�7
�, 
,����	 ���	�%�, �� ,��+�	+ �	�	, 10 ����'��#��'+ � ���'� '!' ��!		 
��!�&���' �!�7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. ��' ��!' ������� 
� "&	�� �����
'+ ,�!'&	�#� ��!�&���'. �!	�"$<'� �����'&	�'	� ��!� 
�	��#��'	, &��� #�	�	���	 �7�� �!7 7�#��7 ' '$!7 '�	!' �����	, �� 
,��+�	+ �	�	, �!7 18 !	 '� 35-!	�	�� �	�'��� �!7 ,�%��+ ���
'' [7]. 

4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	�-
�	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	��, 
��! '���!���#�� CE-�	��. =�� ����#��7 '�	7 ����' # ���	�	!	�'' �-
,'� '�	�#�!�# #	�',�!����� ����'!7, ��	 �� ����'!' ,�, 	��	��"��, 
�, ' #!�%���' #���	+�#"$ ��!�&��	 �!�'. *�!	��#'	 '�	�
'�����' 
�	�,
'7 ��&',�# 	��	��"�� ' #!�%���' �� '� �����%�	�'	 ��%	 ���,-
'&	�,' �	 ���%���7 �� ����!$��� ���&	�'7� '��	�7	��� #	!'&'�, �� 
���,'&	�,' #�	��� ���7#!7	�7 # ����'	!���� '��	�	�'7� (���'�#����� 
#��!� ����'!7) [7, 109].

���	�	!	�'	 ��!�&��� �!�	# �� CE-�	��" ����' '� �#"� 9���#. 
�� �	�#�� 9��	 ���	�	!7$�7 ����'
� ��!�&��� �!�	# �� #���� #	�-
',�!���� ���'�#����� 	��	��"�� ' #!�%���' #��!� #	�',�!���� 
����'!	+. ��	7 ����' # ��, &� ����	����' �,����	+ '��	�	�'7 
	��	��"�� ' #!�%���' � #����+ ���" ��� ��"�!�#!	�� '��	�	�'7�' 
9'� �����	��# ��' �	�	�	&	�'' ���'������� ����'
 ��!�&��� �!�	#. @� 
,�'	�'+ �"<	�#�#��'7 ��!�&���� �!�7 ��'�7� "�!�#'7 

 T '' (h) � 0  '  R'' (h) { 0  �!7  h1 { h { h2 
��' �	��#��'' '��	�	�'7 ���,� ���#	�#"$<	+ #���+ ���'�#����+ �� 
���'#���!�%��+ # ����'&��� �&,�� h1 ' h2 . �� ����&�	, &� �&,'  h1 ' 
h2 7#!7$�7 �&,��' �	�	�'�� ����'!	+ T ' R ' �&,��' !�,�!���� 9,�-
�	�"��# �	�#�� ���'�#����� T ' ' R' (��,�'�"�� R ' ' �'�'�"�� T' # �&,	 
h1 ', �������, �'�'�"�� R' ' ��,�'�"�� T ' # �&,	 h2 ). �' "�!�#'7 ��!' 
��+�	�� # �	�"!��	 ���#�	�'7 ����'!	+ 	��	��"�� ' ����'	!���+ 
#!�%���' ' '� #���� ���'�#����� � �	�"!����' ���	���� ���!$�	�'+ 
�� ��!�,��' [7, 109, 166].

J��� ��!"&'� �	��	��#��	 #���	 ���'�#����	 �� #�	�" #	�'-
,�!����" ����'!$, '���!��"	�7 �����,�'��
'7 ���!$��	��� ���&	�'+ 
	��	��"�� ' #!�%���' ,"�'&	�,'�' ��!�+���' � �"!	#��' ����'&���' 
"�!�#'7�' �!7 #���� ���'�#����� [7, 21, 91, 134]. 

�� #���� 9��	 �!7 ,�%���� '� #��	!	���� �!�	# �� ���&	�'7� 
	��	��"�� ' �	�'
'� �&,' ���� �� "��#�	 ��,�'��!���+ ����'	!�-
��+ #!�%���' #�"�' �,��� �!�7 �� ,"��&��-!'�	+��+ �����,�'��
'' 
�'������� H���	+ – /�>�',�#� [7, 166] ���	�	!7	�7 �	�	�� ��,��'7 
��!�&����$ �	���#��� �� �����
'7� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 %. 
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@� ,�!'&	�#� ��!�&���' # ,�%��� 7�"�	 ��'�'��	�7 ��,�'��!���	 
,�!'&	�#� ��!�&���' # �!�7�, !	%�<'� #�"�' ���#	�#"$<'� #��� 
(0 – 2, 2 – 6 ' 6 – 10 ,�).

4!7 #'�"�!'��
'' ' ���!'�� �	�����'&	�,��� �����	�	!	�'7 "����		 
������ � ��!7�' # �	�"!7���+ �	,	, &	� �� ���&	�'7�' # �	�	�"!7���� 
���%	�#	 ���
'+. J��� ���'�	���!'��#�� ��'�',' �!7 �����	��# 
�� �� 5 × 5-����"��"$ �	,", ��! '���!���#�� �	�� #�#	>	���+ ��'�����-
��+ '�	���!7
'' (*H�) [52]: 
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��	 ri j – 9� �����7�'	 �	%�" i-+ ' j-+ ���
'7�' ' r0  j – 9� �����7�'	 
�	%�" 0-+ �&,�+ �	,' ' j-+ ���
'	+. 4!7 ��!�>'��#� �����	��# �-
����	�� [52] 9� �	�� ��	 ��&' �,"$ %	 �&����, ,�, ��'��!���7 
'�	���!7
'7 (��) [24]. �� *H� '�		 �"<	�#	���	 ��	'�"<	�#� �� 
���#�	�'$ � ��, . ,. �!7 	�� '���!���#��'7 �	 �	�"	�7 ���� ��'�'&	-
�,�+ ��","�� '�	���!'�"	��� #	!'&'�. �	��+ �� �����" 7#!7	�7 �, 
&� *H�-�	�� �	 ��	 �
	�,' �>'�,' '�	���!7
'' [6, 7]. 

4!7 '��!	��#��'7 ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' �����	-
��# 	��	��"���-#!�%������� ����!�	�'7 �����	�� ��!' �����	�� 
�	�����'&	�,'	 �����	�	!	�'7 ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ �����	��# �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 
80 – 100, 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 
2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,� �!7 7�#��7 ' '$!7 ' ���#	�	� '� ���!'�. ?	�#�	 �' 
�!�7 ���#	�#"$ �'%�	�", ��	��	�" ' #	���	�" 7�"�" ��!�&���' [108]. 
�'%	 0 – 20 % ����#�	�7 ��!��, 20 – 60 % – ����	7����, 60 – 80 % – ����-
�#�����, 80 – 100 % – ��!�>��� ��,��'	� �	���#��� ��!�,��'.

3.1.2. (�������%����� �������������� ���������� 
�#��%�� ����� � ���� 0 – 10 �� � ����%������ 
�#��%���� 0 – 100 %

4!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� # ��!. 3.1.1 ��'#	�	�� ,�!'&	-
�#	���	 �
	�,' �'�������# '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', 
�����	��# �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#���, 
��!"&	���	 �� ����#	 ���!'�� ���#	�#"$<'� �	�����'&	�,'� �����	�	-
!	�'+. �'%	 ��' �!7 �!�7 0 – 10 ,� ��	���#!	�� �� �'�"�,��.
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� � � ! ' 
 �  3.1.1
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� 

� �������	������"����� 
���
����� (�) ��������
	 $B � �
��"���	
� 

���"�
��� 0 – 100 % �
	����
��� ���
�	
�� 	 ���
�#���
� ��
� 

0 – 10 �� ��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ������
��� P���
�
 
X��� ��� ��	��� � ���� 

?����	� ��
��#��� �$!�

��	��'	 
���&	�'7 � ��	��'	 

���&	�'7 �
0 – 10 ,�

?�#��7	����, % 77 – 100 0 – 25 70 – 100 0 –32
�"������7 �!<'��, � 1388 – 2967 734 – 1251 1208 – 3092 601 – 1124
*���� #	���	+ ����'
�, � 7499 – 9361 734 – 1516 7468 – 9331 893 – 1418
*���� �'%�	+ ����'
�, � 193 – 1279 244 – 643 203 – 1292 243 – 637

;������������ 	( � ��$��%�� ����%������ �#��%���� 
� ���� 0 – 10 ��

��, ��!� ��	&	�� ���		, #��'���	+�#'	 �	%�" ���'�
'	+ ' ��-
!�&����$ '���	 #�%�"$ ��!� # �����	���+ 
'�,"!7
'' ' ����'��#�-
�'' ,!'���. ��	��'#���� ��'���7<	+ ' "���7<	+ ���'�
'' ��#'�' 
� �	����, #�	�	�' ��7, � �,%	 � ���� ��!�,�#, #���� ��!�&���', 		 
��!!����', #	�',�!���+ ��<���', �',��- ' ��,����","��, ��'&	-
�,'� �#�+�# [61, 86]. * &�����', "#	!'&	�'	 ��!�&���' #	���	�� 7�"�� 
#	�	 , ��	�!	�'$ ,!'���, # � #�	�7 ,�, ��!�,�# �'%�	�� 7�"�� – , 
��!�%��$<	�" 9��	," [86]. ���	�	�'7 # ,�!'&	�#	 ��!�&���' ���" 
"�	��>'� '!' "�'!'� �!���!���	 ��	�!	�'	 [86]. ����'�	�, �"������7 
"!����'�!	�#�7 ���'�
'7 "��#�	 �� 70 – 85 % ��' ��!�>��� ��,��'' 
�	���#��� ��!�,��' �'%�	�� 7�"�� [7, 115]. ���!	��#��'7, ���#	�	���	 �� 
����#	 ������ �����!	�'� '��	�	�'+ (1981 – 1990 ��.) # �		���!��'&	�,�+ 
���	�#���'' /��,�#�,��� ���"����#	����� "�'#	��'	� '�. ��������#�, 
��,���!' "#	!'&	�'	 ��'���7<	+ "!����'�!	�#�+ ���'�
'' ��' ��!'&'' 
��!�&���' �	�		 20 % �� ���#�	�'$ � �	���!�&��� �	���#���� [7, 115]. 
?�9��" �'%	 ��!		 �	�!��� �������	� #����� � ��#��7	���' �� � 
,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 80 – 100, 0 – 100 % ��#	�����' �	���#���. 
����	 ���, �!	�"	 ��	'�, &� ��' #�&'�!	�'' ��'�', �!7 �� � ���-
�	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ��!�,��' ������ �!7 #�-
&'�!	�'+ ��!� �����&�� �!�,� �!7 �	��!�>'� �	�'���# �	����� >���.

* ��!. 3.1.2 ��'#	�	�� ��	�	!� �	�'���!���� '��	�	�'+ ��	��'� 
���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��#��7	���' �� � ,�!'-
&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100, 0 – 100 % ��#	�����' 
�	���#��� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� ��� �	���� >���� �!7 7�#��7 ' 
'$!7. �	�"!��� ��!"&	�� �� ����#	 ���!'�� �����	���� �	�����'&	�,'� 
�����	�	!	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ��#��7	���' ��. ����	�-
���' '� �����	�	!	�'7 �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 
	��'��'' �	����� >��� ��,����� �� �'�. 3.2.
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"�. 3.2 (�, '). 
������������ �����������& ������ *������# 
������&�!��� ��  ���������! �'������� 0 – 100 % ���������� 

��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 
?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.2 (�, �). 
������������ �����������& ������������������ 
���������# ������&�!��� ��  ���������! �'������� 0 – 100 % 
���������� ��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) 

� ���& (�). ?�"��. 1964  – 1998 ��.
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� � � ! ' 
 �  3.1.2
=����� ����
������ �P������� ������� P��"���� 

� �������	������"����� 
���
����� (�) �
	�
����
��� $B 
	 ���
�#���
� ��
� 0 – 10 �� ��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� 

������
��� P���
�
 X��� ��� ��P��"�� �������� �
��"���	� 

���"�
��� ��� ��	��� � ���� 

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

��#��� �$!�
��	��'	 

���&	�'7, % �, % ��	��'	 
���&	�'7, % �, %

0 – 20 9 – 98 2 – 28 54 – 99 1 – 34
20 – 60 7 – 52 6 – 22 6 – 56 3 – 22
60 – 80 4 – 42 4 – 17 2 – 53 3 – 15
80 – 100 13 – 96 4 – 39 11 – 89 7 – 38
0 – 100 77 – 100 0 – 25 70 – 100 0 –32

4����	 ��!. 3.1.2 ' �'�. 3.2 (�, ') ��,���#�$, &� ���	��	���7 ��-
#��7	���� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� 
# �!�	 0 – 10 ,� ����#!7	 70 – 100 % �!"&�	# � ������' � 	��	��"�	 
' #!�%���' �� #���� 10 ,� # ��#'�'���' � �	�'��� �!7 	��'��'' 
�	����� >���. 4!7 7�#��7 ' '$!7 �'������� '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� 
����,	�'�', ��#��7	���' �� ���!'&�$�7 �!��� �!7 	��'��'' �	�-
���� >��� (��!. 3.1.2). 

�'�. 3.2 (�, ') �	�����'�"	, &� �'������� '��	�	�'+ ��	��	+ ��-
#��7	���' �� ���!'&�$�7 �!��� �,%	 ��' '� �������	�'' � "&	�� 
�	����. 4!7 �'��	�� �	���� # �	#	���� ��!">��'' ��	��77 ��#��7	���� 
'��	�7	�7 # ��	�	!�� 80 – 100 % (7�#���, �'�. 3.2 �), � �!7 �%���� ��!"-
>��'7 ��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 70 – 100 % ('$!�, �'�. 3.2 '). 4!7 !	�	�� 
�	���� ��	��77 ��#��7	���� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 84 – 100 % �!7 �? 
('$!�, �'�. 3.2 ') ' 77 – 100 % – �!7 �? (7�#���, �'�. 3.2 �).

?�' �������	�'' �	�"!���# �� �'�. 3.2 (�, ') ����	!��� �!7 �	-
#	����� ' �%���� ��!">��'+ ��%�� ��	'� �	��!�>'	 ���!'&'7. 4!7 
�? ���	��	���7 ��#��7	���� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
��#	�����' �	���#��� ����#!7	 80 – 100 %, � �!7 �? – 70 – 100 %. 

�� �'�. 3.2 (�, ') #'���, &� # �	#	���� ��!">��'' ��'�	��>�7 
��	��77 ��#��7	���� �� (��'�!'�'	!��� 80 – 95 %) # 7�#��	 ' '$!	 
���	�	!	�� �!�,� # �	�'��	 60 – 90° �. �. ' 15 – 40° �. >. 4!7 ���!���+ 
	��'��'' �? ���	��	���7 ��#��7	���� �� ��	#�>�	 95 % �!7 ���'� 
�	�7
	#. H��!'� �	�����'&	�,'� �����	�	!	�'+ �!7 ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ ��#��7	���' �� ��,���!, &� # ��	&	���� #�>	 �	�'���� 
� ��'�	��>	+ ��	��	+ ��#��7	����$ ��	&	�� ��!�>'	 ��	��	,#�-
���'&	�,'	 �,!��	�'7 12 – 25 %. 4!7 ���!���+ 	��'��'' �? ��' �	 
��	#�>�$ 12 %.

* �%��� ��!">��'' ��'�	��>�7 ��	��77 ��#��7	���� �� (��'-
�!'�'	!��� 70 – 85 %) # 7�#��	 ' '$!	 ���	�	!	�� �!�,� # �	�'��	 
100 – 40° �. �. ' 15 – 40° $. >. (��. �'�. 3.2 (�, ')). * 9�� �	�'��	 ��	&	�� 
��'��!�>'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 16 – 32 %. 4!7 ���!���+ 
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	��'��'' �? ���	��	���7 ��#��7	���� �� ��	#�>�	 85 % ' ��	��	-
,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �	 ��	#�>�$ 16 % �!7 ���'� �	�7
	#.

;������������ 	( � ����%������ �#��%���� 
0 – 20 % ���������� �#������ � ���� 0 – 10 ��

* ��!. 3.1.2 ��'#	�	�� �	�"!��� ���&	�# �!7 �!�7 0 – 10 ,� � 
�	�!'��
'	+ �� �����
'7� ,�!'&	�#� ��!�&���'. *'���, &� �'��+ ' 
!	�� ��,�'��!��� ��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>��� ��, ��� 
'��	�7	�7 # ��	�	!�� 9 – 99 ' 11 – 96 %, � ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	-
�'7 – 1 – 34 ' 4 – 39 % ���#	�#	���. @��	'�, &� ��' ���&		 ��'�', 
�!7 �� � ��"�'� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ������ ��!� �����&�� �!�,� 
�!7 �	��!�>'� �	�'���#. 

�� ������ ��!. 3.1.2 #'���, &� # 7�#��	 ' '$!	 #���,�7 ���	��	���7 
��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>��� ��. 4!7 	��'��'' �	����� >��� 
����	����' 		 �����	�	!	�'7 �!7 ��!���!�&��� �� ��,����� �� �'�. 3.3.

4!7 ��!���!�&��� �!�	# ��	��77 ��#��7	���� ����#!7	 9 – 99 % 
�!"&�	# � ������' � 	��	��"�	 ' #!�%���' �� #���� 10 ,� # ��#'�'-
���' � �	�'��� �!7 	��'��'' �	����� >���, � ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 '��	�7$�7 # ��	�	!�� 1 – 34 % (��. ��!. 3.1.2). 

4!7 '$!7 �'������ '��	�	�'+ ���	��	���+ ��#��7	���' ��!���-
!�&��� �!�	# ����#!7	 54 – 99 %, � �!7 7�#��7 – 9 – 98 %. ?�	�	!� '�-
�	�	�'+ ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 7�#��7 ' '$!7 ���!'&�$�7 
�!���: ��' ����#!7$ 2 – 28 ' 1 – 34 % ���#	�#	��� (��!. 3.1.2).

* 7�#��	 �'�,'	 ���&	�'7 ��	��	+ ��#��7	���' ��!���!�&��� 
�!�	#, 9 – 36 %, ��	&	�� �� ��!�>	+ 	��'��'' ��, ����	��� 		 �	#	��-
#���&��+ &��'. *���,�7 ��#��7	����, 62 – 98 %, ��!���!�&��� �!�	# 
��	&	�� # �'�,'� >'���� (45° $. >. – 45° �. >.). 

?�' �������	�'' �'�. 3.3 ����	!��� �!7 �? ' �? ��%�� ��	'� 
�	��!�>'	 ���!'&'7. * 7�#��	 �!7 �? ���	��	���7 ��#��7	���� ��!�-
��!�&��� �!�	# ����#!7	 9 – 98 %, � �!7 �%���� ��!">��'7 – 54 – 98 %. 
* '$!	 ,�, �!7 �?, �, ' �? – 54 – 98 %.

;������������ 	( � ����%������ �#��%���� 
80 – 100 % ���������� �#������ � ���� 0 – 10 ��

4!7 ��!�>��� �� ���	��	���7 ��#��7	���� ����#!7	 11 – 96 % 
�!"&�	# � ������' � 	��	��"�	 ' #!�%���' �� #���� 10 ,� # ��#'�'��-
�' � �	�'��� �	����� >���, � ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 – 4 – 39 % 
(��!. 3.1.2). ����	����' �����	�	!	�'7 '� ��	��	+ ��#��7	���' �!7 
	��'��'' �	����� >��� ��,����� �� �'�. 3.4.

���!. 3.1.2 ��,���#�	, &� �'������� '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� ��-
��,	�'�', ��#��7	���' ��!�>��� �� �!7 7�#��7 ' '$!7 ���!'&�$�7 
�!���. 4!7 ��	��	+ ��#��7	���' ��' ����#!7$ 13 – 96 ' 11 – 89 %, �!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ – 4 – 39 ' 7 – 38 % �!7 7�#��7 ' '$!7 
���#	�#	���. 



236

H��!'� �	�"!���# �� �'�. 3.4 ����	!��� �!7 �	#	����� ' �%���� 
��!">��'+ ��,���! �	��!�>'	 ���!'&'7.

4!7 7�#��7 (��. �'�. 3.4 �) # �? ��'��!�>'	 ���&	�'7 ��	��	+ ��#�-
�7	���' ��!�>��� ��, 80 – 96 %, ���	�	!	�� # �	�'����, �����!�%	���� 
�	#	��		 40° �. >, * �? 		 ��'��!�>'	 ���&	�'7, 55 – 80 %, ���',�'��#��� 

"�. 3.3 . 
������������ �����������& ������ *������# ������&�!��� 
!����'����2� ���� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) 

� ���& ('). ?�"��. 1964 – 1998 ��.
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# �	�'����, �����!�%	���� ,�, # #���,'� >'����, �, ' �'�,'�. �'�,'	 
���&	�'7 ��#��7	���' ��!�>��� ��, 13 – 46 %, #'��� �� �'�. 3.4 �, ' # 
>'���� 45° $. >. – 45° �. >.

"�. 3.4. 
������������ �����������& ������ *������# ������&�!��� 
���+�2� �� (%) � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 

1964 – 1998 ��.
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4!7 '$!7 (�'�. 3.4 ') # �? ��'��!�>'	 ���&	�'7 ��	��	+ ��#��7	-
���' ��!�>��� ��, 73 – 89 %, ���	�	!	�� ��� �,	����'. ��� 	��'��'-
	+ �� ��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 35 – 81 % � ��'��!�>'�' ���&	�'7�', 
73 – 81 % – �!7 �	#	���� 	��'��'+ ���&�,' ' �. ����!'�. 

4!7 '$!7 (�'�. 3.4 ') # �? 		 ��'��!�>'	 ���&	�'7, 65 – 89 %, ���',-
�'��#��� ��� �,	���� # ��	��'� ' �'�,'� >'����. 4!7 �	�'���# # #���,'� 
>'���� �	 �����&�� ������ �!7 ���&	�#. �'�,'	 ���&	�'7 ��#��7	���' 
��!�>��� ��, 18 – 35 %, #'��� �!7 	��'��'' 0 – 45° $. >., 75 – 175° �. �. 

;������������ 	( � ����%������ �#��%���� 0 – 100, 0 – 20 
� 80 – 100 % ���������� �#������ � ����� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ��

* ��!. 3.1.3 ��'#	�	�� �'������� �	�'���!���� '��	�	�'+ ��	��'� 
���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��#��7	���' �� � "&	�� 
�����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���' # �����	���� �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ,�, 
���#	�#"$<'� �'%�	�", ��	��	�" ' #	���	�" 7�"��� ��!�,�#, �!7 7�-
#��7 ' '$!7. 

� � � ! ' 
 �  3.1.3
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� 

� �������	������"����� 
���
����� (�) �
	�
����
��� $B � �"��
� 
�������� �
��"���	� 
���"�
��� 	 ���
�#���� ��
�� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 �� 

��� ��	��� � ���� 

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

��#��� �$!�
��	��'	 
���&	�'7 � ��	��'	 

���&	�'7 �
0 – 2 ,�

0 – 20 4 – 86 5 – 32 12 – 88 7 – 31
80 –100 0 – 83 1 – 36 1 – 82 2 – 35
0 – 100 38 – 90 2 – 36 47 – 100 1 – 34

2 – 6 ,�
0 – 20 7 – 94 5 – 28 40 – 96 4 – 31

80 –100 5 – 72 5 – 32 3 – 65 3 – 27
0 –100 61 – 99 2 – 27 62 – 99 1 – 32

6 – 0 ,�
0 – 20 1 – 92 2 – 35 2 – 92 6 – 39

80 –100 1 – 84 2 – 37 1 – 50 2 – 27
0 – 100 16 – 95 5 – 45 42 – 94 6 – 41

* �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ,� ���	��	���7 ��#��7	���� �� � ,�!'-
&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� ����#!7	 38 – 100, 
61 – 99 ' 16 – 95 % �!"&�	# ���#	�#	���. 4!7 7�#��7 ' '$!7 �'������� 
'��	�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 ��-
#��7	���' �� # ,�%��� �!�	 ���!'&�$�7 �!���.

* �!�	 0 – 2 ,� ��	��77 ��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>��� 
�� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 4 – 88 ' 0 – 83 %, � ���#	�#"$<'	 ��	��	-
,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 – 5 – 32 ' 1 – 36 %. 4!7 �"������+ �!<'�� 
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�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 % �'������� '��	�	�'+ ,�, ��	��'� 
(280 – 940 �), �, ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ (170 – 600 �) �!7 7�#�-
�7 ' '$!7 ���,'&	�,' ��#����$, � �!7 ��!�>��� �� ��	��'	 '��	�7$�7 
# ��	�	!�� 250 – 810 � ' ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 – 150 – 530 �, # 
'� ���&	�'7� #'��� �	�����	 ���!'&'7.

* �!�	 2 – 6 ,� ���	��	���7 ��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>-
��� �� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 7 – 96 ' 3 – 72 %, � ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 – 4 – 31 ' 3 – 32 % ���#	�#	���. ��	��77 �"������7 �!<'�� 
�!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 ' 80 – 100 % #���'�"	 # ��	�	!�� 
540 – 1800 ' 350 – 1130 �, ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	-
�'7 – 420 – 820 ' 310 – 800 �. �	�����7 '��	�&'#��� ���&	�'+ #'��� ,�, 
�!7 ��#��7	���', �, ' �!<'��.

* �!�	 6 – 10 ,� �!7 ��!���!�&��� ' ��!�>��� �� ��	��'	 ���&	�'7 
��#��7	���' �����7�7 # ��	�	!�� 1 – 92 ' 1 – 84 %, � �"������+ �!<'-
�� – # ��	�	!�� 520 – 1640 ' 400 – 1260 � ���#	�#	���. �	�����	 ���-
!'&'7 ����,	��� # ���&	�'7� ���'� �����	��#; ��'��!		 #���%	�� ��' 
�!7 ��#��7	���' ��!�>��� �� ' �!<'�� ��!���!�&��� ��.

(������� ������ 	( � ���� 0 –10 ��

* ��!. 3.1.4 ��'#	�	�� ��	�	!� �	�'���!���� '��	�	�'+ ��	��'� 
���&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �"������+ �!<'�� �� � ���-
!'&��� ,�!'&	�#�� ��!�&���' �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� �!7 7�#��7 ' 
'$!7. �	�"!��� ��!"&	�� �� ����#	 ���!'�� ���#	�#"$<'� �����	���� 
�	�����'&	�,'� �����	�	!	�'+. ����	����' �����	�	!	�'7 ��	��'� ���&	-
�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	-
�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 	��'��'' �	����� >��� ��,����� �� �'�. 3.5.

���	��	���7 �"������7 �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# �!�	 0 – 10 ,� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 1200 – 3100 �, � ��	��	,#����'&	�,'	 
�,!��	�'7 – 600 – 1250 � (��!. 3.1.4). 4!7 7�#��7 ' '$!7 ���!'&'7 �'�������# 
'��	�	�'+ 		 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', �!7 	��'��'' �	����� >��� ���-
!'&�$�7 �!��� (��!. 3.1.4, �'�. 3.5), ����'
� ����#!7	 100 – 180 �.

� � � ! ' 
 �  3.1.4
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� 

� �������	������"����� 
���
����� (�) �������
� �
���� $B 
	 ���
�#���
� ��
� 0 –10 �� ��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� 

������
��� P���
�
 X��� ��� ��P��"�� �������� �
��"���	� 

���"�
��� ��� ��	��� � ���� 

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

��#��� �$!�
��	��'	 

���&	�'7, � �, � ��	��'	 
���&	�'7, � �, �

0 – 20 635 – 2499 564 – 1268 1041 – 2437 758 – 1203
20 – 60 377 – 1667 266 – 799 346 – 1414 283 – 910
60 – 80 809 – 1561 337 – 774 794 – 1627 371 – 853
80 – 100 475 – 1953 363 – 1889 406 – 1652 381 – 993
0 – 100 1388 – 2967 734 – 1251 1208 – 3092 601 – 1124
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"�. 3.5 (�, '). 
������������ �����������& ������ *������# �!!����# 
���4��2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % ���������� 
��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 

?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.5 (�, �). 
������������ �����������& ������������������ 
���������# �!!����# ���4��2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % 
���������� ��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& 

(�). ?�"��. 1964 – 1998 ��.
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4!7 �'�� # �? (7�#���, �'�. 3.5 �) ��	��77 �"������7 �!<'�� '��	-
�7	�7 # �'������	 1400 – 2970 �, � # �? ('$!�, �'�. 3.5 ') – 1200 – 2900 �. 
4!7 !	� # �? ('$!�, �'�. 3.5 ') ��� '��	�7	�7 # �'������	 1370 – 2970 � 
' # �? (7�#���, �'�. 3.5 �) – 1850 – 3100 �. 

��,'� �������, �	�����	 '��	�	�'7 �!7 #	���'� ��	�	!�# �'�����-
��# '��	�	�'+ ��	��	+ �!<'�� �� #���%	�� �!���. 4!7 �'�� #	���'	 
��	�	!� ����#!7$ 2900 ' 2970 � # �? ' �?, � �!7 !	� – 2970 ' 3100 � 
# �? ' �? ���#	�#	���, . 	. '� ���!'&'	 �	 ��	#�>�	 200 �. 

�	�����	 '��	�	�'7 �!7 �'%�'� ��	�	!�# �'�������# '��	�	�'+ ��	�-
�	+ �!<'�� �� #���%	�� # �?. 4!7 �'�� �'%�'	 ��	�	!� ����#!7$ 1400 
' 1200 � # �? ' �?, � �!7 !	� – 1370 ' 1850 � # �? ' �? ���#	�#	���, . 	. 
'� ���!'&'	 # �? �	 ��	#�>�	 30 �, � # �? ��� ����#!7	 650 �. 

����	����' �����	�	!	�'7 ��	��'� ���&	�'+ �"������+ �!<'�� 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 ' 80 – 100 % �� 	��'��'' �	����� 
>��� ��,����� �� �'�. 3.6 ' 3.7.

���!���� ������ ��!. 3.1.4, ���	��	���7 �"������7 �!<'�� ��!�-
��!�&��� ' ��!�>��� �� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 630 – 2500 ' 400 – 1950 �, 
� ���#	�#"$<'	 ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 – # �'�������� 
560 – 1270 ' 360 – 1890 �. 4!7 ��	�	!�# ���&	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'-
�', �!7 ��!���!�&��� ' ��!�>��� �� #'��� ����'
� �!7 7�#��7 ' '$!7.

(������� ������ 	( � ����� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ��
* ��!. 3.1.5 ��'#	�	�� �	�"!��� ���&	�# � �	�!'��
'	+ �� 7�"-

��� ��!�&���' �!7 �����
'+ ,�!'&	�#� ��!�&���' 0 –20 ' 80 –100 %; �!7 
���!���� �����
'+ – ��!� ������. 

� � � ! ' 
 �  3.1.5
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� 

� �������	������"����� 
���
����� (�) �������
� �
���� $B 
� �"��
� �������� �
��"���	� 
���"�
��� 	 ���
�#���� ��
�� 0 – 2, 

2 – 6, 6 – 10 �� ��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ������
��� 
P���
�
 X��� ��� ��	��� � ���� 

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

��#��� �$!�
��	��'	 

���&	�'7, � �, � ��	��'	 
���&	�'7, � �, �

0 – 2 ,�
0 – 20 279 – 912 187 – 602 273 – 944 168 – 580

80 – 100 311 – 719 202 – 473 250 – 813 146 – 527
0 – 100 372 – 970 209 – 614 435 – 1109 224 – 609

2 – 6 ,�
0 – 20 540 – 1451 418 – 815 680 – 1797 439 – 804

80 – 100 351 – 974 323 – 655 308 – 1132 313 – 802
0 – 100 748 – 1547 456 – 799 910 – 1840 410 – 774

6 – 10 ,�
0 – 20 520 – 1644 373 – 855 543 – 1180 401 – 703

80 – 100 408 – 1259 300 – 763 430 – 1011 307 – 711
0 – 100 641 – 1572 413 – 774 647 – 1254 434 – 753
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"�. 3.6. 
������������ �����������& ������ *������# �!!����# 
���4��2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 20 % ���������� ��'����� 

� ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 
?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.7. 
������������ �����������& ������ *������# �!!����# 
���4��2 �� (!)  ���������! �'������� 80 – 100 % ���������� 
��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 

?�"��. 1964 – 1998 ��.
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* �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ,� �"������7 �!<'�� �� ����#!7	 ��'-
�!'�'	!��� 370 – 1100, 750 – 1840 ' 640 – 1570 � ���#	�#	���. ���	�-
�	���7 �"������7 �!<'�� �� # �!�	 0 – 10 ,� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 
1200 – 3100 �, �	�����	 ���!'&'7 �'�������# '��	�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ 
' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ #���%	�� �!���. �� ��' �"<	�#	��� 
�!7 �!<'�� �� # ,�%��� 7�"�	.

���	�	!	���+ '�	�	� ��	���#!7	 ���#�	�'	 �	�"!���#, '�-
!�%	���� #�>	 ' ��!"&	���� ��"�'�' �#����' �� ����#	 ������ ����-
!	���� ����'��#��'7. 

* ���#	�#'' � ������' � #	�',�!���+ ��","�	 ��!�&���', 
��!"&	����' �. �. 4"���#'��+ �� ���	 ����'#� �		#��� ����!	���� ���-
�'��#��'7 �� 	��'��'' ���� �� �	�'�� 1957 – 1963 ��. [41], �!7 ��!�&��+ 
��","�� ����,	��� ��,'	 ��!�&��	 ' >'��,'	 �	���!�&��	 �!�'. ��!-
<'�� ��!�&��� �!�	# # 2 – 5 ��� �	��>	 �!<'�� �	���!�&��� �!�	#, &� 
����#	�!'#� ,�, �!7 6-,'!��	��#��� �!�7, �, ' �!7 ,'!��	��#�� �!�	# 
�����	�� [7, 109]. 

* ��!. 3.1.6 ��'#	�	�� �'������� �	�'���!���� '��	�	�'+ ��	��'� 
���&	�'+ �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��-
#	�����' �	���#��� ' ����!�	, # ������ �����	���� �!�7� ' ���>	�'+ 
�!<'� ����!�	, ' �� �!7 7�#��7 ' '$!7. �	�"!��� ��!. 3.1.6 ���!��"-
$�7 � ������', ��!"&	����' �� ���	 ����'#� ����!	���� ����'��#��'7. 

� � � ! ' 
 �  3.1.6
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� �������
� 

�
���� $B � �
��"���	
� 
���"�
��� 0 – 100 % �
	����
��� ���
�	
�� 
� ��
��
�� 	 ���
�#���� ��
�� 0 – 10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 �� ��� ��
	��� 

�
���������� �
	����
��� ������
��� P���
�
 X��� � 
��
X���� 
�
���� ��
��
�� � $B ��� ��	��� � ���� 

?����	� ��#��� �$!�
0 – 10 ,�

�"������7 �!<'�� ��, � 1388 – 2967 1208 – 3092
�"������7 �!<'�� ����!�	,, � 8612 – 7033 8792 – 6908
���>	�'	 �!<'� ����!�	, ' �� 6,2 – 2,4 7,2 – 2,2

6 – 10 ,�
�"������7 �!<'�� ��, � 641 – 1572 647 – 1254
�"������7 �!<'�� ����!�	,, � 3359 – 2428 3353 – 2746
���>	�'	 �!<'� ����!�	, ' �� 5,1 – 1,6 5,2 – 2,2

2 – 6 ,�
�"������7 �!<'�� ��, � 748 – 1547 910 – 1840
�"������7 �!<'�� ����!�	,, � 3252 – 2453 3090 – 2160
���>	�'	 �!<'� ����!�	, ' �� 4,3 – 1,6 3,4 – 1,2

0 – 2 ,�
�"������7 �!<'�� ��, � 372 – 970 435 – 1109
�"������7 �!<'�� ����!�	,, � 1628 – 1030 1565 – 891
���>	�'	 �!<'� ����!�	, ' �� 4,4 – 1,1 3,6 – 0,8
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* [41] �,%	 ��	&�!���, &� ��' ���'� ' 	� %	 ���
	���� ��!�,�-
������#��'7 ��!�%	�'	 ����'
 ��!�,�#, � �!	��#�	!���, ' �!<'�� ���" 
��� ������' # ��#'�'���' � ��&�!���� ���&	�'+ #!�%���' ' 	��	��-
"��, '�	��'#���' "��"!	����� ���	��, �,����' ' ���,� #	�',�!���� 
�#'%	�'+. ��!<'�� #�	� �	� '�,!$&	�'7 ���� ��!�,�# �!'&�	�7 ���&'-
	!���+ '��	�&'#���$. ��	��	,#����'&	�,'	 �,!��	�'7 �!<'�� �!'�,' 
, ��	��'� ���&	�'7� ���#	�#"$<'� ���� ��!�,�#. 4����	 ��!. 3.1.1 
,�&	�#	��� ���!��"$�7 � #�>	'�!�%	����' �	�"!����'. 

�	��!�>'	 ,�!'&	�#	���	 ���!'&'7 # �
	�,�� �!<'�� ���" ��� 
��D7��	�� ����'
��' # �	��',�� ���	�	!	�'7 ����'
 ��!�&���' ' ���-
&	�, �	�'���� ���!$�	�'+, �	�'��'&���' ' �	�"!7����' ���!$�	�'+ [7, 
41, 109], ����<	�'	� �	�"!���# �� �!�+ �����	�� 0 – 10 ,� ��� �	���� 
>����. ?�' ���#�	�'' �"������+ �!<'�� �� �!	�"	 �,%	 "&'�#��, 
&� �=-�	�� �		,'�"	 #!�%��	 �!�', '� ,����� �"�" ����'��#���7 
��!�,� # 	&	�'	 �!'%�+>'� �	�,�!�,'� &���# (9' �!�' 	<	 �	 �',�'�"-
$�7 ��' ���	���� ���!$�	�'7� �� ��!�,��' # �����+ ���	� '�-�� ��!�+ 
,��
	���
'' ��!�&��� &��'
, �� �"�" �		,'��#��� ���!	 ����'��-
#��'7, ���&��, �������); �	�� �		,'�"	 #!�%��	 �!�', ,����	 7#!7-
$�7 �	,����+ �����+ ���#>'��7 ��!�,�# ���!	 '� ���!�%	�'7 (&	�	� 
�	�,�!�,� &���#) ' ,����	 �		,'�"$�7 ��' ����!	��� ����'��#��'' � 
����<�$ ��'���� �!7 ���	�	!	�'7 '�����%	�'7 ��!�&��� &��'
 [7, 109].

=����� 	( � ����%������ �#��%���� 0 – 100 % ���������� 
�#������ � ���� 0 – 10 ��

4!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� �� �'�. 3.8 ��,����� �	�����'&	�,'	 
�����	�	!	�'7 ��'�'&	�,'� ����,	�'�', #	���	+ ����'
� �� � ,�!'-
&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#���.

4����	 ��!. 3.1.1 ' �'�. 3.8 ��,���#�$, &� �!7 ��	��	+ #���� 
#	���	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� 
�'������ '��	�	�'+ ����#!7	 7470 – 9360 � # ��#'�'���' � �	�'��� 
�	����� >���. * 7�#��	 ' # '$!	 ���!'"�� '��	�	�'+ ��	��	+ #���� 
#	���	+ ����'
� ���,'&	�,' ��#����$, ��' ��#�� 1862 ' 1863 � ���-
#	�#	���. ���' �'������� '��	�	�'+ ��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� 
�&	�� �!'�,': # 7�#��	 – 7499 – 9361 � ' # '$!	 – 7468 – 9331 �. 

���!���� ������ ��!. 3.1.1 ' �'�. 3.8 �!7 ��	��	,#����'&	�,'� 
�,!��	�'+ #���� #	���	+ ����'
� # 7�#��	 �'������ '��	�	�'+, 
734 – 1516 �, >'�	, &	� # '$!	, 893 – 1418 �. H��!'"�� '��	�	�'+ ��	�-
�	+ #���� #	���	+ ����'
� ����#!7$ # 7�#��	 782 � ' # '$!	 525 �. * 
'$!	 ���!'"�� �� 33 % �	��>	, &	� # 7�#��	.

�'�. 3.8 (�, ') �	�����'�"	, &� �'������� '��	�	�'+ ��	��	+ #���-
� #	���	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� 
�!��� ���!'&�$�7 ��' '� �������	�'' � "&	�� �	����. 

4!7 �'��	�� �	���� # �	#	���� ��!">��'' ��	��77 #���� #	���	+ 
����'
� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 7499 – 9361 � (7�#���, �'�. 3.8 �), � �!7 �%-
���� ��!">��'7 ��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 7468 – 9145 � ('$!�, �'�. 3.8 '). 
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4!7 �? �'%�'+ ��	�	! �'������� �� 0,4 %, � #	���'+ – �� 2,3 % �'%	, 
&	� �!7 �?. H��!'"�� '��	�	�'+ �!7 �? ����#!7	 1676 �, ��� �� 10 % 
�	��>	, &	� �!7 �?, 1862 �. 

4!7 !	�	�� �	���� ��	��77 #���� #	���	+ ����'
� '��	�7	�7 # 
��	�	!�� 7840 – 9331 � �!7 �? ('$!�, �'�. 3.8 ') ' 7871 – 9175 � – �!7 �? 
(7�#���, �'�. 3.8 �). 4!7 �? �'%�'+ ��	�	! �'������� �� 0,4 % #�>	, � 
#	���'+ – �� 1,7 % �'%	, &	� �!7 �?. H��!'"�� '��	�	�'+ �!7 �? ��-
��#!7	 1304 �, ��� �� 13 % �	��>	, &	� �!7 �?, 1491 �. 

��,'� �������, ��,�����, &� �!7 ���'� ��!">��'+ �'������� '�-
�	�	�'+ ��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� �'��+ >'�	, &	� !	��. H��!'"�� '��	�	�'+ 
!	�� "�	��>�	�7 �� 20 – 22 % �� �&	 "#	!'&	�'7 �'%�	�� ��	�	!� 
�'�������. 

?�' �������	�'' �	�"!���# �� �'�. 3.8 (�, ') ����	!��� �!7 �	-
#	����� ' �%���� ��!">��'+ ��%�� ��	'� �	��!�>'	 ����	����' ' 
��<'	 ��,����	����'. 

4!7 �? ���	��	���7 #���� #	���	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� 
��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 
7499 – 9361 �, � �!7 �? – 7468 – 9175 �. 

* �? �'��+ ��	��77 #���� #	���	+ ����'
� '��	�7	�7 # ��	�	-
!�� 7499 – 9361 �, � !	�� – 7840 – 9331 �. * �? ��� '��	�7	�7 �'��+ 
# ��	�	!�� 7468 – 9145 �, � !	�� – 7871 – 9175 �. 4!7 ���'� ��!">��'+ 
�'%�'+ ��	�	! '��	�	�'+ !	�� "#	!'&'#�	�7 �� 5 % �� ���#�	�'$ � 	�� 
���&	�'	� �!7 �'��.

�� �'�. 3.9 ��,����� �	�����'&	�,'	 �����	�	!	�'7 ��	��'� ���-
&	�'+ ' ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �'%�'� ����'
 �� � ,�!'&	-
�#�� ��!�&���' 0–100 % ��#	�����' �	���#��� �!7 �����	����� �!�7 
0 – 10 ,�.

�� ������ ��!. 3.1.1 ' �'�. 3.9 �!7 ��	��	+ #���� �'%�	+ ����'
� 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� �!7 7�#��7 ' '$!7 
#'��� ��&' ��!��	 ��#���	�'	 �'�������# '��	�	�'+ �!7 ��	��'� ���-
&	�'+ 193 – 1279 � # 7�#��	 ' 203 – 1292 � # '$!	. H��!'"�� '��	�	�'+ 
����#!7	 1086 ' 1089 � # 7�#��	 ' '$!	 ���#	�#	���.

H��!��'&��7 �'"�
'7 �!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ #���� 
�'%�	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� – 
��' ���,'&	�,' ��#����$: 244 – 643 � # 7�#��	 ' 243 – 637 � # '$!	. 
H��!'"�� '��	�	�'+ �!7 �'� ����#!7	 399 ' 394 � # 7�#��	 ' '$!	 
���#	�#	���.

�'�. 3.9 (�, ') �	�����'�"	, &� �'������� '��	�	�'+ ��	��	+ #���-
� �'%�	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� 
�!��� ���!'&�$�7 ��' '� �������	�'' � "&	�� �	����. 

4!7 �'��	�� �	���� # �? ��	��77 #���� �'%�	+ ����'
� '��	�7	�7 
# ��	�	!�� 193 – 1279 � (7�#���, �'�. 3.9 �), � �!7 �? ��� '��	�7	�7 # 
��	�	!�� 312 – 856 � ('$!�, �'�. 3.9 '). 4!7 �? �'%�'+ ��	�	! �'������� 
�� 56 % #�>	, � #	���'+ – �� 33 % �'%	, &	� �!7 �?. H��!'"�� '��	�	�'+ 
�!7 �? ����#!7	 545 �, ��� �� 50 % �	��>	, &	� �!7 �?, 1086 �. 
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"�. 3.8 (�, '). 
������������ �����������& ������ *������# ������# 
������2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % ���������� ��'����� 

� ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ('). 
?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.8 (�, �). 
������������ �����������& ������������������ 
���������# ������# ������2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % 

���������� ��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) 
� ���& (�). ?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.9 (�, '). 
������������ �����������& ������ *������# ��(��# 
������2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % ���������� ��'����� 

� ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) � ���& ( '). 
?�"��. 1964 – 1998 ��.
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"�. 3.9 (�, �). 
������������ �����������& ������������������ 
���������# ��(��# ������2 �� (!)  ���������! �'������� 0 – 100 % 

���������� ��'����� � ��!������! ��� 0 – 10 �! ��& &����& (�) 
� ���& (�). ?�"��. 1964 – 1998 ��.
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4!7 !	�	�� �	���� ��	��77 #���� �'%�	+ ����'
� '��	�7	�7 # ��	-
�	!�� 203 – 1292 � �!7 �? ('$!�, �'�. 3.9 ') ' 193 – 738 � �!7 �? (7�#���, 
�'�. 3.9 �). 4!7 �? �'%�'+ ��	�	! �'������� �� 5 % #�>	, � #	���'+ – �� 
43 % �'%	, &	� �!7 �?. H��!'"�� '��	�	�'+ �!7 �? ����#!7	 545 �, 
��� �� 50 % �	��>	, &	� �!7 �?, 1089 �. 

�� #�>	�,�������� �!	�"	, &� �!7 �? �'������� '��	�	�'+ ��	�-
�	+ #���� �'%�	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 
0 – 10 ,� ' '� ���!'"�� �'��+ ' !	�� ���,'&	�,' ��#����$. �� 	�� '� 
�	�����	 '��	�	�'7 �!7 �? #���%	�� �!���.

4!7 �? ����'
� �'�������# '��	�	�'+ ��	��	+ #���� �'%�	+ 
����'
� !	�� ��'�!'�'	!��� �� 118 � �	��>	, &	� �'��+. ?�' 9�� '� 
���!'"�� �'��+ ' !	�� ��#����$. �� 	�� �	�����	 '��	�	�'7 �!7 �? 
#���%	�� ����� # ���'%	�'' ��	��	+ �'%�	+ ����'
� !	��.

�"<	�#	���	 ���!'&'	 ��,!$&�	�7 # #	���	+ ����'
	 '�	�#�!� 
'��	�	�'7 ��	��	+ #���� �'%�	+ ����'
�: �!7 �? ��� �"<	�#	��� #�>	, 
&	� �!7 �?, � ��9��" ' ���!'"�� �'������� '��	�	�'7 # 2 ���� ��!�>	 
�!7 �?, &	� �!7 �?. 

>������������� ����� 	( � �%���� ����%����� �#��%����

4!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� # ��!. 3.1.7 ��'#	�	�� ,�!'&	�#	�-
��	 �
	�,' �'�������# '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', ����'
 �� 
� "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 7�#��7 ' '$!7.

�� ������ ��!. 3.1.7 #'���, &� ��	��'	 #���� #	���	+ ����'
� 
��!���!�&��� ' ��!�>��� �� '��	�7$�7 # �'�������� 7170 – 9100 ' 
7130 – 9630 �, � �'%�	+ – 450 – 1300 ' 184 – 1210 � ���#	�#	���. �!	�"	 
��	'� �	,����	 ����	����' �!7 ��	�	!�# '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� 
����,	�'�', ����'
 �� � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 7�#��7 ' '$!7. 

���!. 3.1.7 ��,���#�	, &� �!7 ��!���!�&��� �� �'������� '��	�	-
�'+ ��	��'� ���&	�'+ �'%�	+ ����'
� ���,'&	�,' ��#����$ �!7 ���'� 
�	�7
	#. 4!7 7�#��7 �� ����#!7	 446 – 1300 � ' �!7 '$!7 – 449 – 1260 �. 
H��!'"�� '��	�	�'7 ����#!7	 # 7�#��	 854 �, � # '$!	 – 819 �, . 	. '� 
����'
� ����#!7	 35 �, 4 % � ���&	�'+ # 7�#��	. 

4'������ '��	�	�'+ ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �!7 �'%�	+ 
����'
� ��!���!�&��� �!�	# �!7 '$!7 (367 – 722 �) �"<	�#	��� "%	, &	� 
�!7 7�#��7 (314 – 780 �). H��!'"�� '��	�	�'7 ����#!7	 # '$!	 355 � ' # 
7�#��	 – 466 �, . 	. '� ����'
� ����#!7	 111 �, 24 % � ���&	�'+ # 7�#��	.

4!7 #	���	+ ����'
� ��!���!�&��� �� �'������ '��	�	�'+ ��	�-
�'� ���&	�'+ �!7 '$!7 (7395 – 9054 �) "%	 �� 267 �, 14 %, &	� �!7 7�#��7 
(7168 – 9094 �). 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �� �!7 ���'� �	�7-

	# �� #	!'&'�	 ���,'&	�,' ��#����	: 518 � ' 534 � �!7 '$!7 ' 7�#��7 
���#	�#	���. ����'
� ����#!7	 16 �, 3 % � ���&	�'+ �!7 7�#��7. 
�� ��	�	!� �!7 '$!7 (887 – 1405 �) �	����� ��!�>	, &	� �!7 7�#��7 
(844 – 1377 �).

4!7 ��!�>��� �� �'������ '��	�	�'+ �!7 ��	��'� ���&	�'+ �'%-
�	+ ����'
� ���,'&	�,' ��#����	 �!7 7�#��7 (234 – 1211 �) ' '$!7 
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(184 – 1207 �). H��!'"�� ����#!7	 �!7 '$!7 1023 �, �!7 7�#��7 977 �, 
'� ����'
� (146 �) ����#!7	 5 % � ���&	�'+ # 7�#��	. 

� � � ! ' 
 �  3.1.7
+����P
� ����
������ �P������� ������� P��"���� � 

�������	������"����� 
���
����� (�) ������ $B � �"��
� �������� 
�
��"���	� 
���"�
��� 	 ���
�#���
� ��
� 0 – 10 �� ��� ��
	��� 

�
���������� �
	����
��� ������
��� P���
�
 X��� ��� ��	��� � ���� 

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

��#��� �$!�

��	��'	 
���&	�'7 � ��	��'	 

���&	�'7 �
*���� #	���	+ ����'
�, �

0 – 20 7168 – 9094 844 – 1377 7395 – 9054 887 – 1405
20 – 60 8184 – 9079 863 – 1288 7775 – 9016 1094 – 1456
60 – 80 8310 – 9232 855 – 1327 7820 – 9144 1152 – 1619

80 –100 7127 – 9629 559 – 1314 7599 – 9430 858 – 1340
*���� �'%�	+ ����'
�, �

0 – 20 446 – 1300 314 – 780 449 – 1260 367 – 722
20 – 60 609 – 1033 438 – 687 494 – 1144 520 – 645
60 – 80 552 – 1081 457 – 591 408 – 794 517 – 781

80 –100 234 – 1211 302 – 711 184 – 1207 174 – 788

4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �'%�	+ ����'
� ��!�>��� 
�� �'������ '��	�	�'+ �!7 '$!7 (174 – 788 �) �"<	�#	��� >'�	, &	� �!7 
7�#��7 (302 – 711 �). 4!7 '$!7 	�� ���!'"�� ��#�� 614 �, �!7 7�#��7 409 �, 
����'
� 9'� ���&	�'+ (205 �) ����#!7	 50 % � ���&	�'+ �!7 7�#��7.

�� ������ ��!. 3.1.7 #'���, &� �!7 #	���	+ ����'
� ��!�>��� �� 
�'������ '��	�	�'+ ��	��'� ���&	�'+ �!7 '$!7 (7599 – 9430 �) ���&'	!�-
�� "%	, &	� �!7 7�#��7 (7127 – 9629 �). H��!'"�� ����#!7	 �!7 '$!7 
1831 �, �!7 7�#��7 2502 �, '� ����'
� (671 �) ����#!7	 27 % � ���&	�'+ 
# 7�#��	. ��	��>	�'	 ���!'"�� '�	 ,�, �� �&	 "#	!'&	�'7 �'%�	�� 
��	�	!�, �, ' �� �&	 "�	��>	�'7 #	���	��. 

4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ #	���	+ ����'
� ��!�>��� �� 
�'������ '��	�	�'+ �!7 '$!7 (858 – 1340 �) �,%	 ���&'	!��� "%	, &	� 
�!7 7�#��7 (559 – 1314 �). 4!7 '$!7 	�� ���!'"�� ��#�� 482 �, �!7 7�#��7 
755 �, ����'
� 9'� ���&	�'+ (273 �) ����#!7	 36 % � ���&	�'+ # 7�#��	.

��,'� �������, �� ��,���!', &� ���!'"�� '��	�	�'7 ��	��'� ���-
&	�'+ �'%�	+ ����'
� �!7 ��!���!�&��� �!�	# # '$!	 �� 4 % �	��>	, 
&	� # 7�#��	, � �!7 ��!�>���  ��  ������� – �� 5 % ��!�>	. ?�' 9�� 
���!'"�� '��	�	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ �'%�	+ ����'
� 
�!7 ��!���!�&��� �!�	# # '$!	 �� 24 % �	��>	, &	� # 7�#��	, � �!7 
��!�>���  ��  �������  – # '$!	 �� 50 % ��!�>	, &	� # 7�#��	.

H��!'"�� '��	�	�'7 ��	��'� ���&	�'+ #	���	+ ����'
� ,�, �!7 
��!���!�&���, �, ' �!7 ��!�>��� �� # '$!	 �	��>	, &	� # 7�#��	 �� 
14 ' 27 % ���#	�#	���. 4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ��� �, 
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%	, ,�, �!7 ��!���!�&���, �, ' �!7 ��!�>��� �� # '$!	 �	��>	, &	� # 
7�#��	 �� 3 ' 36 % ���#	�#	���.

��,, �!7 ��!���!�&��� �� # 7�#��	 ' # '$!	 ���!'"�� '��	�	�'7 
��	��'� ���&	�'+ ,�, �!7 �'%�	+, �, ' �!7 #	���	+ ����'
� ���!'&�$�7 
�!���, �	 ��!		 &	� �� 4 ' 14 % ���#	�#	���. H��!'"�� '��	�	�'7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ #	���	+ ����'
� �!7 ���'� �	�7
	# 
���,'&	�,' ��#����$, ����'
� �	 ��	#�>�	 3 %, � �!7 �'%�	+ ����'
� 
'� ����'
� ����#!7	 24 %. 

4!7 ��!�>��� �� # 7�#��	 ' # '$!	 �!7 �'%�	+ ����'
� ���!'"�� 
'��	�	�'7 �!7 ��	��'� ���&	�'+ ���!'&�$�7 �!��� (�	 ��!		 &	� �� 5 %). 
4!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� ����#!7	 50 %. 4!7 
#	���	+ ����'
� ��!�>��� �� ���!'"�� '��	�	�'7 # 7�#��	 ' # '$!	 
���!'&�$�7 �"<	�#	���: �!7 ��	��'� ���&	�'+ – �� 27 %, �!7 ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ – �� 36 %.

3.2. $����� ����������� P��"���� "���� 
���"�� ��
�	 
�
 ����� ����
P
����
	���� ���
�#�� P� ����
� 
1964 – 2014 �
�
	

�'%	 ������!'�'��#��� �	�"!��� ���	�	!	�'7 ��,�'��!����� 
&'�!� ��!�&��� �!�	# # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!'. 
���	�	!	�'	 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' #���!�	�� �� ����#	 ������ 
���'������#�� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� ���
'7�, �����!�%	���� # 
���!'&��� >'���� �� 1964 – 2014 ��. ���"%��	�7 #����� � ��#'�'���' 
��,�'��!����� &'�!� ��!�&��� �!�	# � &'�!� �	�	��#�	��� "��#�	+ # 
���'������#�� 	!	�������. ?�!"&	���	 �	�"!��� ,�&	�#	��� ���!�-
�"$�7 � ������' �9������� 9,��	�'�	��#.

��!�>�+ ��"&��+ '�	�	� ��	���#!7$ �	�"!��� '��!	��#��'+ 
�'�'&	�,'� ���
	���# # ������	�	, ��'#��7<'� , �	�,'� '��	�	�'7� 
#!�%���' #���"�� # ��,'� �!�7� �	� �"<	�#	����� '��	�	�'7 	��	��-
"����� �	%'�� [101].

* �#7�' � �������,�+ ' ���#''	� �'���
'����� ���'��'�'&	�,'� 
�	���# ' ��	��# ����'��#��'7 �����	�� ��!�>"$ 
	����� ��	���#-
!7$ �����	, ��!"&	���	 # �	�"!��	 �9������� 9,��	�'�	��# [101].

* 9,��	�'�	��� �� �#������� �9������ ��!' �����"%	�� �	�	-
�	%�$<'	�7 �!�' � �����!��� #���,�+ ' �'�,�+ #!�%����$. ��' #��	-
&�$�7 �����&�� &���, ' #	��7���� '� ��7#!	�'7 !	�� # ��&��	 '  
"�	��'	 &��� ���,'&	�,' ��'��,�#� [101].

����!	��	 '��!	��#��'7, ���#	�	���	 /.�. ��'������ � �H4 ' 
,���	���
'����� �'����	��� «�����», ��,���!', &� # ��!7���� ��+���� 
# ������	�	 # �'������	 #��� 3 – 8 ,� ��' ��#	�>	��� �	���!�&��+ �-
����	�	 �����"$�7 ���7%	���	 ��!��' (����), # ,����� ����'	!���7 
#!�%���� ��%	 ��'�!'%���7 , 85 – 90 %. * 	 %	 ��' �� ��"�'� #����� 
'!' # ��"�'� ��!��7� ���" �"<	�#�#�� ���,�"�	 �"�'	 ���� («�"�'	 
��!�,�»), # ,����� #!�%���� ���'%�	�7 �� �	�,�!�,'� ���
	��#. 3��'-
����!���	 ����	�� �,'� «�"�'� ��!�,�#» ���'��$ 20 – 50 ,�. �	�,�	 
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"�	��>	�'	 ����'	!���+ #!�%���' �� 5 % �	����,���� ��	&�!��� ' 
# �!�7� ��� ������"��+. *	�',�!���+ ����	� �,'� ��� ��%	 ����#!7� 
#�	�� �	�,�!�,� ��	� �	��#, ' ���&���' �'�	���' ���'�����'��#��'7 
��' �	 �	�'��'�"$�7 [101]. 

/. �. ��'������ ��!' ���#	�	�� 9,��	�'�	�� �� �#������� �9��-
����, ��' ,����� "��!��� ����#�	�	��� ����7� �� #���� 30 ,� ��	-

'�'����	 #���,�&"#�#'	!���	 ' ��!�'�	�
'����	 ���'�	��'&	�,'	 
��'����, '��	�7$<'	 #!�%���� ' 	��	��"�" �����	��, ��#�	��� � 
�	�'+���' ���'�������' [101]. ?�' ����<' �	��#����� ��	
'�'����� 
��!�'�	�
'����� ��'����# ��!' ���	�'��'��#���:

& �!�'��7 ��","�� �����	��, # ,����+ ���� #���,�+ ' �'�,�+ 
����'	!���+ #!�%���' &	�	�"$�7 �� �	�	 ��#�>	�'7 #����. ?	�	-
���� � ���� � #���,�+ #!�%����$ , ���	 � �'�,'� 		 ���&	�'	� ���" 
�	 �����#�%����7 ���	��� '��	�	�'	� 	��	��"�� #���"��. * ����+ 
' �+ %	 #���">��+ ����	 ,�!'&	�#� 7�,� #���%	���� �,'� ��� ��%	 
���'��� 10 –12 [101];

& ��,'	 �!�' � �&	�� �'�,'� ���	�%��'	� #��7���� ���� (� ����'-
	!���+ #!�%����$ �'%	 5 %) �� #�����, ��	#�>�$<'� 2 – 3 ,�, ��'&	� 
#�>	 ' �'%	 9'� �!�	# #!�%���� ��%	 ���'��� ���,'&	�,' ��	�	!���� 
���&	�'+ 85 – 90 %. ��!'&'	 �,'� ��� ���#	��'!' ' ����!	��	 '��!	��#�-
�'7, ���#	�	���	 � "&��'	� /. �. ��'����� � ���!��'&���' ��!�'�	�
'��-
���' ��&',��' #!�%���'. ��, ��,���!' �����	 ����!	��� '��!	��#��'+, 
",������	 �"�'	 ���� '�	$ ���'����!��"$ ���7%	����� � 20 �� 50 ,� ' 
7#!7$�7 �	,'� ��'����� ��!�,�# – «�"�'�' ��!�,��'» [101].

* ����	 [481] ��!� ���#	�	�� ���#�	�'	 #	�',�!���+ ��","�� 
��!�&��� �!�	#, ���	�	!	���� �� ����#	 ������ ���'�����'��#��'7 ' � 
'���!���#��'	� ������# �� �����!	�'+ �	�'��. /	��, '���!���#����+ 
�!7 ���	�	!	�'7 ��!�&��� �!�	#, ����#�� �� �"<	�#�#��'' �	,������ 
,�''&	�,��� ���&	�'7 ����'	!���+ #!�%���'. ���!���� �	�"!���� 
9��� '��!	��#��'7, ��,�'��!���	 &'�!� �!�	#, ���	�	!	���� �� ������ 
���'�����'��#��'7, ����#!7!� 5, �� ������ '��	�	�'7 � ����<�$ ��-
����# – 4. 

?�	��	�� '��!	��#��'7 # ������ ����	!	 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 �����	�� # �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!' �� 
��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 ����!�+,' �	%�" �'�'. �������	� #����� � 
��,�'��!���� &'�!	 ��!�&��� �!�	#, ���	�	!	���� �� ������ ���'����-
�'��#��'7. ���"%��	�7 #����� � ��#'�'���' ��,�'��!����� &'�!� ��!�&-
��� �!�	# � &'�!� �	�	��#�	��� "��#�	+ # ���'������#�� 	!	�������.

3.2.1. ?��� � ������

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� '���!���#�!'�� �����	 �� 
1964 – 2014 ��. '� ���,����!'��#������ �!���!����� ����'#� ���'������-
#�� ���!$�	�'+ �H�4� [6, 213], ����!�	����� 	,"<'�' ������' '� ���-
�'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74] �!7 ���
'+ # ���!'&��� >'���� 
�	����� >���.
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4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	�-
�	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	��, 
'���!���#�!�7 CE-�	�� [7, 109, 166]. ?�' ���&		 &'�!� �!�	# ��!' '�-
��!���#��� �!�,� 	 ����'��#��'7, ��' ,����� '�	!'�� �����	 ,�, �!7 
	��	��"��, �, ' �!7 #!�%���' �� #���� 10 ,�. ?�' ���&	�� ��!� 
����#!	�� �����'&	�'	 �� &'�!� �!�	#, 20 �!�	# # '��!	�"	��� ����-
�	���� �!�	. �&'�#�!'�� ��!�&��	 �!�', ���	�	!	���	 � ����<�$ 
 �=-�	���, �!<'��+ ��!		 50 �	��#.

3.2.2. &���������� %���� �#��%�� ����� 

* ��!. 3.2.1 – 3.2.3 ��'#	�	�� ��,�'��!���	 &'�!� ��!�&��� �!�	#, 
���	�	!	���� � ����<�$ �=-�	���, �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� 
����'!�$<	+ ��#	�����' �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT �!7 ��,'&	�,'�, ����-
,'&	�,'� ���
'+ ' ���
'+, �����!�%	���� # ��	��'� ' �'�,'� >'����. 
��,%	 # �'� ��,����� ���#	�#"$<		 ��,�'��!���	 &'�!� �	�	������ 
"��#�	+ # �9��!��'&	�,�+ 	!	�����	 �� 1964 – 2014 ����.

�� ������ ��!. 3.2.1 – 3.2.3 #'���, &� ��,�'��!���	 &'�!� �	�	-
������ "��#�	+ # �9��!��'&	�,�+ 	!	�����	 �"<	�#	��� '��	�7	�7 # 
��#'�'���' � ���
'' #� #�	� >'����. 4!7 ��,'&	�,'� ����'+�,'� ���-

'+ ��� '��	�7	�7 � 79 �!7 ���
'' ����# 4',��� �� 114 �!7 ���
'' 
�!	�	,. ?�' 9�� # �!�	 0 – 10 ,� ��,�'��!���	 &'�!� ��!�&��� �!�	# �� 
��� ����#!7	 17 �!�	#. 

� � � ! ' 
 �  3.2.1
����������
� "���
 
���"�� ��
�	, 
���������� � �
�
��� 

B2-���
��, ��� 11 �����	����� �
�������� �����"����� ���
�
��"����� 
�������. N – ����������
� "���
 ��������� ��
	��� 

	 ���
�
��"���
� ����������. 1964 – 2014 ��.

���	,� ���#��'	 
���
'' @'�� *	��� �	� ��	�� 3�� N

22113 /"�����, 16 13 13 12 16 82

22217 �����!�,>� 16 17 16 17 17 103

22271 U�+�� 18 16 18 17 18 99

23205 ����7�-/�� 12 13 14 11 14 92

23330 ��!	���� 13 13 13 12 13 65

20674 ����# 4',��� 14 17 15 14 17 79

23078 ���'!��, 11 12 11 11 12 88

24125 �!	�	, 15 17 16 16 17 114

21824 �',�' 15 13 16 19 19 85

24343 �'����, 14 15 14 15 15 84

24266 *	���7��, 15 15 15 14 15 87
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� � � ! ' 
 �  3.2.2
����������
� "���
 
���"�� ��
�	, 
���������� � �
�
��� 

B2-���
��, ��� ������� 	 ��P��� � ������� X��
��� P���
�
 X���. 
N – ����������
� "���
 ��������� ��
	��� 	 ���
�
��"���
� 

����������. 1964 – 2014 ��.

���	,� ���#��'	 
���
'' @'�� *	��� �	� ��	�� 3�� N

27612 /��,#� 16 14 15 14 16 91

27707 �"�'�'&' 14 14 13 14 14 87

03953 ���	�#���'7 
*�!	�'7 20 20 20 20 20 205

10739 U"��� 20 20 20 20 20 166

11035 *	�� 19 20 20 20 20 145

17130 H�,��� 18 19 18 18 19 140

45004 3��,��� 20 20 20 20 20 152

48455 ����,�, 16 14 17 20 20 116

60715 �"�'� – ������	� 14 16 16 15 16 127

94578 ��'��	� 20 20 20 20 20 159

68906 ����# 3�� 19 18 16 18 19 108

94998 /�,,"��' 20 20 20 20 20 173

� � � ! ' 
 �  3 . 2 . 3
����������
� "���
 
���"�� ��
�	, 
���������� � �
�
��� 

B2-���
��, ��� ��������"����� ���
�
��"����� ������� ��� ��P
�
	 
� P� �
�. N – ����������
� "���
 ��������� ��
	��� 	 ���
�
��"���
� 

����������. 1964 – 2014 ��.

���	,� ���#��'	 
���
'' @'�� *	��� �	� ��	�� 3�� N

89002 ��$��+	� 20 18 20 20 20 140

89009 H�"���	� – �,� 19 14 9 17 19 138

89022 Y�!!' 20 20 20 20 20 191

89050 �	!!'����"�	� 12 10 11 9 12 60

89512 ��#�!����	#�,�7 15 15 13 14 15 87

89564 /�"��� 20 20 20 20 20 156

89571 4	+#'� 20 20 20 20 20 163

89592 /'���+ 15 14 15 15 15 82

89611 �	+�' 20 20 20 20 20 181
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4!7 ���
'+ # ��	��'� ' �'�,'� >'���� ��,�'��!���	 &'�!� �	�	-
������ "��#�	+ '��	�7	�7 � 87 �!7 ����'+�,�+ ���
'' �"�'�'&' �� 205 
�!7 ���"�	%��+ ��'��	%��+ ���
'' ���	�#���'7 *�!	�'7 (��!		 &	� 
# 3 ���� ��!�>	). ?�' 9�� # �!�	 0 – 10 ,� ��,�'��!���	 &'�!� ��!�&��� 
�!�	# �� ��� ����#!7	 14 �!�	# �!7 �	�#�+ ���
'' ' 20 (. 	. ��	�	! �� 
&'�!� �!�	#) – �!7 #���+. H��!'� ���&	�# ��,�'��!����� &'�!� ��!�&��� 
�!�	# � "&	�� 7�"�� (�!7 ,�%���� 7�"�� – �#�	 �����'&	�'	 �� &'�!� ��) 
��,���!, &� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 2 – 6 ' 6 – 10 ,� �!7 ���
'' �"-
�'�'&' ���	�	!	�� �!�	# 6, 8, 8, � �!7 ���
'' ���	�#���'7 *�!	�'7 – 9, 
13, 10 �!�	# ���#	�#	���. 

4!7 ����,'&	�,'� ���
'+ ��,�'��!���	 &'�!� �	�	������ "��#-
�	+ '��	�7	�7 � 60 �!7 ���
'' �	!!'����"�	� �� 191 �!7 Y�!!', . 	. 
��!		 &	� # 3 ���� ��!�>	. ?�' 9�� # �!�	 0 – 10 ,� ��,�'��!���	 &'�!� 
��!�&��� �!�	# �� ��� ����#!7	 12 �!7 �	�#�+ ���
'' ' 20 (. 	. ��	�	! 
�� &'�!� �!�	#) – �!7 #���+. H��!'� ���&	�# ��,�'��!����� &'�!� ��-
!�&��� �!�	# � "&	�� 7�"�� ��,���!, &� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 
2 – 6 ' 6 – 10 ,� �!7 ���
'' �	!!'����"�	� ���	�	!	�� 5, 6, 6 �!�	#, � �!7 
���
'' Y�!!' – 7, 11, 9 �!�	# ���#	�#	���. ?�' 9�� �!	�"	 ���	'�, 
&� ��,�'��!���	 &'�!� �!�	# # ,�%��� 7�"�	 �	 ��7��	!��� ���!$��	�7 
����#�	�	���. 

!	
� 
?�!"&	�� ��#�	 ����<�$<'	 �����	 � #	�',�!���+ ��","�	 �-

����	�� ��� �	���� >���� # �!�	 0 – 10 ,� �� �	�'�� 1964 – 1998 ����#.
?�'#	�	�� �����!	�'	 ��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' �!7 ��#�-

�7	���', #��� �'%�	+ ' #	���	+ ����'
 ' �"������+ �!<'�� ��!�&��� 
�!�	# � ���!'&��� ,�!'&	�#�� ��!�&���' # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� 
�!7 7�#��7 ' '$!7 �� �	�'�� 1964 – 1998 ����#. 

�	�"!��� ���&	�# ��%�� '�	���	'��#�� �!	�"$<'� �������. 
4!7 �!�7 �����	�� 0 – 10 ,� ' �'��+ ' !	�� ����,	��� ����!�	�'	 �� 
��!�&��	 �!�' ' ����!�+,' �	%�" �'�'. * '��!	��#����� �	�'���� ��� �-
�	&	�� # 70 – 100 % ���!$�	�'+ � ������' � 	��	��"�	 ' #!�%���' �� 
#���� 10 ,� # ��#'�'���' � �	�'��� �	����� >���. ?�' 9�� ��,�'��!�-
�� ��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>��� ��!�&��� �!�	#, �	�'���!��� 
��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 9 – 99 ' 11 – 96 % ���#	�#	���. 

?�' ���#�	�'' �	�"!���# ���&	�# ��#��7	���' �!	�"	 "&'�-
#��, &� # ��	��	� ����!	��	 ����'��#��'	 ��#�>�	 ��#��7	���� 
��!�,�# ' ����,�# �� 5 – 10 %, � ��� �	,�����' �	�'����' – �� 25 % [41]. 

4!7 7�#��7 ' '$!7 �'������� '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'-
�', ��#��7	���' ' �"������+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� 
��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� ���!'&�$�7 �!��� �!7 	��'-
��'' �	����� >���. �� ���!'&'7 ���7#!7$�7 ��' ���!'�	 ��#��7	���' 
' �"������+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���'. 

4'������� '��	�	�'+ ��	��	+ ��#��7	���' ��!�&��� �!�	# � ,�-
!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� ���!'&�$�7 �!��� 
�,%	 ��' '� �������	�'' � "&	�� �	����. 
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�	�����	 '��	�	�'7 �!7 #	���'� ��	�	!�# �'�������# '��	�	�'+ 
��	��	+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��-
#	�����' �	���#��� #���%	�� �!���.

?�,�����, &� �	�����	 ���!'&'7 # �'�������� �	�'���!���� '��	�	-
�'+ �!7 �	�	&'�!	���� �����	��# ��!�&��� �!�	# #���%	�� �!���. ��' 
���7#!7$�7 ��' �������	�'' ��#��7	���' ��!�&��� �!�	# ' �"������+ 
�!<'�� # ��	!���� 7�"���, � �,%	 � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���'. 

?�!"&	���	 �	�"!��� � �"������+ �!<'�	 ��!�&��� �!�	# ��-
�!��"$�7 � �	�"!����', ��!"&	����' �� ������ �		#��� ����!	���� 
����'��#��'7. 

4!7 ��!���!�&��� �!�	# # 7�#��	 ' '$!	 ���!'"�� '��	�	�'7 ��	�-
�'� ���&	�'+ ,�, �!7 �'%�	+, �, ' �!7 #	���	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# 
���!'&�$�7 �!���, �	 ��!		 &	� �� 4 ' 14 % ���#	�#	���. 

H��!'"�� '��	�	�'7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ #	���	+ 
����'
� ��!�&��� �!�	# �!7 ���'� �	�7
	# ���,'&	�,' ��#����$, ���-
�'
� �	 ��	#�>�	 3 %, � �!7 �'%�	+ ����'
� '� ����'
� ����#!7	 24 %. 

4!7 ��!�>��� ��!�&��� �!�	# # 7�#��	 ' '$!	 ���!'"�� '��	�	�'7 
��	��'� ���&	�'+ �'%�	+ ����'
� ���!'&�$�7 �!���, � �!7 ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ '� ����'
� ����#!7	 50 %. 4!7 #	���	+ ����'
� 
���!'"�� '��	�	�'7 # 7�#��	 ' '$!	 ���!'&�$�7 �"<	�#	���: �!7 ��	�-
�'� ���&	�'+ – �� 27 %, �!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ – �� 36 %.

�
	�,' ��	��'� ���&	�'+ �����	��# ��!�&��� �!�	# ��!' '���!�-
��#��� �#����' �!7 �
	��, '� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+.

��!�%	���	 �	�"!��� ���>'�7$ ��>' ����'7 �� ��������#	�-
��-#�	�	���+ '��	�&'#��' ��#��7	���', �"������+ �!<'�� ' ����'
 
��!�&��� �!�	# � ���!'&��� ,�!'&	�#�� ��!�&���'. ��' ���" ��� ��-
!	��� ��' �	>	�'' ���!'&��� ����&, ����'�	� ��' '�"&	�'' ���'�
'����+ 
9�	��	',' �����	��, �!7 �
	�,' "�!�#'+ ����������	�'7 ����'��� ' 
���'�#�!�, ��	��	&	�'7 ����� �#'�
'', � �,%	 �!7 '�	���	�
'' �	-
�"!���# '��	�	�'+ �����	��# ��!�&��+ �����	�� ��"�'�' �	����' � 
����<�$ ��'����#, �����!�%	���� �� ��#	�����' @	�!' ' "����#!	���� 
�� ��"�',��.

?�,�����, &� ��7��+ ��#'�'���' &'�!� ��!�&��� �!�	#, ���	�	!	�-
��� �� ������ ���'�����'��#��'7, � &'�!� �	�	��#�	��� # �9��!��'&	-
�,�+ 	!	�����	 "��#�	+ �	. �� ��!		 �	�!���	 ����'!', ��!"&�	��	 �� 
���"�	%��� ���
'7�, ���#�!7$ ���	�	!'� ��!		 ��,"$ #	�',�!��"$ 
��","�" ��!�&��� �!�	#. ?�!"&	���	 �	�"!��� ,�&	�#	��� ���!��"$�7 
� ������' �9������� 9,��	�'�	��#.

��!		 �	�!��� #	�',�!���7 ��","�� ��!�&��� �!�	# �������	�� 
# �!	�"$<	+ �!�#	.
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����� 4 

��������� �

�����	�� 
��������	�� 
�������� ����
��� 

	�� ����	���

4.1. ��P������ ������
	���� 	���������
� �������� 
���
�#�� ��� /������
� 
������� 

��	�	� , #�����" �� '�"&	�'' #	�',�!���+ ��","�� �����	�� 
�� ������ ���!$�	�'+ ���7#!7	�7 # �#7�' � 	�� #�%����$ ��' '�"&	�'' 
���'�
'����+ 9�	��	',' �����	��, �!7 �
	�,' "�!�#'+ ����������	�'7 
�#	�#��, ����'��� ' ���'�#�!�, ��	��	&	�'7 ����� �#'�
'' [7, 18, 26, 
27, 28, 35, 36, 41, 109, 216, 335]. 

���!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� �����	�� ���#��7�7 �� 
����#	 ������, ��!"&	���� � ����<�$ ,���'&	�,'� �������# [26, 61, 216, 
298, 319, 382 – 384], ������# ' !'����# [109, 147, 319, 335, 481], ��!"&	�-
��� ��' ����!	��� ����'��#��'7� [41, 118, 319], ��' ���'�����'��#��'' 
�����	�� [7, 13, 63, 453, 454, 481], #� #�	�7 9,��	�'�	��# �� �#������� 
�9������ [101]. =	 '�"&	�'	 �,"�!��� # ���!'&��� �!�7� �����	��: ,�, 
# �#������+ �����	�	 [7, 26 – 28, 35, 36], �, ' # ������'&��� �!�	 [18]. * 
&�����', ��!�>�	 #�'���'	 "�	!7	�7 '�"&	�'$ #	�',�!���+ ��","-
�� ��!�&���', #������#!	���+ �� ������ ���'�����'��#��'7, � 
	!�$ 
���	�	!	�'7 		 ��!���	�'����� ����,	�'� ', [7, 109, 164, 384, 454, 481]. 
�� ��D7��7	�7 	� ��,��, &� �����	 ���'�����'��#��'7 ������� �� 
�����&�� �!'���+ �	�'�� ���!$�	�'+ [6, 7, 213]. 

?�	��	�� '��!	��#��'7 # �����+ ����	 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 �����	�� # �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!' 
�� ��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 ����!�+,' �	%�" �'�', �	�!��� ������-
�	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' 	�� �����	��# 
(��#��7	���' ��!�&��� �!�	#, '� &'�!� ' �"������+ �!<'��, #	���	+ 
' �'%�	+ ����'
�) �� ��'�	�	 �9��!��'&	�,�+ ���
'' �"�'�'&', �����-
!�%	���+ # 
	��	 	#���	+�,�+ 	��'��'' �� �� �	�'�� 1964 – 2007 ��.

4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	�-
�	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	��, 
'���!���#�!�7 CE-�	�� [7, 109, 166]. =�� ������
'7 ����7!� # ���-
#	�	�'' ���!'�� ���#'!����' ���	�	!	�'7 7�"��, ,�!'&	�#� ��!�,�#, 
�&���' 	�� ���	�	!	�'7 � "&	�� 7�"�� ' ���� ��!�&���' �!7 �!���� 
' ��,'� ��!�,�# [7, 166]. ��,%	 ��!� #���!�	�� ���#�	�'	 #��� ����'
 
��!�&���', #������#!	���� ������' �	����' �� ���'������#�� ���-
�'!7� #!�%���' ' 	��	��"��, � #�����' ����'
, ��!"&	����' � ��"�'� 
���!$��	!���� �!����� [7, 109, 335]. ����	 ���, ��!' ������#!	�� 
#����%���' ���!'&��� �	���# ���	�	!	�'7 ��!�&���� ' �	���!�&���� 
����7�'7 �	���#���, ������!'�'��#��� '� &"#�#'	!����� , '��	�	�'$ 
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����	>	�'7 ����'!	+. ?�' ������
'' CE-�	��� ��,�����, &� �	�"!���, 
��!"&	���	 � 	�� ����<�$, ���%�$ ��!'&'	 ��	!���� ��!�&��� �!�	# 
' �	���!�&��� ����!�	, [7, 109, 335], ' 9� ���#�!7	 ��D	,'#�� �
	�'� 
����,	�'�',' #	�',�!���+ ��","�� 	��	��"���-#!�%������� ���-
�!�	�'7 �����	�� # �!�	 0 – 10 ,�.

4.1.1. ?��� � ������

����!���#�!'�� �����	 �� 1964 – 2007 ��. '� ���,����!'��#������ 
�!���!����� ����'#� ���'������#�� ���!$�	�'+ �H�4� [6, 213], ����!-
�	����� 	,"<'�' ������' '� ����'#� H�����H� [5] �!7 �9��!��'&	�,�+ 
���
'' �"�'�'&', �����!�%	���+ �� $�	 ��!"%�,�+ ��!��', # 
	��	 
	#���	+�,�+ &��' ����''. 

���!	��#��'7 ���#��'!'�� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� ��� 
"��#�	� �	�!' �� ����#	 ���!$�	�'+ # ���,' 00 ' 12 GMT (Greenwich 
Mean Time). ?�' ���&		 ��	��'� ���&	�'+ ��!' '���!���#��� �!�,� 	 
����'��#��'7, ��' ,����� '�	!'�� �����	 ,�, �!7 	��	��"��, �, ' �!7 
#!�%���' �� #���� 10 ,�. 

��, ,�, #� #�	�7 ����'��#��'7 ��!�&���� ���!� ��"�#�#��, 
�!�,� 	 �	�7
�, ,����	 ���	�%�, �� ,��+�	+ �	�	, 10 ����'��#��'+ � 
���'� '!' ��!		 ��!�&���' �!�7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. 
��#	���, &� ��!�&���� �,���#�	 #���	+�#'	 �� ��!�	&�"$ ���'�
'$, 
��'���7<"$ , ��#	�����' @	�!', ' �� �	���	 '�!"&	�'	 [95], ��9��" '�-
�!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� ��!�&��� �!�	# ���#	�	�� ����	!��� 
�!7 ��&���� ' ��	#���� ���,�.

4!7 '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ��!�&��� �!�	#, 		 #�"�'-
����#�+ '��	�&'#��' ��!' ����&'��� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 
�����	��# ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 
80 – 100, 0 – 100 % ��#	����� ' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 
2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 2 – 10, 0 – 10 ,� �!7 �	�7
	#, �	����# ' ���� # 
	!��. 
?	�#�	 �' �!�7 ���#	�#"$ �'%�	�", ��	��	�" ' #	���	�" 7�"��� ��-
!�&���' [17, 108, 465]. 

�'%	 ��,��'	 �	���#��� ��!�,��' � ,�!'&	�#�� 0 – 20, 20 – 60, 
60 – 80, 80 – 100 % ����#�	�7 ��!��, ����	7����, �����#����� ' ��!�>-
���. ?�' �������	�'' ��!�&��� �!�	# � �',�'��#����� ,�!'&	�#�� 
��!�&���' ���"�,�!��� �"<	�#�#��'	 ��"�'� ��!�&��� �!�	#. 

4.1.2. 	#��%�� ���� � ����%������ �#��%���� 0 – 100 % ��-
�������� �#������

* ��!. 4.1.2.1 ' 4.1.2.2 ��,����� �'������� #�"�'����#�� '��	�	�'+ 
��	��'� ���&	�'+ �����	��# ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� ' '� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 # 
�����	���� �!�7� 0 – 10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ,� ��� "��#�	� ����'!�$<	+ 
��#	�����' �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT �!7 ���
'' �"�'�'&' �� �	�'�� 
1964 – 2007 ��. 
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� � � ! ' 
 �  4.1.2.1 
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� P��"���� 

��������
	 
���"�� ��
�	 � �
��"���	
� 
���"�
��� 0 – 100 % 
�
	����
��� ���
�	
�� � �� ��
�
������ ������� P��"���� (G) 

	 ���
�#���
� ��
� 0– 1 0 �� ��� ��
	��� �
���������� 
�
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 

B������ B�����"�. 1964 – 2007 ��.

?����	� ��
D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
0 – 10 ,�

?�#��7	����, % 99 – 100 99 – 100 99 99
�"������7 �!<'��, � 2630 – 2860 2800 – 3140 2700 2900
J'�!� �!�	# 4,3 – 4,7 4,6 – 4,9 4,5 4,7
*���� #	���	+ ����'
�, � 9000 – 9400 9000 – 9400 9100 9100
*���� �'%�	+ ����'
�, � 800 – 1000 450 – 700 900 600

� � � ! ' 
 �  4.1.2.2
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� P��"���� 

��������
	 
���"�� ��
�	 � �
��"���	
� 
���"�
��� 
0 – 100 % �
	����
��� ���
�	
�� � �� ��
�
������ ������� P��"���� (G) 

	 ���
�#���� ��
�� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 �� ��� ��
	��� 
�
���������� �
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 

B������ B�����"�. 1964 – 2007 ��.

?����	� ��
D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
6 – 10 ,�

?�#��7	����, % 92 – 98 94 – 98 95 96
�"������7 �!<'��, � 1000 – 1100 1100 – 1300 1250 1250
J'�!� �!�	# 1,7 – 1,9 1,7 – 1,9 1.8 1.8
*���� #	���	+ ����'
�, � 9200 – 9400 9200 – 9400 9300 9300
*���� �'%�	+ ����'
�, � 7000 – 7200 6900 – 7200 7100 7100

2 – 6 ,�
?�#��7	����, % 88 – 96 91 – 96 93 94
�"������7 �!<'��, � 1000 – 1200 1000 – 1120 1200 1000
J'�!� �!�	# 1,8 – 2,1 1,6 – 2,1 1,9 2,0
*���� #	���	+ ����'
�, � 5000 – 5100 4900 – 5100 5000 5000
*���� �'%�	+ ����'
�, � 2500 – 2900 2500 – 2900 2700 2700

0 – 2 ,�
?�#��7	����, % 84 – 89 91 – 96 87 93
�"������7 �!<'��, � 570 – 600 620 – 900 600 800
J'�!� �!�	# 1,4 – 1,8 1,6 – 1,8 1,6 1,7
*���� #	���	+ ����'
�, � 1450 – 1700 1400 – 1800 1500 1600
*���� �'%�	+ ����'
�, � 450 – 800 350 – 450 700 350
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�� �'�. 4.1.2.1 �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	�-
�'	 ���&	�'7 ��#��7	���' ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0–100 % ��#	�����' �	���#���, '� �"������+ �!<'�� ' &'�!� �!�	# # 
'�"&�	��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�. 4.1.2.1 
�	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&-
��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ ������ �'#�	��� �����	��# �!7 ��	#���� 
' ��&���� ���,�.

��, #'��� '� �'�. 4.1.2.1 �, ���	��	���7 ��#��7	���� �� # �!�	 
0 – 10 ,� ����#!7	 99 – 100 % �!"&�	# � ������' � 	��	��"�	 ' #!�%��-
�' �� #���� 10 ,� �!7 ,�%���� ���,�, �	�7
�, �	���� ' �� ���. 4'������� 
		 #�"�'����#�� '��	�	�'+ # ��#'�'���' � ���,� �!7 ���!���� ���-
����'#�	��� �����	���� �!�	# ���!'&�$�7 �!���: # �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 
6 – 10, 0 – 6, 2 – 10 ,� �� ��!' ���	�	!	�� # 84 – 96, 88 – 96, 92 – 98, 97 – 100 
' 92 – 98 % ���#	�#"$<	�� &'�!� �!"&�	#. ��!�,� �!7 ��#��7	���' �� 
# �!�	 0 – 2 ,� �	�����+ ��� '�		 U-�������+ #'� �!7 ��&���� ' ,"��!�-
�������+ – �!7 ��	#���� ���,�: # ���, 00 GMT ��� !	�� �'�'��!���, � # 
���, 12 GMT – ��,�'��!���.

��	��	�	�7&��7 �"������7 �!<'�� �� (�'�. 4.1.2.1 ') # �!�7� 
�����	�� 0 – 10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 2 – 10 ,� #�"�' ���� '��	�7	�7 
# ��	�	!�� 2630 – 3140, 570 – 900, 1000 – 1200, 1000 – 1300, 1400 – 2000, 
2000 – 2400 � ���#	�#	��� ' ����#!7	 ��'�!'�'	!��� 25 – 30 % � 
�!<'�� �������'#�	���� �����	����� �!�7. =	 #�"�'����#�7 '��	�-
&'#��� #'��� ��!		 &	,� # ��	#��+ ���,, &	� # ��&��+, �!7 �����	����  
�!�	#, ���	�%�<'� �'%�$$ ��!�&���� (0 – 2, 0 – 6, 0 – 10 ,�).

��	��	�	�7&��	 &'�!� �� (��. �'�. 4.1.2.1 �) # 	&	�'	 ���� �!��� 
#���'�"	 # ,�%��� '� �����	���� �!�	# 0  –  10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 
2 – 10 ,� # ��	�	!�� 4,3 – 4,9, 1,4 – 1,8, 1,8 – 2,1, 1,7 – 1,9, 2,9 – 3,3 ' 3,1 – 3,4 ��-
�#	�#	���. 4!7 ���,�# 00 ' 12 GMT ��� # !	�'+ �	�'�� �!7 �!�	# 0 – 10, 
0 – 2, 0 – 6, 6 – 10 ,� �'�'��!���, � �!7 �!�	# 2 – 6 ' 2 – 10 ,�  –  ��,�'��!���. 

�� �'�. 4.1.2.2 �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	�-
�'	 ���&	�'7 #	���	+ ' �'%�	+ ����'
� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� # '�"&�	��� �����	���� �!�7� �!7 
�	�7
	#, �	����# ' �� ���. �'�. 4.1.2.2 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'-
����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ ����'
 
�� �!7 ��	#���� ' ��&���� ���,� # ���!'&��� �!�7� �����	��. 

4!7 ��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� �� (��. �'�. 4.1.2.2 �) # �!�-
7� 0 – 10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 2 – 10 ,� �'������ #�"�'����#�� '��	-
�	�'+ ����#!7	 ��'�!'�'	!��� 9000 – 9400, 1400 – 1800, 4900 – 5100, 
9200 – 9400, 4600 – 4800 ' 9200 – 9400 �, � �!7 �'%�	+ ����'
� ��!�&��� 
�!�	# (��. �'�. 4.1.2.2 ')  –  600 – 1100, 350 – 800, 2500 – 2900, 6900 – 7200, 
600 – 1100 ' 2700 – 3500 � ���#	�#	���. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� 
��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� �� # ,�%��� '�"&�	��� �����	���� 
�!�	 #���%	�� �!���, 		 ����,	� ��'��,�# �!7 ���'� ���,�#.
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4.1.3. >������������� ���������� �#��%�� ����� � �%���� 
����%����� �#��%����

*	�',�!���7 ��","�� ��, ���"%��#>�7�7 #�>	, �	�����&�� 
�	�!���. * ��!. 4.1.3.1 ��,����� �'������� #�"�'����#�� '��	�	�'+ 
��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ �����	��# �� � ���!'&��� ,�!'&	�#�� ��-
!�&���' ' '� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� 
��� "��#�	� ����'!�$<	+ ��#	�����' �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT �!7 ���-

'' �"�'�'&' �� �	�'�� 1964 – 2007 ��.

* ��!. 4.1.3.2 – 4.1.3.4 ��,����� �'������� #�"�'����#�� '��	�	�'+ 
��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ �����	��# �� � ���!'&��� ,�!'&	�#�� ��-
!�&���' ' '� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 # �����	���� �!�7� 0 – 2, 
2 – 6, 6 – 10 ,� ��� "��#�	� ����'!�$<	+ ��#	�����' �!7 ���,�# 00 ' 
12 GMT �!7 ���
'' �"�'�'&' �� �	�'�� 1964 – 2007 ��.

� � � ! ' 
 �  4.1.3.1
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� ����"�� P��"���� 

��������
	 $B � �"��
� �������� �
��"���	� 
���"�
��� � �� 
��
�
������ ������� P��"���� (G) 	 ���
�#���
� ��
� 0 – 10 �� 

��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 
B������ B�����"�. 1964 – 2007 ��.

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
?�#��7	����, %

0 – 20 % 48 – 80 53 – 87 65 72
20 – 60 % 35 – 50 36 – 52 43 47
60 – 80 % 38 – 46 38 – 45 42 42
80 – 100 % 62 – 92 52 – 92 77 69

�"������7 �!<'��, �
0 – 20 % 1000 – 1400 1150 – 1870 1250 1570
20 – 60 % 770 – 900 800 – 1030 840 920
60 – 80 % 1040 – 1230 1100 – 1250 1160 1170
80 – 100 % 1100 – 1630 1010 – 1560 1390 1330

J'�!� �!�	#
0 – 20 % 2,00 – 3,00 2,08 – 2,86 2,52 2,63
20 – 60 % 1,28 – 1,42 1,35 – 1,45 1,36 1,42
60 – 80 % 1,16 – 1,31 1,21 – 1,31 1,46 1,29
80 – 100 % 2,00 – 3,00 1,80 – 2,95 2,53 2,42

*���� #	���	+ ����'
�, �
0 – 20 % 4450 – 5800 4830 – 5870 5150 5400
20 – 60 % 5350 – 5800 5400 – 6500 5700 5800
60 – 80 % 5600 – 6700 5870 – 6950 6300 6370
80 – 100 % 6950 – 8200 7200 – 8200 7570 7370

*���� �'%�	+ ����'
�, �
0 – 20 % 1680 – 2570 1000 – 2650 1980 1450
20 – 60 % 3650 – 4200 3650 – 4600 3850 3900
60 – 80 % 3900 – 4620 4200 – 4950 4350 4400
80 – 100 % 1750 – 4300 1650 – 4600 2930 3500
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� � � ! ' 
 �  4.1.3.2
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� ����"�� P��"���� 

��������
	 $B � �"��
� �������� �
��"���	� 
���"�
��� � �� 
��
�
������ ������� P��"���� (G) 	 ���
�#���
� ��
� 0 – 2 �� 

��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 
B������ B�����"�. 1964 – 10.2007 ��.

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
0 – 2 ,�

?�#��7	����, % 
0 – 20 % 21 – 52 23 – 68 38 51
20 – 60 % 13 – 20 13 – 22 17 17
60 – 80 % 10 – 14 12 – 17 13 14
80 – 100 % 22 – 66 19 – 67 41 37

�"������7 �!<'��, �
0 – 20 % 300 – 530 360 – 820 600 670
20 – 60 % 320 – 450 380 – 700 400 550
60 – 80 % 570 – 700 680 – 820 650 750
80 – 100 % 420 – 500 480 – 540 470 500

J'�!� �!�	#
0 – 20 % 1,24 – 1,48 1,30 – 1,53 1,38 1,44
20 – 60 % 1,02 – 1,16 1,02 – 1,20 1,26 1,10
60 – 80 % 1,00 – 1,04 1,24 – 1,48 1,02 1,04
80 – 100 % 1,24 – 1,48 1,19 – 1,54 1,36 1,40

*���� #	���	+ ����'
�, �
0 – 20 % 1400 – 1600 1300 – 1550 1500 1400
20 – 60 % 1100 – 1600 1000 – 1700 1400 1350
60 – 80 % 1240 – 1750 1150 – 1700 1500 1450
80 – 100 % 1170 – 1450 1160 – 1700 1300 1360

*���� �'%�	+ ����'
�, �
0 – 20 % 780 – 1280 340 – 1000 900 500
20 – 60 % 610 – 1150 500 – 1000 900 750
60 – 80 % 520 – 1150 430 – 930 770 680
80 – 100 % 470 – 870 450 – 1000 670 700

� � � ! ' 
 �  4.1.3.3
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� ����"�� P��"���� 

��������
	 $B � �"��
� �������� �
��"���	� 
���"�
��� 
� �� ��
�
������ ������� P��"���� (G) 	 ���
�#���
� ��
� 2 – 6 �� 
��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 

B������ B�����"�. 1964 – 2007 ��.

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
2 – 6 ,�

?�#��7	����, % 
0 – 20 % 44 – 64 44 – 67 53 58
20 – 60 % 16 – 20 16 – 22 20 21
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3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
60 – 80 % 16 – 23 16 – 23 19 19
80 – 100 % 33 – 52 26 – 48 39 33

�"������7 �!<'��, �
0 – 20 % 700 – 900 780 – 900 800 830
20 – 60 % 520 – 650 540 – 640 660 610
60 – 80 % 770 – 900 760 – 870 850 820
80 – 100 % 650 – 810 550 – 810 730 690

J'�!� �!�	#
0 – 20 % 1,36 – 1,48 1,49 – 1,65 1,42 1,60
20 – 60 % 1,07 – 1,17 1,04 – 1,18 1,12 1,13
60 – 80 % 1,05 – 1,11 1,03 – 1,17 1,09 1,10
80 – 100 % 1,14 – 1,48 1,27 – 1,44 1,42 1,37

*���� #	���	+ ����'
�, �
0 – 20 % 4250 – 4800 4550 – 4840 4550 4600
20 – 60 % 3900 – 4400 4050 – 4600 4170 4150
60 – 80 % 4000 – 4700 4100 – 4700 4360 4350
80 – 100 % 4200 – 4700 3900 – 4650 4470 4350

*���� �'%�	+ ����'
�, �
0 – 20 % 3000 – 3170 2970 – 3200 3100 3000
20 – 60 % 3200 – 3800 3150 – 3900 3400 3450
60 – 80 % 2900 – 3750 3050 – 3700 3350 3400
80 – 100 % 3050 – 3350 2950 – 3350 3200 3200

� � � ! ' 
 �  4.1.3.4
+����P
� (D) 	������
�
	� �P������� ������� ����"�� P��"���� 

��������
	 $B � �"��
� �������� �
��"���	� 
���"�
��� 
� �� ��
�
������ ������� P��"���� (G) 	 ���
�#���
� ��
� 6 –10 �� 

��� ��
	��� �
���������� �
	����
��� ��� ��
�
	 00 � 12 GMT. 
B������ B�����"�. 1964 – 2007 ��.

3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
6 – 10 ,�

?�#��7	����, % 
0 – 20 % 16 – 34 19 – 46 24 30
20 – 60 % 16 – 24 17 – 29 20 24
60 – 80 % 20 – 28 22 – 27 23 25
80 – 100 % 43 – 68 33 – 64 57 50

�"������7 �!<'��, �
0 – 20 % 740 – 950 850 – 960 850 900
20 – 60 % 750 – 9850 760 – 960 850 850
60 – 80 % 940 – 1080 870 – 1020 1000 950
80 – 100 % 780 – 1090 730 – 1100 1000 960

� , � � & � � ' 	   � � ! .  4.1.3.3
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3����
'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���', 

% ��#	�����' �	���#���

D G

00 GMT 12 GMT 00 GMT 12 GMT
J'�!� �!�	#

0 – 20 % 1,32 – 1,70 1,29 – 1,41 1,54 1,36
20 – 60 % 1,06 – 1,32 1,09 – 1,30 1,20 1,00
60 – 80 % 1,04 – 1,16 1,05 – 1,13 1,10 1,10
80 – 100 % 1,33 – 1,68 1,20 – 1,64 1,53 1,50

*���� #	���	+ ����'
�, �
0 – 20 % 7850 – 8200 7550 – 8380 7900 8000
20 – 60 % 8400 – 8800 8600 – 8860 8600 8800
60 – 80 % 8500 – 9040 8700 – 9000 8670 8750
80 – 100 % 9200 – 9400 9200 – 9400 9300 9300

*���� �'%�	+ ����'
�, �
0 – 20 % 6560 – 6760 6600 – 6920 6700 6700
20 – 60 % 7350 – 7850 7400 – 7880 7550 7700
60 – 80 % 7230 – 7980 7600 – 7960 7600 7660
80 – 100 % 7400 – 8160 7450 – 8350 7750 7750

�� �'�. 4.1.3.1 – 4.1.3.5 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 
�����	��# �� � "&	�� ���,�, #�	�	����� '�	�#�!�, �����	����� �!�7 
' �����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���'. �'�. 4.1.3.1 – 4.1.3.5 �	�����'�"$ 
����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ 
���&	�'+ �������'#�	��� �����	��# �� � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' 
�!7 ��	#���� ' ��&���� ���,�. 

�� �'�. 4.1.3.1 ' ��!. 4.1.3.1 #'���, &� ��	��	�	�7&��7 ��#��7	-
���� �� # �!�	 0 – 10 ,� ��#'�' � ,�!'&	�#� ��!�&���' ' ����#!7	 
48 – 87 % �!7 ��!���!�&��� ' 52 – 92 % – �!7 ��!�>��� ��. 4!7 �� � 
����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ��� �"<	�#	��� �	��-
>	 – 35 – 52 ' 38 – 46 % ���#	�#	���. ?�	��!���$<�7 ��#��7	���� 
��!���!�&��� ' ��!�>��� �� #� #�	� �������'#�	��� �����	���� 
�!�7� ����,	��� �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT. 

4!7 ���'� ���,�# #�"�'����#�+ ��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��-
#��7	���' ��!�>��� �� # ,�%��� '� �������'#�	��� �!�	# '�		 
U-������"$ ����" ' ��!���!�&��� – ,"��!�������"$. �'�. 4.1.3.1 ��-
,���#�	 	�� «����	���'	» � "#	!'&	�'	� ,�!'&	�#� ��!�&���' � 0 – 20 
�� 80 – 100 % ��#	�����' �	���#���.

��	��	����#�	 ���&	�'7 ��#��7	���' ��!���!�&��� ' ��!�>-
��� �� # �!�	 0 – 10 ,� ����#!7$ 65 – 77 % � �	��!�>'� ��	'�"<	-
�#�� ��#��7	���' ��&�$ ��!�>���, � ��	� – ��!���!�&��� �!�	# 
(��. �'�. 4.1.3.1 �, 4.1.3.1 � ' ��!. 4.1.3.1). 4!7 �� � ����	7���� ' �����-
#����� ��,��'	� �	���#��� ��' ����#!7$ 42 – 47 % ' ���,'&	�,' �	 
��#'�7 � ���,� ���!$�	�'7 (��. �'�. 4.1.3.1 ' ' 4.1.3.1 � ' ��!. 4.1.3.1). 

��	'� ���!'&'7 # ��	��	����#�� ���&	�'7� ��#��7	���' �� � 
"&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' # �	� 7�"��� �!7 ��	#���� ' ��&���� ���,�. 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  4.1.3.4
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* #	���	� 7�"�	 ��'��!		 &��� ��	&�$�7 ��!�>��	 �� 
(��. ��!. 4.1.3.4). �� ��#��7	���� # ���, 00 GMT ����#!7	 57 %, � # 
���, 12 GMT – 50 %. 4!7 ���!���� �����
'+ ��� ����#!7	 �,�!� 25 % 
���,'&	�,' �	��#'�'�� � ���,�. 

* ��	��	� 7�"�	 ��	'�"<	�#	��� ��	&�$�7 ��!���!�&��	 �!�' 
(��. ��!. 4.1.3.3). �� ��#��7	���� ����#!7	 53 ' 58 % , � ��!�>��� 
�� – 39 ' 33 % �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT ���#	�#	���. ?�#��7	���' 
�� � ����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ����#!7$ �,�!� 
20 % �!7 ���'� ���,�#. 

4!7 �� �'%�	�� 7�"�� ��'��!		 ���&'	!��� ���7#!7	�7 ���!'-
&'	 �!7 ��	#���� ' ��&���� ���,� # ��#��7	���' ��!���!�&��� �!�	#: 
��' ���	�	!	�� # 38 % �!7 ���,� 00 GMT ' # 51 % – �!7 ���,� 12 GMT 
(��. ��!. 4.1.3.2). ?�#��7	���' ��!�>��� �� �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT 
���!'&�$�7 �!���: ��' ����#!7$ 41 ' 37 % ���#	�#	���. ?�#��7	-
���' �� � ����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ����#!7$ 
�!7 ���'� ���,�# �	�		 17 %.

�� �'�. 4.1.3.2 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �"������+ 
�!<'�� �� � "&	�� ���,�, #�	�	����� '�	�#�!�, �����	����� �!�7 ' 
�����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���'. �'�. 4.1.3.2 �	�����'�"	 ����	����' 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ 
�"������+ �!<'�� �� � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 ��	#���� ' 
��&���� ���,�. 

��	��	�	�7&��7 �"������7 �!<'�� �� (��!. 4.1.3.1 ' �'�. 4.1.3.2) # 
�!�	 0 – 10 ,� ��#'�' � ,�!'&	�#� ��!�&���' ' ����#!7	 1000 – 1870 � 
�!7 ��!���!�&��� ' 1100 – 1630 � – �!7 ��!�>��� ��. 4'������� 		 '�-
�	�	�'+ �!7 �� � ����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� �"<	-
�#	��� �	��>	 – 770 – 1030 ' 1040 – 1250 � ���#	�#	���. 

��	'� ���!'&'7 # ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� �"������+ �!<'�� 
�� � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' # �	� 7�"��� �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT.

�'�. 4.1.3.2 ' ��!. 4.1.3.2 – 4.1.3.4 ��,���#�$, &� ��	��	�	�7&��7 
�!<'�� ��!���!�&��� �!�	# # ���,' 00 ' 12 GMT �'�'��!��� �!7 �� 
�'%�	�� 7�"��, � �!7 �� ��	��	�� ' #	���	�� ���!'&�	�7 �� #	!'&'�	 �	-
���&'	!��� �!7 #�	� �	�7
	#. 

4!7 ���'� ���,�# �!<'�� �� # #	���	� 7�"�	 � ����	7����, �����-
#����� ' ��!�>��� ��,��'	� �	���#��� ��,�'��!���, � # �'%�	� 7�"�	 
�'�'��!��� �!7 ,�%���� �	�7
�. 

�� �'�. 4.1.3.3 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 &'�!� �� � 
"&	�� ���,�, #�	�	����� '�	�#�!�, �����	����� �!�7 ' �����
'' ,�!'-
&	�#� ��!�&���'. �'�. 4.1.3.3 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ &'�!� �� � "&	-
�� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 ��	#���� ' ��&���� ���,�. 

��	��		 &'�!� �� (��. �'�. 4.1.3.3 ' ��!. 4.1.3.1) �!7 �!�7 0 – 10 ,� 
��#'�' � ,�!'&	�#� ��!�&���'. ��� ����#!7	 2,0 – 3,0 �!7 ��!���-
!�&���, 1,8 – 3,0 – �!7 ��!�>��� ��, 1,28 – 1,45 ' 1,16 – 1,31 – �!7 �� � 
����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ���#	�#	���. 
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4!7 #�	� �������'#�	��� �����	���� �!�	# # ��� ���,� ��	��'	 
���&	�'7 ' �'������� '��	�	�'+ &'�!� ��!���!�&��� ' ��!�>��� ��!�&-
��� �!�	# # ����#��� ��!�>	 &'�!� ��"�'� ��!�&��� �!�	# (��. �'�. 4.1.3.3 
' ��!. 4.1.3.1 – 4.1.3.4). 

H��!'"�� ����#��� ���� &'�!� ��!�>��� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 
��	#���� ���,� ��!�>	, &	� �!7 ��&����, � ��!���!�&��� �� – �������, 
�!7 ��&���� ���,� ��!�>	, &	� �!7 ��	#���� (��. �'�. 4.1.3.3 ' ��!. 4.1.3.1). 

�!	�"	 ��	'� �"<	�#�#��'	 �	�'��� ���'!����' &'�!� ��!�-
��!�&��� ' ��!�>��� �� # 00 GMT � 7�#��7 �� ��� (��. �'�. 4.1.3.3).

* ��� ���,� ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 &'�!� ��!���!�&��� �� # 
�!�7� 0 – 10, 0 – 6, 2 – 10 ,� "#	!'&'#�$�7 # 	�!�+ �	�'�� ' "�	��>�$�7 
# ��!����+. 4!7 ��!�>��� ��, �������, ��' # ��!����+ �	�'�� "#	!'&'-
#�$�7 ' # 	�!�+ – "�	��>�$�7. �� �'�. 4.1.3.3 #'���, ,�, � "#	!'&	�'	� 
,�!'&	�#� ��!�&���' &'�!� �� # !	�'+ �	�'�� "�	��>�	�7.

��	'� ���!'&'7 # ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� � "&	�� 
,�!'&	�#� ��!�&���' # �	� 7�"��� �!7 00 ' 12 GMT. ��'��!�>		 &'�!� 
��!���!�&��� �!�	# ���	�	!	�� # ��	��	� 7�"�	, � ��!�>��� ��!�&-
��� �!�	# – # #	���	� �!7 #�	� �	�7
	# # ��� ���,�. 4!7 #�	� �����
'+ 
,�!'&	�#� ��!�&���' ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 &'�!� 
��!�&��� �!�	# # �'%�	� ' ��	��	� 7�"��� ���	�	!	�� # ���, 12 GMT, � 
# #	���	� – # ���, 00 GMT.

�� �'�. 4.1.3.4 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 #	���	+ 
����'
� ��!�&��� �!�	# � "&	�� ���,�, #�	�	����� '�	�#�!�, �����	�-
���� �!�7 ' �����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���'. �'�. 4.1.3.4 �	�����'�"$ 
����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ 
���&	�'+ #	���	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# � "&	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' 
�!7 ��	#���� ' ��&���� ���,�.

��	��77 #���� #	���	+ ����'
� �� (�'�. 4.1.3.4 ' ��!. 4.1.3.1) # 
�!�	 0 – 10 ,� #������	 � "#	!'&	�'	� ,�!'&	�#� ��!�&���'. ��� ��-
��#!7	 4450 – 5870 � �!7 ��!���!�&��� ' 6950 – 8200 � – �!7 ��!�>��� 
��!�&��� �!�	#; �'������� 		 '��	�	�'+ �!7 ��!�&��� �!�	# � ����	7�-
��� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� – 5350 – 6500 ' 5600 – 6950 � 
���#	�#	���. * ��� ���,� 		 ��,�'��!���	 ���&	�'7 �!7 ��!���!�&��� 
�� ���	�	!	�� !	��, � �!7 ��!�>��� ��!�&��� �!�	# – #	���+.

?�' �������	�'' #���� #	���	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# � "&	�� 
7�"�� #'��� (�'�. 4.1.3.4 ' ��!. 4.1.3.2 – 4.1.3.4), &� �!�,� �!7 ��!�&��� 
�!�	# #	���	�� 7�"�� ��	��77 #���� #	���	+ ����'
� #������	 � "#	!'-
&	�'	� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 ���'� ���,�#.

4!7 ��!���!�&��� �� �'%�	�� 7�"�� #�"�'����#�7 '��	�&'#��� 
��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� #���%	�� �!��� �!7 ���'� ���,�#, � �!7 
�� � �����#�����, ����	7���� ' ��!�>��� ��,��'	� �	���#��� '�		 
�	�� #���%	���+ ����#�+ ��� � ��!�>'�' ���&	�'7�' # 	�!�	 �	�7
� 
(�'�. 4.1.3.4 ' ��!. 4.1.3.2). *�"�'����#�7 '��	�&'#��� ��	��	+ #���� 
#	���	+ ����'
� �,'� ��!�&��� �!�	# ��!		 ���&'	!��� # ��	#��+ ���,, 
�� ���#�	�'$ � ��&���, ' ����#!7	 # ��#'�'���' � ,�!'&	�#� ��!�&-
���' 550 – 700 ' 300 – 500 � ���#	�#	��� (��. �'�. 4.1.3.4 ' ��!. 4.1.3.2).
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4!7 ��!���!�&��� ��!�&��� �!�	# ��	��	�� 7�"�� ��!�>'	 ���&	�'7 
��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� ��	&	�� !	�� ' �	��>'	 – �'��+, � 
�!7 ��!�&��� �!�	# � ����	7����, �����#����� ' ��!�>��� ��,��'	� 
��!�,��' – ������� (��. �'�. 4.1.3.4 ' ��!. 4.1.3.3). *�"�'����#�7 '�-
�	�&'#��� ��	��	+ #���� #	���	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# � ��!�� ' 
����	7���� ��,��'	� �	���#��� ��!		 ���&'	!��� # ��&��+ ���,, &	� 
# ��	#��+, �!7 ��!�&��� �!�	# � �����#����� ' ��!�>��� ��,��'	� 
�	���#��� – �������.

�� �'�. 4.1.3.5 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 #���� �'%-
�	+ ����'
� �� � "&	�� ���,�, #�	�	����� '�	�#�!�, �����	����� �!�7 
' �����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���'. �'�. 4.1.3.5 �	�����'�"	 ����	����' 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ 
#���� �'%�	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# # '�"&�	��� �!�7� � "&	�� ,�!'-
&	�#� ��!�&���' �!7 ��	#���� ' ��&���� ���,�.

��	��	�	�7&��7 #���� �'%�	+ ����'
� ��!�&��� �!�	# (�'�. 4.1.3.5 
' ��!. 4.1.3.1) # �!�	 0 – 10 ,� ��#'�' � ,�!'&	�#� ��!�&���' ' '��	-
�7	�7 # '�	�#�!	 1000 – 2650 � �!7 ��!���!�&��� ' 1650 – 4600 � – �!7 
��!�>��� ��!�&��� �!�	#. 4'������� 		 '��	�	�'+ �!7 ��!�&��� �!�	# 
� ����	7���� ' �����#����� ��,��'	� �	���#��� ���&'	!��� �	��>	 ' 
����#!7$ 3650 – 4600 ' 3900 – 4950 � ���#	�#	���. 4!7 #�	� �����
'+ 
,�!'&	�#� ��!�&���' ���!'"�� 		 ����#��� ���� �!7 ��	#���� ���,� 
��!�>	, &	� �!7 ��&����. 

* �!�7� �����	�� 0 – 2, 0 – 6, 0 – 10 ,� �!7 ���'� ���,�# �'�'��!�-
��7 #���� �'%�	+ ����'
� ��!���!�&��� �!�	# ��	&	�� # 	�!�	 #�	�7 
���� ' ��,�'��!���7 – �'��+, � �!7 ��!�>��� ��!�&��� �!�	#, �������, 
��,�'��!���7 – !	�� ' �'�'��!���7 – �'��+ (��. �'�. 4.1.3.5 �, �). 

4!7 ��!���!�&��� ��!�&��� �!�	# ��	��	�� 7�"�� �'�'��!���7 
��	��	�	�����7 #���� �'%�	+ ����'
� ��	&	�� # ���, 00 GMT – �'��+, 
# ���, 12 GMT – #	���+, � ��,�'��!���7 # ���, 00 GMT – !	�� ' # ���, 
12 GMT – �'��+ ' !	��, � �!7 ��!�>��� ��!�&��� �!�	# # ��� ���,� ��,-
�'��!���7 – �'��+ ' �'�'��!���7 – !	�� (��. �'�. 4.1.3.5 �, �).

* #	���	� 7�"�	 ��'��!�>'	 ���&	�'7 ��	��	�	������ #��� �'%�	+ 
����'
� ��!�&��� �!�	# ��	&	�� !	�� ' ��'�	��>'	 – �'��+ ' #	���+ 
�!7 #�	� �����
'+ ,�!'&	�#� ��!�&���' # ��� ���,�. �� ����'
� #�����-
�	 � "#	!'&	�'	� ,�!'&	�#� ��!�&���' (��. �'�. 4.1.3.5 � – �). 

4!7 �'%�	+ ��!�&���' ��	��	����#�7 #���� �'%�	+ ����'
� ��!�&-
��� �!�	# (��!. 4.1.3.1 ' �'�. 4.1.3.5) # ��	#��+ ���, #������	 � "#	!'&	-
�'	� ,�!'&	�#� ��!�&���' � 500 �� 700 �, � # ��&��+ ���, ���'%�	�7 � 
900 �� 670 �. H��!'"�� 		 #�"�'����#��� '��	�	�'7 �!7 ��!���!�&��� ' 
��!�>��� ��!�&��� �!�	# # ��	#��+ ���, ��!�>	, &	� # ��&��+.

�� �'�. 4.1.3.6 ' 4.1.3.7 ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 
�"������+ �!<'�� ����!�	, (?�) �	%�" ��!�&���' �!�7�' � ���!'&��� 
,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ��#	��-
���' �	���#���, ' � "&	�� �����
'+ �!7 ���,�# 00 (!	#�+ ��!�	
) ' 
12 GMT (���#�+ ��!�	
) # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 ,�%���� 
�	�7
�, �	���� (I – �'��) ' �� ���.
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������

?�	���#!	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ��������#	���-#�	�	���+ 
'��	�&'#��' �����	��# #	�',�!���+ ��","�� ��, ��!"&	���	 �� ��-
��#	 ������ ���'������#�� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� ���
'' �"�'�'&' 
�� 1964 – 2007 ��. ?�,�����, &� #�"�'����#�	 ���!'&'7 ,�, �!7 ��	#����, 
�, ' ��&���� ���,� # �����!	�'� ��	��	�	�7&��� ' ��	��	�	������ ���-
&	�'7� ��#��7	���' �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' 
�	���#���, '� &'�!�, �"������+ �!<'��, #��� �'%�	+ ' #	���	+ ����'
 
# �����	���� �!�	 0 – 10 ,� #���%	�� �!���. 

*�"�'����#�	 ���!'&'7 # ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	-
�'7� ��#��7	���' ��, '� &'�!� ' �"������+ �!<'�� ���7#!7$�7 ��' 
"&		 ,�!'&	�#� ��!�&���' # �� ,�, # �!�	 0 – 10 ,�, �, ' # ��	!���� 
7�"���. 4!7 ��	#���� ' ��&���� ���,� ��' ���7#!7$�7 # ��,�'��!���� ' 
�'�'��!���� ���&	�'7� �!7 ��!������ ' 	�!��� #�	�	�' ����. 

�� ��!' ���	�	!	�� # ��!		 &	� 87 % ���!$�	�'+ # ,�%��� '� ���-
����'#�	��� �!�	#. * ��	��	� ���	�	!	�� 4,3 – 4,9 �� # �!�	 0 – 10 ,�, � # 
,�%��� 7�"�	 – 1,4 – 2,1, �"������7 �!<'�� �� ����#!7	 ��'�!'�'	!�-
�� 25 – 30 % � �!<'�� �������'#�	���� �����	����� �!�7, ���!'"�� 
'��	�	�'7 ����'
 – 100 – 400 �.

?�!"&	���	 �	�"!��� � �"������+ �!<'�	 �� ���!��"$�7 � �	-
�"!����', ��!"&	����' �� ������ �		#��� ����!	���� ����'��#��'7. 

�	�"!��� ���" ��� ��!	��� ��' '�"&	�'' 9�	��	',' �����	��, 
��' '�	���	�
'' �	�"!���# '��	�	�'+ �����	��# ��!�&��+ �����	-
�� ��"�'�' �	����'.

����� �� '��!	��#��'$ #	�',�!���+ ��","�� �� ��� ��!"%-
�,�+ ��!���$ ��!' &��'&�� ����	�%��� ������' ���	,�# ���� ' 
H��'�'���
'' ��!"%�,�+ ��!��' [21, 22] X 03-05-96287, 04-05-97207, 
07-05-96402. 

4.2. !����������� ����
��������� 
���"�� ��
�	 ��� 
%�����
� �
 ����� �
�������� ���
�
��"����� �������

?�	��	�� '��!	��#��'7 # ������ ����	!	 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 �����	�� # �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!' 
�� ��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 ����!�+,' �	%�" �'�' ��� H�,',�+ 
��. �������	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' 	�� 
�����	��# (��#��7	���' ��, '� &'�!� ' �"������+ �!<'��, #	���	+ 
' �'%�	+ ����'
�).

4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ��!�&��� �!�	# ' ,�!'&	�#� ��!�&���' 
# �'� �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���' ��! '���!���#�� CE-�	�� 
[7, 109,166]. 4!7 H�,'&	�,��� �	�'��� �� ������ 9,��	�'�	�� SHEBA 
(Surface H	at Budget of the Arctic Ocean, �UH) ��!� ���#	�	�� ���#�	�'	 
����'
 ��!�&��� �!�	#, ��	��,������� �=-�	����, ' ��!�&���', �		,-
'��#����+ ��!�,��	���, �������, !'�����, ��"�',�� ' ��' ����!	��� 
����'��#��'' [7, 109]. �	�"!��� ���#�	�'7 ��,���!', &�: 
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• �=-�	�� ��	 ����!�'	!��"$ #����%���� �!7 '�"&	�'7 ��!�,�# 
�� ���'������#�� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���';

• �	�� �		,'�"	 #!�%��	 �!�', '� ,����� �"�" ����'��#���7 
��!�,� # 	&	�'	 �!'%�+>'� �	�,�!�,'� &���# (9' �!�' 	<	 �	 �',�'�"-
$�7 ��' ���	���� ���!$�	�'7� �� ��!�,��' # �����+ ���	�, �� �"�" 
�		,'��#��� ���!	 ����'��#��'7, ���&�� �������); �	�� �		,'�"	 
#!�%��	 �!�', ,����	 7#!7$�7 �	,����+ �����+ ���#>'��7 ��!�,�# 
���!	 '� ���!�%	�'7 (&	�	� �	�,�!�,� &���#) ' ,����	 �		,'�"$�7 ��' 
����!	��� ����'��#��'' � ����<�$ ��'���� �!7 ���	�	!	�'7 '�����%	-
�'7 ��!�&��� &��'
 – CPI (Cloud Particle Imager); 

• �	�"!��� �=-�	��� �!��� ��#'�7 � ����	>	�'7 ����'!	+ 
	��	��"�� ' #!�%���'.

* ������ ����	!	 # ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 
���'������#�� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	�,'� �9��-
!��'&	�,'� ���
'7�, ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!-
�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74].

4.2.1. ?��� � ������

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������#�� ��-
�!$�	�'+ �� �	�'�� 1964 – 2014 ��., ���#��'��� �� ����'+�,'� ��,'&	�,'� 
���
'7� ����# 4',���, �',�', /"�����,, �����!�,>�, U�+��, ����7�-
/��, ��!	����, �!	�	,, *	���7��,, �'����,, ' �� �	�'�� 1978 – 2014 ��. 
�!7 ���
'' ���'!��, (��. ��!. 4.2.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� 
[213, 450], ����!�	���� 	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] 
' H�����H� [74]. ?�	�#��'	!��� ��! ���#	�	� ���!'� ������ �� ��-
!'&'	 ' ��!��" ������. ������� ��!' ����'+�,'	 ��,'&	�,'	 ���
'' 
� ��'��!		 ��!���' #�	�	����' �7���'. �� #�	� ���
'7� ���#��'!'�� 
�#"���&��	 ���!$�	�'7 # ���,' 00 ' 12 GMT (Greenwich Mean Time).

� � � ! ' 
 �  4.2.1.1
+����	����� �
�������� �����"����� ���
�
��"����� �������, 

���
��P
	���� ��� ������
	���� 

���	,� ���#��'	 
���
'' U'��� 4�!��� *����

��,�!���	 
#�	�7 �!7 

00 ' 12 GMT
�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��

22113 /"�����, 68.98° �.>. 33.12° #.�. 98 02; 14
22217 �����!�,>� 67.15° �.>. 32.35° #.�. 26 02; 14
22271 U�+�� 67.88° �.>. 44.13° #.�. 11 03; 15
23205 ����7�-/�� 67.63° �.>. 53.03° #.�. 9 04; 16

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
23330 ��!	���� 66.53° �.>. 66.67° #.�. 17 04; 16
20674 ����# 4',��� 73.58° �.>. 80.40° #.�. 47 05; 17
23078 ���'!��, 69.32° �.>. 88.22° #.�. 61 06; 18
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���	,� ���#��'	 
���
'' U'��� 4�!��� *����

��,�!���	 
#�	�7 �!7 

00 ' 12 GMT
*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��

24125 �!	�	, 68.50° �.>. 112.43° #.�. 204 07; 19
21824 �',�' 71.58° �.>. 128.92° #.�. 2 09; 21
24343 �'����, 66.77° �.>. 123.40° #.�. 82 08; 20
24266 *	���7��, 67.47° �.>. 133.40° #.�. 138 09; 21

���!	��#��'7 ���#��'!'�� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� ��� 
"��#�	� �	�!' �� ����#	 ���!$�	�'+ # ���,' 00 ' 12 GMT. ?�' ���&		 
��	��'� ���&	�'+ ��!' '���!���#��� �!�,� 	 ����'��#��'7, ��' ,����� 
'�	!'�� �����	 ,�, �!7 	��	��"��, �, ' �!7 #!�%���' �� #���� 10 
,�. ��, ,�, #� #�	�7 ����'��#��'7 ��!�&���� ���!� ��"�#�#��, �!�,� 
	 �	�7
�, ,����	 ���	�%�, �� ,��+�	+ �	�	, 10 ����'��#��'+ � ���'� 
'!' ��!		 ��!�&���' �!�7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. ��-
#	���, &� ��!�&���� �,���#�	 #���	+�#'	 �� ��!�	&�"$ ���'�
'$, 
��'���7<"$ , ��#	�����' @	�!', ' �� �	���	 '�!"&	�'	 [95], ��9��" '�-
�!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� �� ���#	�	�� ����	!��� �!7 ��&���� 
' ��	#���� ���,�.

4!7 '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ��!�&��� �!�	#, 		 #�"�'-
����#�+ '��	�&'#��' ��!' ����&'��� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 
�����	��# ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 
80 – 100, 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 
2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,� �!7 �	�7
	#, �	����# ' ���� # 
	!��. ?	�#�	 �' �!�7 
���#	�#"$ �'%�	�", ��	��	�" ' #	���	�" 7�"�" ��!�&���' [17, 108, 
465]. �'%	 ��,��'	 �	���#��� ��!�,��' � ,�!'&	�#�� 0 – 20, 20 – 60, 
60 – 80, 80 – 100 % ����#�	�7 ��!��, ����	7����, �����#����� ' ��!�>-
���. ?�' �������	�'' �� � �',�'��#����� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
���"�,�!��� �"<	�#�#��'	 ��"�'� ��!�&��� �!�	#. 

4.2.2. (�������%����� �������������� ���������� 
 ����������� �������������� �#��%�� ����� 
��  �������� '-

;������������ �#��%�� �����

4!7 ���&	�# ��	��'� ���&	�'+ �����	��# 	��	��"���-#!�%���-
���� ����!�	�'7 �����	�� ��	�' #�	� ���'�����'��#��'+ (	!	�����) 
��!' #������ �!�,� ��!��	 ����� �!7 	��	��"�� ' #!�%���' �!7 
�����	����� �!�7 0 – 10 ,�.

�� �'�. 4.2.2.1 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 ��#��7	���' ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� 
�!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��. �'�. 4.2.2.1 �	�����'�"	 ����	����' 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  4.2.1.1
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#�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ 
��#��7	���' ��!�&��� �!�	# �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, �����!�-
%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H�,',' �� (H��).

�� �'�. 4.2.2.2 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 ��#��7-
	���' ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' 
�	���#��� �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, 
�	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� ��#��7	���7� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT. 

�'�. 4.2.2.1 ' 4.2.2.2 �	�����'�"$, &� ��	��77 ��#��7	���� �� # 
�!�	 0 – 10 ,� �!'�,� , 99 – 100 % �!7 #�	� ���
'+ �!7 #�	� �	����# ' �	-
�7
	#. ���#	�#	���, #�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� 
���&	�'+ ��#��7	���' �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 
00 GMT �	 ��	#�>�	 1 %. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 
' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,3 %.

H��!'� �'�. 4.2.2.1 ' 4.2.2.2 �!7 �	����# ��,���!, &� ��#��7	���� 
��!�&��� �!�	# # #	���	� 7�"�	 ��,�'��!��� #	���+ ' �'�'��!���  
!	�� '!' �'��+. =	 ��,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� 
���
'+ ����#!7$ 98 – 99 %, � �'�'��!���	 – 96 – 97 %. H��!'"�� 
����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ H�� �	 ��	-
#�>�	 4 – 5 %. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� ��!�&��� �!�	# # #	���	� 7�"�	 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,8 % (��. �'�. 4.2.2.2).

?�#��7	���� ��!�&��� �!�	# # ��	��	� 7�"�	 ��,�'��!��� !	�� 
'!' ��	��$ ' �'�'��!��� �'��+ '!' #	���+. =	 ��,�'��!���	 ��	��'	 
�	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 92 – 96 %, � �'�'��!�-
��	 – 90 – 94 %. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 
#�	� ���
'+ H�� ����#!7	 3 – 8 % (��. �'�. 4.2.2.1 ' 4.2.2.2). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' ����#!7	 2,4 – 4,2 %, '��	�77�� # ��	�	!�� � -1,8 �� +2,4 % 
(��. �'�. 4.2.2.2).

���!���� �'�. 4.2.2.1 ' 4.2.2.2, ��#��7	���� ��!�&��� �!�	# # 
�'%�	� 7�"�	 ��,�'��!��� !	�� ' �'�'��!��� �'��+. /�,�'��!���	 
���&	�'7 ��#��7	���' �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 90 – 95 %, � �'�'-
��!���	 – 81 – 91 %. H��!'"�� ����#��� ���� ��#��7	���' ����#!7	 
4 – 13 %. 

�'�. 4.2.2.2 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� ��!�&-
��� �!�	# # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 1,8 – 5,2 %. 
����'
� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ��#��7	���' �� # �!�	 0 – 2 ,� '�-
�	�7	�7 � -2,8 �� +2,4 %.
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���� �#��%�� �����

�� �'�. 4.2.2.3 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 &'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� �-
����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��. 
�'�. 4.2.2.3 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	-
�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ &'�!� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���-

'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H�,',' �� (H��).

�� �'�. 4.2.2.4 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 &'�!� �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
���&	�'7� &'�!� �� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

4!7 �	����# �'�. 4.2.2.3 ' 4.2.2.4 �	�����'�"$, &� ��,�'��!���	 
&'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� ��	&	�� # ����#��� !	��, ��� '��	�7	�7 # �'�-
�����	 , 5,2 – 6,3 �!7 #�	� ���
'+, � �'�'��!���	 – �'��+, ��� '��	�7	�7 
# �'������	 , 5,1 – 5,5. ���#	�#	���, #�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 
��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ &'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
�!7 ���,� 00 GMT ����#!7	 0,2 – 0,8 �!�7. H��!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� 
&'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,5 �!�7 
(��. �'�. 4.2.2.4). ?�' 9�� ���� ����'
� '��	�7	�7 � -0,3 �� +0,2 �!�7.

H��!'� �'�. 4.2.2.3 ' 4.2.2.4 �!7 �	����# ��,���!, &� &'�!� �� # 
#	���	� 7�"�	 # ����#��� ��,�'��!��� #	���+ ' �'�'��!��� !	��. =�� 
��,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 
2,2 – 2,4 �!�7, � �'�'��!���	 – 2,0 – 2,2. H��!'"�� ����#��� ���� 	�� 
��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ H�� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 
0,2 – 0,9 �!�7. H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ��-
�#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # #	���	� 7�"�	 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,2 �!�7 (��. �'�. 4.2.2.4). ����'
� 
'��	�7	�7 # ��	�	!�� � -1,12 �� +0,12.

J'�!� �� # ��	��	� 7�"�	 ��,�'��!��� !	�� ' �'�'��!��� �'��+. 
=�� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#-
!7$ 2,1 – 2,8, � �'�'��!���	 – 1,8 – 2,3. H��!'"�� ����#��� ���� 	�� 
��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ H�� ����#!7	 0,3 – 0,6 �!�7 
(��. �'�. 4.2.2.3 ' 4.2.2.4). 4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	-
�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ��-
�!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �	 ��	#�>�	 0,2 �!�7, '��	�77�� # 
��	�	!�� � -0,1 �� +0,1 (��. �'�. 4.2.2.4).

���!���� �'�. 4.2.2.3 ' 4.2.2.4, &'�!� �� # �'%�	� 7�"�	 ��,�'��!��� 
!	�� ' �'�'��!��� # ���!���	 �	����. /�,�'��!���	 ���&	�'7 �!7 
&'�!� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 1,9 – 2,0, � �'�'��!���	 – 1,8 – 2,0. 
4!7 ,�%��+ ���
'' ���!'"�� ����#��� ���� &'�!� �� ����#!7	 
0,1 – 0,2 �!�7. �'�. 4.2.2.4 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� 
&'�!� �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,3 �!�7. 
��� '��	�7	�7 � -0,2 �� +0,1.
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(������� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.2.2.5 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ��,'-
&	�,'� ���
'+ ��. �'�. 4.2.2.5 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����-
#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ �"������+ 
�!<'�� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� 
,!'��'&	�,'� �	�'���� H��.

�� �'�. 4.2.2.6 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 �"����-
��+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # 
���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # 
���#	�#"$<'� �"������� �!<'��� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.2.2.5 ' 4.2.2.6 �	�����'�"$, &� �!7 �	����# �"������7 
�!<'�� �� # �!�	 0 – 10 ,� ��,�'��!��� # 	�!�	 �	����, # ����#��� 
#	���+, ' �'�'��!��� �'��+. =	 ��,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 
����#!7$ 2600 – 2800 �, � �'�'��!���	 – 2400 – 2500 � �!7 #�	� ���
'+ 
�!7 #�	� �	����#. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��	�	�7&��� ���&	-
�'+ �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 
00 GMT ����#!7$ 200 – 360 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� �!7 �"������+ �!<'�� �� # �!�	 0 – 10 ,� 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 143 �. ����'
� ��'�'��	 ���&	�'7 
� -56 �� +124 � # ��#'�'���' � �	�7
� ' ���
'' (�'�. 4.2.2.6).

H��!'� �'�. 4.2.2.5 ' 4.2.2.6 �!7 �	����# ��,���!, &� �!<'�� �� # 
#	���	� 7�"�	 ��,�'��!��� # �	�	�����	 �	����, # ����#��� #	���+, ' 
�'�'��!��� !	�� '!' ��	��$. =	 ��,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 
�!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 1250 – 1400 �, � �'�'��!���	 – 1100 – 1200 �. 
H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ ��-
��#!7	 130 – 250 �. H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� 
# ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� �!<'��� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 
���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 100 �. ����'
� ��'�'��	 ���&	�'7 � 
-38 �� +84 � # ��#'�'���' � �	�7
� ' ���
'' (��. �'�. 4.2.2.6).

��!<'�� �� # ��	��	� 7�"�	 ��,�'��!��� !	�� '!' #	���+ ' �'-
�'��!��� �'��+ '!' # �	�	�����	 �	����. =	 ��,�'��!���	 ��	��'	 
�	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 920 – 1100 �, � �'�'��!�-
��	 – 920 – 1000 �. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
�!7 #�	� ���
'+ H�� ����#!7	 60 – 240 � (��. �'�. 4.2.2.5 ' 4.2.2.6). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� �"����-
��+ �!<'�� �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"-
�'����#�+ '��	�&'#��' ����#!7	 90 �. ���� ����'
� '��	�7	�7 # ��	-
�	!�� � -53 �� +80 � # ��#'�'���' � �	�7
� ' ���
'' (��. �'�. 4.2.2.6).

���!���� �'�. 4.2.2.5 ' 4.2.2.6, �!<'�� �� # �'%�	� 7�"�	 ��,�'-
��!��� !	�� '!' ��	��$, � �'�'��!��� �'��+ '!' ��	��$. /�,�'��!�-
��	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 �!<'�� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 
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520 – 630 �, � �'�'��!���	 – 360 – 560 �. H��!'"�� ����#��� ���� 		 
��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ H�� '��	�7	�7 � 70 �� 300 �. 

�'�. 4.2.2.6 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� �!<'��� �� # �'%�	� 
7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 50 – 100 �. ����'
� '��	�7	�7 # 
��	�	!�� � -76 �� +70 � # ��#'�'���' � �	�7
� ' ���
''.

������ �)�� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.2.2.7 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 #���� �'%�	+ ����'
� H�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� 
�!7 ��,'&	�,'� ���
'+ ��. �'�. 4.2.2.7 �	�����'�"	 ����	����' #�"-
�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ H�� 
�!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� 
�	�'���� H�,',' ��.

�� �'�. 4.2.2.8 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H��  �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
H��  �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.2.2.7 ' 4.2.2.8 �	�����'�"$, &� H��  �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 
#�	� ���
'+ ��,�'��!��� �'��+ ' �'�'��!��� !	�� ' ����#!7	 750 – 1150 
' 750 – 800 � ���#	�#	���. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� 
�	�7&��� ���&	�'+ H��  �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 
00 GMT ����#!7	 �,�!� 150 – 350 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H��  �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT �	 ��	#�>�	 190 �. * ��#'�'���' � ���
'' ' �	�7
� '�	�#�! 
'��	�	�'7 ����'
� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ��-
��#!7	 -34 ... +208 � (��. �'�. 4.2.2.8). 

H��!'� �'�. 4.2.2.7 ' 4.2.2.8 �!7 �	����# ��,���!, &� H��  �� # 
#	���	� 7�"�	 ��,�'��!��� !	�� ' �'�'��!��� �'��+ '!' #	���+. =	 
��,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 
7100 – 7250 �, � �'�'��!���	 – 6800 – 6900 �. H��!'"�� ����#��� ���� 
		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ H�� ����#!7	 
�,�!� 200 – 350 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� H��  �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT 
�	 ��	#�>�	 140 �. @��&	�'7 ����'
� H��  �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT '��	-
�7$�7 � -77 �� +66 � # ��#'�'���' � ���
'' ' �	�7
� (��. �'�. 4.2.2.8).

* ��	��	� 7�"�	 H��  �� ��,�'��!��� �'��+ '!' ��	��$ ' �'�'-
��!��� !	��. =	 ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� 
���
'+ ����#!7$ 2800 – 3000 �, � �'�'��!���	 – 2480 – 2700 �. H��!'-
"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ H��  �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 
#�	� '�"&�	��� ���
'+ H�� ����#!7	 �,�!� 200 – 400 � (��. �'�. 4.2.2.7 
' 4.2.2.8).  



329

"
�

. 4
.2

.2
.7

 �
, '

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

�.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�'%�77 ����'
�, �

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�)
 �

��
��

!�
,>

� 
(2

22
17

)
�)

 /
"�

�
��

�,
 (2

21
13

)



330

#)
 U

�+
��

 (2
22

71
)

�)
 �

��
�7

�-
/

��
 (2

32
05

)

"
�

. 4
.2

.2
.7

 �,
 �

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

�.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�'%�77 ����'
�, �

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



331

�)
 �

�!
	�

��
� 

(2
33

30
)

	)
 �

�
��

# 
4

',
��

� 
(2

06
74

)

"
�

. 4
.2

.2
.7

 �
, �

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

�.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�'%�77 ����'
�, �

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



332

%
) �

��
'!

��
, 

(2
30

78
)

�)
 �

!	
�	

, 
(2

41
25

)

"
�

. 4
.2

.2
.7

 (
, *

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

�.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�'%�77 ����'
�, �

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



333

�)
 *

	�
��

7�
�,

 (2
42

66
)

"
�

. 4
.2

.2
.8

 �
. )

��
��

��
�

��
� 

�
��

��
� 

*�
��

��
�&

 (
��

��
) �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

 �
�&

 
��

��
� 

12
 �

 0
0 

G
M

T.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

�'%�77 ����'
�, �



334

�)
 �

'�
��

�,
 (2

43
43

)

�'%�77 ����'
�, �

"
�

. 4
.2

.2
.8

 '
. )

��
��

��
�

��
� 

�
��

��
� 

*�
��

��
�&

 (
��

��
) �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

 �
�&

 
��

��
� 

12
 �

 0
0 

G
M

T.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



335

#)
 �

',
�'

 (2
18

24
)

�'%�77 ����'
�, � "
�

. 4
.2

.2
.8

 �.
 )

��
��

��
�

��
� 

�
��

��
� 

*�
��

��
�&

 (
��

��
) �

�&
 �

2
�

�
2

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

, H
$


 ,
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
�(

��
# 

��
��

��
2

 �
�&

 
��

��
� 

12
 �

 0
0 

G
M

T.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



336

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7�  H��  �� 
# ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'-
#��' ����#!7	 166 �. ����'
� # ���&	�'7� �!7 12 ' 00 GMT '��	�7	�7 # 
��	�	!�� � -128 �� +96 � # ��#'�'���' � ���
'' ' �	�7
� (��. �'�. 4.2.2.8).

���!���� �'�. 4.2.2.7 ' 4.2.2.8 H�� ,  �� # �'%�	� 7�"�	 ��,�'��!��� 
(# ��#'�'���' � ���
'') �'��+, #	���+ '!' !	�� ' �'�'��!��� �'��+, 
!	�� '!' ��	��$. /�,�'��!���	 ��	��	�	�����	 ���&	�'7  H��  �� 
# �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 450 – 600 �, � �'�'��!���	 – 380 – 460 �. 
H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&���  H��  �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 
'�"&�	��� ���
'+ �	 ��	#�>�	 100 �. 

�'�. 4.2.2.8 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 
����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� H��  �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 
���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 254 �. ����'
� '��	�7	�7 � -10 �� +244 �. 

������ ������ ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.2.2.9 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 H	�  �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� 
�����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ��,'&	�,'� ���
'+ 
��. �'�. 4.2.2.9 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ H	�  �� �!7 ��&���� ���,� �!7 
���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H��.

�� �'�. 4.2.2.10 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H	�  �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
H	�  �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.2.2.9 ' 4.2.2.10 �	�����'�"$, &� ��	��	�	�����	 ' ��	��	-
�	�7&��	 ���&	�'7 H	�  �� # �!�7� 6 – 10 ' 0 – 10 ,� '��	�7$�7 # ��	�	!�� 
9200 – 9600 � �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 
��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ H	�  �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
�!7 ���,� 00 GMT �	 ��	#�>�	 400 �. ��	��	�	�����	 ���&	�'7 H	�  �� 
# �!�7� 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ��,�'��!��� !	�� ' �'�'��!��� �'��+. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	�  �� # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.2.2.10, �	 ��	#�>�	 112 � 
(��. �'�. 4.2.2.10). ���!'&'	 # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� 
H	�  �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT (��. �'�. 4.2.2.10) ����#-
!7	 � -80 �� +100 �, � # �!�	 0 – 10 ,�  –  � -58 �� +112 �.

* ��	��	� 7�"�	 H	�  �� �!7 ���,� 00 GMT ����'	!��� ���'!��� 
(��. �'�. 4.2.2.9 ' 4.2.2.10). =	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ 
����#!7$ 4900 – 5100 �. 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	�  
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.2.2.10, �	 ��	#�>�	 250 �. 
���!'&'	 # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	�  �� # ��	��	� 
7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT (��. �'�. 4.2.2.10) ����#!7	 � -146 �� +100 �.
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Согласно рис. 4.2.2.9 и 4.2.2.10, HВГ  ОС в нижнем ярусе максималь-
на летом и минимальна зимой. Максимальные средние сезонные значе-
ния HВГ  ОС в нижнем ярусе составляют 1450 – 1600 м, а минимальные – 
1300 – 1450 м. Амплитуда годового хода HВГ  составляет около 200 – 350 м. 

Рис. 4.2.2.10 показывает, что амплитуда внутригодовой изменчивости 
для разницы в соответствующих средних месячных HВГ  ОС в нижнем ярусе 
для сроков 12 и 00 GMT для станций, показанных на рис. 4.2.2.10, не пре-
вышает 130 м. Она изменяется от -32 до +112 м.

4.3. Вертикальная макроструктура облачных слоев в низких 
и средних широтах по данным аэрологических станций

Предметом исследования в данном разделе является температурно-
влажностное расслоение атмосферы в слое 0 – 10 км над уровнем земли 
на облачные слои и безоблачные прослойки между ними над станциями, 
расположенными в низких и средних широтах (НСШ) земного шара. Ниже 
рассмотрен вопрос о пространственно-временной изменчивости следую-
щих его параметров: повторяемости ОС, их числа и суммарной толщины, 
верхней и нижней границы.

Для определения границ облачных слоев и количества облачности в 
них по профилям температуры и влажности был использован CE-метод [7, 
109,166]. 

В качестве информационной базы служили данные радиозондовых 
наблюдений, проводимых на аэрологических станциях, расположенных в 
низких и средних широтах, и содержащиеся в массиве КАРДС [213, 450], по-
полненном текущими данными из массивов АЭРОСТАБ [5] и АЭРОСТАС [74].

4.3.1. Данные и методы

В качестве информационной базы служили данные радиозондовых на-
блюдений за период 1964 – 2014 гг., проводимых на аэрологических станциях 
в низких и средних широтах Москва – Долгопрудный, Сухиничи, Обсервато-
рия Валентия, Штутгарт, Вена, Анкара, Гонконг, Бангкок, Тунис – Карфаген 
(до 2013 г.), Брисбен (с 1966 г.), Остров Гоф (с 1966 г.) (см. табл. 4.3.1.1), 
содержащиеся в массиве КАРДС [213, 450], пополненном текущими дан-
ными из массивов АЭРОСТАБ [5] и АЭРОСТАС [74]. Предварительно был 
проведен анализ данных на наличие и полноту данных. Отобраны были 
десять аэрологических станций с наиболее полными временными рядами, 
расположенных в регионах с различными климатическими условиями. На 
всех станциях наблюдения проводились в сроки 00 и 12 GMT. 

Исследования проводились для атмосферного слоя 0 – 10 км над уров-
нем земли на основе наблюдений в сроки 00 и 12 GMT. При расчете средних 
значений были использованы только те зондирования, при которых имелись 
данные как для температуры, так и для влажности до высоты 10 км. Так как 
во время зондирования облачность могла отсутствовать, только те месяцы, 
которые содержат, по крайней мере, 10 зондирований с одним или более 
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��!�&���' �!�7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. ��#	���, &� 
��!�&���� �,���#�	 #���	+�#'	 �� ��!�	&�"$ ���'�
'$, ��'���7<"$ 
, ��#	�����' @	�!', ' �� �	���	 '�!"&	�'	 [95], ��9��" '��!	��#��'7 
#	�',�!���+ ��","�� �� ���#	�	�� ����	!��� �!7 ���,�# 00 ' 12 GMT.

� � � ! ' 
 �  4.3.1.1
%��
�
��"����� �������, ���
��P
	���� ��� ������
	���� 

	���������
� ����
�������� 
���"�� ��
�	 	 ��P��� � ������� 
X��
��� P���
�
 X���. H, �, – 	�
�� ��� ��
	��� �
��

���	,� ���#��'	 ���
'' U'��� 4�!��� H, �
/	���	 

#�	�7 
����'��#��'7

27612 /��,#� – 4�!����"���+ 55,75° �.>. 37,95° #.�. 190 03, 15
27707 �"�'�'&' 54,10° �.>. 35,35° #.�. 240 02, 14
03953 ���	�#���'7 *�!	�'7 51,93° �.>. 10,25° �.�. 19 01, 13
10739 U"��� 48,83° �.>. 9,20° #.�. 316 01, 13
11035 *	�� 48,25° �.>. 16,37° #.�. 201 01, 13
17130 H�,��� 39,95° �.>. 32,88° #.�. 894 02, 14
45004 3��,��� 22,32° �.>. 114,17° #.�. 66 08, 20
48455 ����,�, 13,73° �.>. 100,50° #.�. 4 07, 19
60715 �"�'� – ������	� 36,83° �.>. 10,23° #.�. 4 01, 13
94578 ��'��	� 27,43° $.>. 153,08° #.�. 5 10, 22
68906 ����# 3�� 40,35° $.>. 9,88° �.�. 54 11, 23 

4!7 '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ��, 		 #�"�'����#�+ '��	�-
&'#��' ��!' ����&'��� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �����	��# �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100, 0 – 100 % ��#	��-
���' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,� �!7 
�	�7
	#, �	����# ' ���� # 
	!��. ?	�#�	 �' �!�7 ���#	�#"$ �'%�	�", 
��	��	�" ' #	���	�" 7�"��� ��!�&���'. �'%	 ��,��'	 �	���#��� ��-
!�,��' � ,�!'&	�#�� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ����#�	�7 ��!��, 
����	7����, �����#����� ' ��!�>���. ?�' �������	�'' �� � �',�'��-
#����� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ���"�,�!��� �"<	�#�#��'	 ��"�'� ��. 

4.3.2. (�������%����� �������������� ���������� 
 ����������� �������������� �#��%�� ����� 
� �$��� � ������ +������

;������������ �#��%�� �����

4!7 ���&	� ��	��'� ���&	�'+ �����	��# 	��	��"���-#!�%�����-
�� ����!�	�'7 �����	�� ��	�' #�	� ���'�����'��#��'+ (	!	�����) ��!' 
#������ �!�,� ��!��	 ����� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,�. 

�� �'�. 4.3.2.1 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 ��#��7	���' ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 
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месяцев, сезонов и за год для станций в низких и средних широтах земного 
шара. Рис. 4.3.2.1 демонстрирует особенности внутригодовой изменчивости 
среднемесячных / среднесезонных значений повторяемости ОС для ночного 
срока для станций, расположенных в различных климатических регионах в 
низких и средних широтах земного шара.

На рис. 4.3.2.2 показаны многолетние средние значения для повторя-
емости облачных слоев с количеством облачности 0 – 100 % поверхности 
небосвода для срока 00 GMT в различных атмосферных слоях для месяцев, 
сезонов и за год и разница в соответствующих повторяемостях для сроков 
12 и 00 GMT.

Рис. 4.3.2.1 и 4.3.2.2 демонстрируют, что повторяемость ОС в слое 
0 – 10 км близка к 99 – 100 % для всех станций для всех сезонов и меся-
цев. Соответственно, внутригодовая изменчивость для средних месячных 
значений повторяемости ОС с количеством облачности 0 – 100 % для сро-
ка 00 GMT не превышает 1 %. 

Амплитуда внутригодовой изменчивости для разницы в соответству-
ющих средних месячных повторяемостях ОС в слое 0 – 10 км для сроков 
12 и 00 GMT не превышает 0,3 %.

Анализ рис. 4.3.2.1 и 4.3.2.2 показал, что повторяемость облачных 
слоев в верхнем ярусе для всех станций, за исключением Бангкок и Гонконг, 
составляет 91 – 99 % для всех сезонов и месяцев. Для станций Бангкок и Гон-
конг она составляет 85 – 90 и 76 – 85 % соответственно. Амплитуда годового 
хода ее среднемесячных значений не превышает 2 – 5 % для всех изучаемых 
станций, за исключением Гонконг. Для станции Гонконг она равна 10 %. 

Амплитуда внутригодовой изменчивости для разницы в соответствую-
щих средних месячных значениях повторяемости ОС в верхнем ярусе для 
сроков 12 и 00 GMT для Москвы составляет 2 %, для Гонконга и Острова 
Гоф – 3,7 % (см. рис. 4.3.2.2).

Для повторяемости облачных слоев в среднем ярусе максимальные 
средние сезонные и месячные значения для всех станций составляют 
95 – 99 %, а минимальные – 88 – 97 %. Амплитуда годового хода ее средне-
месячных значений для рассматриваемых станций в низких и средних ши-
ротах земного шара составляет 1 – 7 % (см. рис. 4.3.2.1 и 4.3.2.2). 

Для разницы в соответствующих средних месячных повторяемостях 
облачных слоев в среднем ярусе для сроков 12 и 00 GMT амплитуда внутри-
годовой изменчивости для станций, приведенных на рис. 4.3.2.2, составляет 
1,5 – 4,8 %.

Согласно рис. 4.3.2.1 и 4.3.2.2, максимальные значения для повто-
ряемости облачных слоев в нижнем ярусе составляют 92 – 99 %, а мини-
мальные – 84 – 97 %. Амплитуда годового хода повторяемости составляет 
2 – 10 %. 

Рис. 4.3.2.2 показывает, что амплитуда внутригодовой изменчивости 
для разницы в соответствующих средних месячных повторяемостях облач-
ных слоев в нижнем ярусе для сроков 12 и 00 GMT составляет 2,1 – 8,1 %.
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���� �#��%�� �����

�� �'�. 4.3.2.3 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 &'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&-
��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ��� ���
'7�', 
�����!�%	����' # �'�,'� ' ��	��'� >'���� �	����� >���. �'�. 4.3.2.3 
�	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&-
��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ &'�!� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, 
�����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� # �'�,'� ' ��	��'� 
>'���� �	����� >���.

�� �'�. 4.3.2.4 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 &'�!� �� � 
,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
��	��'� ���&	�'7� &'�!� �� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

4!7 �	����# �'�. 4.3.2.3 ' 4.3.2.4 �	�����'�"$, &� ��,�'��!���	 
��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 &'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� '��	�7$�7 # �'���-
���	 5,1 – 7,9 �!7 #�	� ���
'+, � �'�'��!���	 – # �'������	 4,8 – 7,3. ��-
�#	�#	���, #�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ 
&'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT ����#!7	 
0,4 – 1,1 �!�7. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,26 �!�7 (��. �'�. 4.3.2.4).

H��!'� �'�. 4.3.2.3 ' 4.3.2.4 �!7 �	����# ��,���!, &� ��,�'��!���	 
��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 �!7 &'�!� �� # #	���	� 7�"�	 ����#!7$ 
2,1 – 2,7 �!�7, � �'�'��!���	 – 1,8 – 2,5 �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. H�-
�!'"�� ����#��� ���� 	�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� 
���
'+ '��	�7	�7 # ��	�	!�� 0,2 – 0,4 �!�7. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,2 �!�7 (��. �'�. 4.3.2.4). 

4!7 ��	��	�� 7�"�� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 
 &'�!� �� �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 2,4 – 3,7, � �'�'��!���	 – 2,0 – 3,1. 
H��!'"�� ����#��� ���� 	�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� 
���
'+ ����#!7	 0,2 – 0,6 �!�7 (��. �'�. 4.3.2.3 ' 4.3.2.4). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �	 ��	#�>�	 0,2 �!�7 (��. �'�. 4.3.2.4).

���!���� �'�. 4.3.2.3 ' 4.3.2.4, ��,�'��!���	 ���&	�'7 &'�!� �� # 
�'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 1,9 – 2,6, � �'�'��!���	 – 1,6 – 2,3. 4!7 '�"&�	-
��� ���
'+ ���!'"�� ����#��� ���� &'�!� �� ����#!7	 0,2 – 0,4 �!�7. 

�'�. 4.3.2.4 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # 
�'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,15 �!�7. 
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(������� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.3.2.5 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ���-

'+ # �'�,'� ' ��	��'� >'���� �	����� >���. �'�. 4.3.2.5 �	�����'�"	 
����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	���-
��� ���&	�'+ �"������+ �!<'�� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, 
�����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� # �'�,'� ' ��	��'� 
>'���� �	����� >���.

�� �'�. 4.3.2.6 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 �"����-
��+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # 
���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # 
���#	�#"$<'� �"������� �!<'��� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.3.2.5 ' 4.3.2.6 �	�����'�"$, &� ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&-
��	 ���&	�'7 �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# �!�	 0 – 10 ,� ����#!7$ 2600 – 3060 �, � �'�'��!���	 – 2400 – 2900 � 
�!7 #�	� ���
'+. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
�!7 �!<'�� �,'� �� �!7 ���,� 00 GMT ����#!7	 100 – 480 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� �!7 �"������+ �!<'�� �� # �!�	 0 – 10 ,� 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 150 �.

H��!'� �'�. 4.3.2.5 ' 4.3.2.6 ��,���!, &� ��,�'��!���	 ��	��	�	���-
��	 ���&	�'7 �!7 �!<'�� �� # #	���	� 7�"�	 ����#!7$ 1110 – 1400 �, 
� �'�'��!���	 – 970 – 1200 � �!7 #�	� ���
'+. H��!'"�� ����#��� ���� 
		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ����#!7	 80 – 170 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� �!<'��� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT �	 ��	#�>�	 90 � (��. �'�. 4.3.2.6).

4!7 ��	��	�� 7�"�� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 �!-
<'�� �� ����#!7$ 1100 – 1450 �, � �'�'��!���	 –  920 – 1120 � �!7 
#�	� ���
'+. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 
'�"&�	��� ���
'+ ����#!7	 80 – 250 � (��. �'�. 4.3.2.5 ' 4.3.2.6). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� �"�-
�����+ �!<'�� �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' ����#!7	 115 � (��. �'�. 4.3.2.6).

���!���� �'�. 4.3.2.5 ' 4.3.2.6, ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ' 
�	�����	 ���&	�'7 �!<'�� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 600 – 1100 �, � 
�'�'��!���	 – 500 – 670 � �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. H��!'"�� ����#�-
�� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!<'�� �� '��	�7	�7 � 50 �� 450 �. 

�'�. 4.3.2.6 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��	�	�7&��� �!<'��� �� # �'%�	� 
7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 40 – 170 � # ��#'�'���' � 
���
''. 
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������ �)�� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.3.2.7 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 #���� �'%�	+ ����'
� H�� �� � ,�!'&	�#��  ��!�&���' 
0 – 100 % # ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� 
�!7 ���
'+, �����!�%	���� # �'�,'� ' ��	��'� >'���� �	�����  >���. 
�'�. 4.3.2.7 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	�-
�	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ H�� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, 
�����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� # �'�,'� ' ��	��'� 
>'����.

�� �'�. 4.3.2.8 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H�� �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
H�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.3.2.7 ' 4.3.2.8 �	�����'�"$, &� H��  �� � ,�!'&	�#�� ��-
!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� �!7 #�	� ���
'+ ����#!7	 360 – 1000 �. 
*�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ H��  �� �!7 
���,� 00 GMT ����#!7	 �,�!� 150 – 300 � # ��#'�'���' � ���
''. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H��  �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �!7 3��,���� ���'��	 260 � (��. �'�. 4.3.2.8). 

H��!'� �'�. 4.3.2.7 ' 4.3.2.8 ��,���!, &� ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 
H��  �� # #	���	� 7�"�	 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 6700 – 7200 �. H�-
�!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� 
���
'+ ����#!7	 �,�!� 100 – 350 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� H�� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT 
�!7 �������	���� �� �'�. 4.3.2.8 ���
'+ '��	�7	�7 � 80 �� 170 �.

* ��	��	� 7�"�	 ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 H�� �� 
�!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 2600 – 2800 �, � �'�'��!���	 – 2350 – 2700 �. 
H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ H�� �� # ��	��	� 7�"-
�	 �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ ����#!7	 �,�!� 100 – 400 � (��. �'�. 4.3.2.7 
' 4.3.2.8). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H�� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' ����#!7	 100 – 170 � �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.3.2.8, – 
166 �. 

���!���� �'�. 4.3.2.7 ' 4.3.2.8, ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&��	 ���-
&	�'7 H�� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 450 – 700 �, � �'�'��!���	 – 
350 – 480 �. H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� H�� �� # �'%-
�	� 7�"�	 �!7 '�"&�	��� ���
'+ # ��#'�'���' � ���
'' ����#!7	 
50 – 300 �. 

�'�. 4.3.2.8 ��,���#�	, &� �!7 ��,������� ���
'+ ���!'"�� #�"-
�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&-
��� H�� �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 30 – 140 �. 
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������ ������ ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.3.2.9 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 H	� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� 
�����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ���
'+, �����!�%	�-
��� # �'�,'� ' ��	��'� >'���� �	����� >���. �'�. 4.3.2.9 �	�����'�"	 
����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ 
���&	�'+ H	� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&-
��� ,!'��'&	�,'� �	�'����.

�� �'�. 4.3.2.10 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H	� �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
H	� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.3.2.9 ' 4.3.2.10 �	�����'�"$, &� ��	��	�	�����	 ' ��	��	-
�	�7&��	 ���&	�'7 H	� �� # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ���,'&	�,' ��#����$ 
�!7 #�	� �	�7
	# ' '��	�7$�7 # ��	�	!�� 8800 – 9700 � �!7 #�	� '�"&�	-
��� ���
'+, ,���	 3��,���, ����,�, ' ��'��	�. 4!7 9'� ���
'+ H	� �� # 
�!�	 6 – 10 ,� �� 1000 � ��!�>	, &	� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 #�	� �	�7
	#. ��-
�	�7$�7 H	� # ��	�	!�� 8800 – 9700 � �!7 �!�7 6 – 10 ,� ' 7600 – 9000 � – 
�!7 �!�7 0 – 10 ,�. 

*�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ H	� 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� �!7 ���,� 
00 GMT ����#!7	 200 – 400 � �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+, ,���	 H�,���. 
4!7 H�,��� ��� ����#!7	 800 �. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	� �� # �!�7� 6 – 10 ' 0 – 10 ,� �!7 
���,�# 12 ' 00 GMT �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.3.2.10, ����#!7	 
100 – 190 ' 190 – 310 � ���#	�#	���. 

* ��	��	� 7�"�	 H	� �� �!7 00 GMT �!7 ,�%��+ ���
'' ����'	!�-
�� ���'!��� (��. �'�. 4.3.2.9 ' 4.3.2.10) # 	&	�'	 #�	�� ����. =	 ��	��'	 
�	�7&��	 ���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 4800 – 5100 �. 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.3.2.10, �	 ��	#�>�	 130 �. 

���!���� �'�. 4.3.2.9 ' 4.3.2.10, H	� ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&-
��	 ���&	�'7 H	� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 1540 – 1750 �, � �'�'-
��!���	 – 1430 – 1620 �. H��!'"�� ����#��� ���� H	� ����#!7	 �,�!� 
250 – 300 �. 

�'�. 4.3.2.10 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��	�	�7&��� H	�  �� # �'%�	� 7�"�	 
�!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.3.2.10, �	 ��	-
#�>�	 80 �.



379

*	���77 ����'
�, �

"
�

. 4
.3

.2
.9

 �
, '

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

2
�

�
2

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�

 
 �

��
��

�
�

��
!

 �
'�

��
��

�
� 

0 
– 

10
0 

%
 

��
& 

�
��

� 
00

 G
M

T 
� 

��
*�

��
�2

� 
��

!
�

�
��

�2
� 

�
�&

� 
��

& 
��

(
��

��
 !

�
&�

� 
(1

,..
., 

12
), 

�
*�

��
 (I

 –
 �

��
�'

�	
, &

��
��

	,
 �

��
��

�	
) �

 *
� 

��
�.

 
Z

��
��

 1
 –

 �
�&

 
��

& 
0 

– 
2 

�!
; 2

 –
 2

 –
 6

 �
!

; 3
 –

 6
 –

 1
0 

�!
; 4

 –
 0

 –
 1

0 
�!

 �
��

 �
��

��
�!

 *
�!

��
.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

�)
 �

��
	�

#�
�

�'
7 

*
�!

	�
'

7 
(0

39
53

)
�)

 U
"

�
��

 
(1

07
39

)

3�
�



380

#)
 *

	�
� 

(1
10

35
)

�)
 �

"�
'�

'&
' 

(2
77

07
)

*	���77 ����'
�, �

"
�

. 4
.3

.2
.9

 �,
 �

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

2
�

�
2

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�

 
 �

��
��

�
�

��
!

 �
'�

��
��

�
� 

0 
– 

10
0 

%
 

��
& 

�
��

� 
00

 G
M

T 
� 

��
*�

��
�2

� 
��

!
�

�
��

�2
� 

�
�&

� 
��

& 
��

(
��

��
 !

�
&�

� 
(1

,..
., 

12
), 

�
*�

��
 (I

 –
 �

��
�'

�	
, &

��
��

	,
 �

��
��

�	
) �

 *
� 

��
�.

 
Z

��
��

 1
 –

 �
�&

 
��

& 
0 

– 
2 

�!
; 2

 –
 2

 –
 6

 �
!

; 3
 –

 6
 –

 1
0 

�!
; 4

 –
 0

 –
 1

0 
�!

 �
��

 �
��

��
�!

 *
�!

��
.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



381

*	���77 ����'
�, �

"
�

. 4
.3

.2
.9

 �
, �

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

2
�

�
2

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�

 
 �

��
��

�
�

��
!

 �
'�

��
��

�
� 

0 
– 

10
0 

%
 

��
& 

�
��

� 
00

 G
M

T 
� 

��
*�

��
�2

� 
��

!
�

�
��

�2
� 

�
�&

� 
��

& 
��

(
��

��
 !

�
&�

� 
(1

,..
., 

12
), 

�
*�

��
 (I

 –
 �

��
�'

�	
, &

��
��

	,
 �

��
��

�	
) �

 *
� 

��
�.

 
Z

��
��

 1
 –

 �
�&

 
��

& 
0 

– 
2 

�!
; 2

 –
 2

 –
 6

 �
!

; 3
 –

 6
 –

 1
0 

�!
; 4

 –
 0

 –
 1

0 
�!

 �
��

 �
��

��
�!

 *
�!

��
.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

�)
 �

"�
'�

 –
 �

��
�

��
	�

 (6
07

15
)

	)
 H

�,
��

� 
(1

71
30

)

3�
�



382

%
) �

��
�,

�,
 (4

84
55

)
�)

 �
�'

��
	�

 (9
45

78
)

*	���77 ����'
�, �

"
�

. 4
.3

.2
.9

 (
, *

. )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 �

2
�

�
2

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�

 
 �

��
��

�
�

��
!

 �
'�

��
��

�
� 

0 
– 

10
0 

%
 

��
& 

�
��

� 
00

 G
M

T 
� 

��
*�

��
�2

� 
��

!
�

�
��

�2
� 

�
�&

� 
��

& 
��

(
��

��
 !

�
&�

� 
(1

,..
., 

12
), 

�
*�

��
 (I

 –
 �

��
�'

�	
, &

��
��

	,
 �

��
��

�	
) �

 *
� 

��
�.

 
Z

��
��

 1
 –

 �
�&

 
��

& 
0 

– 
2 

�!
; 2

 –
 2

 –
 6

 �
!

; 3
 –

 6
 –

 1
0 

�!
; 4

 –
 0

 –
 1

0 
�!

 �
��

 �
��

��
�!

 *
�!

��
.

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�



383

�)
 /

��
,#

� 
(2

76
12

)

"
�

. 4
.3

.2
.1

0 
�.

 )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 (

��
��

) �
2

�
�

2
 �

��
��

�#
 �

��
��

�2
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�&

 
��

��
 1

2 
� 

00
 G

M
T.

 
Z

��
��

 1
 –

 �
�&

 
��

& 
0 

– 
2 

�!
; 2

 –
 2

 –
 6

 �
!

; 3
 –

 6
 –

 1
0 

�!
; 4

 –
 0

 –
 1

0 
�!

 �
��

 �
��

��
�!

 *
�!

��
. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

*	���77 ����'
�, �



384

�)
 3

��
,�

��
 (4

50
04

)

"
�

. 4
.3

.2
.1

0 
'.

 )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 (

��
��

) �
2

�
�

2
 �

��
��

�#
 �

��
��

�2
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�&

 
��

��
� 

12
 �

 0
0 

G
M

T.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

*	���77 ����'
�, �



385

#)
 �

�
��

# 
3�

�
 (6

89
06

)

"
�

. 4
.3

.2
.1

0 
�.

 )
��

��
��

�
��

� 
�

��
��

� 
*�

��
��

�&
 (

��
��

) �
2

�
�

2
 �

��
��

�#
 �

��
��

�2
 �

�
 

 �
��

��
�

�
��

!
 �

'�
��

��
�

� 
0 

– 
10

0 
%

 
��

& 
�

��
� 

00
 G

M
T 

� 
��

*�
��

�2
� 

��
!

�
�

��
�2

� 
�

�&
� 

��
& 

��
(

��
��

 !
�

&�
� 

(1
,..

., 
12

), 
�

*�
��

 (I
 –

 �
��

�'
�	

, &
��

��
	,

 �
��

��
�	

) �
 *

� 
��

� 
� 

��
*�

��
� 

(
��

��
�)

 �
 

��
�

��
�

�
��

�
4

��
 �

2
�

�
��

 �
��

��
�#

 �
��

��
�2

 �
�&

 
��

��
� 

12
 �

 0
0 

G
M

T.
 

Z
��

��
 1

 –
 �

�&
 

��
& 

0 
– 

2 
�!

; 2
 –

 2
 –

 6
 �

!
; 3

 –
 6

 –
 1

0 
�!

; 4
 –

 0
 –

 1
0 

�!
 �

��
 �

��
��

�!
 *

�!
��

. 

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

/
	�

7

�

�
	�

��
�

3�
�

*	���77 ����'
�, �



386

4.4. !����������� ����
��������� 
���"�� ��
�	 
��� %��������
� 

?�	��	�� '��!	��#��'7 # ������ ����	!	 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 �����	�� # �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!' 
�� ��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 ����!�+,' �	%�" �'�' ��� H���,',�+, 
�������	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#��' 	�� ����-
�	��#. * ,�&	�#	 �����	��# #������ �!	�"$<'	: ��#��7	���� ��, 
'� &'�!� ' �"������7 �!<'��, #	���77 ' �'%�77 ����'
�.

4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ��!�&��� �!�	# ' ,�!'&	�#� ��!�&���' # �'� 
�� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���' ��! '���!���#�� CE-�	�� [7, 109,166]. 

4.4.1. ?��� � ������

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!"%'!' �����	 ���'������-
#�� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� ����,'&	�,'� ���
'7�, �!7 ���#�	-
�'7 – ���
'' /�,,"��', �����!�%	���+ , �	#	��-#���," � H���,'�� 
(��. ��!. 4.4.1.1), ���	�%�<'	�7 # ����'#	 �H�4� [213, 450], ����!�	���� 
	,"<'�' ������' '� ����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. 

� � � ! ' 
 �  4.4.1.1
B���
� ��������"����� ���
�
��"����� �������, ����� �
�
�� 

���
��P
	�� ��� ���"��� �
�##������
	 �
��������
���	,� 
���
'' ���#��'	 U'��� 4�!��� ?	�'�� 

'��	�	�'+
89002 ��$��+	� 70,7° $.>. 8,4° �.�. 1985 – 2014 ��.
89009 H�"���	� – �,� 90,0° $.>. 0,0° #.�. 1964 – 2014 ��.
89022 Y�!!' 75,5° $.>. 26,4° �.�. 1966 – 2014 ��.
89050 �	!!'����"�	� 62,2° $.>. 58,9° �.�. 1970 – 1999 ��.
89512 ��#�!����	#�,�7 70,8° $.>. 11,8° #.�. 1969 – 2014 ��.
89564 /�"��� 67,6° $.>. 62,9° #.�. 1985 – 2014 ��.
89571 4	+#'� 68,6° $.>. 78,0° #.�. 1970 – 2014 ��.
89592 /'���+ 66,5° $.>. 93,0° #.�. 1969 – 2014 ��.
89611 �	+�' 66,3° $.>. 110,5° #.�. 1968 – 2014 ��.
94998 /�,,"��' 54,5° $.>. 158,9° #.�. 1964 – 2014 ��.

�������'#�	��	 ����'+�,'	 ���
'' �����!�%	�� # "�	�	���� 
��,��,!'��'&	�,�� ��+��	: c��
'7 �	!!'����"�	� – # ,!'��'&	�,�� 
��+��	 � "�	�	���� #	��� ' #���,�+ #!�%����$, /'���+ ' ��#�!���-
�	#�,�7 – # "�	�	���� ,!'��'&	�,�� ��+��	 � �&	�� �'!���� #	��� [48].

���!	��#��'7 ���#��'!'�� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� ��� "��#�	� 
�	�!' �� ����#	 ���!$�	�'+ # 00 ' 12 GMT. ?�' ���&		 ��	��'� ���&	�'+ 
��!' '���!���#��� �!�,� 	 ����'��#��'7, ��' ,����� '�	!'�� �����	 
,�, �!7 	��	��"��, �, ' �!7 #!�%���' �� #���� 10 ,�. ��, ,�, #� #�	�7 
����'��#��'7 ��!�&���� ���!� ��"�#�#��; �!�,� 	 �	�7
�, ,����	 ��-
�	�%�, �� ,��+�	+ �	�	, 10 ����'��#��'+ � ���'� '!' ��!		 ��!�&���' �!�-
7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. ��#	���, &� ��!�&���� �,���#�	 
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#���	+�#'	 �� ��!�	&�"$ ���'�
'$, ��'���7<"$ , ��#	�����' @	�!', ' �� 
�	���	 '�!"&	�'	 [95], ��9��" '��!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� �� �!7 
��	!���� ���
'+, �� ,����� ���#��7�7 �#"���&��	 ���!$�	�'7 �!7 00 ' 
12 GMT, ���#	�	�� ����	!��� �!7 ��&���� ' ��	#���� ���,�#.

4!7 '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ��, 		 #�"�'����#�+ '��	�-
&'#��' ��!' ����&'��� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �����	��# �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100, 0 – 100 % ��#	��-
���' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,� �!7 
�	�7
	#, �	����# ' ���� # 
	!��. ?	�#�	 �' �!�7 ���#	�#"$ �'%�	�", 
��	��	�" ' #	���	�" 7�"��� ��!�&���'. �'%	 ��,��'	 �	���#��� ��-
!�,��' � ,�!'&	�#�� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ����#�	�7 ��!��, 
����	7����, �����#����� ' ��!�>���. ?�' �������	�'' �� � �',�'��-
#����� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ���"�,�!��� �"<	�#�#��'	 ��"�'� ��. 

4.4.2. (�������%����� �������������� ���������� 
 �������������� �#��%�� ����� �� ����������

;������������ �#��%�� �����

4!7 ���&	�# ��	��'� ���&	�'+ �����	��# 	��	��"���-#!�%���-
���� ����!�	�'7 �����	�� ��	�' #�	� ���'�����'��#��'+ (	!	�����) 
��!' #������ �!�,� ��!��	 ����� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,�. 

�� �'�. 4.4.2.1 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���-
&	�'7 �!7 ��#��7	���' �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� 
�����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ����, '&	�,'� ���
'+. 
�'�. 4.4.2.1 �	�����'�"	 �	�!' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ��	��	�	-
�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ ��#��7	���' �� �!7 ��&���� ���,� �!7 
���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H���,','.

�� �'�. 4.4.2.2 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 ��#��7	-
���' �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� 
�����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��#��7	���7� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �!7 ���
'+ /�"��� ' /�,,"��'.

�'�. 4.4.2.1 ' 4.4.2.2 �	�����'�"$, &� ��#��7	���� �� # �!�	 
0 – 10 ,� �!'�,� , 98 – 100 % �!7 #�	� ���
'+ �!7 #�	� �	����# ' �	�7
	#. 
*�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ ��#��7	���' 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT �	 ��	#�>�	 2,5 %. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 1 %.

H��!'� �'�. 4.4.2.1 ' 4.4.2.2 ��,���!, &� ��#��7	���� �� # #	���	� 
7�"�	 �!7 #�	� ���
'+, �� '�,!$&	�'	� ���
'' H�"���	� – �,�, ����#-
!7	 92 – 100 % �!7 #�	� �	����# ' �	�7
	#. 4!7 ���
'' H�"���	� – �,� 
��� ����#!7	 82 – 90 %. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ �	 ��	#�>�	 2 – 8 % �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 ���,�# 
12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 2 % (��. �'�. 4.4.2.2).
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4!7 ��#��7	���' �� # ��	��	� 7�"�	 ��	��'	 �	�����	 ' �	�7&��	 
���&	�'7 �!7 #�	� ���
'+, ,���	 Y�!!', ����#!7$ 89 – 100 %. 4!7 Y�!!' 
��� ����#!7	 74 – 96 %. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+, ,���	 Y�!!', ����#!7	 1 – 6 %, � �!7 Y�!!' – 
22 % (��. �'�. 4.4.2.1 ' 4.4.2.2). 

4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#��7	���7� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �!7 ���
'+, ��'#	�	���� �� �'�. 4.4.2.2, ����#!7	 2 ' 3,5 %.

���!���� �'�. 4.4.2.1 ' 4.4.2.2, ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 �!7 ��#��7	-
���' �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 #�	� ���
'+, ,���	 H�"���	� – �,� ' Y�!!', 
����#!7$ 90 – 100 %, �!7 H�"���	� – �,� ' Y�!!' – 80 – 93 %. H��!'"�� 
����#��� ���� ��#��7	���' ����#!7	 2 – 5 % �!7 #�	� ���
'+, ,���	 
H�"���	� – �,� ' Y�!!'. �'�. 4.4.2.2 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����-
#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ��#�-
�7	���7� �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 3,5 %.


���� �#��%�� �����

�� �'�. 4.4.2.3 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 &'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ��� ����,'&	�,'�' ���
'-
7�'. �'�. 4.4.2.3 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ &'�!� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 
���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H���,','.

�� �'�. 4.4.2.4 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 &'�!� �� � 
,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� ���#	�#"$<'� 
���&	�'+ &'�!� �� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.4.2.3 ' 4.4.2.4 �	�����'�"$, &� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	-
�7&��	 ���&	�'7 &'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� '��	�7$�7 # �'������	 5,4 – 8,7 
�!7 #�	� ���
'+, � �'�'��!���	 – # �'������	 4,6 – 7,7. *�"�'����#�7 '�-
�	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ &'�!� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&-
���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT ����#!7	 0,5 – 1,3 �!�7. H��!'"�� #�"-
�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� 
���&	�'7� &'�!� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ����#!7	 0,4 
' 0,9 �!�7 (��. �'�. 4.4.2.4). �!	�"	 ��	'�, &� �!7 ���"�	%��� ���
'+ 
# #���&��+ &��' H���,',' (��$��+	�, /�"���, 49#'�, �	+�') ��	��	�	-
�7&��	 &'�!� �!�	# ����#!7	 7,7 – 8,7, � �� ����'+�,'� – 5,7 – 6,6. *����%-
��, ��	�� �� �	�"!��� �,���#�	 �	,����	 #!'7�'	 ����'
� # ��&',�� 
(��. ����	! 3.2). �� 	��	�
'7 �!����� "#	!'&	�'7 &'�!� �!�	# �!7 ���
'+ # 
#���&��+ &��' H���,'��, �� ���#�	�'$ � &'�!�� �!�	# �!7 ���
'+ # 		 
�������+ &��', #'��� �� ������ ,�, ����'+�,'�, �, ' ���"�	%��� ���
'+. 

H��!'� �'�. 4.4.2.3 ' 4.4.2.4 �!7 �	����# ��,���!, &� ��,�'��!���	 
��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 &'�!� �� # #	���	� 7�"�	 ����#!7$ 2,0 – 3,2 
�!�7, � �'�'��!���	 – 1,5 – 2,7 �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. H��!'"�� 
����#��� ���� 	�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� ���
'+ H���,',' 
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'��	�7	�7 # ��	�	!�� 0,2 – 0,6 �!�7. H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��-
' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� 
# #	���	� 7�"�	 �!7 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,4 �!�7 (��. �'�. 4.4.2.4). 

4!7 ��	��	�� 7�"�� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 &'�!� �� 
�!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 2,0 – 3,7, � �'�'��!���	 – 1,9 – 3,1. H��!'"�� 
����#��� ���� 	�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ ��-
��#!7	 0,2 – 0,9 �!�7 (��. �'�. 4.4.2.3 ' 4.4.2.4). 4!7 ����'
� # ���#	�#"$-
<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 12 ' 00 GMT 
���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �	 ��	#�>�	 0,4 �!�7 (��. �'�. 4.4.2.4).

���!���� �'�. 4.4.2.3 ' 4.4.2.4, ��,�'��!���	 ���&	�'7 &'�!� �� # 
�'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 1,8 – 2,7, � �'�'��!���	 – 1,5 – 2,4. 4!7 '�"&�	-
��� ���
'+ ���!'"�� ����#��� ���� &'�!� �� ����#!7	 0,2 – 0,4 �!�7. 
�'�. 4.4.2.4 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 
����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� &'�!� �� # �'%-
�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 0,2 �!�7. 

(������� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.4.2.5 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # 
���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ����,-
'&	�,'� ���
'+. �'�. 4.4.2.5 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ �"������+ �!-
<'�� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� 
,!'��'&	�,'� �	�'���� H���,','.

�� �'�. 4.4.2.6 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �"������+ 
�!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���-
!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ��-
�#	�#"$<'� �"������� �!<'��� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.4.2.5 ' 4.4.2.6 �	�����'�"$, &� ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&-
��	 ���&	�'7 �"������+ �!<'�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# �!�	 0 – 10 ,� ����#!7$ 2300 – 3060 �, � �'�'��!���	 – 1800 – 2600 � 
�!7 #�	� ���
'+. *�"�'����#�7 '��	�&'#��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
�!7 �!<'�� �,'� �� �!7 ���,� 00 GMT ����#!7	 200 – 480 �. H��!'"�� 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��	�	-
�7&��� ���&	�'7� �"������+ �!<'�� �� # �!�	 0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 ' 
00 GMT �	 ��	#�>�	 170 � (��. �'�. 4.4.2.6).

H��!'� �'�. 4.4.2.5 ' 4.4.2.6 ��,���!, &� ��,�'��!���	 ��	��	�	-
�����	 ���&	�'7 �!<'�� �� # #	���	� 7�"�	 ����#!7$ 900 – 1450 �, � 
�'�'��!���	 – 600 – 1100 � �!7 #�	� ���
'+. H��!'"�� ����#��� ���� 		 
��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ����#!7	 200 – 650 �. H��!'"�� #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� �!<'��� 
�� # #	���	� 7�"�	 �!7 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 120 � (��. �'�. 4.4.2.6).

4!7 ��	��	�� 7�"�� ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 �!-
<'�� �� ����#!7$ 1000 – 1250 �, � �'�'��!���	 – 900 – 1050 � �!7 
#�	� ���
'+. H��!'"�� ����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 
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'�"&�	��� ���
'+ ����#!7	 80 – 270 � (��. �'�. 4.4.2.5 ' 4.4.2.6). 4!7 ���-
�'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� �"������+ �!<'�� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' ����#!7	 100 � (��. �'�. 4.4.2.6).

���!���� �'�. 4.4.2.5 ' 4.4.2.6, ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�7&��	 ' 
�	�����	 ���&	�'7 �!<'�� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 550 – 670 �, 
� �'�'��!���	 – 350 – 650 � �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. H��!'"�� 
����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!<'�� �� '��	�7	�7 � 50 �� 
200 �. �'�. 4.4.2.6 ��,���#�	, &� ���!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
�!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� �!<'��� �� # �'%�	� 
7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 50 �. 

������ �)�� ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.4.2.7 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 ���-
&	�'7 #���� �'%�	+ ����'
� H�� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % 
# ���!'&��� �����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ���
'+ 
H���,','. �'�. 4.4.2.7 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�-
&'#��' ��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ H�� �!7 ��&���� ���,� 
�!7 ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� # �'�,'� 
' ��	��'� >'����.

�� �'�. 4.4.2.8 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H�� �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
��	��'� ���&	�'7�  H�� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.4.2.7 ' 4.4.2.8 �	�����'�"$, &� ��	��'	 ���&	�'7 H�� �� � ,�-
!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 0 – 10 ,� �!7 #�	� ���
'+, ,���	 Y�!!', 
����#!7$ 500 – 1100 �. 4!7 Y�!!' ��' '��	�7$�7 # �'������	 800 – 1600 �. 
*�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ H�� �� �!7 
���,� 00 GMT ����#!7	 �,�!� 100 – 300 � # ��#'�'���' � ���
''. ��!�,� 
�!7 Y�!!' ��� ���'��	 800 �. H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 
����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H�� �� # �!�	 
0 – 10 ,� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 170 � (��. �'�. 4.4.2.8). 

H��!'� �'�. 4.4.2.7 ' 4.4.2.8 ��,���!, &� ��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 H�� 
�� # #	���	� 7�"�	 �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 6600 – 7200 �. H��!'"�� 
����#��� ���� 		 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ 
����#!7	 �,�!� 150 – 400 �. H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 
����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� H�� �� # #	���	� 7�"�	 �!7 
12 ' 00 GMT �!7 �������	���� �� �'�. 4.4.2.8 ���
'+ �	 ��	#�>�	 200 �.

* ��	��	� 7�"�	 ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�����	 ���&	�'7 H�� �� 
�!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 2650 – 2900 �, � �'�'��!���	 – 2350 – 2700 �. 
H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ H�� �� # ��	��	� 7�"�	 
�!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ ����#!7	 �,�!� 100 – 500 � (��. �'�. 4.4.2.7 ' 
4.4.2.8). 4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H�� 
�� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' �	 ��	#�>�	 160 � �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.4.2.8. 
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���!���� �'�. 4.4.2.7 ' 4.4.2.8, ��,�'��!���	 ��	��	�	�7&��	 ���-
&	�'7 H�� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 450 – 820 �, � �'�'��!���	 – 
430 – 630 �. H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ H�� �� # 
�'%�	� 7�"�	 �!7 '�"&�	��� ���
'+ # ��#'�'���' � ���
'' ����#!7	 
50 – 250 �. �'�. 4.4.2.8 ��,���#�	, &� �!7 ��'#	�	���� ���
'+ ���!'"�� 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	-
�7&��� H�� �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �	 ��	#�>�	 110 �. 

������ ������ ������ �#��%�� �����

�� �'�. 4.4.2.9 �!7 ���,� 00 GMT ��'#	�	�� �����!	�'	 ��	��'	 
���&	�'7 �!7 H	� �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ���!'&��� 
�����	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� �!7 ����,'&	�,'� ���-

'+. �'�. 4.4.2.9 �	�����'�"	 ����	����' #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
��	��	�	�7&��� / ��	��	�	������ ���&	�'+ H	� �� �!7 ��&���� ���,� �!7 
���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �	�'���� H���,','.

�� �'�. 4.4.2.10 ��,����� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �!7 H	� �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % �!7 ���,� 00 GMT # ���!'&��� ����-
�	���� �!�7� �!7 �	�7
	#, �	����# ' �� ��� ' ����'
� # ���#	�#"$<'� 
��	��'� ���&	�'7� H	� �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT.

�'�. 4.4.2.9 ' 4.4.2.10 �	�����'�"$, &� ��	��	�	�����	 ' ��	��	-
�	�7&��	 ���&	�'7 H	�  �� # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ���,'&	�,' ��#����$ 
�!7 #�	� �	�7
	# ' '��	�7$�7 # ��	�	!�� 8600 – 9600 � �!7 #�	� '�"&�	-
��� ���
'+, ,���	 ���
'' H�"���	� – �,�. 4!7 ���
'' H�"���	� – �,� 
��	��'	 ���&	�'7 H	� �� # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ����#!7$ 8160 – 8570 ' 
7860 – 8200 � ���#	�#	���. 

*�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ H	� 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �!�	 6 – 10 ' 0 – 10 ,� �!7 ���,� 
00 GMT ����#!7	 300 – 800 � �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+. 

H��!'"�� #�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"-
$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� H	� �� # �!�7� 6 – 10 ' 0 – 10 ,� �!7 
���,�# 12 ' 00 GMT �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.4.2.10, ����#!7	 
120 – 200 ' 120 – 360 � ���#	�#	���. 

* ��	��	� 7�"�	 ��	��'	 ���&	�'7 H	� �� # ���, 00 GMT �!7 ,�%-
��+ ���
'' ����'	!��� ���'!��� (��. �'�. 4.4.2.9 ' 4.4.2.10) # 	&	�'	 
#�	�� ����. ��	��'	 �	�7&��	 ���&	�'7 H	� �!7 #�	� ���
'+ ����#!7$ 
4900 – 5700 �. 4!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'7� 
H	� �� # ��	��	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT ���!'"�� #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' �!7 ���
'+, ��,������� �� �'�. 4.4.2.10, �	 ��	#�>�	 170 �. 

���!���� �'�. 4.4.2.9 ' 4.4.2.10, ��,�'��!���	 ��	��'	 �	�����	 
���&	�'7 H	� �� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7$ 1540 – 1770 �, � �'�'��!�-
��	 – 1400 – 1620 �. H��!'"�� ����#��� ���� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
H	� ����#!7	 �,�!� 100 – 200 �. �'�. 4.4.2.10 ��,���#�	, &� ���!'"�� 
#�"�'����#�+ '��	�&'#��' �!7 ����'
� # ���#	�#"$<'� ��	��'� 
�	�7&��� H	� �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 ���,�# 12 ' 00 GMT �!7 ���
'+, 
��,������� �� �'�. 4.4.2.10, �	 ��	#�>�	 50 �.
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����� 5 

��������� ��������� �����	�� 
��� 

 �����	�� ���������� 

� �����
���� �
����� 
* ����	!	 5.1 ��'#	�	�� �	�"!��� ���&	� ,�9��'
'	��# ,���	-

!7
'' ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# #	�',�!���+ ��,����","-
�� ��!�&���': &'�!� ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 
80 – 100, 0 – 20 % ��#	�����' �	���#���, '� �"������+ �!<'�� ' ����'
 # 
�����	���� �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,�. 4!7 #������#!	�'7 ����'
 ' 
,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� 
��' ���'�����'��#��'' �����	��, ��'�	�7!�7 �=-�	�� ' �����	 ���'�-
�����#�� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� �#	���
�' ����,'&	�,'� ���
'7� 
�� 1964 – 2009 ��., '� �9��!��'&	�,��� ����'#� �H�4�, ����!�	����� 	,"<'�' 
���!$�	�'7�' '� ����'#� H�����H�. ��9��'
'	�� ,���	!7
'' ���-
�&'��� �� ��	�#��'	!��� ��������� #�	�	���� �7��� ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�&���'. ?�,����� '� ���&'	!���7 
#�"�'����#�7 '��	�&'#��� ' ��#'�'���� � ,�!'&	�#� ' 7�"�� ��!�&��-
�'. 4!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ���	�	!	��, &� �����	��� 
� ��,�'��!����' ��!�%'	!����' ,���	!7
'7�' 7#!7	�7 &'�!� ��!�&��� 
�!�	#, ' ��'
�	!����' – '� �'%�77 ����'
� �!7 	�!�� �	�7
	#. 

* ����	!	 5.2 ��'#	�	�� �	�"!��� ���&	� ,�9��'
'	��# ,���	-
!7
'' ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# #	�',�!���+ ��,����","�� 
��!�&���' �!7 H�,'&	�,��� �	�'��� ��.

* ����	!	 5.3 ��'#	�	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ,���	!7
'����� �#7-
�	+ ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ,�!'&	�#� ����,�# (��) � ����,	�'�',��' 
�� ' �����	���' �����	�� �� ��������� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
� 
	!�$ ��!"&	�'7 ��#�� ����'+, ��!	���� ��' ���!'�	 '� ,!'��'&	�,'� 
'��	�	�'+. ���&	� ���#	�	�� �� ����#	 ������ ��������� �9��!��'&	-
�,'� ���!$�	�'+ ����'#� �H�4� [213] ' ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ,�!'&	-
�#� ����,�# ����'#� GNIP (Global Network for Isotopes in Precipitation) [397] 
�� �	�'�� 1964 – 2001 ��. �!7 �	�7' ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� 
,!'��'&	�,'� ����� �	����� >���.

H��!'� ,���	!7
'+ �����	��# �� � ,�!'&	�#�� ����,�# ' � ��'-
�	���+ 	��	��"��+ 7#!7	�7 &���$ ,���!	,����� '��!	��#��'7 �#�+�# 
��!�&��� �!�	#, #������#!	���� �� ������ ���'�����'��#��'7 ' '� 
,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ [7, 9, 88, 89, 109 – 111, 164 – 173].

5.1. /
�������� ���P���
� ���������� � ��������
	 

���"�� ��
�	 ��� %�������"����� ����
�
� 

��!�>�+ '�	�	� ��	���#!7	 ����&� #�7��	�'7 ��!' ������ 
��,���# # ��#�	�	���� '��	�	�'' ,!'��� # H���,'&	�,�� �	�'��	. 
*�%��+ ����#!7$<	+ ,!'��'&	�,�+ �'�	�� ' ����#��� �	�"!7���� 
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��'���7<	+ ' "���7<	+ ���'�
'' 7#!7$�7 ��!�,�. �� #!'7�'	 ��#'�' 
� #���� �����!�%	�'7, �!<'��, ���'����!���+ ���7%	����', ��-
��#��� ����7�'7, ����	��# ,��	!� ' ,�'��!!�#. �!'��'&	�,'+ 9��	, 
��!�,�#, ,���	 ���, ��#'�' � '� �	�����'&	�,��� �����!�%	�'7, �!��	�� 
' 	��	��"�� ����'!�$<	+ ��#	�����', �	����, #�	�	�' �"�, [207]. * 
����7<		 #�	�7, �	����7 �� ���&'	!���+ �����	��, ������7	�7 �	���	-
�	!	����� # �#7�' ��!�&���' � 	��	��"��+ ����'!�$<	+ ��#	�����' 
# ��!7���� �	�'���� [23, 206 – 208].

* &�����', ��!�>�	 #�'���'	 "�	!7	�7 '�"&	�'$ #	�',�!���+ 
��","�� ��!�&���', #������#!	���+ �� ������ ���'�����'��#��'7, 
� 
	!�$ ���	�	!	�'7 		 ��!���	�'����� ����,	�'�', [7, 64, 109, 384, 
454, 481], '� '��	�	�'$ [168, 169, 171, 172]. �� ��D7��7	�7 	� ��,��, 
&� �����	 ���'�����'��#��'7 ������� �� �����&�� �!'���+ �	�'�� 
���!$�	�'+ [6, 7, 213]. 

?�	��	�� '��!	��#��'7 # ������ ����	!	 7#!7	�7 	��	��"���-
#!�%�����	 ����!�	�'	 �����	�� ��� H���,'&	�,'� �	�'���� # �!�	 
0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!' �� ��!�&��	 �!�' ' �	���!�&��	 ����!�+,' 
�	%�" �'�', �������	� #����� � ��������#	���-#�	�	���+ '��	�&'#�-
�' 	�� �����	��#. * ,�&	�#	 �����	��# �� #������ �!	�"$<'	: &'�!� 
��, '� ��#��7	���� ' �"������7 �!<'��, #	���77 ' �'%�77 ����'
�.

4!7 "�&�	�'7 #����%��+ �#7�' #	�',�!���+ ��,����","�� ��-
!�&���' # $%��� ��!7���� �	�'��	 ' ��'�	���+ 	��	��"�� �'%	 ��'-
#	�	�� �	�"!��� ���&	� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'+. ?��#	�	� ���!'� 
,���	!7
'����+ �#7�' ��'�	���+ 	��	��"��, ���	��	���+ �� 	��'��'' 
H���,'&	�,��� �	�'���, � �����	���' ��!�&��� �!�	# # ���!'&��� �!�7� 
�����	��, 		 #�"�'����#�+ '��	�&'#��'.

4!7 ���	�	!	�'7 ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	�-
�	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' �����	��, 
'���!���#�!�7 CE-�	��. 

5.1.1. ?��� � ������

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� ��!' '���!���#��� �����	 ���'�-
����'��#��'+ �����	��, ���#��'��� �� �#	���
�' �9��!��'&	�,'� ��-
��,'&	�,'� ���
'7� �� 1964 – 2009 ��. '� ���,����!'��#������ ����'#� 
���'������#�� ���!$�	�'+ �H�4�, ����!�	����� 	,"<'�' ������' '� 
����'#�# H�����H� [5] ' H�����H� [74]. C�'��, ���
'+ ��'#	�	� # 
��!. 5.1.1. ��!� ��������� �,�!� 181 ��7&' ����'!	+ ���'������#�� 
���!$�	�'+, '� ,����� 101715 ���#	�	�� # ���, 00 ' 78979 – # ���, 12 GMT.

���!	��#��'7 ���#��'!'�� �!7 �����	����� �!�7 0 – 10 ,� ��� "��#-
�	� �	�!' �� ����#	 ���!$�	�'+ # ���,' 00 ' 12 GMT. ?�' ���&		 ��	��'� 
���&	�'+ ��!' '���!���#��� �!�,� 	 ����'��#��'7, ��' ,����� '�	!'�� 
�����	 ,�, �!7 	��	��"��, �, ' �!7 #!�%���' �� #���� 10 ,�. ��, ,�, 
#� #�	�7 ����'��#��'7 ��!�&���� ���!� ��"�#�#��, �!�,� 	 �	�7
�, 
,����	 ���	�%�, �� ,��+�	+ �	�	, 10 ����'��#��'+ � ���'� '!' ��!		 
��!�&���' �!�7�', ��!' #,!$&	�� #� #�	�	���	 �7��. 
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� � � ! ' 
 �  5.1.1 
B���
� ���
�
��"����� �������, ����� �
�
�� ���
��P
	�� 

��� ���"��� �
�##������
	 �
��������

���	,� 
���
'' ���#��'	 U'��� 4�!��� ?	�'�� 

'��	�	�'+
89002 ��$��+	� 70,7° $. >. 8,4° �. �. 1985.06 – 2009
89009 H�"���	� – �,� 90,0° $. >. 0,0° #. �. 1964.01 – 2001
89022 Y�!!' 75,5° $. >. 26,4° �. �. 1966.09 – 2009
89050 �	!!'����"�	� 62,2° $. >. 58,9° �. �. 1970.02 – 1999
89512 ��#�!����	#�,�7 70,8° $. >. 11,8° #. �. 1969.10 – 2009
89532 �	#� 69,0° $. >. 39,6° #. �. 1969.10 – 2009
89564 /�"��� 67,6° $. >. 62,9° #. �. 1969.10 – 2009
89571 4	+#'� 68,6° $. >. 78,0° #. �. 1979.10 – 2009
89592 /'���+ 66,5° $. >. 93,0° #. �. 1969.10 – 2009
89606 *���, 78,5° $. >. 106,9° #. �. 1967.10 – 1992
89611 �	+�' 66,3° $. >. 110,5° #. �. 1967.10 – 2009
94998 /�,,"��' 54,5° $. >. 158,9° #. �. 1964.01 – 2009

4!7 '�"&	�'7 #	�',�!���+ ��","�� ��, 		 #�"�'����#�+ '�-
�	�&'#��' ��!' ����&'��� �����!	�'	 ��	��'	 ���&	�'7 �����	��# 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100, 0 – 100 % 
��#	�����' �	���#��� �!7 �����	���� �!�	# 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 
2 – 10, 0 – 10 ,� �!7 �	�7
	#, �	����# ' ���� # 
	!��. ?	�#�	 �' �!�7 ��-
�#	�#"$ �'%�	�", ��	��	�" ' #	���	�" 7�"�" ��!�&���' [108, 465]. 
�'%	 ��,��'	 �	���#��� ��!�,��' � ,�!'&	�#�� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 
80 – 100 % ����#�	�7 ��!��, ����	7����, �����#����� ' ��!�>���. ?�' 
�������	�'' �� � �',�'��#����� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ���"�,�!��� 
�"<	�#�#��'	 ��"�'� ��. 

4!7 '��!	��#��'7 ,���	!7
'����� �#7�	+ � � ��!' #������ �!	�"$-
<'	 �����	�� #	�',�!���+ ��,����","�� ��!�&���': &'�!� ��!�&��� 
�!�	#, '� �"������7 �!<'��, #���� �'%�	+ (H�� ) ' #	���	+ (H	� ) ����'
�. 

3���'
� ��!�&��� �!�	# ' ,�!'&	�#� ��!�&���' ���	�	!7!'�� �� 
����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'�����'��#��'' 
�����	��, � ����<�$ �=-�	���. ?�' 9�� ,�!'&	�#� ��!�&���' # �!�	 
���	�	!7!��� �� �����
'7� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ��#	�����' 
�	���#���. �'%	 �������	�� ����7�'7 �	���#��� ��' ��!'&'' !$��� 
��!�&��� �!�	#, . 	. � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' 
�	���#���. 

����� ��!�&���' [17, 108, 465] 7#!7$�7 �	�"!���� ���!'&��� �	-
	���!��'&	�,'� ���
	���# ' ��-������" #!'7$ �� ���'�
'����	 ���,', 
��9��" �����	 ���&	�'	 '�		 '�"&	�'	 '��	�	�'+ ��	!���� '��# ��-
!�,�#, � �	 �!�,� '� ��<	�� ,�!'&	�#� [457]. 4!7 ����'� ���� ��!�&���' 
���	�	!	�� ���&'	!���	 �	�'���!���	 �	��� �� 1971 – 1996 ��. [457].

� '���!���#��'	� �=-�	��� ����� ��!�,�# �	 ���	�	!7	�7, ��-
9��" �� '�"&�	� �� # ���!'&��� �����	���� �!�7�: 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 
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0 – 10 ,� (��� "��#�	� �	�!'). ?	�#�	 �' �!�7 �����	�� ���#	�#"$ 
���'
'�����" ����	!	�'$ ��!�&���' �� ��!�&���� �'%�	��, ��	��	�� 
' #	���	�� 7�"��# # ��#'�'���' � #���� �����!�%	�'7 		 �'%�	+ ���-
�'
� [17, 108, 465]. ��>' '��!	��#��'7 �����'&	�� �����	���� �!�	� 
0 – 10 ,�, . ,. �����	 � #!�%���' ��' ���'������#�� ���!$�	�'7� ���&�� 
���"��� �� #���� ��'�	��� 10 ,�.

* [206, 207, 457] ���&	�,'#�	�7 �	�����+ ����,	� #��'���#7�' ��-
!�&���' ' 	��	��"�� ����'!�$<	+ ��#	�����'. 4!7 "�&�	�'7 ����-
#��� ���� #��'���#7�' ��!�&���' ' ��'�	���+ 	��	��"�� �� ���#	!' 
���&	� ,���	!7
'+ �!7 ,�%���� �	�7
�.

�'%	 �������	�� �' ����7�'7 �	���#���: ��' ��!'&'' !$��� ��!�&-
��� �!�	#, . 	. �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#���; 
��' ��!'&'' ��!�>��� ��!�&��� �!�	# (� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 80 – 100 %), 
��' 9�� ���" ��� ���	�	!	�� ��"�'	 ��; ��' ��!'&'' ��!�&��� �!�	# � 
��,��'	� �	���#��� 0 – 20 %, ��' 9�� #����%�� ��!'&'	 ��"�'� ��. 

?��!	��'	 �#� ����7�'7 �	���#��� #,!$&	�� # �������	�'	, . ,. 
#!'7�'	 ��!�>��+ ' ��!���!!���+ ��!�&���' �� ��!�	&�"$ ���'�
'$ 
���!'&�� [95, 115]. ��,%	 '�#	���, &� �!����� �����	�	!	�'7 ��<	�� ,�-
!'&	�#� ��!�,�# (n), �� ������ ���!$�	�'+ � ��#	�����' �	�!', ��'��!		 
&��� '�		 #'� U-�������+ ,�'#�+ – ��,�'�"�� �!����' ��'���7�7 �� n, 
��#��	 0 – 2 ' 8 – 10 ��!!��, � �'�'�"�� – �� n, ��#��	 4 – 6 ��!!�� [62]. 
* ��>'� ���&	�� ��' ��!'&'' ��!�&��� �!�	# � ��,��'	� �	���#��� 
0 – 20 % �� ���"�,�	� �"<	�#�#��'	 ��"�'� ��, . ,. ��,'	 ��!�&��	 �!�' 
� ��!�>'� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ' ���,', ,����	 �=-�	�� ���#�!7	 
���	�	!7�, ���" ��� ����"<	�� ���!$��	!	� � ��#	�����' �	�!' [7]. 

��,, � 
	!�$ "�&�	�'7 #�"�'����#�+ '��	�&'#��' ,���	!7
'����+ 
�#7�' �����	��# �� ' ��'�	���+ 	��	��"�� �!7 H���,'&	�,��� �	�'�-
�� ��!' ����&'��� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � &	����7 �����	���' 
�� � �'��	�	�
'�
'	+ �� ,�!'&	�#" ��!�&���', �����	���� �!�7� ' 
�	�7
��. ��' ��!' ����&'��� �� ��	�#��'	!��� ��������� #�	�	���� 
�7��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ � ' �	�	&'�!	���� #�>	 �����	��# ��-
!�&��� �!�	# �!7 ,�%���� �	�7
�.

?�	�#��'	!��� ��!' ������� #�	�	���	 �7�� ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�&���' �!7 ,�%��+ 
���
'' j (  j = 1,…,12) �� ����"!��:

 1

i jN

i jk
k

i j
i j

T
T

N
��
�

; (5.1)

 1

i jN
ml
i jk

ml k
i j

i j

C
C

N
��
�

, (5.2)

��	  Ti j  – ��	��		 �	�7&��	 ���&	�'	 ��'�	���+ 	��	��"��; ml
i jC  – ��	�-

�		 �	�7&��	 ���&	�'	 �!7 �����	�� �� m, m = 1,…,4 (&'�!� ��!�&��� 
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�!�	#, '� �"������+ �!<'��, #���� �'%�	+ (H�� ) ' #	���	+ (H	� ) ����'-

�) # �����	���� �!�	 l, l = 1,…,4 (0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ��� "��#�	� 
�	�!'), �"��� �� k = 1,…, Ni j ������&�	 �"��'��#��'	 �� ���!$�	�'7� # 
i-+ �	�7
 �� j-+ ���
'' �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. 

@�	� �� ����#	 ��������� #�	�	���� �7��# �!7 ,�%��+ ���
'' 
j (  j = 1,…,12) ��!' ����&'��� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' T � &	����7 
�����	���' ��!�&���' � �'��	�	�
'�
'	+ �� �����	���� �!�7� ' 
�	�7
�� �� ����"!	: 

� � � �
1 1 1

2 2
2 2

1 1 1 1

( , )

N N N
ml ml
i j i j i j i j

ml i i i
j i j i j

N N N N
ml ml
i j i j i j i j

i i i i

N C T C T
T C

N C C N T T

� � � �

� � � �

� � � �
�

	 
 	 
� � � � �� � � �
 �  �

� � �

� � � �

, (5.3)

��	 Ti j  – ��	��		 �	�7&��	 ���&	�'	 ��'�	���+ 	��	��"��; ml
i jC  – 

��	��		 �	�7&��	 ���&	�'	 �!7 &	��	� �����	��# #	�',�!���+ ��,��-
��","�� ��!�&���' m (&'�!� ��!�&��� �!�	#, '� �"������+ �!<'��, 
#���� �'%�	+ (H�� ) ' #	���	+ (H	� ) ����'
�) # &	��	� �����	���� 
�!�7� l (0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!'), �"��� � i =1 �� N  
������&�	 �"��'��#��'	 �� #�	�	���� �7��� ��	��'� �	�7&��� ���&	�'+ 
�� 1964 – 2009 ��. 

@�	� �� ,�9��'
'	��� ,���	!7
'' �!7 ��	!���� ���
'+ ����&'-
�#�!'�� #�#	>	���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ��'�	���+ 	��	��"�� 
� &	����7 �����	���' ��!�&���' � �'��	�	�
'�
'	+ �� �����	���� 
�!�7� ' �	�7
�� �!7 H���,'&	�,��� �	�'��� # 
	!�� �� ����"!	: 

 1

1

( , )
( , )

K
ml

j j
jml

K

j
j

T C N
T C

N

�
� �

�

�
�
�

�
. (5.4)

*�#	>'#��'	 ���#�!7	 "&	��, &� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �!7 
������ ���
'+ ����&'��� �� ������" &'�!" ���!$�	�'+ (Nj) ' '�	$ ���-
�"$ «
	�"» ��' ���&		 ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' �!7 �	�'��� # 
	!��. 

5.1.2. !�"�������� ���������� ���������� �#��%�� 
����� � ���$���� ����������� ��� �������%������ 
������

�� �'�. 5.1.1 ��,����� #�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ,�9��'
'	�-
�# ,���	!7
'', ���	��	���� �� 	��'��'' H���,',', ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�&��� �!�	# � ���!'&-
��� ,�!'&	�#�� ��!�&���' # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� ��� "��#�	� 
�	�!'.

�� �'�. 5.1.1 #'��� '� ���&'	!���7 #�"�'����#�7 '��	�&'#��� ,�-
9��'
'	��# ,���	!7
'': �!7 ��!����� �	�7
	# (� ���� �� �	�7���) ��' 
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# ����#��� �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,4, � �!7 	�!�� �	�7
	# (� �,7��7 
�� �	#��!�) '� ���&	�'7 ���'��$ ± 0,8. =�'��#	���� �����	��� � ��-
!�%'	!����' ,���	!7
'7�' �!7 #�	� �	�7
	# 7#!7	�7 &'�!� ��!�&��� 
�!�	#. 

* 	�!�+ �	��� �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 80 – 100 % 
��,�'��!���	 ��!�%'	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ���	�	!	�� � 
&'�!�� ��, ��,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 – � '� �'%�	+ ���-
�'
	+ (��. �'�. 5.1.1� ' 5.1.1'). �� 	��, &	� ��!�>	 ��!�>��� ��!�&��� 
�!�	#, &	� �'%	 '� �'%�77 ' #	���77 ����'
� ' &	� �	��>	 '� �"������7 
�!<'��, 	� #�>	 ��'�	���7 	��	��"��. �'�. 5.1.1� ' 5.1.1' ��,���#�$, 
&� #�%�� &'�!� �!�	# �	 �!�,� ��!�>���. ��9��'
'	�� ,���	!7
'' �!7 
&'�!� #�	� �� #�>	, &	� �!7 ��!�>���, ��' ��#��, ���#	�#	���, 0,8 
' 0,6. 4!7 #�	� �� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �!7 �"������+ �!<'�� ' 
#	���	+ ����'
� �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,4.

4!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 % ���,'&	�,' #�	 ,�9��'-

'	�� ,���	!7
'' � � ��!�%'	!���, '� ���&	�'7 ��,�'��!��� � &'�!�� 
�� ' '� #	���	+ ����'
	+ # 	�!�+ �	���. �'�. 5.1.1' ' 5.1.1� ��,���#�$, 
&� �!7 ����'
 ' �!<'�� ��!�>��� ' ��!���!!���� �� ,�9��'
'	�� 
,���	!7
'' # 	�!�+ �	��� '�	$ ���'#���!�%��	 ���,': ��!�%'	!�-
��	 ' ��'
�	!���	 ���#	�#	���. �� 	�� # 	�!�+ �	���, &	� ��!�>	 
��!���!!���� ��, &	� #�>	 '� �'%�77 ' #	���77 ����'
� ' &	� ��!�>	 
'� �"������7 �!<'��, 	� #�>	 ��'�	���7 	��	��"��.

�� �'�. 5.1.2 ��,����� #�"�'����#�7 '��	�&'#��� �!7 ,�9��'
'	��# 
,���	!7
'', ���	��	���� �� 	��'��'' H���,',', ��	��	�	�7&��� ���-
&	�'+ ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�&��� �!�	# � ���!'&��� 
,�!'&	�#�� ��!�&���' � "&	�� 7�"�� ��!�&���'. �� �'�"�,� #'���, &� 
�!7 ��!����� �	�7
	# ��' # ����#��� �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,4, � �!7 
	�!�� �	�7
	# '� ���&	�'7 �!'�,' , ± 0,8 �!7 #�	� �	� 7�"��# ��!�&���'.

4!7 #�	� �	�7
	# ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ��'�	���+ 	��	��-
"�� � &'�!�� ��!�&��� �!�	# # ,�%��� '� 7�"��# ��!�%'	!���. �� 
����#	�!'#� �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 80 – 100 ' 0 – 20 % 
��#	�����' �	���#���. �� ��,�'��!���	 ���&	�'7 (0,8) ���	�	!	�� # 
	�!�+ �	��� �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # ��	��	� 7�"�	. 
* 	�!�+ �	��� �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 80 – 100 ' 0 – 20 % 
# �'%�	� ' #	���	� 7�"��� ��' �	����� �	��>	 ' ����#!7$ # ����#��� 
�,�!� 0,7. ��!�,� �!7 �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 80 – 100 % # #	���	� 
7�"�	 ��' �	 ��	#�>�$ 0,4.

/�,�'��!���	 �� ���"!$ ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' 
(- 0,8) ��'�	���+ 	��	��"�� � �����	���' �� ��	&	�� # 	�!�+ �	��� 
� �"������+ �!<'��+ �� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100 % # �'%�	� 7�"-
�	 (��. �'�. 5.1.2 � – �). ��,%	 ���&'	!���	 ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� 
,���	!7
'' (- 0,6) ��	&	�� � �"������+ �!<'��+ �� # �'%�	� 7�"�	 �!7 
�� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 %. ����	!7
'����7 �#7�� ��'�	���+ 
	��	��"�� � �"������+ �!<'��+ ��!�>��� �� �'%�	�� 7�"�� �!��		, 
&	� � �!<'��+ ��!���!!���� ��: ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	-
!7
'' �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,5 ' 0,6 ���#	�#	���. 
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��� ��������� 0 – 10 ��
�) �� � ���	������� ���������	 0 – 100 % 

�) �� � ���	������� ���������	 80 – 100 % (����� ������������ ����	� ��)

�) �� � ���	������� ���������	 0 – 20 % (����� ������������ ����	� ��)

"�. 5.1.1 .E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� ����������, �����!�&��2� *������# 

���*�!��# ��!�������2 1 � ����!����� ��  ���������! �'������� 
0 – 100 % (�), 80 – 100 % (') � 0 – 20 % () ���������� ��'����� 

� ��!������! ��� 0 – 10 �!. Z����  ��������!� – ��5��������2 
������&��� 1  ����! ��,  �������	����!� –  �� �!!����# ���4���#, 

 �����!� –  H$
 , � *��*�����!� –  HE
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��� ��������� 0 – 2 ��
�) �� � ���	������� ���������	 0 – 100 % 

�) �� � ���	������� ���������	 80 – 100 % (����� ������������ ����	� ��)

�) �� � ���	������� ���������	 0 – 20 % (����� ������������ ����	� ��)

"�. 5.1.2 (� – �). E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� ����������, �����!�&��2� *������# 

���*�!��# ��!�������2 1 � ����!����� ��  ���������! �'������� 
0 – 100, 80 – 100, 0 – 20 % ���������� ��'����� � ��� ��!����2 0 – 2 �! 

��� ������! *�!��. Z����  ��������!� – ��5��������2 ������&��� 1 
 ����! ��,  �������	����!� –  �� �!!����# ���4���#, 

 �����!� –  H$
 , � *��*�����!� –  HE
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��� ��������� 2 – 6 ��
�) �� � ���	������� ���������	 0 – 100 % 

�) �� � ���	������� ���������	 80 – 100 % (����� ������������ ����	� ��)

�) �� � ���	������� ���������	 0 – 20 % (����� ������������ ����	� ��)

"�. 5.1.2 (� – �). E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� ����������, �����!�&��2� *������# 

���*�!��# ��!�������2 1 � ����!����� ��  ���������! �'������� 
0 – 100, 80 – 100, 0 – 20 % ���������� ��'����� � ��� ��!����2 2 – 6 �! 

��� ������! *�!��. Z����  ��������!� – ��5��������2 ������&��� 1 
 ����! ��,  �������	����!� –  �� �!!����# ���4���#, 

 �����!� –  H$
 , � *��*�����!� –  HE
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��� ��������� 6 – 10 ��
�) �� � ���	������� ���������	 0 – 100 % 

�) �� � ���	������� ���������	 80 – 100 % (����� ������������ ����	� ��)

	) �� � ���	������� ���������	 0 – 20 % (����� ������������ ����	� ��)

"�. 5.1.2 (( – �). E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� ����������, �����!�&��2� *������# 

���*�!��# ��!�������2 1 � ����!����� ��  ���������! �'������� 
0 – 100, 80 – 100, 0 – 20 % ���������� ��'����� � ��� ��!����2 6 – 10 �! 

��� ������! *�!��. Z����  ��������!� – ��5��������2 ������&��� 1 
 ����! ��,  �������	����!� –  �� �!!����# ���4���#, 

 �����!� –  H$
 , � *��*�����!� –  HE
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4!7 �����	��# �� ��	��	�� 7�"�� ��,�'��!���	 �� ���"!$ �-
�'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' (- 0,6) � ��'�	���+ 	��	��"��+ 
���	�	!	�� # 	�!�+ �	��� � �'%�	+ ����'
	+ �� � ,�!'&	�#�� ��!�&-
���' 0 – 100 ' 80 – 100 % (��. �'�. 5.1.2 � – �). 

4!7 �����	��# �� #	���	�� 7�"�� ��,�'��!���	 �� ���"!$ �-
�'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' (- 0,7) � ��'�	���+ 	��	��"��+ 
���	�	!	�� # 	�!�+ �	��� � �'%�	+ ����'
	+ �� � ,�!'&	�#�� ��!�&-
���' 0 – 100 % ' � �"������+ �!<'��+ ��!�>��� �� (��. �'�. 5.1.2 ( – �). 

!	
�

?�,����� #�"�'����#�7 '��	�&'#��� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'', 
���	��	���� �� 	��'��'' H���,',', ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'-
�	���+ 	��	��"�� � � �����	���' �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 100, 
80 – 100, 0 – 20 % ��#	�����' �	���#��� # �!�7� �����	�� 0 – 10, 0 – 2, 
2 – 6 ' 6 – 10 ,�. 4!7 ��!����� �	�7
	# ��' # ����#��� �	 ��	#�>�$ �� 
���"!$ 0,4, � �!7 	�!�� �	�7
	# '� ���&	�'7 ���'��$ ± 0,7 �!7 #�	� �	� 
7�"��# ��!�&���' ' �!�7 0 – 10 ,�.

=�'��#	���� �����	��� � ��!�%'	!����' ,���	!7
'7�' �!7 
#�	� �	�7
	#, �������'#�	��� �!�	# �����	�� ' �����
'+ ,�!'&	�#� 
��!�&���' 7#!7	�7 &'�!� ��!�&��� �!�	#. 

4!7 	�!�� �	�7
	# ���	�	!	�� ���&'	!���7 ��!�%'	!���7 ,���	-
!7
'����7 �#7�� � &'�!�� ��!�&��� �!�	# ' ��'
�	!���7 – � �!<'��+ 
�'%�	+ ��!�&���' ' �'%�	+ ����'
	+ ��!�&���' ��	��	�� ' #	���	�� 
7�"��, � �,%	 # 
	!�� �!�	 0 – 10 ,�. 

?�!"&	���	 �	�"!��� ��!	��� �!7 !"&>	�� ���'���'7 ����!	�� 
'��	�	�'7 ,!'��� # $%��� ��!7���� �	�'��	 ' ��!' ��!�&���' # 9'� 
'��	�	�'7�. ���!	��#��'	 ����	�%��� ������������+ «���	�	!	�'	 
'��	�	�'+ # �,�"%�$<	+ ��	�	 H���,',' # "�!�#'7� �	�7$<	���7 ,!'-
���» �	�	��!���+ 
	!	#�+ ��������� «/'��#�+ �,	��».

5.2. B	�P� ���P���
� ���������� � ��������
	 ���
X�� 

���"�� ��
�	 	 %����"���
� ����
�� �� 

* ����7<		 #�	�7 ��!�>�+ '�	�	� ��	���#!7	 ����&� #�7��	-
�'7 ��!' ������ ��,���# # ��#�	�	���� ��	�!	�'' # H�,',	 [39, 66, 
160, 247, 287, 292, 350, 351, 356, 379, 405, 414, 425, 486] ' 	�� #!'7�'7 �� 
�!���!���	 ��	�!	�'	 [247, 396]. Y���,	�'�',�+ ���'�
'������, �'���-
!��'&	�,��� ' 
'�,"!7
'������ �	%'��# �����	�� 7#!7	�7 ��!�&���� 
[66, 179, 386]. =	 #!'7�'	 �� ��'���7<"$ ' "���7<"$ ���'�
'$ ��#'�' � 
		 #����, �!<'��, ���'����!���+ ���7%	����', ����#��� ����7�'7, 
����	��# ��!�&��� &��'
. �!'��'&	�,'+ 9��	, ��!�,�#, ,���	 ���, 
��#'�' � '� �	�����'&	�,��� �����!�%	�'7, �!��	�� ' 	��	��"�� ���-
�'!�$<	+ ��#	�����' (� ), �	����, #�	�	�' �"�, [157, 160, 285, 457]. 

* [206 – 208, 457] '��	�	�'7 ����,	�'�', ��!�&���' ' '� �#7�� � 
'��	�	�'7�' ��'�	���+ 	��	��"�� � '��!	��#�!'�� �� ���	 �!���!���� 
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����'#�# �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'+, ���#��'��� �� ���	���� ���
'7� 
�� �	�'�� 1971 – 1996 ��. (EECRA, Extended Edited Cloud Reports Archive) ' 
�� ,����!7� – �� 1954 – 2008 ��, ��,%	 ��' ���#��'!'�� �� ����#	 40-!	�'� 
������ ECMWF �	���!'�� (ERA-40), ����'#� #'�'��� ' '����,������ '��-
���%	�'+ ��"�',�#�� ���!$�	�'+ (TIROS, Television and Infrared Observation 
Satellite), ��!"&	���� � ��!7���� ��"�',�# [207, 399]. �	����7 �� ���&'-
	!���+ �����	��, ������7	�7 �	���	�	!	����� # ��������� '��	�	�'7 
��!�&���' ' '� �#7�' � '��	�	�'7�' � # H�,',	 [23, 206 – 208, 443, 457]. 

���#�	�'7 �	���# �!7 ,�!'&	�#� ��!�,�# (�� ��<'+ �	�'�� ��-
�!$�	�'+ 1982 – 2004 ��.), ��!"&	���� �� ��"�',�#�� ' ���	���� ��-
�!$�	�'7�, ��,���!' �!��"$ ���!���#������ ��' �������	�'' H�,',' 
# 
	!�� (60 – 90° �.>.), ����	��� # 	���	 �	���� (��	��$ ' �'��+) [206, 
207]. @��&'	!���	 "��#�$<'	 �	��� ,�!'&	�#� ��!�&���', ���	�	-
!	���	 �!7 �'�� �� �#"� ����'#�� ��"�',�#�� ���!$�	�'+ (Advanced 
Very High Resolution Radiometer (AVHRR), 1982 – 2004 ��., ' Television and 
Infrared Observation Satellite (TIROS) Operational Vertical Sounder (TOVS), 
1980–2005 ��.), �	 #'��� �� ���	���� ���!$�	�'7�, ,����	 ��,���#�$ 
�	���&'	!���+ #������$<'+ �	�� �� 36 !	 (1971 – 2007 ��.). ��&��	 
��'&'�� �!7 9��� �����%�	�'7 ���$�7 �	���7���'; # 	���	 #�	�7 
���� (�'��+ ��&�$) #����%���' ��'&'���' ���" 7#!7��7 ,�, �	�"!�� 
���	�	!	�'7 �� ��"�',�#, �, ' �	�,'	 ' �	�&��	 ���	���	 ���!$�	�'7 
[207]. @��	'�, &�, ���!���� [238], �'��+ # H�,',	 ��!		 &	� # 14 % ��-
�!$�	�'+ ��' 	��	��"�	 �'%	 -15 °C ���!$��	�7 !	�7��+ "���, ,��-
��+ �"<	�#	��� "�"�>�	 #'�'���� [238].

���	�	�'	 ����,'� !���# # �	#	���� �	��#'�� �,	��	 ���'��	 
#'���	 �	�� # '��	�	�'' ,!'��� H�,',' [11, 37, 146, 159, 193, 199, 350, 
351, 425, 449]. ��#	���, &� �� �	�����
'$ ����,��� !	�7���� ��,��#� 
��!		 #�	�� #!'7$ !	�'	 "�!�#'7, ���,�!�," ���
	�� �7�'7 !��� "�,�-
�7	�7 �� �	�	 	�� ���#''7 # 	&	�'	 !	�	�� �	���� � ��!�%'	!����' 
	��	��"���' #���"�� [10, 11, 206]. �
	�,' ���7%	����' ����,��� !��� 
(?/�) # �	#	���� ��!">��'' �� ������ ���!$�	�'+ �� ��"�',�# ",���-
#�$ �� ����	��� ���&'	!���	 		 ��,��<	�'	 # ,��
	 �	�'��� !	�	�� 
�7�'7. �� �	�7��� 2007 ' 2012 ��. ��'���'�7 �'�'�"� ?/� �� #�	�7 � 
��&�!� ���!$�	�'+ �� ��"�',�# # 1979 �. [146, 206]. H��!'� �#7�	+ �	%�" 
��'�	���+ 	��	��"��+, ��!�&��� ��,��#�� ' ?/� �� ����#	 �		���!�-
�'&	�,'� ���!$�	�'+ ��,���!, &� '��	�	�'7 ��!�,�# ���" ��#��'� ��	-
�!	�'	 # H�,',	 ' "�,��'� ��,��<	�'	 ��,'&	�,��� ����,��� !��� [206]. 

* [457] ���&	�,'#�	�7, &� ����� ��!�,�# 7#!7$�7 �	�"!���� 
���!'&��� �		���!��'&	�,'� ���
	���# ' ��-������" #!'7$ �� ���'�
'-
����	 ���,', ��9��" #�%�� '�"&	�'	 '��	�	�'+ '� ��	!���� '��#. 4!7 
����'� ���� ���	�	!	�� ���&'	!���	 �	�'���!���	 �	��� [429, 457]. 
* &�����', �!7 �	�'��� 1971 – 1996 ��., ,�!'&	�#� ��!�&���' �	�'��� 
��!�,�# # ����#��� "�	��>�	�7 ��� #�	�' ,��'�	���' [457], �� �, ,�, 
��' '�	$ ��'�	��>"$ ��'&	�,"$ �!<'�" ' '� &��� �"��� ���	�	!'� 
��' �!��� ���,�� # ������'&��� �!�	 �����	��, �	,����	 �	��� # 
'� ,�!'&	�#	 ���" ��� !�%���' [207]. 3!���!���	 �	��� ��,���#�$ 
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"#	!'&	�'	 ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 ,��#	,'#��� ���� ��!�&���' �� 
�&	 "�	��>	�'7 	�� �!7 �!�'��� ��!�,�# �'%�	�� ' ��	��	�� 7�"��# [457]. 
/	%����#�7 '��	�&'#��� �!�'��-��%�	#�+ ��!�&���' ��� =#����+ ' �	#	-
��� H�'' ����>� ,���	!'�"	 � �	#	���+ �!��'&	�,�+ ��
'!!7
'	+ [457]. 

* [206, 207, 457] ���&	�,'#�	�7, &� #��'���#7�� ��!�&���' ' ��'-
�	���+ 	��	��"�� ���' �	�����+ ����,	� ' ��������#	��� �	����-
�����, � '�	���, �!7 ��	��'� >'�� ��� ��!�%'	!��� �!7 �'�� ' �-
�'
�	!��� �!7 !	� (# ��	���!�%	�'' �����#!	�'7 ��'&'���+ �#7�' � 
��!�,�# , � ). 

��#	���, &� �!����� �����	�	!	�'7 ,�!'&	�#� ��!�,�#, ���	�	-
!	����� � ��#	�����' @	�!', '�		 U-�������+ #'� [58]. �!	��#�	!���, 
'��	�	�'	 ��#��7	���' ��!���!!���+ ' ��!�>��+ ��!�&���' ��%	 
��'��!		 �"<	�#	��� ��#!'7� �� '��	�	�'	 ��<	�� ,�!'&	�#� ��!�&-
���'. ?�' 9�� ��!�>��7 ��!�&���� �,���#�	 ���&'	!���	 #!'7�'	 �� 
���,' ,���,�#�!��#�+ ' �!'���#�!��#�+ ���'�
'', �!��	�� ����'!�-
$<	+ ��#	�����', 		 ��!'&'	 &��� �#7���� � �����%�	�'	� 
',!���#. 
* [55] ��,�����, &� ��	�!	�'	 H�,',' (1983 – 2004 ��.) !	�� ' ��	��$ # 
���	�	!	���+ �	�	�' �#7���� � �,'#'��
'	+ 
',!��'&	�,�+ �	7	!����' 
��� ��,'&	�,'�' ���7�' ��. 

�	�"!��� ���&	�# ,!'��'&	�,'� ���	!	+, '���!���#����� ��' 
������#,	 4-�� �
	��&���� ��,!��� /	%���#'	!��#	���+ ��"��� 9,�-
�	��# �� '��	�	�'$ ,!'��� (/3���), ��,���#�$ "#	!'&	�'	 ��!�&���' 
��� H�,',�+ # 	,"<	� ��!	'', ����	��� ��	��$ # �'%�	� ' #	���	� 
7�"��� [443, 457]. 

�� #�>	�,�������� �!	�"	 �,"�!����� '���!���#��'7 ����!�'-
	!���� '��&�',�# '������
'' �� ��!�&���', ����'�	� ������ ���'�-
����'��#��'7 �����	��, ' �� '� ����#	 '��!	��#��'7 #�"�'����#�+ 
'��	�&'#��' �#7�' ��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# #	�',�!���+ 
��,����","�� ��!�>��� ��!�&��� �!�	# (���) �!7 ���!'&��� �!�	# 
�����	�� ��� H�,'&	�,'� �	�'���� �� (H��) ' 	�� ,!'��'&	�,'�' 
��+����'. �!'��'&	�,'	 ��+��� #��	!	�� �� ����#	 ,!���'�',�
'' 
@. /. ?�', [10, 71]. ?�� ��!�>���' ��!�&���' �!�7�' ������"�	#�$�7 
��!�&��	 �!�' � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 80 – 100 % ��#	�����' �	���#�-
��, #������#!	���	 �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���' � ����<�$ 
�=-�	���. 

��,%	 ��	���#!7	 '�	�	� ,���!	,���+ ���!'� '��	�	�'+ ��'�	�-
��+ 	��	��"��, ��'�	����� ��#!	�'7 � ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� 
�!�	# ��� H�,',�+ �� ' 		 ��+����' �!7 �	�7��7 �� �	�'��� ���!$�	�'+ 
1964 – 2009 ' 2000 – 2009 ��. �� ������ ���'�����'��#��'7 �� �!	�"$<'� 
��'&'���: #�-�	�#��, # �#7�' � ���	�	!	���+ # [55] �� 1983 – 2004 ��. �,'-
#'��
'	+ !	�� ' ��	��$ 
',!��'&	�,�+ �	7	!����' ��� ��,'&	�,'�' 
���7�' ��; #�-#����, �	�"!��� ���&	�# ,!'��'&	�,'� ���	!	+ ��,�-
��#�$ "#	!'&	�'	 ��!�&���' ��� H�,',�+ # 	,"<	� ��!	'', ����	��� 
��	��$ # �'%�	� ' #	���	� 7�"��� [443, 457]; #-�	�'�, �� �	�7��� 2007 
' 2008 �. ��'���'�7 �'�'�"� ?/� �� #�	�7 � ��&�!� ���!$�	�'+ �� ��"-
�',�# # 1979 �. [206]. 
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5.2.1. ?��� � ������

* ,�&	�#	 '������
'����+ ���� �!7 '��!	��#��'7 �#7�' ��'�	�-
��+ 	��	��"�� � �����	���' ��!�>��� ��!�&��� �!�	# '���!���#��� 
�����	 �� 1964 – 2009 ��. '� �!���!����� ���,����!'��#������ ����'#� 
���'������#�� ���!$�	�'+ �H�4� [6, 127, 213, 450], ����!�	����� 	,"-
<'�' ���!$�	�'7�' '� ����'#� H�����H� [5]. 

��!' #������ ��'����
�� �	+�#"$<'� ����'+�,'� ��,'&	�,'� 
�9��!��'&	�,'� ���
'+ � ��,�'��!��� �!'����' ' ��!���' #�	�	����' 
�7���'. �� ��'��, ��'#	�	� # ��!. 5.2.1. 

� � � ! ' 
 �  5.2.1
$���������� �����	����� �
�������� �����"����� ���
�
��"����� 

�������, ���
��P
	���� ��� ������
	���� 

���	,� ���#��'	 
���
'' U'��� 4�!��� *����

��,�!���	 
#�	�7 

�!7 00 ' 12 GMT
�	#	��	#���	+�,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��

22113 /"�����, 68,98° �. >. 33,12° #. �. 98 02; 14
22217 �����!�,>� 67,15° �. >. 32,35° #. �. 26 02; 14
22271 U�+�� 67,88° �. >. 44,13° #. �. 11 03; 15
23205 ����7�-/�� 67,63° �. >. 53,03° #. �. 9 04; 16

@������-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
23330 ��!	���� 66,53° �. >. 66,67° #. �. 17 04; 16
20674 ����# 4',��� 73,58° �. >. 80,40° #. �. 47 05; 17
23078 ���'!��, 69,32° �. >. 88,22° #. �. 61 06; 18

*���&��-�'�'��,'+ ��+�� H�,'&	�,��� �	�'��� ��
24125 �!	�	, 68,50° �. >. 112,43° #. �. 204 07; 19
21824 �',�' 71,58° �. >. 128,92° #. �. 2 09; 21
24343 �'����, 66,77° �. >. 123,40° #. �. 82 08; 20
24266 *	���7��, 67,47° �. >. 133,40° #. �. 138 09; 21

?�' ����	 ���
'+ "&'�#�!��� '� #�%���� � �&,' ��	�'7 '�"&	�'7 
��!7���+ ��!�&���'. *�������	 ���
'' �����!�%	�� # �	#	��	#��-
�	+�,�� (�=�), @������-�'�'��,�� (@��) ' *���&��-�'�'��,�� (*��) 
��+���� H�,'&	�,��� �	�'��� ��. *�	�� '���!���#��� �,�!� 300 ��7& 
����'��#��'+, '� ,����� 149 103 ���#	�	�� # ���, 00 GMT ' 148 179 – # 
���, 12 GMT. ���
'' �����!�%	�� # >'����-��!����+ ���	 66 – 75° �.>. – 
30 – 140° #.�. 4!7 �=� ��!�>�7 &��� ���
'+ 7#!7$�7 ��'��	%���', � �!7 
@�� ' *�� – ,��'�	��!����'.

3���'
� ��!�&��� �!�	# ' ,�!'&	�#� ��!�&���' # ,�%��� '� �'� ���	-
�	!7!'�� �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� ��' ���'����-
�'��#��'' �����	��, � ����<�$ �=-�	���. ��!'&	�#� ��!�&���' ���	�	-
!7!��� �� �����
'7� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ��#	�����' �	���#���. 

���&	� ����,	�'�', ��!�&��� �!�	# ���#��'!'�� �!7 �����	�-
��� �!�	# 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,� ��� "��#�	� �	�!'. ?	�#�	 �' '� �'� 
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���#	�#"$ ���'
'�����" ����	!	�'$ ��!�&���' �� ��!�&���� �'%-
�	��, ��	��	�� ' #	���	�� 7�"��# # ��#'�'���' � #���� �����!�%	�'7 
		 �'%�	+ ����'
� [17, 108, 465]. 

* ,�&	�#	 ����,	�'�', ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �������'#�!'�� 
�!	�"$<'	: '� ��#��7	����, &'�!� �!�	#, �"������7 �!<'��, #���� 
�'%�	+ (H�� ) ' #	���	+ (H	� ) ����'
�. 

4!7 "�&�	�'7 �#7�' ��!�&���' ' ��'�	���+ 	��	��"�� ' 		 #�"-
�'����#�+ ' ��������#	���+ '��	�&'#��' �!7 ,�%���� �	�7
� ��!' 
����&'��� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �� ��	�#��'	!��� ��������� 
#�	�	���� �7��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 	��	��"�� ' �	�	&'�!	���� 
#�>	 �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �!7 ,�%��+ ���
''. ��9��'-

'	�� ,���	!7
'' ��!' ����&'��� � �����	���' ��� # �����	���� 
�!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 10 ,�. 

@�	� �� ,�9��'
'	��� ,���	!7
'' �!7 ��	!���� ���
'+ ����&'-
�#�!'�� #�#	>	���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ��'�	���+ 	��	��"�� � 
�����	���' ��� � �'��	�	�
'�
'	+ �� �����	���� �!�7� ' �	�7
�� 
�!7 	��'��'' H�,'&	�,��� �	�'��� �� ' 	�� ��+���#. 

*�#	>'#��'	 ���#�!7	 "&	��, &� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �!7 
������ ���
'+ ����&'��� �� ������" &'�!" ���!$�	�'+ ' '�	$ ����"$ 
«
	�"» ��' ���&		 ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' �!7 ��+��� # 
	!��. ��!		 
�������� ���&	 ,���	!7
'+ ��'��� # ����	!	 5.1.1.

5.2.2. !�"�������� ���������� ���������� ����+�� 
�#��%�� ����� � ���$���� ����������� 
��� �����%������ ������ '- 

@���'7 � ,���	!7
'7� �		���!��'&	�,'� #	!'&'� ���" ��� #	���� 
��!	��� ��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2], �, ,�, ��' 7#!7$�7 
#�%��+ ,!'��'&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. * ������ ���-
�	!	 ���"%��$�7 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
��'�	���+ 	��	��"�� � ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �!7 
H�,'&	�,��� �	�'��� �� ' 	�� ��+���#. ��' �!"%� ,�!'&	�#	���+ �	��+ 
�#7�' �	%�" ��'�	���+ 	��	��"��+ ' �����	���' #	�',�!���+ ��,��-
��","�� ��!�>��+ ��!�&���'.

�'�. 5.2.1 ' 5.2.2 �	�����'�"$ #�"�'����#"$ ' ��������#	��"$ 
'��	�&'#��� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'', ���	��	���� �� 	��'��'' H�,-
'&	�,��� �	�'��� �� ' 	�� ��+���#, ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'�	���+ 
	��	��"�� ' �����	��# ��� �!7 ���!'&��� �����	���� �!�	#. 

*'���, &� �'������ #�"�'����#�� '��	�	�'+ ,���	!7
'+ ����#!7	 
�!7 H�,'&	�,��� �	�'��� �� ' 	�� �	#	��	#���	+�,��� ' *���&��-�'-
�'��,��� ��+���# - 0,6...0,5, � �!7 @������-�'�'��,��� ��+��� � - 0,7...0,6. 

H��!'� �	�"!���#, ��	���#!	���� �� �'�. 5.2.1 ' 5.2.2, ��,���!, 
&� # ��#'�'���' � �	�7
� ' ��+��� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � ���'� 
' 	� %	 �����	��� ��� ���" '�	� �	 �!�,� ����"$ #	!'&'�", �� ' 
���,. �	�����+ ����,	� ' ��������#	���7 �	����������� #��'���#7�' 
��!�&���' ' ��'�	���+ 	��	��"�� ��	&�!��� �,%	 # [206, 207, 457]. 
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"�. 5.2.1. E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� ��& ����������� ������� "� � ��� 
������������#���� ��#���, �����!�&��2� *������# ���*�!��# 

��!�������2 1 � ����!����� ���+�2� �'����2� ���� � ��!�����2� 
��&� 0 – 10 �! (�), 6 – 10 �! ('), 2 – 6 �! (�), 0 – 2 �! (�) ��� ������! *�!��. 

Z����  ��������!� – ������&��� 1  ����! ���, 
 �������	����!� –  �� ���4���#,  �����!� –  H$
 , � *��*�����!� –  HE
 , 

 ��!'�!� –  �� ������&�!��	�.

����������!���	 ���� "#$"���	�� #$
�) 0 – 10 ��

�) 6 – 10 ��

�) 2 – 6 ��

�) 0 – 2 ��
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"�. 5.2.2. E�����������& �*!�������	 ��5���������� ������&���, 
��������2� �� ���������� �������-��'������ � E������-��'������ 

��#���� ������� "�, �����!�&��2� *������# ���*�!��# ��!�������2 1 
� ����!����� ���+�2� �'����2� ���� � ��!�����2� ��&� 0 – 10 �! (�), 
6 – 10 �! ('), 2 – 6 �! (�), 0 – 2 �! (�) ��� ������! *�!��. Z����  ��������!� – 
������&��� 1  ����! ���,  �������	����!� –  �� ���4���#,  �����!� – 

 H$
, � *��*�����!� –  HE
,  ��!'�!� –  �� ������&�!��	�.

&�!����-�	�	���	 ���� "#$ '�������-�	�	���	 ���� "#$
�) 0 – 10 ��

�) 6 – 10 ��

�) 2 – 6 ��

�) 0 – 2 ��
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*��	!'� �����	�� ��� � ��!�%'	!����' ' ��'
�	!����' ,�9�-
�'
'	���' ,���	!7
'' � ��'�	���+ 	��	��"��+ �!7 �������'#�	��� 
��+���# H�,',' �!7 ,�%���� �	���� / �	�7
�.

*� #�	 �'��'	 �	�7
� � �!7 H��, �=� ' @�� ��!�%'	!��� ,���	!'-
�"	 � �!<'��+ ��!�>��+ �'%�	+ ��!�&���' ' ��'
�	!��� – � �!<'��+ 
��� # �!�	 0 – 10 ,�. 

4!7 �=� # �	,���	 ' 7�#��	 	��	��"�� ��'
�	!��� ,���	!'�"	 � 
�!<'��+ ��	��	+ ��!�&���', �!7 *�� # �	,���	 ' �	#��!	 ��!�%'	!��� 
,���	!'�"	 � #����+ #	���	+ ����'
�. 

* ��	 � ��!�%'	!��� ,���	!'�"	 #� #�	� ��+���� – � H�� �'%�	+ 
��!�&���' ' &'�!�� �!�	# #	���	+ ��!�&���', �!7 �=� – �,%	 � ��#�-
�7	����$ ' &'�!�� ��� ��	��	�� 7�"��; ��'
�	!��� – � �!<'��+ ��� 
#� #�	� �!�7�, � ����'
��' ��	��	+ ��!�&���'. 

4!7 #�	� !	�'� �	�7
	# � ��!�%'	!��� ,���	!'�"	 ('!' ,�9��'-

'	�� ,���	!7
'' �!'�,' , �"!$) � ��#��7	����$ ��� �!7 H�� ' @�� – 
# �!�7� 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,�, �!7 *�� – # �!�	 6 – 10 ,�. ?�!�%'	!���	 
,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � ��	&	�� �,%	 � H�� �!7 H�� ' �=� – # �!�	 
0 – 2 ,�, �!7 *�� – # �!�7� 0 – 10, 6 – 10 ,�. 

4!7 #�	� !	�'� �	�7
	# � ��'
�	!��� ,���	!'�"	 ('!' ,�9��'-

'	�� ,���	!7
'' �!'�,' , �"!$) � �!<'��+ ��� # �!�7� 0 – 2, 6 – 10 ' 
0 – 10 ,� #� #�	� ��+����. ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � 
��	&	�� � H	� �!7 H�� # �!�	 0 – 10 ,�, �!7 �=� – 6 – 10 ,�.

4!7 #�	� ��	��'� �	�7
	# �!7 H�� ' �=� ���	�	!	�� ��!�%'	!�-
��	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � ��#��7	����$ ' &'�!�� ��� # �!�7� 
0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,�. 4!7 @�� ��!�%'	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	-
!7
'' � ��	&	�� � ��#��7	����$ ��� # �!�	 0 – 10 ,�, � H��  – # �!�7� 
0 – 2, 6 – 10 ,�; � H	�   – # �!�	 0 – 2 ,�. 4!7 *�� – � ��#��7	����$ ��� 
# �!�7� 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,�; � H�� # �!�7� 0 – 2, 6 – 10 ' 0 – 10 ,�; c 
&'�!�� ��� ��	��	�� 7�"�� ' � �!<'��+ ��� – �'%�	��. 

4!7 #�	� ��	��'� �	�7
	# ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7-

'' � �!7 #�	� ��+���# ���	�	!	�� � #����+ #	���	+ ����'
� ��� # �!�	 
0 – 10 ,�; �!7 H�� �,%	 � #����+ #	���	+ ����'
� ��� – # �!�	 6 – 10 ,�, 
�!7 H��, �=� ' *�� �,%	 � #����+ #	���	+ ����'
� ��� – # �!�	 2 – 6 ,�. 

4!7 #�	� ��	��'� �	�7
	# ��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7-

'' � � �!<'��+ ��� # �!�7� 2 – 6, 6 – 10 ' 0 – 10 ,� ���	�	!	�� �!7 H��, 
�=�, � �!7 *�� – �!�,� # �!�	 6 – 10 ,�. � #����+ �'%�	+ ����'
� ��� 
��'
�	!���	 ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � ���	�	!	�� �!7 �=� # �!�7� 
0 – 2, 2 – 6 ' 0 – 10 ,�, �!7 H�� ' *�� # �!�	 2 – 6 ,�. ��,%	 ,���	!7
'' �-
�'
�	!��� �!7 @�� � &'�!�� ��!�>��� �!�	# #	���	�� 7�"��. 

5.2.3. !������%����� �$����� ���������� ����+�� 
�#��%�� ����� � ���$���� ����������� 
��� �����%������ ������ '- � ��� ������ � ����#��

?� ������ ���	���� ���!$�	�'+ EECRA �� 1971 – 1996 ��. �!���!�-
��	 ,�!'&	�#� ��!�&���' ��� �">	+ ��	� "�	��>�	�7 �� �,�����$ 
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-0,7 % / �	�7'!	'	 [457]. ��	��$ ��	&	�� 	�� ��,�'��!���	 "��#��'	, 
-0,9 % / �	�7'!	'	; �!7 �!�'��+ (St) ' #	���	+ ��!�&���' ��� ����#!7	 
-0,5 % / �	�7'!	'	, �!7 �!�'��-��%�	#�+ (Ns) ' #���,��!�'��+ (As) – 
-0,3 % / �	�7'!	'	. ��	��>	�'	 ,�!'&	�#� �!�'��� ��!�,�# �'%�	�� ' 
��	��	�� 7�"��# &��'&�� ,���	��'�"	�7 "#	!'&	�'	� ,�!'&	�#� ,"&	#�+ 
��!�&���': �!7 �!�'��-,"&	#�+ (Sc), ,"&	#�+ (Cu) ' ,"&	#�-��%�	#�+ (Cb) 
��� ����#!7	 0,1 % / �	�7'!	'	, �!7 #���,�,"&	#�+ (Ac) – 0,2 % / �	�7-
'!	'	. ��	��	����#�7 ��#��7	���� &'���� �	���#��� "#	!'&'#�	�7 
�� �,�����$ 0,4 % / �	�7'!	'	, ��	��$ 		 ��� ��,�'��!	� – 0,7 % / �	-
�7'!	'	 [457]. 

���!'&��	 '�� ��!�&���' '�	$ ���!'&��	 ���'�
'����	 #���	+-
�#'	 ' #!'7�'	 �� ,!'��. ����'�	�, #	���77 ��!�&���� ��!		 9��	,-
'#�� # "!�#!'#��'' �!'���#�!��#�+ ���'�
'', &	� �'%�77, # � #�	�7 
,�, �'%�77 ��!		 9��	,'#�� # ���%	�'' ,���,�#�!��#�+ ���'�
'', &	� 
#	���77 [457]. ?�9��" '�"&	�'	 ��	!���� '��# ��!�,�# # ,!'��'&	�,'� 
'��!	��#��'7� #�	�� ��<	�� ,�!'&	�#� ��!�&���' ��%	 ����&� ���	-
�	!'� ���
	���, �#	�#	���	 �� '��	�	�'7 ��!�,�#, ' ����'7 '��	�	�'+ 
'��# ��!�,�# '/'!' '� #	�',�!����� �����	�	!	�'7 �� ����#	 ������ ��-
�!$�	�'+ ���" "!"&>'� ���'���'	 ,�"������>������ #��'���	+�#'7 
�	%�" ��!�,��' ' ,!'���� ' ���'����7<'�' ,!'��'&	�,'�' '��	�	�'-
7�' [457]. �� '������
'7 ��%	 ��� �,%	 ��!	��� �!7 #�!'��
'' ,!'-
��'&	�,'� ���	!	+, # ,����� ��!�&���� ' 		 9��	, ���	�7 #�	 	<	 
����+ '� ��'��!�>'� �	���	�	!	����	+. �"&	#�7 ��!�&����, ,�, ���#'!�, 
��,���#�	 ����'	!��� �'!���+ #	�',�!���+ ���	� # �����	�	 	�!� 
' #��7���� ����, ' '� ����',��#	�'	 # ��!		 #���,'	 �!�' ������	�� 
���" ��� &��'&�� '�	�'�'
'��#��� �!������7 ��7#!	�'$ ��!�,�# 
#	���	�� 7�"��. �!�'��	 (St) ' �!�'��-,"&	#�	 ��!�,� (Sc) ���&�� �-
��%�$ ����'	!��� ���'!��"$ ���'�',�
'$ # �'%�	+ ������	�	. 
?�9��" '��	�	�'7 # ��#��7	���' 9'� '��# ��!�,�# ���" ����&�� 
"�'!	�'	/��!��!	�'	 '!', �� ,��+�	+ �	�	, ��!		 / �	�		 #'�"�!'�'��#�� 
���#	�#"$<'	 �����	���	 ���
	��� [457]. 

����� ��!�&���' � ����<�$ �=-�	��� �� ������ ���'�����'-
��#��'7 ���	�	!'� �	!��7, �� ��%�� ��!"&'� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' 
�!7 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �����	��# #	�',�!���+ ��,����","�� 
��!�&���' # ���!'&��� �!�7� �����	�� ' 	��	�
'+ '� ��!���	�'����� 
'��	�	�'+. 

* ������ ����	!	 #����� � ��!���	�'����� 	��	�
'7� '��	�	�'7 
��'�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�&���' �	>�	�7 � '���!���#�-
�'	� ,!���'&	�,��� �	��� ���&	� !'�	+��� �	���#, �	��� ��'�	��>'� 
,#�����#. ��9��'
'	� !'�	+���� �	��� '���!��"	�7 ,�, �	�� '�	�-
�'#���' ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ �� ",������+ �	�'��, �� ����,	�'�"	 
��	��$$ �,����� '��	�	�'+ ,!'��'&	�,�+ �	�	�	���+, ���#	�#"$<"$ 
�	��" [29]. ?�' ���!'�	 ��!���	�'����� '��	�	�'+ �		������	��# �	-
�����'�� ����'�, &� #	!'&'�� �	���# �"<	�#	��� ��#'�' � #����� 
����'#� ������, �	�'��� �7��# ���!$�	�'+ ' 	��',' '� ���!'�� [86, 199], 
,�&	�#� ������ [6, 127, 203]. 
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4!7 ��#�	����� ���!'�� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+ � ' ��!�&���' 
# H�,',	 # �	�7��	 ��!' ������� #�	�	���	 �7�� ��������#	��� 
���	��	���� �� 	��'��'' H�� ' 		 ��+���# ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
��'�	���+ 	��	��"��, ��'�	����� ��#!	�'7 � ' �����	��# ��!�>��� 
��!�&��� �!�	# # �!�7� �����	�� 0 – 10, 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10 ,�, ��!"&	���� 
�� ������ ���
'����� ���!$�	�'+. 4!7 �!�7 0 – 10 ,� ��' ��,����� �� 
�'�. 5.2.3. �� �'�. 5.2.4 ��'#	�	�� #�	�	���	 �7�� ��#��7	���' ��!�>-
��� ��!�&��� �!�	# # ���!'&��� 7�"���. 

�� #�	� #�	�	���� �7��� ��7��+ �"�,'���+ !'�'	+ ��,���� !'-
�	+��+ �	��, ����&'����+ �� ��	��	�	�7&��� ���&	�'7� �����	��# 
�	���� ��'�	��>'� ,#�����# �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. ' ��!�>��+ – �� 
2000 – 2009 ��. ��9��'
'	�� ���#	�#"$<'� "��#�	�'+ !'�	+��+ �	-
��	��'' ��'#	�	�� # ��!. 5.2.1 – 5.2.3.

�'�. 5.2.3 ' 5.2.4 ' �����	 ��!. 5.2.1 – 5.2.3 ��,���#�$, &� # �	�7� �	 
��� ��'�	���+ 	��	��"�� �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. # H�,'&	�,�� �	�'��	 
�� ��	&	� �� ���	 "#	!'&	�'7 ��#��7	���' ' &'�!� �!�	# ��!�>��+ 
��!�&���' # �!�	 0 – 10 ,�, "�	��>	�'7 		 �!<'��, ���'%	�'7 ����'
. 

���!���� ������ ��!. 5.2.2, "#	!'&	�'	 ��#��7	���' ��� �� �	-
�'�� 1964 – 2009 ��. �!7 H�� # �'%�	� 7�"�	 ����#!7	 3,8 % / �	�7'!	'	, 
��'��!�>		 "#	!'&	�'	 ��#��7	���' ��� – 6,1 % / �	�7'!	'	 – ���	-
�	!	�� # ��	��	� 7�"�	, � ��'�	��>		 – 0,8 % / �	�7'!	'	 – # #	���	� 
7�"�	. 

?�!"&	���	 �	�"!��� �� '��	�	�'' ��#��7	���' ��!�>��� 
��!�&��� �!�	# # ���!'&��� 7�"��� "�&�7$ �	�"!���, ��!"&	���	 �� 
��"�',�#�� ' ���	���� ���!$�	�'7�, ��D7��7$ #����%�"$ ��'&'�" 
���'#��	&'+ �	%�" �'�'. 

?� ������ ����'#� #'�'��� ' '����,������ '�����%	�'+ ��"-
�',�#�� ���!$�	�'+ TIROS [399] �� 1980 – 2004 ��. ' 40-!	�'� ������ 
ECMWF �	���!'�� (ERA-40) [399] �� 1980 – 2001 ��., ��	��$ ��' ��"�!	�'' 
����,��� !��� ,�!'&	�#� �'%�	+ ��!�&���' "�	��>�	�7, � ��	��	+ – 
"#	!'&'#�	�7, � �� ���	���� �� 1971 – 2007 ��. – # 	&	�'	 ��	�' #'��� 
�'!���7 ���''#��7 �	�,
'7 �'%�	+ ��!�&���' �� ��,��<	�'	 ����,��� 
!��� # �	#	���� �	��#'�� �,	��	 [206]. 

H��!'� ������ ��!. 5.2.2 �!7 H�� �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. ��,���-
#�	, &� # �	�7��	 "#	!'&'#�	�7 ��#��7	���� ��!�>��+ ��!�&���', 
,�, �'%�	+, �, ��	��	+. �� �,����� "#	!'&	�'7 ��#��7	���' ��!�>��+ 
��	��	+ ��!�&���' ��&' # ��!��� ���� ��	#�>�	 �,����� "#	!'&	�'7 
��#��7	���' ��!�>��+ �'%�	+. 

?� ��	�'$ �#���# [399], ��'&'��+ ���	�	!	���� '��	�	�'+ ��!�&-
���' 7#!7	�7 #�������'	 ��'�	���+ 	��	��"�� # �	�"!��	 ��"�!	-
�'7 ����,��� !��� ' '��	�	�'7 # �����	�	!	�'' 	��	��"�� # �����	�	. 

���!'&��	 '��	�	�'7 ��#��7	���' ��� # �'%�	�, ��	��	� ' 
#	���	� 7�"��� ��D7��7	 ���'%	�'	 ��	��'� ���&	�'+ ����'
. ���	�	�'7 
#��� ����'
 ���" ��� �#7���� �,%	 � '��	�	�'	� �	%'�� ����,�#. 
�� #����� �	�!��� ���"%��	�7 # ����	!	 5.3. ?��'%	�'7 ��'�	����� 
��#!	�'7 �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. �!7 H�� �	 ���	�	!	��. 
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"�. 5.2.3. E��!���2� �&�2 ������������� ��������2� �� ���������� 
�"� � �� ��#���� ����!����� ��� � ��!������! ��� 0 – 10 �! � 1 ��& 

���&'�&: �) HE
 , ') H$
 , �) ���4���, �) ���� ����, �) ������&�!��	, �) 1. 
%��������# �����# ����*�� ����#�2# �����, ��������2# !�����! 

���!��	+�� ��������� ��& ������� 1964 – 2009 ��. 
� ���+��# – ��& 2000 – 2009 ��.

&�!����-�	�	���	 ���� '�������-�	�	���	 ����

����������!���	 ����"���	�� #$
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"�. 5.2.4. E��!���2� �&�2 ��& ���&'�& ������������� ��������2� 
�� ���������� �"� � �� ��#���� ������&�!���# ��� � ��*����2� 

��!�����2� ��&� � ���*�!���� �������&: �) 6 – 10 �!, ') 2 – 6 �!, �) 0 – 2 �!, 
�) ���*�!��� ��������. %��������# �����# ����*�� ����#�2# �����, 

��������2# !�����! ���!��	+�� ��������� ��& ������� 1964 – 2009 ��. 
� ���+��# – ��& 2000 – 2009 ��.

&�!����-�	�	���	 ���� '�������-�	�	���	 ����

����������!���	 ����"���	�� #$
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�'�. 5.2.1 ' 5.2.2 ��,���#�$, &� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'', ���	�-
�	���	 �� 	��'��'' H�,'&	�,��� �	�'��� ��, ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ 
��'�	���+ 	��	��"�� � ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# # �!�	 
0 – 10 ,� �!7 �	�7��7 �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,4. ��9��'
'	�� ,���	-
!7
'' � � ��#��7	����$ ' &'�!�� �!�	# ��� ��!�%'	!���	 ' ��#�� 0,4 
' 0,2 ���#	�#	���. ��9��'
'	�� ,���	!7
'' � � �"������+ �!<'��+ 
' #����+ #	���	+ ����'
� ��'
�	!���	 ' ��#�� -0,4. 

�
	�,' ,���	!7
'����� �#7�	+ ' ��#�	���� ��!���	�'����� '��	-
�	�'+ � ' �����	��# ���, ��!"&	���	 �!7 H�� �� �	�'�� 1964 – 2009 ��., 
��'#	�	���	 �� �'�. 5.2.1 – 5.2.4 ' # ��!. 5.2.1 – 5.2.3, ,�&	�#	��� ���!�-
�"$�7 �	%�" ����+. 

4!7 �	�7��7 �!7 H�� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � ��#��7	��-
��$ ��� #� #�	� '�"&�	��� �����	���� �!�7� ��!�%'	!���. 4!7 ��� 
# �'%�	� ' ��	��	� 7�"��� ��' ��#�� 0,4, � # #	���	� – 0,3. ��9��'
'	�� 
,���	!7
'' � � &'�!�� �!�	# ��� ��#�� 0,3 �!7 ��� ��	��	�� 7�"�� ' 
0,2 – �!7 �'%�	�� ' #	���	�� 7�"��#.

4!7 �	�7��7 �!7 H�� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � �"������+ 
�!<'��+ ��'
�	!���	 ' ��#�� -0,4 �!7 ��� #	���	�� 7�"��, -0,2 – �!7 
��� ��	��	�� 7�"�� ' �!'�,' , �"!$ �!7 �'%�	�� 7�"��.

��9��'
'	� ,���	!7
'' � � H	� �!7 ��� �'%�	�� 7�"�� ��!�-
%'	!���+ ' ��#	� 0,2, ��	��	�� 7�"�� – �!'��, , �"!$ ' �!7 #	���	�� 
7�"�� – ��'
�	!���+ ' ��#	� -0,2. ��9��'
'	� ,���	!7
'' � � H�� �!7 
��� �'%�	�� ' #	���	�� 7�"��# �!'��, , �"!$, � �!7 ��	��	�� 7�"�� – �-
�'
�	!���+ ' ��#	� -0,2. 

���!���� �'�. 5.2.3 ' 5.2.4 ' ������ ��!. 5.2.1 – 5.2.3, �,����� ��	�-
!	�'7 �!7 H�� # XXI #	,	 ��!�>	, &	� �� #	�� �	�'��, ' ��� ���	�	!	�� 
�� ���	 ���'%	�'7 �, "#	!'&	�'7 ��#��7	���' ' &'�!� �!�	# ��!�>��+ 
��!�&���' # �!�	 0 – 10 ,�, "�	��>	�'7 '� �!<'��, ���'%	�'7 H�� ' 
��#�>	�'7 H	� . �� ���!��"	�7 � �	�"!����' ����� [55], # ,����+ ��-
,�����, &� ��	�!	�'	 H�,',' �� �	�'�� 1983 – 2004 ��. !	�� ' ��	��$ # 
���	�	!	���+ �	�	�' �#7���� � �,'#'��
'	+ 
',!��'&	�,�+ �	7	!����' 
��� ��,'&	�,'�' ���7�' ��. * ����	 [10] �� ����#	 ������ �		���!�-
�'&	�,'� ���!$�	�'+ �,%	 ��	&�	�7, &� ���
	�� ��	�!	�'7 #���,'� 
>'�� �	#	����� ��!">��'7 # ���!	��'	 ���� ��! ��!		 ���	���. 

4����	 ��!. 5.2.2 �!7 H�� ��,���#�$ �"<	�#	���	 ��	��!����'	 
"#	!'&	�'7 ��#��7	���' �!�	# ��!�>��+ �'%�	+ ' #	���	+ ��!�&���' 
��� ����� ��#��7	���' �!�	# ��!�>��+ ��	��	+ # XXI #	,	. �� �	�"!�-
� ���!��"	�7 � �	�"!����' ���&	�# ,!'��'&	�,'� ���	!	+, '���!�-
��#����� ��' ������#,	 4-�� �
	��&���� ��,!��� /	%���#'	!��#	���+ 
��"��� 9,��	��# �� '��	�	�'$ ,!'��� (/3���), ,����	 ��,���#�$ 
"#	!'&	�'	 ��!�&���' ��� H�,',�+ # 	,"<	� ��!	'', ����	��� ��	��$ 
# �'%�	� ' #	���	� 7�"��� [443, 457]. 

���!���� ������ ��!. 5.2.2, �!7 H�� �,����� "#	!'&	�'7 ��#��7-
	���' �!�	# ��!�>��+ ��	��	+ ��!�&���' # XXI #	,	 �!��� �!'&�	�7 
� �,����' 		 "#	!'&	�'7 �� #	�� �	�'�� 1964 – 2009 ��.



446

4����	 ��!. 5.2.1 ' 5.2.2 �	�����'�"$ ,�, #�	�	��"$, �, ' ���-
�����#	��"$ �	����������� '��	�	�'7 �����	��# ��!�>��+ ��!�&���' 
# �!�	 0 – 10 ,�. �'%	 ���#	�	� ��#�	���+ ���!'� '��	�	�'+ ��'�	���+ 
	��	��"�� ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �!7 ��+���# H��.

@� �	�'�� 1964 – 2009 ��. # �	�7��	 ��,�'��!���	, �� ���#�	�'$ � 
@�� ' *��, ��'�	���	 ��	�!	�'	 ���	�	!	�� �!7 �=�. ��� ��!��	#�	 
# @�� ' �	�	���' # �&	�� �!���	 ����!����'	 # *��. ?�' 9�� # �=� �-
�	&	� �!���+ ��� ��#!	�'7.

@� 9� �	�'�� # �	�7��	 �!7 #�	� ��+���# H�� ���	�	!	�� 	�-
�	�
'7 , "#	!'&	�'$ ��#��7	���' ' &'�!� �!�	# ��� # �!�	 0 – 10 ,�, 
"�	��>	�'$ '� �!<'�� ' ���'%	�'$ ����'
. 

?�'&'��+ ���'%	�'7 �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. H�� ' H	� ��%	 7#-
!7��7 ���&'	!���+ ��� ��#��7	���' ��� �'%�	�� ' ��	��	�� 7�"��#. 
4	+�#'	!���, �!�,� �!7 �=� ���	�	!	�� "�	��>	�'	 ��#��7	���' 
#	���	+ ��!�&���', � �,%	 �'�'��!���	, �� ���#�	�'$ � @�� ' *��, "#	-
!'&	�'	 ��#��7	���' �!7 ��	��	+ ��!�&���' ' ��,�'��!���	 "#	!'&	-
�'	 ��#��7	���' – �!7 �'%�	+ ��!�&���'. ?�' 9�� '� ������ ��!. 5.2.1 
#'��� ��'��!�>		 ���'%	�'	 ,�, #	���	+, �, ' �'%�	+ ����'
�. 4!7 *�� 
"#	!'&	�'	 ��#��7	���' #	���	+ ��!�&���' ��!�>	, &	� �!7 @��, ' 
"�	��>	�'	 #	���	+ ����'
� �'�'��!���. ���	�	�'7 #��� ����'
 ���" 
��� �,%	 �#7���� � #��'�
'7�' �	%'�� ����,�#. �� #����� �	�!��� 
���"%��	�7 # ����	!	 5.3.

4!7 �=� �� �	�'�� 1964 – 2009 ��. # �	�7��	 ���	�	!	�� ��,�'��!�-
��	 "#	!'&	�'	 ��#��7	���' �'%�	+ ��!�&���'. =	 ��� ���	�	��� 
��!��	#�	 # @�� ' *��; �!7 ��	��	+ – �������, ��� �=� "#	!'&	�'	 
		 ��#��7	���' �'�'��!��� ' ��� *�� – ��,�'��!���. ?�#��7	���� 
�!�	# ��!�>��+ #	���	+ ��!�&���' ��� �=� "��#�	. 4!7 @�� ' *�� ��� 
�!��� #������	, ��'&	� �!7 *�� – � ��!�>	+ �,�����$. �,����� ���� 
��#��7	���' ��� # �!�	 0 – 10 ,� ���	�	��� #������	 # �����#!	�'' 
� ������ �� #���,, . 	. ��� �'�'��!��� �!7 �=� ' ��,�'��!��� �!7 *��. 

4!7 �	�7��7 �� �	�'�� � 2000 �� 2009 �. #� #�	� ��+���� ���	�	-
!	�� ���&'	!���	 ��'�	���	 ��	�!	�'	, ��,�'��!���	 – # @��. * �!�	 
0 – 10 ,� ��� �=� ���',�'��#��� 	��	�
'7 , "#	!'&	�'$ ��#��7	���' 
' &'�!� ���, '� �!<'��, ���'%	�'$ H�� ' ��#�>	�'$ H	� , ��� @�� ' 
*�� – , "�	��>	�'$ '� ��#��7	���' ' �!<'��, "#	!'&	�'$ &'�!� ���, 
���'%	�'$ H�� ' H	� (	��	�
'7 "�'!'#�	�7 # #���&��� �����#!	�''). 
4!7 #�	� ��+���# "�'!'!��� 	��	�
'7 , "#	!'&	�'$ ��#��7	���' ��!�>-
��+ �'%�	+ ��!�&���', ����	��� # �=� ' *��. ��� ��#��7	���' ��	��	+ 
�!7 #�	� ��+���# ���,'&	�,' ��#����	 � ����#�� �� #	�� �	�'��. * �=� 
��	&	� ��� "#	!'&	�'7 ��#��7	���' #	���	+ ��!�&���', � # @�� ' *�� 
#'��� 	��	�
'7 , "�	��>	�'$ ��#��7	���', ' 9� 	��	�
'7 "�'!'#�-
	�7 # #���&��� �����#!	�''. 

��,'� �������, ��!. 5.2.1 – 5.2.3 ��,���#�$, &� ��'��!�>'+ ��� 
��'�	���+ 	��	��"�� ���	�	!	� ��' �!���� "�	��>	�'' ��#��7	-
���' �!�	# ��!�>��+ #	���	+ ��!�&���' ' �'!���� ��'��,�#�� ���	 
��#��7	���' ��	��	+ ' �'%�	+. ?�'�	��� ��%	 �!"%'� ��'��!�>		 
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��	�!	�'	 # �=� �� ��!��+ �	�'�� ' ��'��!�>		 ��	�!	�'	 # @�� # 
XXI #	,	. * ���'� �!"&�7� ��	�� '��	�	�'+ ��#��7	���' ��� # �'%�	�, 
��	��	� ' #	���	� 7�"��� ��'��,�#�7. 

4����	 ��!. 5.2.3 �	�����'�"$, &� ��	�!	�'	 # XXI #	,	 �!7 �=� 
' @�� �����#�%��	�7 	��	�
'	+ , ���'%	�'$ ��#!	�'7, � �!7 *�� – 	�-
�	�
'	+ , 	�� ��#�>	�'$. 

�'�. 5.2.1 ' 5.2.2 ��,���#�$, &� �!7 �	�7��7 ,�9��'
'	�� ,��-
�	!7
'', ���	��	���	 �� 	��'��'' ,�%���� '� ��+���# �=�, @�� ' 
*��, ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'�	���+ 	��	��"�� � ' �����	��# 
��!�>��� ��!�&��� �!�	# # �!�	 0 – 10 ,� �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,7. 
4!7 �����	���� �!�	# 0 – 2 ' 2 – 6 ,� ��' �	 ��	#�>�$ �� ���"!$ 0,3 ' 
�!7 �!�7 6 – 10 ,� – 0,6. 

4!7 �=� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � ��#��7	����$ ��� ��!�-
%'	!���	 ' ��#�� 0,3 �!7 �'%�	�� ' ��	��	�� 7�"��# ' �!7 �!�7 0 – 10 ,�, 
� �!7 #	���	�� 7�"�� –  0,2. 4!7 @�� ' *�� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � 
��#��7	����$ ��� '��	�7$�7 # ��	�	!�� -0,1 – 0,2.

4!7 �=� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � &'�!�� �!�	# ��� ��!�-
%'	!���	 ' ��#�� 0,3 �!7 ��	��	�� 7�"��, 0,2 – �!7 �'%�	�� 7�"�� ' �!7 
�!�7 0 – 10 ,�, � �!7 #	���	�� 7�"�� –  0,1. 4!7 @�� ��' �!7 #	���	�� 7�"�� 
' �!�7 0 – 10 ,� ��'
�	!���	 ' ��#�� -0,3, �!7 �'%�	�� ' ��	��	�� 7�"�� 
'� ���&	�'7 �!'�,' , �"!$. 4!7 *�� ��' �!7 #	���	�� 7�"�� ��'
�	!���	 
' ��#�� -0,2. 4!7 ���!���� �!�	# '� ���&	�'7 �!'�,' , �"!$.

4!7 �=� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � �"������+ �!<'��+ ��� 
��'
�	!���	. ��' ��#�� -0,3 ' -0,5 �!7 �!�	# 0 – 10 ' 6 – 10 ,� ���#	-
�#	���. 4!7 @�� ' *�� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � �"������+ �!<'-
��+ ��� ��#�� ���#	�#	��� -0,7 ' -0,4 �!7 �!�7 0 – 10 ,� ' -0,4 – �!7 
��� #	���	�� 7�"��. 4!7 �'%�	�� ' ��	��	�� 7�"��# �!7 #�	� ��+���# '� 
���&	�'7 ����#!7$ � -0,2 �� 0,1. 

4!7 �	�7��7 �!7 �=� ' @�� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � #����+ 
#	���	+ ����'
� ��� # �!�	 0 – 10 ,� ����#!7$ �,�!� -0,4, �!7 *�� –  
-0,3. 4!7 �=� ��' ����#!7$ �,%	 �,�!� -0,4 �!7 H	� ��� #	���	�� 7�"-
�� ' �!7 *�� –  -0,3 �!7 H	�   ��� ��	��	�� 7�"��. * ���!���� �!"&�7� 
,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �  �  H	�   ��� !	%� # �'������	 -0,2 �� 0,2.

4!7 �=� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � � #����+ �'%�	+ ����'
� 
��� # �!�	 0 – 10 ,� �!���	 ��'
�	!���	 - 0,1...- 0,2. 4!7 @�� ' *�� ��' 
�!7 �!�7 0 – 10 ,� ����#!7$ �,�!� 0,3; �!7 #	���	�� 7�"�� – 0,3 ' 0,6 �!7 
@�� ' *�� ���#	�#	���. * ���!���� �!"&�7� ,�9��'
'	�� ,���	!7-

'' �  �  H��  ��� !	%� # �'������	 � -0,2 �� 0,2.

��,'� �������, ��,�����, &� ��' �
	�,	 #!'7�'7 '��	�	�'+ �����	-
��# ��!�&���' �� '��	�	�'7 ��'�	���+ 	��	��"�� ���� "&'�#��, &� 
#	!'&'�� '� ,����,���	!7
'+ ���" ���!'&���7 # ��#'�'���' � ��+���. 

?�	�!	�'	 # �'%�	+ ' ��	��	+ ������	�	 �	!�	 		 ��!		 #!���-
	�,�+. ���	�	�'	 	��	��"�� ' ,�!'&	�#� ���	�%��'7 #��7���� ���� # 
�����	�	, ���	�	!	���	 �� ������ ��"�',�#�� ' ���'������#�� ���!$-
�	�'+ [105, 114, 124, 125], #����%��, �,%	 7#!7	�7 ��'&'��+ "#	!'&	�'7 
,�!'&	�#� ��!�&���' ' ��#��7	���' ��!�>��� ��!�&��� �!�	#.
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?�	�
'�!��� , ���" ��#��7	���' ��!�,�# #	���	�� 7�"�� ��%	 
��'#	�' ��	�!	�'	 ' '����	�'	 #!��' # ��	��	+ ������	�	, "�'!	�'	 

',!��'&	�,�+ �,'#���', � �,%	 ����',��#	�'	 #��7���� ���� '� ���-
���	�� # �	�"!��	 ������	���-������	����� ���	�� [7, 23, 135, 246]. 

�"&	#�7 ��!�&����, ,�, ���#'!�, ��,���#�	 ����'	!��� �'!���+ 
#	�',�!���+ ���	� # �����	�	 	�!� ' #��7���� ����, ' '� ����',��#	-
�'	 # ��!		 #���,'	 �!�' ������	�� ���" ��� &��'&�� '�	�'�'
'-
��#��� �!������7 ��7#!	�'$ ��!�,�# #	���	�� 7�"�� [457].

�#	!'&	�'	 %'��' ��!�&���' �,%	 ��%	 ��'#	�' , "#	!'&	�'$ 
		 ,�!'&	�#� [207], �, �!	��#�	!���, ' , "#	!'&	�'$ ��#��7	���' 
��!�>��+ ��!�&���'. ��,, # [207] ��	&�	�7, &� #����%��� ��D7��	�'	� 
��!�%'	!����� �	��� ,�!'&	�#� ��!�&���' �'��+ # H�,',	 ��%	 ��� 
�!	�"$<		: ,!'��'&	�,�	 ��	�!	�'	 �	!�	 ��!		 �"���� ���	����'	 
%'�,'� ,��	!� # ��!�,��, � %'�,�,��	!���	 ��!�,� '�	$ ��!�>		 #�	�7 
%'��', &	� � ���	��>'�' ,��!7�' [207]. @��	'�, &� # H�,',	 ' H���,-
',	 ��' �+ %	 	��	��"�	 ��#��7	���� ,��	!���� ��!�,�# �	�,�!�,� 
#�>	, � ,�'��!!'&	�,'� – �'%	, &	� # "�	�	���� >'����. �� �#7���� � 
	�, &� # ��!�,�� ��!7���� >'�� #���"� &'<	, � ,��!' ��' �+ %	 	��	-
��"�	 ���&�� �	!�&	 ' �'%	 #	��7���� '� ���	����'7 [58]. 

��&	�#	��� ��!"&	���	 �	�"!��� �� '��	�	�'' ��#��7	���' ��� 
�!7 �	�7��7 ���!��"$�7 � �	�"!����' � �����!	�'� '��	�	�'7� ,�!'&	-
�#� ����,�# # �	#	���+ ��!7���+ ��!��' �� �	�'�� 1936 – 2005 ��. [10]. @� 9� 
�	�'�� ����#�	 �"��� ����,�# #����!' �� 3 %. ����#��+ ��� ��! ��	��	&	� 
"#	!'&	�'	� �'��'� ����,�#, ����	��� # ��'�!��'&	�,�� �	,��	 [10].

* �
	��&��� ��,!��	 �� '��	�	�'7� ,!'��� ' '� ���!	��#'+ �� 
	��'��'' ����'+�,�+ �	�	��
'' [29] ��	&�!���, &� # 	&	�'	 XX #	,� 
(1936 – 2006 ��.) "#	!'&'!��� ��#��7	���� 
',!���# ' "�	��>'!��� ��#�-
�7	���� ��'
',!���#, ����	��� # H!��',�-=#���	+�,�� �	,��	 �	#	�-
���� ��!">��'7. * �����	���+ 
'�,"!7
'' ��� ��,'&	�,'�' ���7�' �,%	 
����!	%'#�	�7 	��	�
'7 , "#	!'&	�'$ �����!%'	!����' 
',!��'&	�,�+ 

'�,"!7
'' # ���!	��'	 �#� �	�7'!	'7, �� ���#�	�'$ � ��	�>	�#"$<'� 
�	�'���� [29]. * �
	��&��� ��,!��	 ��!� �,%	 ��	&	�� 	<	 ���� '��	�	-
�'	 ��!�>��� ��������#	����� ���>���, �#7�����	 � 
'�,"!7
'	+, – 9� 
��#�	�	���7 	��	�
'7 , ���'%	�'$ �����	����� ��#!	�'7, ,����7 �!7 
@������+ �'�'�' #�	�#�	 ��,����� # ����	 ����!'�#� ' ���#���# [29].

!	
�

�� ����#	 ������ ���'������#�� ���!$�	�'+ �� ����'+�,'� ��,'&	-
�,'� ���
'7� �� 1964 – 2009 ��. ��!"&	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ,�9��'-

'	��# ,���	!7
'' ��'�	���+ 	��	��"�� ' ����,	�'�', #	�',�!���+ 
��,����","�� ��!�>��� ��!�&��� �!�	#, ��,����� '� #�	�	���7 ' ���-
�����#	���7 '��	�&'#���. 

4!7 H�,'&	�,��� �	�'��� �� ' 	�� ��+���# ���#	�	� ��#�	���+ 
���!'� '��	�	�'+ ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'�	���+ 	��	��"��, ��'-
�	����� ��#!	�'7 ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �!7 �	�7��7 
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�� ��!��+ �	�'�� ���!$�	�'+ ' # XXI #	,	. ���!	��#��'7 ���#	�	�� �!7 
��!�&���' # ���!'&��� �!�7� �����	��. 

�	�"!���, '�!�%	���	 # ������ ����	!	, ����#!7$ ��#"$ '����-
��
'$ �� '��	�	�'' ��!�&���' ��� H�,',�+, 		 �#7�' � '��	�	�'7�' 
��'�	���+ 	��	��"��. ?�!"&	���	 �	�"!��� ���!��"$�7 � ���	!�-
���' ���&	��' ' ���" ��� ��!	��� �!7 !"&>	�� ���'���'7 ����!	�� 
'��	�	�'7 ,!'��� # H�,',	 ' ��!' ��!�&���' # 9'� '��	�	�'7�.

5.3. /
�������� ��������
	 �����������
-	����
���
�
 
�����
���� ���
�#�� � �
��"���	
� 
����
	 

@���&� ��!"&	�'7 ,�!'&	�#	���� �
	��, ��!���	�'����� '��	�	-
�'+ �		������	��# ' �������� ��	���7<'� '��	�	�'+ ,!'��� @	�!' 
��'���	�	 # ����7<		 #�	�7 #�	 ��!�>		 ���&	�'	 �!7 �!��'��#��'7 
�����
'' ���!'&��� ��	� �	7	!����' !$�	+ , 9'� '��	�	�'7� [29, 183, 
207, 247]. *�%���' #��'���#7������' ' ��'��!		 '��	�&'#��' 9!	�	�-
��' ,!'��� 7#!7$�7 ��!�&���� ' ����,' [29, 41, 58, 117, 132, 158, 258, 
263, 280, 299, 302, 334, 355, 464, 473, 479, 485]. ��!�&���� # ���&'	!���+ 
�	�	�' ���	�	!7	 ,�!'&	�#� ��'���7<	+ ' "���7<	+ ���'�
'', 		 ��-
!'&'	 7#!7	�7 �	�����'��� "�!�#'	� �!7 #����	�'7 ����,�# [302, 311]. 
����,� '� ,!'��'&	�,'	 '��	�	�'7 #�	 	<	 �	�����&�� '�"&	�� ' �	 
7����� ��	���#!	�'7 � 	��	�
'7� '� '��	�	�'+ ,�, # �!���!����, �, 
' �	�'���!���� ���>��	 [9, 183, 198, 229, 235, 270, 295, 302, 311, 430]. 

4�!���	�'����	 '��	�	�'7 ����,	�'�', ��!�&���� ��,��#� �-
�	&	�� �� ����#	 �		���!��'&	�,'�, �9��!��'&	�,'� ' ��"�',�#�� ��-
�!$�	�'+ [429, 430]. ?� ������ ���	���� ���!$�	�'+ �� ��!�&����$ # 
���!'&��� �	�'���� �	����� >��� ��!' ��	&	�� '��	�	�'7 ,�!'&	�#� 
��!�&���' [29, 183, 249, 269], 		 �'%�	+ ����'
� [374], ��#��7	���' �-
�	!���� ���� ��!�,�# [340]. �� ����#	 ���!'�� ��!		 ,���,'� (�� ���#�	-
�'$ � �7���' ���	���� ���!$�	�'+) �7��# ��"�',�#�� ������ ISCCP �� 
�	�'�� 1983 – 2001 ��. [383] ' HIRS �� �	�'�� 1979 – 2001 ��. [472] ��!"&	�� 
�	�"!��� �� '��	�	�'' �!���!����� ,�!'&	�#� ��!�&���'. 

�� ����#	 ������ ���'������#�� ���!$�	�'+, ���	�%�<'��7 # 
����'#	 �H�4� [213], �� �	�'�� 1964 – 1998 ��. �!7 
	���!���� �	�7
	# 
�	����#, "���7��&	���� �����!��'&	�,', ��!"&	�� �
	�,' �!���!���� 
' �	�'���!���� �	���# #� #�	�	���� �7��� ����'
, ��#��7	���' ' 
�"������+ �!<'�� #������#!	���� � '���!���#��'	� �=-�	��� [109, 
166] ��!�&��� �!�	#. ��' ���#�!7$ ��	!�� #�#�� � 	��'��'�!���+ 
' �	�����+ �	����������' ���'����7<'� '��	�	�'+ ��!�&���' � ��	-
��!����'	� �	�'���#, ��� ,�����' '� �'%�77 ����'
� ���'%�	�7, � 
#	���77 – #������	; ���	�	!	�� 	��	�
'7 , "#	!'&	�'$ ��#��7	���' 
������!�+��� ��!�&��� �'�	� � "#	!'&	�'	� �"������+ �!<'�� �� # 
�����	���� �!�	 0 – 10 ,� ' "��#��'	� # �!�	 0 – 2 ,� [164].

4!7 ��!�>��� �� (� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 80 – 100 % ��#	�����' 
�	���#���) # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� ��	&	�� "��#��'	 ,�, �'%�	+, 
�, ' #	���	+ ����'
; �	,����	 '��	�	�'7 ��,���#�$ #�������'	 '� 
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��#��7	���' � "�	��>	�'	� �"������+ �!<'��. @��&	�'7 �	���# 
�	�,�!�,� '��	�7$�7 � �	�����. 4!7 ��!�>	+ &��' �	����� >��� "#	!'-
&	�'	 '� ��#��7	���' '�		 �	�� � "�	��>	�'	� '� �!<'��; #�����-
��'	 ,�, ��#��7	���', �, ' �!<'�� ����,	��� �!7 ��	��'� ' #���,'� 
>'�� @�������� ��!">��'7; "��#��'	 ,�, ��#��7	���', �, ' �!<'�� 
��	&	�� �!7 *���&��+ �'�'�' [164]. 

�	,����	 #!'7�'	 �� #	!'&'�" �	���# �����	��# ��, �	�"�!�#��, 
�,���#�	 �	����������� # ������ � #!�%���', ��'&'��+ ,����+ 7#!7-
	�7 ��	�� ��&',�# #!�%���' [109, 164]. �"<	�#"$ !' 	�	�#	���	 
��'&'�� �!7 9'� '��	�	�'+ ' ��%�� !' '� ���	�	!'� �� ������ ���-
������� ���'�����'��#��'7 �����	��? 

� ��D	,'#��� ��,����, #��'���#7������ � ,!'��'&	�,'�' '�-
�	�	�'7�' �����	��# ��, ��%�� ��	�' '��	�	�'7 �����	�	!	�'7 
	��	��"�� ��#	�����' �,	��� [181] ' 	��	��"�� #���"�� # ������	�	 
[183, 383, 384], 
'�,"!7
'' �����	�� [155, 180, 202, 226, 336, 362, 472] 
' 
',!��'&	�,�+ �,'#���' # ��	!���� �	�'���� [4, 192, 226, 296, 385, 
442], '��	�	�'	 ��#��7	���' ���!'&��� ���� ��!�&���' [340], � �,%	 
�	%'�� ����,�# [9, 149, 170, 180, 226, 234, 247]. 

�����#'��7 ��!		 �������� �� #�����	 #��'���#7�' '��	�	�'+ 
�����	��# �� ' �	%'�� ����,�#. * [170] ���#	�	� ���!'� '��	�	�'7 
�����	��# ��!�>��� �� �	�	� ��&�!�� #����	�'7 ����,�#, # ���
	��	 
'� #����	�'7 ' ���!	 '� �,��&��'7 �� ����#	 ������ �9��!��'&	�,'� ��-
�!$�	�'+ ' ���	���� �		���!��'&	�,'� ���!$�	�'+ �� ��!�&����$, 
����,��', ���>	�>	+ ' 	,"<	+ ������+ �� 10-!	�'+ �	�'�� �!7 ���
'' 
����# 4',���, �����!�%	���+ # H�,'&	�,�� �	�'��	. ��!� ��!"&	��, 
&� #� #�	�7 ��&�!� #����	�'7 ����,�# #���� �'%�	+ ' #	���	+ ����'
 
�� ���'%�$�7, &'�!� ��!�&��� �!�	# #������	, '� �"������7 �!<'�� 
#������	 '!' ���	�7 ���'!���+, �"������7 �!<'�� ����!�	, (���-
�����#� �	%�" ��!�&���' �!�7�') �,%	 "#	!'&'#�	�7. �� ��%	 
��� �!�,� ��' "�!�#'', &� #��&�!	 ��"�,�	�7 �'%�77 ����'
� #�	�	 � 
#�������'	� &'�!� �� ' �"������+ �!<'�� ����!�	,. *	!'&'�� ���'-
%	�'7 �!7 #	���	+ ����'
� �	��>	, &	� �!7 �'%�	+. �!	��#�	!���, 	�!' 
# 	&	�'	 �!'	!����� #�	�	����� '�	�#�!� ��#��7	���� #����	�'7 
����,�# ' '� �����!%'	!����� �"�" #�������, �"�" '��	�7��7 ' 
��	��	�	�7&��	 ���&	�'7 �����	��# ��. * &�����', ��	��'	 ���&	�'7 
�'%�	+ ' #	���	+ ����'
 �"�" ���'%���7. 

* �����+ ����	 ��'#	�	�� �	�"!��� '��!	��#��'7 ,���	!7
'-
����� �#7�	+ ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ����,	�'�', �� ' ,�!'&	�#� 
����,�# (��) � 
	!�$ ��!"&	�'7 ��#�� ����'+, ��!	���� ��' ���!'�	 '� 
,!'��'&	�,'� '��	�	�'+. 

�"<	�#�#��'	 ���!'&��� '��# ��!�&���' ���	�	!7	 �	�	'&	�,'+ 
#'� #�����$<'� ����,�# ' 7#!7	�7 �	�"!���� ��,��- ' �',�����
	���# 
# �����	�	, 	��	��"���-#!�%������� ' #	��#��� �����	�	!	�'7 # 
�	+, ��9��" �!7 ���#�	�'7 �,%	 ����&'��� ,���	!7
'' ��	��	�	�7&��� 
���&	�'+ �� ' ����#��� �����	��# �����	�� �� ��������� '�����'-
&	�,'� ��#	�����7�. 
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����	!7
'' �		���!��'&	�,'� #	!'&'� 7#!7$�7 #�%��+ ,!'��'-
&	�,�+ ����,	�'�',�+ �����	�� @	�!'. ?��7'	 ,!'��� &��� ����-
�'&'#�$ ��	��'�' ���&	�'7�' �		�#	!'&'�, . ,. �
	�'#�� '� ������� 
���<	, &	� ,���	!7
'����	 �#7�'. ����,� ��' ���" ��� #	���� ��!	��� 
��' 	�'��#��'' ,!'��'&	�,'� ���	!	+ [2, 9]. 

@��	'�, &� ��' ���!'�	 �	�"!���# �!	�"	 "&'�#��, &� �	%'� 
����,�# ' '� ��������#	���-#�	�	���	 �����	�	!	�'	 # ���&'	!���+ 
�	�	�' ��#'�7 �,%	 � ����,	�� ' ����7�'7 ����'!�$<	+ ��#	�����' 
[12, 119]. 4�%	 ��� ��#�'����' ��+����' �	%'� ����,�# ��#'�' � �&	�� 
����'� ��,���#, ����	��� # !	�'	 �	�7
�, ,���� ���7�" � �����!����' 
���
	����' '�		 �	�� ' #�"�'�����#�7 ,��#	,
'7 [76, 138]. 

?���

���!	��#��'7 ��!' ���#	�	�� �� ����#	 ������ ���'�����'��#�-
�'7 �����	�� ����!�	����� 	,"<'�' ������' ���,����!'��#������ 
����'#� �H�4� [213] ' ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��, ���	�%�<'��7 # 
����'#	 GNIP (Global Network for Isotopes in Precipitation) [397] �� �	�'�� 
1964 – 2001 ��. �!7 �	�7' ���
'+ (��. �'�. 5.3.1), �����!�%	���� # ���-
!'&��� ,!'��'&	�,'� ����� �	����� >��� � ���!'&��� �����	�	!	�'	� 
��!�&���' [458, 459]. 

&����

4!7 ���	�	!	�'7 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �����	��# �� ��! 
'���!���#�� �=-�	��, �����������+ �!7 #������#!	�'7 ����'
 ' ,�!'-
&	�#� ��!�&���' �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���', ��!"&	���� # 
�	�"!��	 ���������� ���'�����'��#��'7 �����	�� [109, 166]. �
	�,' 
,���	!7
'+ ��!' ��!"&	�� �!7 �7' ����,	�'�', ��: '� &'�!�, ��#��7-
	���' ' �"������+ �!<'�� (�), �'%�	+ ' #	���	+ ����'
 (�) ��!�&���' 

"�. 5.3.1. "�����(���� �����#, ����	*��!2� ��& ������ 
��5���������� ������&��# !�(�� �����!�&��2!� *������&!� ��������� 

������ � ������������ ��, � ���(� �����2� !��������!����� 
��!����2 �� �*�'�������� ���������&�
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# >	�' �����	���� �!�7�: 0 – 2, 2 – 6, 6 – 10, 0 – 6, 2 – 10 ' 0 – 10 ,� ��� 
"��#�	� �	�!'. ?	�#�	 �' �!�7 �����	�� ���#	�#"$ ���'
'�����" 
����	!	�'$ ��!�&���' �� ��!�&���� �'%�	��, ��	��	�� ' #	���	�� 7�"��# 
# ��#'�'���' � #���� �����!�%	�'7 		 �'%�	+ ����'
�, ��'�7��" # 
�		���!��'' [17, 108, 465]. 

4!7 ,�%���� ��!�&���� �!�7 ,�!'&	�#� ��!�&���' ���	�	!7!��� �� 
�����
'7� 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 % ��#	�����' �	���#���. ���&	� 
��!' ���#	�	�� �!7 #��	����
�' "�!�#'+ �� ,�!'&	�#� ��!�&���'. @��-
,' «!», «0», «9» ' «1» ���!	 �����
'' ,�!'&	�#� ��!�&���' ������&�$, 
���#	�#	���, #����%���� ��!'&'7 ��"�'� ��; ��"�#'	 �� � ��!�>'� 
,�!'&	�#�� ��!�&���'; ����!�'	!��� , ",������+ �����
'' �"<	�#"$ 
��!�>��	 ��; ����!�'	!��� , ",������+ �����
'' �"<	�#"$ �� � ,�!'-
&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 %. ��,'� �������: 

• 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 80 – 100 %! ����&�	, &� �"<	�#"$ �� � 
�	�	&'�!	���� ,�!'&	�#�� ��!�&���', ��' 9�� #����%�� ��!'&'	 
��"�'� ��;

• 0 – 20, 0 – 60, 0 – 80 %0 ����&�	, &� ,�!'&	�#� ��!�&���' �!7 #�	� 
�� �	 ��!		 0 – 20, 0 – 60, 0 – 80 % ��#	�����' �	���#��� ���#	�#	���;

• 0 – 20, 20 – 60, 60 – 80, 0 – 60, 0 – 80 %9 – �"<	�#"$ �� � �	�	-
&'�!	���� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ��' "�!�#'', &� �,%	 �"<	�#"$ 
��!�>��	 ��;

• 80 – 100, 60 – 80, 20 – 60, 60 – 100, 20 – 100 %1 – �"<	�#"$ �� � 
",������� ,�!'&	�#�� ��!�&���' ��' "�!�#'', &� �,%	 �"<	�#"$ �� 
� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 0 – 20 %; 

• 0 – 100 % – ���" ��'�"�#�#�� !$��	 ��.
* ,�&	�#	 ����,	�'�', �����	�� ��!' #������ �!	�"$<'	: 

��#!	�'	 #���"�� P; �	���	�
'�!���7 #���� H; 	��	��"�� #���"�� T; 
����!���7 ' �	�'�'���!���7 ����#!7$<'	 �,����' #	��; �,�!7���7 �,�-
���� #	��; �	�'
' �&,' ���� � �; ����'	!���7 #!�%���� U; "�	!���7 
#!�%���� q; ,�!'&	�#� #��7���� ���� # ��!�	 #���"�� VA. 

*�	 9' �����	�� �������'#�!'�� �� 8 ��������� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7� # �'������	 '��	�	�'7 ��#!	�'7 � 1000 �� 250 �?�, 
&� ��'�!'�'	!��� ���#	�#"	 �!�$ �����	�� 0 – 10 ,� ��� "��#�	� 
��#	�����' ���7. 

�� ����#	 ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �	�	&'�!	���� �����	��# 
��, ����,	�'�', �����	�� ' ,�!'&	�#� ����,�# �!7 ,�%��+ ���
'' 
(i = 1,...,10) ��!' #�&'�!	�� �#� '�� ,���	!7
'+, ,����	 �!7 '�	�'�'-
,�
'' '�	$ ���#	�#"$<'	 #	���'	 '��	,�� ta, tc:

1) ta
i�  – ,���	!7
'' �!7 #�	�	���� �7��# ��	��	�	�7&��� ���&	-

�'+  fMY , ��	 ���&	�'	 '��	,�� Y ���#	�#"	 ����� '� #�	�	����� '�	�-
#�!� 1964 ÷ 2001 �!7 ���#	�#"$<	�� �	�7
� M; �'%	 ��' ����#�$�7 
«,���	!7
'' �!7 #�	�	���� �7��#»;

2) tc
i�  – ,���	!7
'' �!7 ����'��#����� #�	�	���� �7��# ��	��	-

�	�7&��� ���&	�'+; ����'��#��'	 ��!� #���!�	�� �	�	����� � ,�%-

���� ��	��	�	�7&���� ���&	�'7  fMY  , 
M

MY M

f

f f
�
�

, ��	 f  M – �����!	�		 
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��	��	�	�7&��	 ���&	�'	 �!7 �	�7
� M; �f  M
 – ���#	�#"$<		 �����-

!	�		 ��	��	,#����'&	�,�	 �,!��	�'	 �!7 ���#	�#"$<	�� �	�7
�; 
Y – ��� '� #�	�	����� '�	�#�!� 1964 ÷ 2001. �'%	 ��' ����#�$�7 «,���	-
!7
'' �!7 ����'��#����� #�	�	���� �7��#». @�	�� �� ���	��7 '�,!$-
&'� #�"�'����#"$ '��	�&'#��� �		���!��'&	�,'� �����	��#. 

* �	+�#'	!����', ,�9��'
'	�� ,���	!7
'+ ta
i�  # ����#��� 

��,���#�$ ,���	!7
'' ����#�+ '��	�&'#��' �������'#�	��� �����	-
��#, ����,	���+ �!7 �'�. ��9��'
'	� ,���	!7
'+ tc

i�  '�		 ����! �	-
,������ ���� ����<	����� / ���	��	����� ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' �!7 
����'��#����� #�	�	���� �7��# ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �!7 �	�'��� 
1964 – 2001 ��. � '�,!$&	�'	� ����#�+ '��	�&'#��'.

4����	 '��!	��#��'	 ���#��'!��� � 
	!�$ ��!"&	�'7 �	�"!���#, 
��'�	�'��� , ,!'��'&	�,'� '��!	��#��'7�, # �� &'�!	 ' �!���!����, 
��9��" �#����' �������	�� �,%	 ����&� #�7#!	�'7 �����	��# �-
����	�� ' ��, '�	$<'� ��!�%'	!���	 ('!' ��'
�	!���	) ,�9��'
'-
	�� ,���	!7
'' �!7 #�	� �	�7' �������'#�	��� ���
'+, �	����7 �� 
��	��!����'	 ���	�	!	���� �	�	'&	�,'� '��# ����,�# # �����	 �	���� 
�!7 ���!'&��� �	�'���#. * ,�&	�#	 '�	���!����� ��,���	!7 �!7 ,�%���� 
������ ���#	�#"$<'� �����
'����� ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' ���-
�&'��� ���&	�'7 RMS ���#	�#"$<'� ,�9��'
'	��# �� ��#�,"����' 
���
'+: 

 � �
10

*
1

1
10 i

i
� �

�
� � , 

��	 * ������&�	, &� ���&	� ���#��7�7 �!�,� �!7 #�	� 10 ��!�%'	!���� 
'!' #�	� 10 ��'
�	!���� ,�9��'
'	��# ,���	!7
''; �"��'��#��'	 �� 
i ������&�	 �"��'��#��'	 �� ���
'7�.

'�$�������

?�����&��� ��& ���!���2� �&���

* ��!. 5.3.1 ��'#	�	�� #�	 �����	�� ��, �!7 ,����� ,�9��'
'	�-
� ,���	!7
'' ta

i� , ��!"&	���	 �� ����#	 #�	�	���� �7��# ��	��	�	�7&-
��� ���&	�'+, � ,�!'&	�#�� ����,�# ������ ���,� �!7 #�	� �	�7' ���
'+. 

�� 		 ������ �!	�"	, &� ��'��!�>'	 ��!�%'	!���	 ���&	�'7 
*
ta�  �!7 #�	� �	�7' ���
'+ # ����#��� �#7���� � �����	���' �� � 

,�!'&	�#�� ��!�&���' 20 – 100, 60 – 100, 80 – 100 %: '� ��#��7	����$, 
�"������+ �!<'��+ ' &'�!�� # �����	���� �!�7� 2 – 10 '!' 0 – 10 ,�. 
?�' 9�� # �7�	 �!"&�	# �,%	 �"<	�#"$ ��!���!!���	 ��. 

4����	 ��!. 5.3.1 ��,���#�$, &� #�	 ��'
�	!���	 ���&	�'7 
*
ta�  �#7���� � ��#��7	����$ ' �!<'��+ �� � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 

�	�		 80 %. 
* ��!. 5.3.2 ��'#	�	�� #�	 ����,	�'�',' �����	�� �!7 ������-

��� '�����'&	�,'� ��#	�����	+, �!7 ,����� ,���	!7
'' � ,�!'&	�#�� 
����,�# ( ta

i� ) �!7 #�	� ���
'+ ������ ���,�. 
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� � � ! ' 
 �  5.3.1
=������� $B � �
�
��������� (
������������) �
���������� 

� �
��"���	
� 
����
	 ��� 	��� ������ �������, ����"������� 
�
 	������� ����� �
�
	� ����������"�� P��"����

�
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+ 
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��
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	�
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#'
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!�
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 �
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��
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��
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�
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��9��'
'	�� ,���	!7
''       �!7 �	�7' ���
'+

�
��

	�
#�

�
�'

7 
*�

!	
�

'7

U
"

�
��



*	
��

H�
,�

��

�"
�'

� –
 

��
��

��
	�

3�
�,

��
�

��
��

,�
,

��
'�

�	
�

�
�

��
# 

3�
�

Y�
!!

'

2 – 10 80 – 100 %! ?�#��. 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4
2 – 10 60 – 100 %1 ��!<'�� 0,3 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1 0.5 0,4 0,2 0,2 0,4
2 – 10 0 – 20 %! �'%. ��. 0,3 0,6 0,3 0,2 0,0 0,5 0,1 0,4 0,2 0,0 0,1
2 – 10 80 – 100 %1 ��!<'�� 0,3 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,7
2 – 10 0 – 80 %9 ?�#��. 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,4 0,2 0,3 0,5
0 – 10 80 – 100 %! ��!<'�� 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,4 0,1 0,3
0 – 10 20 – 100 %1 J'�!� �� 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,3 0,3  0,5 0,3 0,1 0,4
0 – 10 0 – 100 %! ?�#��. 0,3 0,4 0,2 0,0 0,1 0,3 0.2 0,4 0,3 0,1 0,2
2 – 10 0 – 80 %9 ?�#��. 0,2 0,3 0,1 0,0 0,1 0,3 0,1 0,4 0,3 0,1 0,3
0 – 10 20 – 60 %9 ?�#��. 0,2 0,2 0,1 0,0 0,1 0,3 0,3 0,5 0,2 0,2 0,1
2 – 10 20 – 60 %9 ?�#��. 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2
2 – 10 0 – 60 %9 ?�#��. 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,.3 0,3
0 – 6 80 – 100 %1 ��!<'�� 0,2 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
2 – 10 0 – 60 %0 ?�#��. -0,3 -0,5 -0,4 -0,2 -0,0 -0,3 -0,3 -0,5 -0,3 -0,3 -0,4
2 – 10 0 – 80 %0 ?�#��. -0,3 -0,3 -0,4 -0,2 -0,1 -0,2 -0,2 -0,4 -0,3 -0,3 -0,4
0 – 10 0 – 60 %0 ?�#��. -0,3 -0,4 -0,2 -0.0 -0,1 -0,3 -0,4 -0,5 -0,3 -0,1 -0,2
0 – 10 0 – 60 %9 ��!<'�� -0,3 -0,3 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2 -0,4 -0,4 -0,2 -0,2 -0,3
0 – 10 0 – 80 %0 ?�#��. -0,3 -0,4 -0,2 -0,0 -0,1 -0,3 -0,2 -0,4 -0,3 -0,1 -0,2
0 – 10 0 – 80 %9 ��!<'�� -0,2 -0,1 -0,2 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2

� � � ! ' 
 �  5.3.2
=������� ���
�#�� �� ���������� �P
����"����� 	�
��� 

� �
�
��������� (��� 
������������) �
�##��������� �
�������� 
� �
��"���	
� 
����
	 ��� 	��� ������ �������, ����"������� 
�� 
��
	� 	������� ���
	 �
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	� ����������"�� P��"����
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�
�

��
# 

3�
�

Y�
!!

'

700 U 0,4 0,4 0,5 0,5 0,0 0,4 0,6 0,7 0,4 0,2 0,1
925 U 0,4 0,4 0,1 0,1 0,6 0,5 0,5 0,7 0,4 0,2 0,1
700 � � -0,4 -0,3 -0,4 -0,5 -0,0 -0,4 -0,5 -0,7 -0,3 -0,2 -0,0
925 � � -0,4 -0,4 -0,0 -0,1 -0,5 -0,5 -0,4 -0,7 -0,4 -0,2 -0,2
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�� ������ ��!. 5.3.2 �!	�"	, &� 	�'��#	���� �����	��� � ��-
!�%'	!����' ,���	!7
'7�' �!7 #�	� ���
'+ �,���!��� ����'	!���7 
#!�%����, � 	�'��#	���� �����	��� � ��'
�	!����' ,���	!7
'7�' 
�!7 #�	� ���
'+ – �	�'
' �&,' ���� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� 
700 ' 925 �?�.

�!	�"	 ��	'� ��!'&'	 �	�'���!���� ����	����	+ # �����	�	!	-
�'' ,�9��'
'	��# ,���	!7
'+. 4!7 ��'��	%��� ���
'+, �����!�%	���� 
# "�	�	���� ' #���,'� >'���� # H!��'&	�,�� �,	��	 (���	�#���'7 
*�!	�'7, ����# 3�� ' Y�!!'), �����	�� �� 7#!7$�7 ��'��!		 ���&'-
���' �����	���' (,�, ���''#���', �, ' �	��'#���'), &	� ����,	�'-
�',' #!�%���'.

?�����&��� ��& ���!�������2� ���!���2� �&���

��#	���, &� # ��!�>'��#	 �	�'���# ��	��	�	�7&��	 ,�!'&	�#� 
����,�#, ,�, ' ��!�>'��#� �		���!��'&	�,'� �����	��#, '�		 �	����"$ 
'��	�&'#��� [13, 119]. ?�9��" ��!		 ���#'!���� #��!7�' ���&	 ,��-
�	!7
'+ �� ����'��#����� #�	�	���� �7��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+. 
?�' �,�� ������	 '�,!$&�	�7 ��	�
'�!���7 �	����������� ������ 
#�!	��#'	 	�	�#	���+ �	�����+ '��	�&'#��' ���
	���#. 

* ��!. 5.3.3 ��'#	�	�� �����	�� ��, � ,�����' ,�!'&	�#� ����-
,�# ��' ���&		 �� ����#	 ����'��#����� #�	�	���� �7��# '�	$ ,��-
�	!7
'' ������ ���,� �!7 #�	� �	�7' ���
'+. �� 		 ������ �!	�"	, &� 
��'��!�>'	 ��!�%'	!���	 ,���	!7
'' ( *

tc�  = 0,3) ���	�	!	�� � &'�!��, 
�!<'��+ ' ��#��7	����$ �������!!���� �� # �����	���� �!�7� 
0 – 6, 0 – 10 ' 2 – 10 ,� ���#	�#	���. *�	 ��'
�	!��� ,���	!'�"$<'	 
� ,�!'&	�#�� ����,�# �����	�� �� �#7���� � ��!���!!����' ��, � '� 
��#��7	����$, �!<'��+ '!' &'�!�� �!�	# ( *

tc�  = -0,3).
� � � ! ' 
 �  5.3.3

=������� $B � �
�
��������� (
������������) �
�##��������� 
�
�������� � �
��"���	
� 
����
	 ��� 	��� ������ �������, 

����"������� �
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3�
�

Y�
!!

'

0 – 6 80 – 100 %! J'�!� �� 0,3 0,3 0,3 0,2 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,7
0 – 10 60 – 100 %1 ��!<'�� 0,3 0,5 0,2 0,2 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5
2 – 10 80 – 100 %! ?�#��. 0,3 0,4 0,4 0,2 0,1 0,0 0,2 0,3 0,2 0,3 0,1
0 – 10 60 – 80 %9 ?�#��. 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,2
2 – 6 80 – 100 %! J'�!� �� 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 0,7
0 – 10 60 – 80 %! ?�#��. 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,3
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�
�

��
# 

3�
�

Y�
!!

'

0 – 10 80 – 100 %! ?�#��. 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,0 0,3 0,3 0,2 0,0 0,1
0 – 10 20 – 100 %1 J'�!� �� 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,0 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1
2 – 10 60 – 80 %9 ?�#��. 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2
2 – 10 0 – 80 %9 ?�#��. 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,0 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1
0 – 2 60 – 100 %1 *	��. ��. 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,6
2 – 6 60 – 80 %9 ?�#��. 0,2 0,3 0,2 0,2 0,0 0,2 0,3 0,2 0,0 0,1 0,3
0 – 10 0 – 20 %! ?�#��. -0,3 -0,5 -0,4 -0,4 -0,1 -0,1 -0,4 -0,3 -0,4 -0,1 -0,2
2 – 10 0 – 60 %0 ?�#��. -0,3 -0,6 -0,4 -0,2 -0,1 -0,0 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,2
2 – 10 0 – 20 %0 ?�#��. -0,3 -0,4 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,3 -0,3 -0,3 -0,1 -0,4
0 – 10 0 – 20 %! ��!<'�� -0,3 -0,4 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 -0,4
6 – 10 0 – 20 %0 ?�#��. -0,3 -0,3 -0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 -0,4
0 – 10 0 – 60 %9 J'�!� �� -0,3 -0,5 -0,1 -0,1 -0,0 -0,1 -0,1 -0,0 -0,3 -0,2 -0,5
0 – 10 0 – 80 %9 J'�!� �� -0,2 -0,4 -0,1 -0,1 -0,0 -0,1 -0,1 -0,0 -0,3 -0,2 -0,5
0 – 6 0 – 20 %! ��!<'�� -0,2 -0,4 -0,4 -0,3 -0,0 -0,1 -0,3 -0,2 -0,5 -0,1 -0,2
6 – 10 0 – 60 %0 ?�#��. -0,2 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1 -0,3 -0,3 -0,2 -0,2 -0,2
0 – 10 0 – 60 %9 *	��. ��. -0,2 -0,1 -0,0 -0,1 -0,1 -0,0 -0,1 -0,0 -0,2 -0,3 -0,6
0 – 10 0 – 60 %9 ��!<'�� -0,2 -0,3 -0,3 -0,3 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,3 -0,2 -0,2
2 – 10 0 – 80 %9 ��!<'�� -0,2 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,2 -0,1 -0,6
0 – 10 0 – 80 %0 ?�#��. -0,2 -0,3 -0,3 -0,2 -0,2 -0,0 -0,3 -0,3 -0,2 -0,0 -0,1
0 – 10 0 – 20 %9 J'�!� �� -0,2 -0,4 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,3 -0,2 -0,4
2 – 10 0 – 20 %! ��!<'�� -0,2 -0,3 -0,2 -0,2 -0,1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,1 -0,0 -0,2
2 – 10 20 – 100 %1 �'%. ��. -0,2 -0,4 -0,3 -0,3 -0,1 -0,1 -0,0 -0,0 -0,1 -0,1 -0,0

%��!������: ?����	�� �� ���&	�'7�' *
tc� , �	��>'�' �� ���"!$ 0,2, # ��!'
" �	 #,!$&	��.

* ��!. 5.3.4 ��'#	�	�� �����	�� �����	�� �!7 '�����'&	�,'� 
��#	�����	+, ,����	 �!7 #�	� '�"&�	��� ���
'+ ��' ���&		 �� ���-
�'��#����� #�	�	���� �7��� ����#�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ '�	$ 
��!�%'	!���	 ('!' ��'
�	!���	) ,�9��'
'	�� ,���	!7
'' � ,�!'&	-
�#�� ����,�#. 

�� 		 ������ #'���, &� ��'��!		 	���7 ,���	!7
'����7 �#7�� ���	-
�	!	�� � ����,	�'�',��' #!�%���' # ��	��	+ ������	�	: *

tc�  ��#�� 
0,3 �!7 ����'	!���+ #!�%���' �� ��#	�����' 700 �?� ' ,�!'&	�#�� 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"�� �� ��#	�����' 400 �?�. ?�!�%'	!���	 
,���	!7
'' ( *

tc� = 0,2) ���	�	!	�� �!7 #�	� �	�7' ���
'+ ' � ��"�'�' 
����,	�'�',��' #!�%���': ����'	!���+ #!�%����$, ,�!'&	�#�� 
#��7���� ���� # ��!�	 #���"��, "�	!���+ #!�%����$ �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� 850 – 300 �?�. 

� , � � & � � ' 	   � � ! .  5.3.3

*
tc�
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� � � ! ' 
 �  5 . 3 . 4 
=������� ���
�#�� ��� ���������� �P
����"����� �
	����
���� 

� �
�
��������� (
������������) �
�##��������� �
�������� 
� �
��"���	
� 
����
	 ��� 	��� ������ �������, ����"������� �
 

�
����
	���� 	������� ����� �
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3�
�
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!!

'

700 0,3 0,5 0,4 0,5 0,0 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,0
400 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,5 0,1 0,2
700 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2
300 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,4 0,1 0,2
850 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,4 0,1 0,2
500 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4 0,4 0,1 0,1
300 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,1 0,1
850 -0,3 -0,7 -0,4 -0,4 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,3 -0,2

%��!������: �����	�� �� ���&	�'7�' *
tc� , �	��>'�' �� ���"!$ 0,2, # ��!'
" �	 #,!$&	��.

��'
�	!���	 ,���	!7
'' �� ��	��	�	�7&��� ,�!'&	�#�� ����,�# 
(��	�' #�	� �������'#�	��� �����	��# �����	�� �� '�����'&	�,'� 
��#	�����7�) ��!"&	�� � �	���	�
'�!���+ #����+ ��#	�����' 850 �?� 
( *

tc� = -0,3). 
���#�	�'	 ,�9��'
'	��# ,���	!7
'' *

tc�  ' *
ta�  �����	��# �� ' 

,�!'&	�#� ����,�#, ����&'����� �� ����'��#����� #�	�	���� �7��� 
����#�� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ' �� �'�������� ����#�� ��	��	�	�7&-
��� ���&	�'7�, ��,���!�, &� �� ���"!$ ��' ���,'&	�,' �	 ���!'&�$�7 
' ��#�� ± 0,3. 4!7 �����	��# �����	�� ��,�'��!���	 ,���	!7
'' *

tc�  
�� ���"!$ ��!' �	��>	, &	� *

ta� , �� 0,1.
�!	�"	 ��	'�, &�, �	����7 �� ��������#	��"$ �	�������-

���� ,���	!7
'����� �#7�	+, ��!�%'	!���	 ,���	!7
'' � ����,	�'-
�',��' #!�%���' �	�,�!�,� ��!�>	, &	� � �����	���' �� �!7 &	��	� 
���
'+ (*	��, �"�'� – ������	�, ����,�,, ��'��	�) '� �	�7'. 4!7 �	� 
���
'+ (H�,���, ����# 3��, Y�!!') – �������, � �!7 �	� ���
'+ (��-
�	�#���'7 *�!	�'7, U"���, 3��,���) #	!'&'�� ,���	!7
'+ ��'��,�#�.

��	�' �����	��# � ��'
�	!����' ,���	!7
'7�' �!7 �	�' ���
'+ 
'� �	�7' ��'��!		 #�%���' 7#!7$�7 �����	�� ��. ��,!$&	�'	� # 
������ �!"&�	 7#!7	�7 ���	�#���'7 *�!	�'7, �!7 ,����+ ,���	!7
'' 
� �����	���' �����	�� �� '�����'&	�,'� ��#	�����7� ��!		 ���&'-
	!���, &	� � �����	���' ��. 4!7 �#"� ���
'+ ,���	!7
'' ��#����$ 
�� #	!'&'�	.
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������

* ������ ����	!	 ��!' '�!�%	�� �	�"!���, ,����	 7#!7$�7 &�-
��$ ,���!	,����� '��!	��#��'7 �#�+�# ��!�&��� �!�	#, #������#!	���� 
�� ������ ���'�����'��#��'7, ' '� ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+.

H#����' ��!"&	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ,���	!7
'����� �#7�	+ 
�	%�" ��	��	�	�7&���' ���&	�'7�' �����	��# �� # ���!'&��� �!�7� 
�����	��, ����#��� �		������	��# �� ��������� '�����'&	�,'� 
��#	�����7� # ������	�	 ' ,�!'&	�#� ����,�# �!7 ���
'+, �����!�-
%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �����. 

?�,�����, &� ��' ���&	�� ,�, �� ����'��#�����, �, ' �	����'-
��#����� #�	�	���� �7��� ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ �����	��# �� ' 
�		������	��# �����	�� ' ,�!'&	�#� ����,�#, ��'��!		 ���&'	!���	 
��!�%'	!���	 ,���	!7
'' ���	�	!	�� � ����'	!���+ #!�%����$ �� 
��#	�����' 700 �?�, &'�!�� �������!!���� ��, '� �"������+ �!<'��+ 
' ��#��7	����$ # �!�7� ������	��, #,!$&�$<'� �!�+ 2 – 6 ,�. @��	'�, 
&� # �!�	 2 – 6 ,� �"<	�#"	 ��	��77 ��!�&����. ��'��!�>'	 �� ���"!$ 
��'
�	!���	 ,���	!7
'' �!7 #�	� '��!	�"	��� ���
'+ ���	�	!	�� � 
��#��7	����$ ' �"������+ �!<'��+ ��!���!!���� ��, '� &'�!�� # 
�����	���� �!�7� 2 – 10 ' 0 – 10 ,�. 

?�!"&	���	 �	�"!��� ���" ��� ��!	��� ��' '��!	��#��'7� ,!'-
��'&	�,'� '��	�	�'+ ����,	�'�', �����	��, #	�',�!���+ ��,����",-
"�� ��!�&��� �!�	# ' ,�!'&	�#� ����,�#. 
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����!�	� " #$%& 3

�����"!'�"	� ����#��	 �	�"!���, ��!"&	���	 # ����7<	+ 
����	.

��!�%	�� �	�"!��� '��!	��#��'7 #	�',�!���+ ��","�� �����	-
�	!	�'7 	��	��"�� ' #!�%���', ��!�&��� �!�	#, 		 ��������#	���-
#�	�	���+ '��	�&'#��' �� ����#	 ������ ���'������#�� '��	�	�'+ �� 
1964 – 2014 ����. 

/	�� �����!%	�'7 �	��!��� �� #���	 ���'������#�� ����'!	+ ' 
�&	&��+ �	�� ���&	� �	���# �� ����#	 ���&��� ���&	�'+ � "&	�� '� 
,���	!7
'' #� #�	�	�' ��'�	�	�� , ������ ���'������#�� ���!$�	�'+ 
�� ���
'7�, �����!�%	���� # ���!'&��� >'����� �����. �' �	��� 
��!' ���������� �!7 #����%���' ��!		 ���	%���� '���!���#��'7 �	-
��!��� �� #���	 ���'������#�� ����'!	+ 	��	��"�� ' #!�%���' �!7 
���&	�# ,!'��� ' �
	��, ,!'��'&	�,'� '��	�	�'+. 

���#�	�'	 �	�"!���# ���&	�# �	���# �!7 �����!'+ 	��	��"��, 
#�&'�!	���� � ����<�$ �&	&���� ' ,!���'&	�,��� �	���, �� ����#	 �!�-
,� ������ '��	�	�'+ ' �� ����#	 ��!��� ����'!	+ � "&	�� #������#!	�-
��� ���&	�'+ ��,���!�, &� '���!���#��'	 ��!��� ����'!	+ ���#�!7	 � 
����<�$ ,!���'&	�,��� �	��� ��!"&�� ���	%��	 �
	�,' �	���#. 

?�'#	�	�� �����!	�'	 ��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' �!7 �����	-
��# #!�%���' ' 	��	��"�� # �#������+ �����	�	 ' 		 ������'&��� 
�!�	, # �� &'�!	 �
	�,' ,�9��'
'	��# �#�- ' ,����,���	!7
'+, #�	�	�-
��� ,���	!7
'+ �� ����#	 ��!��� ����'!	+ ���'�����'��#��'7 � "&	�� 
#������#!	���� ���&	�'+. 

�� ����#	 ���&	�# �	���# �����!'+ ��	��'� ' ��	��'� ,#����'&	-
�,'� �,!��	�'+ 	��	��"�� #���"�� ' �����!'+ ����'
� ���&	�'+ 	�-
�	��"�� # ���,' 12 ' 00 GMT �!7 '�����'&	�,'� ��#	�����	+ �� ����#	 
��!��� ����'!	+ ��,�����, &� #	�',�!���	 �����	�	!	�'	 ������	�-
���� ��	�!	�'7 ' ������	����� ����!����'7 '�		 �!�%�"$ ��","�" 
# ��������#	���-#�	�	���� ���>��	.

�=-�	�� ���	�	!	�'7 ��!�&��� �!�	# ('� ����'
 ' ,�!'&	�#� ��!�&-
���') �� ����'!7� 	��	��"�� ' #!�%���' ��! ��'�	�	� , �!���!���� 
�9��!��'&	�,'� ������ � 
	!�$ ��!"&	�'7 �����!	�'� ��'�'&	�,'� 
�
	��, �����	��# #	�',�!���+ ��,����","�� ��!�&���' �� ���	 �!�-
��!���� ����'#�# ���'������#�� ���!$�	�'+. ?�'#	�	�� �����!	�'	 
��'�'&	�,'	 ����,	�'�',' �!7 ��#��7	���', &'�!�, #��� �'%�	+ ' 
#	���	+ ����'
, �"������+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � ���!'&��� ,�!'&	-
�#�� ��!�&���' # �����	���� �!�	 0 – 10 ,� �� 1964 – 2014 ����. 

4!7 �	����� >��� �� ����#	 ������ �� 1964 – 1998 ���� ��,����� 
�!	�"$<		.

• * �!�	 �����	�� 0 – 10 ,� ' �'��+, ' !	�� ����,	��� ����!�	�'	 
�� ��!�&��	 �!�' ' ����!�+,' �	%�" �'�'. ��� ��	&	�� # 70 – 100 % ��-
�!$�	�'+ � ������' � 	��	��"�	 ' #!�%���' �� #���� 10 ,� # ��#'�'-
���' � �	�'���. /�,�'��!��� ��#��7	���� ��!���!�&��� ' ��!�>��� 
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��!�&��� �!�	#, # ��#'�'���' � �	�'��� ��� '��	�7	�7 # ��	�	!�� 
9 – 99 % ' 11 – 96 % ���#	�#	���.

• 4'������� '��	�	�'+ ��'�'&	�,'� ����,	�'�', �!7 ��#��7-
	���' ' �"������+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� # �!�	 �����	�� 0-10 ,� # 7�#��	 ' '$!	 
���!'&�$�7 �!���. 4'������� '��	�	�'+ ��	��	+ ��#��7	���' ��!�&-
��� �!�	# ���!'&�$�7 �!��� �,%	 ��' �������	�'' '� � "&	�� �	����.

• �	�����	 ���!'&'7 # �'�������� �	�'���!���� '��	�	�'+ �!7 ��-
#��7	���' ' �"������+ �!<'�� ��!�&��� �!�	# � ,�!'&	�#�� ��!�&-
���' 0 – 100 % ��#	�����' �	���#��� #���%	�� ��' ���&	�� � "&	�� 
7�"�� ' ,�!'&	�#� ��!�&���'.

• 4!7 ��!���!�&��� �!�	# # 7�#��	 ' '$!	 ���!'"�� '��	�	�'7 
��	��'� ���&	�'+ �!7 �'%�	+ ' #	���	+ ����'
 ���!'&�$�7 �!���, �	 
��!		 &	� �� 4 ' 14 % ���#	�#	���. H��!'"�� '��	�	�'7 ��	��	,#�-
���'&	�,'� �,!��	�'+ #	���	+ ����'
� �!7 ���'� �	�7
	# ���,'&	�,' 
��#����$, ����'
� �	 ��	#�>�	 3 %, � �!7 �'%�	+ ����'
� '� ����'
� 
����#!7	 24 %.

• 4!7 ��!�>��� ��!�&��� �!�	# # 7�#��	 ' # '$!	 �!7 �'%�	+ ����'-

� ���!'"�� '��	�	�'7 �!7 ��	��'� ���&	�'+ ���!'&�$�7 �!���, � �!7 
��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ ����'
� ����#!7	 50 %. 4!7 #	���	+ 
����'
� ���!'"�� '��	�	�'7 # 7�#��	 ' '$!	 ���!'&�$�7 �"<	�#	���: 
�!7 ��	��'� ���&	�'+ – �� 27 %, �!7 ��	��	,#����'&	�,'� �,!��	�'+ – 
�� 36 %.

?�	���#!	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ��������#	���-#�	�	���+ 
'��	�&'#��' �����	��# #	�',�!���+ ��","�� ��!�&��� �!�	#, ��!"-
&	���	 �� ����#	 ������ ���'������#�� ���!$�	�'+ �� 1964 – 2014 ��. �!7 
��	!���� ���
'+, �����!�%	���� # ���!'&��� >'����� �����. 

��!�%	�� �	�"!��� '��!	��#��'7 #�"�'����#�+ '��	�&'#��' 
,�9��'
'	��# ,���	!7
'+ ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'�	���+ 	��	-
��"�� ' �����	��# ��!�&��� �!�	# � ���!'&��� ,�!'&	�#�� ��!�&���' 
�!7 H���,','. 

?�'#	�	�� �	�"!��� '��!	��#��'7 #�	�	���+ ' ��������#	���+ 
'��	�&'#��' ,�9��'
'	��# ,���	!7
'+ ��	��	�	�7&��� ���&	�'+ ��'-
�	���+ 	��	��"�� ' �����	��# ��!�>��� ��!�&��� �!�	# �!7 	��'-
��'' H�,',' ��. 

?�!"&	�� ,�!'&	�#	���	 �
	�,' ,���	!7
'����� �#7�	+ �	%�" 
��	��	�	�7&���' ���&	�'7�' �����	��# ��!�&��� �!�	# # ���!'&��� 
�!�7� �����	��, ����#��� �		������	��# �� ��������� '�����'&	-
�,'� ��#	�����7� # ������	�	 ' ,�!'&	�#� ����,�# �!7 ���
'+, ���-
��!�%	���� # ���!'&��� ,!'��'&	�,'� �����. 
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