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Ââå äå íèå

Äè àã íîç ñè íîï òè ÷åñ êîé ñè òó à öèè îñíî âû âà åò ñÿ íà àíà ëè çå ïðè çåì íûõ
è âû ñîò íûõ êàðò áà ðè ÷åñ êèõ ïî ëåé, ïî ëî æå íèÿ ôðîí òîâ, âåê òîð íûõ ïî ëåé
âåò ðà, ñâÿ çàí íûõ ñ öèê ëî íà ìè, àí òè öèê ëî íà ìè, çî íà ìè äè âåð ãåí öèè (êîí -
âåð ãåí öèè) è ò. ä. Äëÿ ýòèõ öå ëåé èñ ïîëü çó þò ñÿ ðàç íûå ïðè êëàä íûå
èíñòðó ìåí òû è ïðî ãðàì ìíûå ñðå äñòâà, ñïî ñîá íûå óñâà è âàòü è ïðåä ñòàâ -
ëÿòü â óäîá íîì äëÿ ïðî âå äå íèÿ ñè íîï òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà âèäå äàí íûå íà -
çåì íîé è àý ðî ëî ãè ÷åñ êîé íà áëþ äà òåëü íûõ ñå òåé, ñïóò íè êî âûå èçî áðà æå -
íèÿ, ðå çóëü òà òû ÷èñ ëåí íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ è ìíî ãîå äðó ãîå. Ñ ðàç âè òè åì
ñåòè äîï ëå ðîâ ñêèõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ðà äè î ëî êà òî ðîâ â îïå ðà òèâ íîì ðå -
æè ìå ñòà íî âèò ñÿ äîñ òóï íîé èí ôîð ìà öèÿ î ïî ëÿõ îá ëà÷ íîñ òè è îñàä êîâ, î
ñêî ðîñ òè è íà ïðàâ ëå íèè èõ ïå ðå ìå ùå íèÿ. Äàí íàÿ ñòàòüÿ ïî ñâÿ ùå íà âîï ðî -
ñàì èñ ïîëü çî âà íèÿ ýòîé èí ôîð ìà öèè â ñè íîï òè ÷åñ êîé ïðàê òè êå, ÷òî â íå -
êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ ïî çâî ëÿ åò óòî÷ íèòü è äàæå ñêîð ðåê òè ðî âàòü êàð òè íó áà -
ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ â çîíå îá çî ðà ðà äè î ëî êà òî ðà.

Ïî ñî ñòî ÿ íèþ íà ïåð âûé êâàð òàë 2015 ã. ñåòü øòîð ìî âî ãî îïî âå ùå íèÿ
è ìå òå î î áåñ ïå ÷å íèÿ àâè à öèè âêëþ ÷à ëà 25 äîï ëå ðîâ ñêèõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ -
êèõ ðà äè î ëî êà òî ðîâ Ñ-äè à ïà çî íà (ÄÌÐË-Ñ) îò å ÷åñ òâåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà,
âíåä ðÿ å ìûõ ïî ïëà íó äâóõ ïðî ãðàìì ìî äåð íè çà öèè ðà äè î ëî êà öè îí íîé
ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà. Ïî ìåðå óñòà íîâ êè íî âûõ ÄÌÐË-Ñ è ââå äå íèÿ èõ â
îïå ðà òèâ íóþ ðà áî òó ñåòü áó äåò ïî ñòå ïåí íî ðàñ øè ðÿòü ñÿ, ÷òî â êî íå÷ íîì
èòî ãå äîë æíî ïðè âåñ òè ê ñî çäà íèþ åäè íî ãî ðà äè î ëî êà öè îí íî ãî ïîëÿ íà
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè.
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Ðà äè î ëî êà òîð ÄÌÐË-Ñ â äîï ëå ðîâ ñêîì ðå æè ìå íà áëþ äå íèé âû ïîë íÿ åò
èç ìå ðå íèÿ ñäâè ãà ÷àñ òî òû èç ëó ÷à å ìî ãî è ïðè íè ìà å ìî ãî ñèã íà ëà ðà äè î ý õà, 
ïî ðå çóëü òà òàì îá çî ðà ôîð ìè ðó åò êàð òû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðà äè àëü íîé (îò íî -
ñè òåëü íî ðà äè î ëî êà òî ðà) ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñêî ðîñ òè VR ïå ðå ìå ùå íèÿ îá ëà÷ -
íûõ ÷àñ òèö è îñàä êîâ íà óäà ëå íèè îò ðà äè î ëî êà òî ðà äî 125 êì [1]. Â
øòàò íîì ðå æè ìå ðà áî òû íà àáî íå íòñêîì ïóí êòå, âõî äÿ ùåì â ñî ñòàâ
ÄÌÐË-Ñ, ýòè êàð òû äîñ òóï íû ïî òðå áè òå ëÿì ïðàê òè ÷åñ êè ñðà çó ïî ñëå
îêîí ÷à íèÿ îá çî ðà.

Íà îñíî âà íèè äàí íûõ î VR ñ ïðè ìå íå íè åì ðàç íûõ àë ãî ðèò ìîâ âòî ðè÷ -
íîé îá ðà áîò êè (VAD, EVAD, CEVAD, VVP) ìîæ íî âîñ ñòà íàâ ëè âàòü ãî ðè -
çîí òàëü íûå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ñêî ðîñ òè âåò ðà â ñëî èñ òûõ îá ëà êàõ è îá ëîæ íûõ 
îñàä êàõ [2]. Êàê ïðà âè ëî, ÷èñ ëåí íûå ðå çóëü òà òû òà êî ãî âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ
õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ äàí íû ìè ðà äèî- è ñà ìî ëåò íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ àò -
ìîñ ôå ðû [4]. Îäíà êî â óñëî âè ÿõ êîí âåê òèâ íîé îá ëà÷ íîñ òè (îñî áåí íî
âíóò ðè ìàñ ñî âî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ), ñî ïðî âîæ äà å ìîé ìîù íû ìè âåð òè êàëü -
íû ìè äâè æå íè ÿ ìè âîç äó õà, òóð áó ëåí òíîñ òüþ, çíà ÷è òåëü íû ìè ñäâè ãà ìè
âåò ðà è ò. ï., ïå ðå ÷èñ ëåí íûå âûøå àë ãî ðèò ìû ìî ãóò äà âàòü íå êîð ðåê òíûå
ðå çóëü òà òû [2—4].

Òàê êàê ðå çóëü òà òû, ïðåä ñòàâ ëåí íûå â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå, öå ëè êîì îñíî -
âà íû íà äàí íûõ àíà ëè çà ïî ëåé VR, ïðåä ñòàâ ëÿ å ìûõ â âèäå êàðò íà ýê ðà íå
ìî íè òî ðà íà àáî íå íòñêîì ïóí êòå, íå îá õî äè ìû íå êî òî ðûå ïî ÿñ íå íèÿ ïî
ðå à ëè çî âàí íî ìó â ïðî ãðàì ìíîì îá åñ ïå ÷å íèè ÄÌÐË-Ñ ñïî ñî áó îòî áðà æå -
íèÿ ýòèõ êàðò.

Ôóí êöè î íàëü íûå âîç ìîæ íîñ òè ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ íà àáî íåíò-
ñêîì ïóí êòå ÄÌÐË-Ñ ïî çâî ëÿ þò îòî áðà æàòü êàð òû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðà äèî-
ëî êà öè îí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê â âèäå ãî ðè çîí òàëü íûõ ñå ÷å íèé íà âû ñî òå îò
1 äî 15 êì ñ øà ãîì 1 êì. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà íà ðèñ. 1 ïðè âå äå íî ðàñ ïðå -
äå ëå íèå VR íà âû ñî òå 2 êì, ïî ëó ÷åí íîå ÄÌÐË-Ñ Àðõàíãåëüñê 29 îêòÿá ðÿ
2014 ã. Ïî äîá íûé ðå æèì îòî áðà æå íèÿ â ðà äè î ëî êà öè îí íîé ìå òå î ðî ëî ãèè
èìå åò óñòî ÿâ øå å ñÿ îá îçíà ÷å íèå CAPPI — Constant Altitude Plan Position
Indicator. Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ êàð òû CAPPI èñ õîä íûé òðåõ ìåð íûé ìàñ ñèâ äàí -
íûõ ðà äè î ëî êà öè îí íî ãî çîí äè ðî âà íèÿ “ñå ÷åò ñÿ” ïî âåð õíîñ òüþ, âû ñî òà
êî òî ðîé ïî ñòî ÿí íà îò íî ñè òåëü íî óðîâ íÿ ìî äåëü íîé çåì íîé ïî âåð õíîñ òè
ñôå ðè ÷åñ êîé ôîð ìû.

Ïîñ êîëü êó ðà äè î ëî êà öè îí íûé ëó÷ ðàñ øè ðÿ åò ñÿ ïî ìåðå ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèÿ, ïå ðè ôå ðèé íûå ýëå ìåí òû êàð òû èìå þò áîëü øåå ïðî ñòðà íñòâåí íîå
ðàç ðå øå íèå. Ïî ý òî ìó ïî ìåðå óäà ëå íèÿ îò ìåñ òà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ðà äè î ëî êà -
òî ðà ðàç ìåð èí ôîð ìà öè îí íî ãî îá ú å ìà, êî òî ðî ìó ñî îò âå òñòâó åò îòî áðà æà å -
ìîå çíà ÷å íèå VR, áó äåò óâå ëè ÷è âàòü ñÿ. Âáëè çè ðà äè î ëî êà òî ðà ïî ïå ðå÷ íûé
ðàç ìåð èí ôîð ìà öè îí íî ãî îá ú å ìà ñî ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ,
òîã äà êàê íà ãðà íè öå çîíû îá çî ðà îí äîñ òè ãà åò äâóõ êè ëî ìåò ðîâ [1]. Ýòî
îá ñòî ÿ ò åëüñòâî âíî ñèò íå êî òî ðóþ ïðî ñòðà íñòâåí íóþ íå îïðå äå ëåí íîñòü
ïðè èí òåð ïðå òà öèè ðà äè î ëî êà öè îí íûõ äàí íûõ.

Â ïðî ãðàì ìíîì îá åñ ïå ÷å íèè ÄÌÐË-Ñ äè à ïà çîí îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å -
íèé VR â íà ïðàâ ëå íèè íà ðà äè î ëî êà òîð îòî áðà æà åò ñÿ â çå ëå íûõ òî íàõ öâå -
òî âîé ãàì ìû, à îò ðà äè î ëî êà òî ðà — â êðàñ íûõ (ðèñ. 1). Òà êèì îá ðà çîì, íà 
êàð òå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ VR ïðè ñó òñòâó þò çîíû ïî ëî æè òåëü íûõ è îò ðè öà òåëü -
íûõ çíà ÷å íèé, êî òî ðûå ðàç äå ëÿ åò îá ëàñòü (ëè íèÿ) íó ëå âûõ çíà ÷å íèé VR áå -
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ëî ãî öâå òà. Â îêðåñ òíîñ òè ýòîé ëè íèè íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ ãèä ðî ìå òå î -
ðîâ îðòî ãî íàëü íî íà ïðàâ ëå íèþ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ðà äè î ëî êà öè îí íî ãî ëó÷à.

Îðè åí òà öèÿ ëè íèè íó ëå âîé ñêî ðîñ òè è çîí ìàê ñè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé VR

â ñëîå äàåò ïðåä ñòàâ ëå íèå î ãî ðè çîí òàëü íîé îä íî ðîä íîñ òè ïî òî êà, ñêî ðîñ -
òè è íà ïðàâ ëå íèè åãî ïå ðå ìå ùå íèÿ. Òàê, äàí íûå ðèñ. 1 ñâè äå ò åëüñòâó þò î
íà ëè ÷èè íà âû ñî òå 2 êì óñòîé ÷è âî ãî âîç äóø íî ãî ïî òî êà þãî-çà ïàä íî ãî
íà ïðàâ ëå íèÿ, äâè æó ùå ãî ñÿ ñî ñêî ðîñ òüþ 10—15 ì/ñ.

Ðàñ ñìîò ðèì, êàê íà îñíî âà íèè äå òàëü íî ãî àíà ëè çà êàðò ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
VR â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ ìîæ íî èäåí òè ôè öè ðî âàòü öåí òðàëü íûå îá ëàñ òè
è ïå ðè ôå ðèþ öèê ëî íè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé, áà ðè ÷åñ êèå ëîæ áè íû, çîíû äè -
âåð ãåí öèè è êîí âåð ãåí öèè âîç äóø íî ãî ïî òî êà.

Îïðå äå ëå íèå çîí äè âåð ãåí öèè è êîí âåð ãåí öèè
âîç äóø íî ãî ïî òî êà íà îñíî âà íèè àíà ëè çà êàðò VR

Èíôîð ìà öèÿ î ñõî äè ìîñ òè (êîí âåð ãåí öèè) è ðàñ õî äè ìîñ òè (äè âåð ãåí -
öèè) âîç äóø íî ãî ïî òî êà èñ ïîëü çó åò ñÿ â àâè à öè îí íîé è ñè íîï òè ÷åñ êîé ìå -
òå î ðî ëî ãèè êàê î ôàê òî ðå âîç íèê íî âå íèÿ è ðàç âè òèÿ îá ëà÷ íûõ îá ðà çî âà -
íèé. Â îò ñó òñòâèå äàí íûõ ðà äè î ëî êà öè îí íûõ íà áëþ äå íèé ïî ëó ÷èòü ñâå -
äå íèÿ î íà ïðàâ ëå íèè âîç äóø íî ãî ïî òî êà, íà ëè ÷èè åãî êîí âåð ãåí öèè èëè
äè âåð ãåí öèè ìîæ íî ïî ðå çóëü òà òàì àíà ëè çà êàðò àá ñî ëþò íîé áà ðè ÷åñ êîé 
òî ïîã ðà ôèè, êî òî ðûå ñòðî ÿò ñÿ ïî äàí íûì àý ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ
2 ðàçà â ñóò êè. Ïðèâ ëå ÷å íèå äàí íûõ î ðà äè àëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé äîï ëå -
ðîâ ñêîé ñêî ðîñ òè ãèä ðî ìå òå î ðîâ ïî çâî ëÿ åò óòî÷ íÿòü ïî ëî æå íèå áà ðè ÷åñ -
êèõ îá ðà çî âà íèé è àò ìîñ ôåð íûõ ôðîí òîâ â çîíå ðàñ ïî ëî æå íèÿ ÄÌÐË-Ñ
êàæ äûå 10 ìèí. Â óñëî âè ÿõ óñòîé ÷è âî ãî âîç äóø íî ãî ïî òî êà ðà äè î ëî êà öè -
îí íûå äàí íûå õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ ðå çóëü òà òà ìè àý ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî çîí äè -
ðî âà íèÿ àò ìîñ ôå ðû, à âåê òî ðû ãî ðè çîí òàëü íî ãî âåò ðà íà êàð òàõ VR ñî âïà -
äà þò ñ ëè íè ÿ ìè òîêà íà ñî îò âå òñòâó þ ùèõ èì êàð òàõ ñòàí äàð òíûõ èçî áà -
ðè ÷åñ êèõ ïî âåð õíîñ òåé.
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Ðèñ. 1. Ïðè ìåð ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ VR â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ Àðõàíãåëüñê â
1 ÷ 52 ìèí 29 îêòÿá ðÿ 2014 ã. (çäåñü è äà ëåå óêà çà íî Âñå ìèð íîå ñêî îð äè íè ðî âàí íîå âðå ìÿ).



Êàê áûëî ñêà çà íî âûøå, íå îïðå äå ëåí íîñòü â óñòà íîâ ëå íèè âû ñî òû ëî -
êà ëè çà öèè ðàñ ñå è âà þ ùèõ ÷àñ òèö îá ëà êîâ è îñàä êîâ ðàñ òåò ñ óâå ëè ÷å íè åì
ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ìå ðîâ ðà äè î ëî êà öè îí íî ãî ëó÷à. Ïî ý òî ìó ïðè àíà ëè çå
ïðåä ñòàâ ëåí íûõ íèæå äàí íûõ ñëå äó åò èìåòü â âèäó, ÷òî íà ïå ðè ôå ðèè
êàð òû äå éñòâè òåëü íàÿ âû ñî òà, íà êî òî ðîé ìîã ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ îñíîâ íîé
îá ú åì ãèä ðî ìå òå î ðîâ, îãðà íè ÷å íà ñëî åì òðî ïîñ ôå ðû 0—2 êì. Íà ðèñ. 2à
âèä íî, ÷òî íà âû ñî òå 1 êì ãèä ðî ìå òå î ðû ïðè áëè æà þò ñÿ ê ÄÌÐË-Ñ ïî
äâóì íà ïðàâ ëå íè ÿì (÷åð íûå ñòðåë êè), à óäà ëÿ þò ñÿ òîëü êî â îä íîì íà ïðàâ -
ëå íèè — íà ñå âå ðî-çà ïàä (áå ëàÿ ñòðåë êà). Ïðè ýòîì ïðå îá ëà äà þ ùåå çíà ÷å -
íèå VR ãèä ðî ìå òå î ðîâ, ïðè áëè æà þ ùèõ ñÿ ê ÄÌÐË-Ñ â îá îèõ íà ïðàâ ëå íè -
ÿõ, íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå 10,1—15 ì/ñ. Óäà ëÿ þò ñÿ ãèä ðî ìå òå î ðû îò
ÄÌÐË-Ñ ñ ìàê ñè ìàëü íîé ñêî ðîñ òüþ 15,0—19,9 ì/ñ. Ïðè ýòîì ëè íèÿ íó ëå -
âûõ çíà ÷å íèé ñêî ðîñ òè èìå åò U-îá ðàç íóþ ôîð ìó è âîã íó òà â ñòî ðî íó óäà -
ëÿ þ ùèõ ñÿ ÷àñ òèö (â ñòî ðî íó áîëü øåé ñêî ðîñ òè). Òà êàÿ êàð òè íà ïðî ñòðàí-
ñòâåí íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ VR ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè ÷èè êîí âåð ãåí öèè
(ñõî äè ìîñ òè) âîç äóø íûõ ïî òî êîâ â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì âîç äóø íîì ñëîå, ÷òî 
è ïîä òâåð æäà åò àíà ëèç áà ðè ÷åñ êèõ ïî ëåé, ïî ñòðî åí íûõ ïî ðå çóëü òà òàì
àý ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ àò ìîñ ôå ðû (ðèñ. 2â).

Íà ðèñ. 2á ÷åò êî ïðî ñìàò ðè âà åò ñÿ çà ïàä íîå — þãî-çà ïàä íîå íà âû ñî òå
3 êì íà ïðàâ ëå íèå ïî òî êà (÷åð íàÿ ñòðåë êà), âû äå ëåí íîå ÷åð íûì òðå ó ãîëü -
íè êîì. Ïðå îá ëà äà þ ùèå çíà ÷å íèÿ ñêî ðîñ òè, ñ êî òî ðû ìè ãèä ðî ìå òå î ðû ïðè -
áëè æà þò ñÿ ê ÄÌÐË-Ñ, íà õî äÿò ñÿ â äè à ïà çî íå 10,1—15 ì/ñ, íî íà ðàñ ñòî ÿ -
íèè áî ëåå 100 êì îò ÄÌÐË-Ñ ïðî ñìàò ðè âà þò ñÿ îò äåëü íûå îá ëàñ òè, ãäå
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Ðèñ. 2. Ïðè ìå ðû ñè íîï òè ÷åñ êîé ñè òó à öèè äè âåð ãåí öè è è êîí âåð ãåí öè è âîç äóø íûõ ïî òî -
êîâ â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ â Èæåâ ñêå 17 îêòÿá ðÿ 2014 ã. (à, â) è â Àðõàíãåëüñêå 26 îêòÿá ðÿ
2014 ã. (á, ã).

Ðàñ ïðå äå ëå íèå VR íà âû ñî òå 1 (à) è 3 êì (á) â 15 ÷ 3 ìèí (à) è â 6 ÷ 3 ìèí (á). Êàð òû àá ñî ëþò íîé òî ïîã ðà -
ôèè èçî áà ðè ÷åñ êèõ ïî âåð õíîñ òåé 925 ãÏà çà 12 ÷ (â) è 700 ãÏà çà 0 ÷ (ã).



çíà ÷å íèÿ VR 15,1—20 ì/ñ. Óäà ëÿ þò ñÿ ãèä ðî ìå òå î ðû ñî ñêî ðîñ òüþ 10—14,9 
ì/ñ â áî ëåå øè ðî êîì ñåê òî ðå (þãî-âîñ òîê — ñå âå ðî-âîñ òîê). Ñëå äó åò îá ðà -
òèòü âíè ìà íèå íà îðè åí òà öèþ ëè íèè íó ëå âûõ çíà ÷å íèé ñêî ðîñ òè — îíà
ïî-ïðå æíå ìó èìå åò U-îá ðàç íûé âèä, íî â äàí íîì ñëó ÷àå âîã íó òà â ñòî ðî -
íó ïðè áëè æà þ ùèõ ñÿ ÷àñ òèö (â ñòî ðî íó áîëü øåé ñêî ðîñ òè).

Ñîã ëàñ íî äàí íûì àý ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ, íà êàð òå àá ñî ëþò íîé
òî ïîã ðà ôèè èçî áà ðè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òè 700 ãÏà (ðèñ. 2ã), ñî îò âå òñòâó þ -
ùåé âû ñî òå òðî ïîñ ôå ðû îêî ëî 3 êì, çîíà îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ íà õî äè ëàñü íà
ñå âå ðî-çà ïàä íîé ïå ðè ôå ðèè âû ñîò íî ãî ãðåá íÿ, è ñêî ðîñòü ïî òî êà, ïî ìåðå
ïðè áëè æå íèÿ ê îñè ãðåá íÿ, äå éñòâè òåëü íî îñëà áå âà ëà, ò. å. íà áëþ äà ëàñü
äè âåð ãåí öèÿ âîç äóø íî ãî ïî òî êà.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå VR â öåí òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ
ìà ëî àê òèâ íûõ öèê ëî íîâ

Ïðè ñêî ðîñ òè âîç äóø íî ãî ïî òî êà ìå íåå 10 ì/ñ (ìå íåå 36 êì/÷) îïðå äå -
ëèòü åãî ãå íå ðàëü íîå íà ïðàâ ëå íèå ïî äàí íûì ÄÌÐË-Ñ êðàé íå çà òðóä íè -
òåëü íî, à ïðè ñêî ðîñ òè ïî òî êà ìå íåå 5 ì/ñ (ìå íåå 18 êì/÷) — ïðàê òè ÷åñ êè
íå âîç ìîæ íî. Íî è ýòè äàí íûå ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü äëÿ àíà ëè çà ñè íîï òè -
÷åñ êèõ ñè òó à öèé, òàê êàê îò ñó òñòâèå óïî ðÿ äî ÷åí íûõ äâè æå íèé ãèä ðî ìå-
òå î ðîâ ïðè íå çíà ÷è òåëü íîé ñêî ðîñ òè ïî òî êà õà ðàê òåð íî äëÿ öåí òðàëü íîé
÷àñ òè öèê ëî íè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé, øè ðî êèõ áà ðè ÷åñ êèõ ëîæ áèí è áà ðè -
÷åñ êèõ ñåä ëî âèí.

Äëÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìà ëî àê òèâ íûõ öèê ëî íîâ õà ðàê òåð íî êâà çè õà î -
òè÷ íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ðà äè àëü íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñêî ðîñ òè ãèä ðî ìå òå-
îðîâ. Â ýòèõ ñëó ÷à ÿõ ïî òîê íà ïðàâ ëåí ê öåí òðó öèê ëî íà ïî íå ñêîëü êèì
íà ïðàâ ëå íè ÿì îä íî âðå ìåí íî (ðèñ. 3à). Íà ðèñ. 3à ïðåä ñòàâ ëå íî ðàñ ïðå äå -
ëå íèå ðà äè àëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé äîï ëå ðîâ ñêîé ñêî ðîñ òè ãèä ðî ìå òå î ðîâ,
íà áëþ äàâ øå å ñÿ â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè íå ãëó áî êî ãî öèê ëî íà â çîíå îá çî ðà
ÄÌÐË-Ñ Èæåâñê â 21 ÷ ÂÑÂ 13 îêòÿá ðÿ 2014 ã. Ïî äîá íîå õà î òè÷ íîå äâè -
æå íèå ãèä ðî ìå òå î ðîâ, õà ðàê òåð íîå äëÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè öèê ëî íîâ,
ïîä òâåð æäà åò ñÿ äàí íû ìè ïðè çåì íîé ñè íîï òè ÷åñ êîé êàð òû â 21 ÷ ÂÑÂ
(ðèñ. 3â). Íà íåé ÷åò êî ïðî ñìàò ðè âà åò ñÿ ìà ëîã ðà äè åí òíûé öèê ëîí ñ äàâ ëå- 
íèåì â öåí òðå 1008 ãÏà, îá ðà çî âàâ øèé ñÿ íà âîë íå õî ëîä íî ãî ôðîí òà â ðàé-
îíå ãî ðî äîâ Èæåâñê è Êà çàíü.

Òà êîå æå õà î òè÷ íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ðà äè àëü íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñêî ðîñ -
òè ãèä ðî ìå òå î ðîâ õà ðàê òåð íî äëÿ áà ðè ÷åñ êèõ ñåä ëî âèí. Äëÿ ïðè ìå ðà ðàñ -
ñìîò ðèì ñè íîï òè ÷åñ êóþ ñè òó à öèþ, íà áëþ äàâ øó þ ñÿ â 6 ÷ ÂÑÂ 9 îêòÿá ðÿ
2014 ã. Ïî äàí íûì ïðè çåì íîé ñè íîï òè ÷åñ êîé êàð òû (ðèñ. 3ã), ÄÌÐË-Ñ
Àðõàíãåëüñê ðàñ ïî ëà ãàë ñÿ â õî ðî øî âû ðà æåí íîé áà ðè ÷åñ êîé ñåä ëî âè íå ñ
îá øèð íîé ñëî èñ òî-äîæ äå âîé è êó ÷å âî-äîæ äå âîé îá ëà÷ íîñ òüþ, ñî ïðî âîæ -
äàâ øåé ñÿ íå áîëü øè ìè è óìå ðåí íû ìè îñàä êà ìè îá ëîæ íî ãî è ëèâ íå âî ãî
õà ðàê òå ðà â âèäå äîæ äÿ è ìîê ðî ãî ñíå ãà. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ðà äè àëü íûõ ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñêî ðîñ òè ãèä ðî ìå òå î ðîâ íà âû ñî òå 1 êì, ñî îò âå òñòâó þ ùåå
ýòîé ñè íîï òè ÷åñ êîé ñè òó à öèè, ïðåä ñòàâ ëå íî íà ðèñ. 3á.

Òà êèì îá ðà çîì, åñëè íà êàð òàõ ðà äè àëü íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñêî ðîñ òè ãèä -
ðî ìå òå î ðîâ çà ôèê ñè ðî âà ëî èõ êâà çè õà î òè ÷åñ êîå äâè æå íèå ñ íå áîëü øîé ñêî -
ðîñ òüþ, òî ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî íàä ìåñ òîì ðàñ ïî ëî æå íèÿ ÄÌÐË-Ñ íà áëþ äà åò -
ñÿ ìà ëîã ðà äè åí òíîå áà ðè ÷åñ êîå îá ðà çî âà íèå öèê ëî íè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà, ñî -
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Ðèñ. 3. Ïðè ìå ðû ñè íîï òè ÷åñ êîé ñè òó à öèè, õà ðàê òåð íûå äëÿ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìà ëî àê -
òèâ íûõ öèê ëî íîâ â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ â Èæåâ ñêå 13 îêòÿá ðÿ 2014 ã. (à, â) è â
Àðõàíãåëüñêå 9 îêòÿáðÿ 2014 ã. (á, ã).

Ðàñïðåäåëåíèå VR íà âûñîòå 1 êì (à, á) â 21 ÷ (à) è â 6 ÷ 13 ìèí (á). Ñèíîïòè÷åñêèå ïðèçåìíûå êàðòû çà
ñðîê 21 ÷ (â) è 6 ÷ (ã).



ïðî âîæ äà þ ùå å ñÿ çíà ÷è òåëü íîé îá ëà÷ íîñ òüþ (öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü öèê ëî íà,
ëîæ áè íû è ò. ä.). Ïî äîá íûé âû âîä ìîæ íî ñäå ëàòü, íå äî æè äà ÿñü î÷å ðåä íîé
ñè íîï òè ÷åñ êîé êàð òû, äîñ òóï íîé ñè íîï òè êó ðàç â 3 ÷.

Åñëè ïðè ïî ñëå äó þ ùèõ îá çî ðàõ ÄÌÐË-Ñ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü
îïðå äå ëÿòü ãå íå ðàëü íîå íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ ãèä ðî ìå òå î ðîâ, à ñêî ðîñòü 
èõ äâè æå íèÿ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, òî ýòî ÿâ ëÿ åò ñÿ íàä åæ íûì ïðè çíà êîì òîãî,
÷òî öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü öèê ëî íà, ëîæ áè íû, ñåä ëî âè íû óäà ëè ëàñü îò ïóí êòà
íà áëþ äå íèÿ (ìåñ òà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ÄÌÐË-Ñ), è ïî ãî äà ñòà ëà îïðå äå ëÿòü ñÿ
ïå ðè ôå ðèé íîé ÷àñ òüþ áà ðè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà íèÿ.

Â ïî äî áíûõ ñëó ÷à ÿõ ïî èç ìå íå íèþ íà ïðàâ ëå íèÿ âîç äóø íî ãî ïî òî êà
ìîæ íî îïðå äå ëèòü íà ïðàâ ëå íèå ñìå ùå íèÿ öåí òðà áà ðè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà-
íèÿ:

— óñòà íî âèâ øèé ñÿ þãî-çà ïàä íûé ïî òîê ïî ñëå õà î òè÷ íî ãî ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ ðà äè àëü íîé ñêî ðîñ òè ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî öåíòð öèê ëî íà (èëè
îñü ëîæ áè íû) ñìåñ òèë ñÿ â ñå âåð íîì, ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè;

— óñòà íî âèâ øèé ñÿ ïî òîê çà ïàä íî ãî, ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ïî êà çà òå ëåì òîãî, ÷òî öèê ëîí ñìåñ òèë ñÿ â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè;

— óñòà íî âèâ øèé ñÿ ïî òîê ñå âåð íî ãî, ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ
óêà çû âà åò íà ñìå ùå íèå öåí òðàëü íîé ÷àñ òè öèê ëî íè ÷åñ êî ãî áà ðè ÷åñ êî ãî
îá ðà çî âà íèÿ â þæ íîì íà ïðàâ ëå íèè; ïî âî ðîò âîç äóø íî ãî ïî òî êà â äàëü -
íåé øåì íà ñå âå ðî-çà ïàä óêà çû âà åò íà ñìå ùå íèå öåí òðàëü íîé ÷àñ òè öèê ëî -
íè ÷åñ êî ãî áà ðè ÷åñ êî ãî îá ðà çî âà íèÿ â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè;

— óñòà íî âèâ øèé ñÿ þæ íûé, þãî-âîñ òî÷ íûé ïî òîê ñâè äå ò åëüñòâó åò î
ñìå ùå íèè öåí òðà öèê ëî íà â çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïî õà ðàê òå ðó âîç äóø íî ãî ïî òî êà (ïå ðå õîä îò õà î òè÷ íî -
ãî äâè æå íèÿ ãèä ðî ìå òå î ðîâ â îá ëà÷ íîé ìàñ ñå ê íà ïðàâ ëåí íî ìó) è èç ìå íå -
íèþ åãî íà ïðàâ ëå íèÿ ìîæ íî ñó äèòü è î íà ïðàâ ëå íèè ñìå ùå íèÿ áà ðè ÷åñ -
êèõ ëîæ áèí è äðó ãèõ áà ðè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé öèê ëî íè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà,
ðàñ ïî ëî æåí íûõ â Ñå âåð íîì ïî ëó øà ðèè.

Âû âî äû

Îáû÷ íàÿ ïðàê òè êà èñ ïîëü çî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè î VR îðè åí òè ðî âà íà íà
âîñ ñòà íîâ ëå íèå â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ ãî ðè çîí òàëü íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ
ïîëÿ âåò ðà. Íà èõ îñíî âà íèè ìî æåò áûòü ïî ëó ÷åí êðàò êîñ ðî÷ íûé ïðî ãíîç
ïå ðå ìå ùå íèÿ çîí îïàñ íûõ ÿâ ëå íèé ïî ãî äû, ñâÿ çàí íûõ ñ êó ÷å âî-äîæ äå âîé
îá ëà÷ íîñ òüþ, è ïðî âå äå íû îöåí êè âåð òè êàëü íî ãî è ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñäâè -
ãà âåò ðà, ïî ëî æå íèÿ çîí òóð áó ëåí òíîñ òè, íå îá õî äè ìûå äëÿ ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ àâè à öèè [1].

Íåñ ìîò ðÿ íà âñå ïðå è ìó ùåñ òâà èñ ïîëü çî âà íèÿ äîï ëå ðîâ ñêîé èí ôîð ìà -
öèè â âîï ðî ñàõ ñè íîï òè ÷åñ êîé ìå òå î ðî ëî ãèè, ìå òî äû, ïðè ãîä íûå äëÿ ïî -
ñòðî å íèÿ ïî ëåé âåò ðà, íå ëüçÿ ñ÷è òàòü óíè âåð ñàëü íû ìè, äà þ ùè ìè ïðà âèëü -
íûå ðå çóëü òà òû â ëþ áûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ñè òó à öè ÿõ. Ñêî ðîñòü ñî âî êóï íîñ -
òè ÷àñ òèö âíóò ðè èí ôîð ìà öè îí íî ãî îá ú å ìà â îá ùåì ñëó ÷àå îïè ñû âà åò ñÿ
òðå ìÿ íå çà âè ñè ìû ìè ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè (ðà äè àëü íîé, òàí ãåí öè àëü íîé è âåð -
òè êàëü íîé), â òî âðå ìÿ êàê ðà äè î ëî êà öè îí íûé ìå òîä çîí äè ðî âà íèÿ îá ëà÷ -
íîé àò ìîñ ôå ðû äàåò èí ôîð ìà öèþ òîëü êî î VR. Ìå òîä âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ãî -
ðè çîí òàëü íîé ñêî ðîñ òè ïî äàí íûì ÄÌÐË-Ñ îá åñ ïå ÷è âà åò íà è ëó÷ øèå ðå -
çóëü òà òû â ñëó ÷àå ñëî èñ òî îá ðàç íîé îá ëà÷ íîñ òè è óñòîé ÷è âî ãî âîç äóø íî ãî
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ïî òî êà, êîã äà íà è áî ëåå ïðè ìå íè ìà ëè íåé íàÿ ìî äåëü âåò ðî âî ãî ïî òî êà [2]
ïðè ñðåä íåé ñêî ðîñ òè áî ëåå 10 ì/ñ. Â óñëî âè ÿõ ðàç âè òèÿ êîí âåê òèâ íîé
âíóò ðè ìàñ ñî âîé îá ëà÷ íîñ òè, ñî ïðî âîæ äà å ìîé ìîù íû ìè âåð òè êàëü íû ìè
âîç äóø íû ìè ïî òî êà ìè, ìå òîä ðà áî òà åò õóæå.

Íå îñ ïî ðè ìûì ïðå è ìó ùåñ òâîì èñ ïîëü çî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè ÄÌÐË-Ñ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ òàê æå âîç ìîæ íîñòü òå êó ùå ãî àíà ëè çà áà ðè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé öèê -
ëî íè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà â çîíå óñòà íîâ êè ÄÌÐË-Ñ è ïðî ãíîç èõ ðàç âè òèÿ â
íè æíèõ ñëî ÿõ àò ìîñ ôå ðû. Âàæ íóþ ðîëü èã ðàþò áîëü øàÿ ïå ðè î äè÷ íîñòü
îá íîâ ëå íèÿ èí ôîð ìà öèè ÄÌÐË-Ñ è ñêî ðîñòü åå äî âå äå íèÿ äî ïî òðå áè òå -
ëÿ, ÷òî îñî áåí íî íå îá õî äè ìî ïðè êîí òðî ëå áûñ òðî ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ïðî öåñ -
ñîâ. Îáùèé ïîä õîä ïðè àíà ëè çå äîï ëå ðîâ ñêîé èí ôîð ìà öèè è óòî÷ íå íèè
íå êî òî ðûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé â çîíå îá çî ðà ÄÌÐË-Ñ, îñíî âàí íûé
òîëü êî íà èñ ïîëü çî âà íèè êàðò ðàñ ïðå äå ëå íèÿ VR, äå ëà åò åãî äîñ òà òî÷ íî
óíè âåð ñàëü íûì è ïî ëåç íûì äëÿ ìå òå î î áåñ ïå ÷å íèÿ àâè à öèè, à òàê æå äëÿ
äè àã íî çà è ïðî ãíî çà ìà ëîã ðà äè åí òíûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ñè òó à öèé.
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