IIpocTpaHCTBeHHbIM aHA/IU3 HafeXXKHOCTH ceTu [JMP/I1
Kouees [1.M

Hayunsbiii pykoBogutens Cumakuna T.E.

BBegeHue

C pasBuUTHeM IPOMBILIJIEHHOCTU UYe/I0OBeK CTaHOBUTCS BCe MeHee 3alllUILeHHBIM Iepes
cuaMu TIpUpo/bl. Bee Gonbinmii SKoHOMUYeCKUi yiepd HaHOCAT MPUPOAHBIe KaracTpodsl. Ha
OZJHOM M3 MepBbIX MECT T10 YaCTOTe CTOSIT OIacHbIe SIBJIEHUSI MIOTO/Ibl: KaTaCTpOpUUeCcKue JUBHU,
rpo3bl, rpaj, WIKBaja, cMepud. st HabmoeHWs 3a M3MeHeHWeM TOrofibl M aHaau30M ee
COCTOSIHUSI B KOHKDETHBbI CPOK MO0 BCel TEeppUTOPUM 3€eMHOrO I1apa pPaCllO/IOXKeHbI
MeTeopoJioTHuecKre HabmofaresibHble CTaHLUMM, paboTaroiye MO eAWHOW TmporpaMMe. B
Poccum o 1990 r. meiictBoBano 7332 MmeTeoctaHuu, B 1992 r. — 5654, a B 2002 1. — numib 4898.
CokpallleHre KO/JM4ecTBa METeOCTaHL[MM B HacTosilllee BpeMsl MPEeKpaTuaoCh, OAHAKO 3TO He
MOITIO He (CKa3aTbCsd Ha KaueCTBe [IPOTHO3a TIOrOAbl, I[IOCKOJBKY pefKas CeTb
T'UJPOMeTe0CTaHL[MI He BCer/a TMOo3BoJisieT Mpe/icKa3aTh OMacHoe siBjieHre, 0COOeHHO eCcii OHO
¢dbopmUpyeTcsl Ha TeppUTOPHH, He OCHAIlleHHOM MeTeocTaHLMsMU. ComiacHO AaHHeIM A.U.
Bbeapuiikoro onpapabIBaeMOCTb OMacHbIX siBjieHnH ¢ 1993 no 2002 r. cHusunaack ¢ 96 no 86%.

Oco0yt CJIOKHOCTh TIPeJCTaB/sieT MPOTHO3 KOHBEKTUBHBIX sIBJIeHUW (TPO3, JIUBHEH,
rpajia, IIKBasa), MaciuTab KOTOPLIX [eCATKHA — IepBble COTHU KWJIOMETPOB. Takue siBIeHUs
CBSI3aHBI C KyueBO-JOXJeBbIMH o0smakamMu (Cb). OCHOBHBIM HCTOYHHKOM TIO/TyuYeHHs
vHbopMalMM O TPOCTPAHCTBEHHOM pacrpefie/ieHU KOHBEKTUBHBIX —SIBJI€HUN  CITYy>KUT
METeOpOJIOTHYECKUN PaZIi0JIOKaTop, TIO3BOJISION[UI 00HAPY)KUBATh 3TH sIBJIeHUs B paguyce 200
kM or MPJI. [laHHBIe paJHMONOKAIMOHHBIX HabmoAeHud omHoro MPJI mpeaynpeXxgaroT o
TIOSIBJIEHNY KOHBEKTMBHOTO sIBJIeHUsI C 3ab/aroBpeMeHHOCThI0 1-3 u, a Heckosnbko MPJI, 0630p
KOTOPBIX IepeKpbIBaeT Jpyr Apyra, 4arT BO3MOKXHOCTb [IPOrHO3UPOBATL TaKue SIBJIeHUs Ha CPOK
o 12 u.

3aniaHMpoBaHHOEe [/Is1 YCTaHOBKM KOJIMYECTBO pAaJUO0/0KaTOpPOB B Hallel CTpaHe
cocrapnseT 140 papuosiokaropoB [MPJI-C. MecTta yCTaHOBKM paJyOIOKaTOPOB OIpe/e/ieHbl
[Mpunoxenuem k Ilpuka3zy Pocrugpomera Ne 239 ot 16.05.2011 r. PaboTs! 10 BIOOPY MO3ULMIA
nipoBoaumch @I'BY «LJAO», ®I'BY «I'TO» u ®I'BY «BI'M» B cooTBeTCTBUM C TpeOOBaHUSIMU
nokymeHTa «IlopsiioK rpoBeieHrst paboT 10 BLIOOPY MO3ULWH /I/IsT pa3MellieHusT AO0T/IePOBCKUX
MeTeOopOoJIOTHUeCKUX PaJMOoTI0KaTOpOB Habstofare/ibHON ceTH Pocrujpomera», yTBepKAeHHOTO
1 BBeJeHHOTO B feiicTBUe [Ipuka3om Pocrugpomera Ne 257 ot 30.09.2009 r. Paguonokaropsl
OMPJI-C He BXOAST B COCTaB OOOpYZOBaHUS a’pOJPOMOB, M I0 3TOH TIpUUWHE /IS HX
JKCITyaTaluu He TpebyeTcsi oopMiieHHsI [OTIOTHUTENbHBIX JIOKYyMEHTOB, TPeyCMOTPEeHHBIX
[MpaBunamMy 3KCITyaTalldd MeTeopOJIOTUYecKOro 000pyHoBaHMs a3pOAPOMOB TDaXKAaHCKOMN
aBuaLuu. [Tna" pa3meljeHUsT PaHOJOKAIMOHHBIX To3uliuii IMPJI-C 6bu1 pa3paboTaH c
y4eToM:

— pacripefiesieHus1 TVIOTHOCTH HacesieHus 1o Tepputopuu PO



— Hanuuus asporioptoB (B coorBeTcTBUM ¢ @PUIT «MogepHusanusi EauHON cucTembl
OpraHv3ali BO3AYIIHOTO [BWKeHUs1 Poccuiickoit ®enepauymn») U 0OBEKTOB TPaHCIIOPTHOM
uHppacTpykryps (Tpanccubupckas MarucTpais),

— ycraHoBku JIMPJI Ha HarmpaBjieHUH MPeo0/1a/jaroIiero 3arnaZiHoro epeHoca BO3AYIITHBIX Macc
Ha ETP.

PaguonokanyoHHas KapTa MeTeosIBIeHUWM B HacCTOsilljee BpeMs SIB/ISeTCS ONHUM U3
OCHOBHBIX BTOPUYHBIX MPOJYKTOB.
HuHamuka passutus cetu [JMPJI npexacrasieHa Ha puc. 1.




Puc. 1 YBennuenue konuvecrsa JIMPJI no rogam

Jlnisi OIleHKM KadecTBa paJMOJIOKALIMOHHBIX HaO/MoeHnii HeoOX0JUMO TPOBOAUTE 10
JJAHHBIM He3aBUCUMbIX HabOMOeHU MeTeopOoJoTHYecKuX I1apaMeTpoB, TOAYYeHHBIX C
WCT0/Ib30BaHUEeM HCTOUHMKOB 3Ta/JIOHHOW HHGOpPMaLuu C [0Ka3aHHbIMU W TIPOBepsieMbIMU
XapaKTepUCTHKAMU HaJle)KHOCTH U TOUHOCTU. OCHOBHBIM 3TaJIOHHBIM UCTOYHUKOM MUH(pOpPMAaLU
s Bepubukaru JIMPJI B HacTosiijee BpeMsl SIB/ISIeTCS Ha3eMHas HaOsrofiatesibHasi CeThb U
asposiornyeckasi cetb Pocruppomera. B KauecTBe [OMO/JHUTENBbHBIX WCTOYHUKOB STaZlOHHOU
MH(pOPMaLM MOTYT HCIONb30BaThCsl JlaHHbIE TI'PO30IeIeHrallMOHHON CeTH, W aTMOC(epHbIX
nipoduieMepoB, JaHHbIe MeTeOpOJOrMUecKUX CIyTHUKOB 3emau 00 06/auyHOCTH U Ocafkax,
KOTOpBIE /IO/DKHBI OBITH 0OecrieyeHbl HaJ|@)KHBIMM METOJMKAaMH OLIEHKHM TOYHOCTH M3MepPeHWH
XapaKTepUCTUK 00/1auHOCTH U 0CaZIKOB.

[nst KoHTponst abcomoTHOM KanubpoBkd JIMPJI uConb3yrOTCs JaHHbIe Ha3eMHOMN
ocazsikomepHoi cetr (MC). TouHOCTh abOCOMIOTHON KanMOPOBKH J0/PKHA KOHTPOJUPOBATHCS Ha
BPeMeHHOM HWHTepBajie He MeHee Mecsilja, C UHACIOM JHel ¢ ocagkamu (6onee 0.4 mMm 3a 12
yacoB) — He MeHe 10.

B KkauecTBe 3Ta/loHHOW WH(OpPMALMU TpPU OMNpeJe/ieHHH OINpaBJblBAEMOCTH P03 IO
IOMPJI-C mipuBiekaloTCsi AaHHble HaOmoJeHWid MeTeocTaHiuid Pocruzpomera. B kauecTBe
3Ta/IOHHON UH(OpPMAaLMHU /1J1s1 OLIeHKU JocToBepHOCTU rpo3 o JJMPJI-C ripuBiekaroTcs JaHHbIe
HabmofieHnit MeTeocTaHLMi Pocruzgpomera, Tpo30resieHTaTopoB U AelctByrommx AMPK
(AKCOITPU, «MeTeostuetika» U Ap.).

1711 KOHTPOJIA TOYHOCTH M3MepeHMs! NlapaMeTpPOB FOPU30HTA/ILHOIO BETpa B [IOT/IEPOBCKOM
kaHasie /IMPJI-C HeoOXoAuMO MpUB/IEKaTh JaHHbIE CeTH AD U APYTMX HAJ|@KHBIX UCTOUHUKOB
MH(OpMaLu O BeTpe.

Llesbto ucceoBanyst Oblia OljeHKA HaZIe)KHOCTH pabOThI YCTAaHOBIEHHBIX K HACTOSIIEMY
BpeMeHu 36-ti [IMPJI 1o cTaTUCTHKe MPOMYCKOB IMOTOKOB AaHHBIX. Hazie)kHOCTb paboThI ceTu
JIOKaTopoB BiusieT Ha 3G GeKTUBHOCTE OOHAPY)KeHUsI OMAaCHBIX SIBJIEHHWM TIOTOABI Ha
paccMaTpyBaeMoy TEpPUTOPUH.

OcHOBHbIe TexHUUeCKHe xapakrepuctuku JJMPJI-C npeacraBieHsbl B Tabm. 1
Tabmia 1 OcHOBHBIE TeXHUUECKUe XapakTepuctuku [JMPJI-C

[uana3oH pabounx vactot, MI'[| 5600 — 5650
AHTeHHa 3epKaJibHasi, lapabomueckast
K03(dULIMEeHT yCUIeHUs1 aHTeHHbI, b He MeHee 45
ypOBeHb OOKOBBIX JIETIECTKOB, /1B He Xy>Ke MUHYC 29
[Tepematuuk KJ/IUCTPOHHBIN
HMMITy/IbCHAas MOLLIHOCTh, KBT, He MeHee 15
JJTATe/TbHOCTh UMITYJIbCa, MKC 1,0-60,0
yacToTa 30HAMpoBaHus, [ 300-1500
[TprueMHUK 2/4 kaHasna (1/2 nionsipy3aimn)
JVHAaMUUeCKUM [uarna3oH Kak[ou Tosisipyu3anuy, | He MeHee 100
nb
KosdduimenT  mofjaBieHHss ~ OTpakKeHWM  OT
HEMOJABHWKHBIX MECTHBIX TIPeAMETOB, b He MeHee 50
[ToTpebnsiemast MOIIIHOCTh, KBT, He Gosee 10




MeTtoauka ucc/ief0BaHusl
1711 XapakTepUCTHUKY 6€30TKa3HOCTH TPUOOPOB UCTIONB3YIOT CIeyIOlIHe TToKa3arenu [2]:

- BEPOSITHOCTH Oe30TKa3HOM paboThI:
t
—At
P(t)=exp —f Alt)dt i=e™ ",
0
rjae A - THTeHCUBHOCTb OTKa30B, B 1/u;

-cpeniHsisi HapaboTKa Ha OTKa3:

Tp=—[ P(t)dt==,
0
- K03 dUILMeHT FOTOBHOCTH:
TCP
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r,qe TB — BpeMH BOCCTAHOBJ/IeHUA 'Z[aT‘—II/IKa, KOTOPOE BBIUUC/IA/IOCE KaK OTHOIIIeHHre BPEMeHI/I

MPOCTOS JaTuMKa K YUCJTy ero OTKa30B.
Hapabotka JIMPJI oripefienisieTrcsi CpeJHUM BpeMeHeM MeXKAy OTKa3aMu (T.e. TIPOIyCKamMH

JJAaHHBIX), BPeMsi BOCCTAaHOB/IEHUsS] — TIPOJO/KUTE/IBHOCTBIO Tepuojia rpomnycka. KosddurmeHr
TOTOBHOCTH — BEpPOSTHOCTh TOTO, UYTO CHCTEMa OKa)XeTCs B pabOTOCIIOCOOHOM COCTOSHUHW B
TIPOU3BO/IbHBIN MOMEHT BpeMeHU — OTIpe/iesisieTCsl COOTHOILIeHHeM MeXKAy STUMH T0Ka3aTessiMH.
On BkmouaeT B cebsi nHMOpMaIMi0 Kak 00 OTKa3ax, TaK U O BPeMeHU PeMOHTa WA 3aMeHbl,
TI03TOMY SIBJISIETCSI KOMI/IEKCHOM, Haubosiee 3¢ heKTHBHON XapaKTepUCTHKOM HaZle)KHOCTH.

HcxogHble faHHbIE

VcxoqHbIM MaTepraioM Jijisi UCC/le/0OBaHUS TIOCTY)KHIN OTUeThI 0 paboTte 35 [0M/IepOBCKUX
JIOKaTopoB 3a HostOpb 2019 T

Pe3ynbraThl pa/IMO/IOKAl|MOHHBIX 0030pPOB TOCTaB/SIOTCS B BHAe [JBYX (QalnoB ¢
uHTepBasioMm 10 mMuH. B Tabsm. 2 mpuBesieHBl KOMMUECTBO (DaiioOB IO TUIAaHY W KOJTAYECTBO
(dakTHyeCcKy MoayUYeHHbIX (aiiyioB.

Tabmvia 2 O6bem ganHbIX cetu [JJMPJT

Ne Haumenosanue [IMPJI Alara BBOja B [lnan ITonyueHno
9KCIITyaTal{1Io

1 ApxaHrenbCcK 01.07.2015 8640 8638
2 AXyH HeT [JaHHBIX 8640 8639
3 bapabuHck 01.02.2014 8640 6894
4 benropog 15.06.2017 8640 8500
5 bpsiHck 18.10.2012 8640 8631
6 Banpaii 13.08.2012 8640 0

7 Benvikue Jlyku 28.02.2019 8640 8225
8 BaaauBocTtok (KHeBuun) 18.11.2016 8640 6107
9 BHyKOBO 25.03.2014 8640 8635
10 BoelikoBo 27.02.2017 8640 8626
11 Bosarorpag 18.0.2013 8640 8636




Ne Haumenosanue [IMPJI flara BBOJia B [1nan [Tonyueno
9KCIUIyaTaLUto
12 Bonorga 24.10.2016 8640 8318
13 VxeBCK 10.08.2012 8640 8637
14 Kazanb 19.01.2013 8640 8554
15 Kupos 25.03.2016 8640 8632
16 Kocrpoma 20.12.2013 8640 8637
17 Kotnac 01.05.2016 8640 3941
18 KpacHozap 30.06.2015 8640 8397
19 Kypck 22.04.2016 8640 8502
20 Munieposo 07.08.2017 8640 8354
21 Mun.Bogpl 18.05.2012 8640 8637
22 MockBa HET JIAaHHBIX 8640 8638
23 H.Hosropog 05.03.2015 8640 8586
24 HoBocubupck HeT JJaHHBIX 8640 8638
25 Openbypr 05.03.2014 8640 8603
26 [TeTpo3aBoacK 03.03.2014 8640 8624
27 ITerponasnosck-Kamuarckuit 01.04.2014 8640 8508
28 Camapa 06.08.2015 8640 8637
29 CMmorneHCcK 25.07.2012 8640 8596
30 Craspornosnb 18.11.2013 8640 8627
31 TamboB 12.01.2018 8640 8638
32 Tyna 15.07.2016 8640 6966
33 Yoda 29.04.2015 8640 8636
34 ITAO IllepemeTbeBO 15.01.2015 8640 0
35 Jnucra 27.06.2017 8640 8586
Bcero 302400 272423

IOna kaxporo JMPJI ObuiMd pacCuMTaHbl KOJIMYECTBO OTKA30B (TIPOMYCKOB) W JJIMHA
MPOMYCKOB (BPEMEHHOUW TMepuof OTCYTCTBUSI [laHHBIX). UHCIO OTKa30B 3a 4Yac oOrpejessieT
WHTEHCUBHOCTh OTKa30B. CpeaHee 3HaueHWe BpeMeHW pabotbl [IMPJI Mexay OTKa3aMu
ABsIeTCsT HapaboTKoW Ha oTKa3. CpedHsis [/iMHA TIPOMYCKOB B Yacax OIpeJesiseT BpeMsi
BOCCTaHOBJICHUS.

Pe3ynbTaTrhl HCC/1e{0BaHUA
Pe3ynbTaThl pacueTa OCHOBHBIX TIOKa3aresiedl 0e30TKa3HOCTH W DPEMOHTONPHUTOAHOCTH
IOMPJI npencrapniensl B Tabn.3. [IBa okatopa (B IllepeMetneBo u Ha Basnzae) He pabotany B
HosiOpe.

Tabnuiia 3 Pe3ysbTaThl pacueTa Toka3saresieit HajexHoctd JIMPJT

No HaumenoBanue [JMPJI Tep, U Te,u | A -1024! u,u? K.

1 ApxaHrenabCK 719,8 0,2 1,39 6,00 1,00
2 AxyH 719,9 0,1 1,39 12,00 1,00
3 bapabuHck 30,2 7,7 33,07 0,13 0,80
4 benropon 141,7 2,3 7,06 0,43 0,98
5 BpsiHCK 359,6 0,4 2,78 2,67 1,00
6 Banpait 0,0 720,0 0,00 0,00
7 Benukue Jlyku 68,5 3,5 14,59 0,29 0,95
8 BsaguBoctok (KHeBruM) 12,4 5,1 80,56 0,19 0,71




No Haumenosanue [IMPJT Tep, U Teyu | A -10% 4! w,u! K;

9 BHyKOBO 719,6 0,4 1,39 2,40 1,00
10 | BoeiikoBO 359,4 0,6 2,78 1,71 1,00
11 | Bosarorpag, 359,8 0,2 2,78 6,00 1,00
12 | Bosorga 77,0 3,0 12,98 0,34 0,96
13 | keBck 719,8 0,3 1,39 4,00 1,00
14 | Kasanp 178,2 1,8 5,61 0,56 0,99
15 | Kupos 359,7 0,3 2,78 3,00 1,00
16 | Koctpoma 719,8 0,3 1,39 4,00 1,00
17 | Kotnac 46,9 55,9 21,31 0,02 0,46
18 | KpacHogap 174,9 5,1 5,72 0,20 0,97
19 | Kypck 78,7 1,3 12,70 0,78 0,98
20 | MunnepoBo 13,4 0,5 74,69 2,18 0,97
21 | Mun.Boapl 719,8 0,3 1,39 4,00 1,00
22 | Mocksa 719,8 0,2 1,39 6,00 1,00
23 | H.Hosropog 178,9 1,1 5,59 0,89 0,99
24 | Hoocubupck 719,8 0,2 1,39 6,00 1,00
25 | Openb6ypr 143,4 0,6 6,97 1,62 1,00
26 | TleTpo3aBojcK 359,3 0,7 2,78 1,50 1,00
27 | IlerponaBioBck-KamuaTrckui 354,5 5,5 2,82 0,18 0,98
28 | Camapa 719,8 0,3 1,39 4,00 1,00
29 | CMomeHCK 89,5 0,5 11,17 2,18 0,99
30 | CraBponosb 359,5 0,5 2,78 1,85 1,00
31 | TamboB 719,8 0,2 1,39 6,00 1,00
32 | Tyna 38,7 9,3 25,84 0,11 0,81
33 | Yba 359,8 0,2 2,78 6,00 1,00
34 | IIAO IllepemeTseBO 0,0 720,0 0,00 0,00
35 | Dmucra 143,1 0,9 6,99 1,11 0,99

Bcero 1549,
11485,1 0

[MpakTruecku Bce joKaTophl (32 u3 35-TH) UMenu BpeMsi BOocCTaHOBAeHUs1 40 10 yacos,
OOJIBILIMHCTBO — /10 3X YacoB.

[TockonbKy HapaboTKa Ha OTKa3 3HAUMTENbHO IIPeBbIllIaeT BpPeMsi BOCCTAHOBIIEHUS,
KO3 @UIeHTbl TOTOBHOCTH TOMYyUWINCh OOJBIIMMM, OHM paclpeje/vInch CleAyHLUM
obpasom: 29 IMPJI K.=1; 1 IMPJI K=0,9; 2 IMPJI K, =0,8. [IBa HepaboTatomux B HosiOpe
Jiokatopa oxkugaemo uMmerot K =0.

[IpoBesieHa MHTepHOMALMS TMOMYYeHHbIM 3HaYeHWM WHTEHCUMBHOCTH OTKAa30B U BpPEeMeHU
HapabOTKM Ha pacCMaTpyvBaeMyl0 TEPPUTOPHI0 MeTOZI0OM OOpaTHBIX pacCTosHUN. M3onvHun
WHTeHCUBHOCTH 0TKa30B JJMPJI ro 35 Toukam rpe/icTaB/ieHbl Ha PUC. 2, BpeMeH! HapabOoTKu Ha
puc. 3.
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Puc. 2 PacripefiesieHrie UHTEHCUBHOCTH O0TKa3oB JIMPJT



P, qupozaa-r;‘ul:,Q_u + |
’ 35PN Apsantanse +
AMF Buawkie Aykn + - : 719.8

AM%SE-anp,aﬁ +

AMPA CMDHEHCK+ 0

85 LS
_ﬁ"IF_i'I_B'

]l Koctpama +
i’i

7193 _
o g

AMP Kypok +

7ET7
MPA Bearopog +

11,7

MPA
AMFI Aym
7189
AP M. Bogm —|—
7198

S WS
.E.MP_J'! Glp-m vpr+ RN L&\P%
1434

Puc. 3 Pacripezsenenue BpeMeHu Hapabotku JJMPJT

ETC

Hag .

_'“3{:

3233

E-CER

5

AMPN Bragueacrok [HHesuqm) +
124



BriBoj,

Puc. 2 sokamu3yeT 007acTH YacThIX cCOOEB TIOTOKA JIaHHBIX. OTO HO)KHAsl 4YacTh
paccmarpuBaemou Tepputopun ETP. OTCyTCTBHMe [aHHBIX B/MsieT Ha IIOKa3aTe/ld KauecTBa
OMPJI: onpaBAbiBaeMOCTh U I0CTOBEPHOCTh OOHApy»KeHUsl OMAaCHBIX KOHBEKTHBHBIX SIBJIEHUM.
Puc. 3 Beizensiet obmactu HagexxHOM pabotel [JIMPJI. OTo ceBepHasi U LieHTpasbHast yacTb ETP.

3Has WHTEHCUBHOCTU OTKa30B [JMPJI, MO)KHO BBIUHC/IUTH BEPOSITHOCTb HUX 6e30TKa3HOM
paboThl M BEPOSTHOCTh OTKa3a B OMNpE/E/eHHbI MOMEHT BPEMEHHW. YUUThIBasi BEPOSITHOCTh
rpo3bl B 3TOT >Keé MOMEHT, MO)KHO TO/IyYUTh KOJIMUeCTBEHHbIM TOKa3aTesb TPOMyCKa TaKOTo
OAIT kak rpo3a Ha TePPUTOPUM KOHKDETHOTO JIOKaTropa, OrpefesisieMblid ero MeTpOIoruyecKou
Ha/1e>KHOCTBIO.
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