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Национальный гелиогеофизический
комплекс РАН – уникальный инструмент для 

решения актуальных задач исследования
атмосферы и ионосферы
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Проблема изменчивости ионосферных параметров в спокойных 
геомагнитных условиях

Даже при низкой солнечной и геомагнитной активности (Ap-индекса <5
нТл) вариации электронной концентрации колоссальная – до трех раз
относительно модельных представлений.

Измерения

локальная модель



В области физики Солнца: 
Крупный солнечный телескоп-коронограф; 
Многоволновый радиогелиограф;

В области физики околоземного 
космоса: 
Радар НР-МСТ; 
Арктическая сеть когерентных ВЧ-радаров;
Нагревный стенд;
Лидарно-оптический комплекс.

Информация от создаваемых инструментов 
комплекса будет объединена в Центре 
управления и обработки данных с 
функционалом центра коллективного 
пользования.

Проект «Национальный 
гелиогеофизический комплекс РАН»

состоит из взаимосвязанных субпроектов
(инструментов):

Научный руководитель проекта
Академик Г.А. Жеребцов



Комплекс создается для обеспечения 
мирового приоритета отечественной 
науки (с перспективой 20-25 лет) в 
области фундаментальных знаний о 
природе солнечной активности, о 
процессах в физической системе Солнце-
Земля, о структуре обратных связей в 
системе литосфера-атмосфера-
ионосфера-магнитосфера. 

Комплекс направлен на опережающее 
развитие исследований в области физики 
Солнца и физики околоземного  
космического пространства, 
ориентированных на решение 
актуальных фундаментальных и 
прикладных задач в интересах 
безопасности государства и развития 
новых космических технологий в рамках 
Стратегии научно-технологического 
развития Российской Федерации. 

Поручение Президента



Обсерватории ИСЗФ СО РАН



Объекты гелиогеофизического комплекса



1. Оптические инструменты (Республика 
Бурятия, Тункинский район, п. Торы).

2. Радиогелиограф (Республика Бурятия, 
Тункинский район, урочище Бадары).

3. Солнечный телескоп-коронограф (Респ. 
Бурятия, Тункинский район, п. Монды).

1 этап

ФЗ «О федеральном бюджете на 2023 год и на плановый период 2024 и 2025
годов» предусмотрен объектов 2-го этапа НГК РАН: начало в 2023 году 
строительно-монтажных работ по объекту «Солнечный телескоп-коронограф» 
и проектно-изыскательских работ по объектам «Система радаров», «Лидар», 
«Нагревный стенд» и «Центр управления и обработки данных».

3. Солнечный телескоп-коронограф 
(Республика Бурятия, Тункинский район, п. 
Монды).

4. Система радаров (Иркутская область).
5. Нагревный стенд (Иркутская область).
6. Лидар (Иркутская область).
7. Центр Управления (Иркутская область). 

2 этап



Комплекс оптических инструментов
Республика Бурятия, введен в 2022 г., стоимость  250  млн. руб.

Фундаментальные задачи: 
Исследование атмосферных и 
ионосферных процессов и 
явлений 

Прикладные задачи: 
Измерение профильных 
характеристик температуры, 
ветра, потоков энергии, 
аэрозолей, содержания 
атомов, молекул, ионов, 
электронов 
в естественных условиях 
и при гелиогеофизических 
возмущениях различной  
природы.                                               





Интерферометр Фабри-Перо (2 шт.)

Камера полного неба (2 шт.) 

Быстрый фотометр (2 шт.)

Спектрометры видимого и 
инфракрасного диапазонов (2 шт.) 



Магнитная 
буря мая 2024



Научно-образовательный интенсив



Три Т-образные решетки с 
длиной луча до 1 км: 
3–6 ГГц, диаметр антенн 3 
м, 96 антенн 
6–12 ГГц, диаметр 1.8 м, 
192 антенны
8–24 ГГц, диаметр 1 м, 224 
антенны 

Пространственное 
разрешение –
до 5 угл. сек на 6 ГГц,
временное – 0.01 сек, 
шумовая температура < 
100 K

Многоволновый радиогелиограф на диапазон частот 3–24 ГГц
Республика Бурятия (2023г), стоимость  2.4  млрд. руб.



Микроволновые спектры в каждой точке солнечного диска - микроволновая
изображающая спектроскопия, единственный способ измерения корональных
магнитных полей. Изображения Солнца в яркостных температурах, 
полученные на двух антенных решётках радиогелиографа (3—6 и 6-12 ГГц). 
Желтыми контурами выделены изображения активной области AR13003. 





1. Оптические инструменты (Республика 
Бурятия, Тункинский район, п. Торы).

2. Радиогелиограф (Республика Бурятия, 
Тункинский район, урочище Бадары).

3. Солнечный телескоп-коронограф (Респ. 
Бурятия, Тункинский район, п. Монды).

1 этап

ФЗ «О федеральном бюджете на 2023 год и на плановый период 2024 и 2025
годов» предусмотрен объектов 2-го этапа НГК РАН: начало в 2023 году 
строительно-монтажных работ по объекту «Солнечный телескоп-коронограф» 
и проектно-изыскательских работ по объектам «Система радаров», «Лидар», 
«Нагревный стенд» и «Центр управления и обработки данных».

3. Солнечный телескоп-коронограф 
(Республика Бурятия, Тункинский район, п. 
Монды).

4. Система радаров (Иркутская область).
5. Нагревный стенд (Иркутская область).
6. Лидар (Иркутская область).
7. Центр Управления (Иркутская область). 

2 этап



Саянская солнечная обсерватория
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Объект система радаров (Иркутская область, 2029г.)
Всеатмосферный радар (НР-МСТ) = 

Мезосферно-Стратосферно-Тропосферный радар + 
радар Некогерентного Рассеяния

Рабочая частота ~ 160 MГц

Пиковая мощность излучения – 4 MВт

Заполненость цикла излучения – 33 % 

Ширина полосы приема – до 5 MГц

Длительность импульса – 10–5000 мкс. 

Частота повторения – 75–2000 Гц 

Радар НР-МСТ в районе озера Байкал





Основные режимы работы НР-МСТ радара
Диагностика динамики
в нижней и средней 
атмосфере методом МСТ.

Экология оз. Байкал

Высоты 10–100 км.

Изучение системы 
ионосфера–плазмосфера. 

Определение вариаций 
ионного состава и 
направлений потоков 
плазмы.

Высоты 500–2000 км.                                            

Радиоастрономические 
наблюдения излучения 
Солнца и космических 
радиоисточников. 

Изучение радиобурь
и мерцаний 
радиосигналов.

Изучение взаимодействий
в системе атмосфера–
ионосфера методом НР. 

Многопараметрическая
диагностика ионосферной
плазмы.

Радио-интерферометрия 

Высоты 100–500 км.

Наблюдение космических 
аппаратов и «космического 
мусора».

Разработка методов 
повышения точности и 
информативности контроля
космического пространства

Высоты 100–5000 км.

Комплексная диагностика
явлений, возникающих 
при мощном 
высокочастотном
воздействии на ионосферу   



Когерентные радары



Радиотелескоп
Когерентные радары



Когерентные радары



Мезосферно - стратосферный лидар
Иркутская область, срок ввода 2028г.

Площадь приемной антенны – 4.7 м2, 

Энергия лазерного импульса – 1.6 Дж. 

Измеряемые параметры:

Температура, скорость и 
направление ветра;

Плотность, аэрозоли в страто- и 
мезосфере;

Оптические свойства слоя Na в 
мезосфере;

Озон в стратосфере.

Исследуемые высоты: до 100–
120 км.



Рабочий частотный диапазон 2.6÷5.6 МГц, антенное поле ~300×300 м2, 
36 излучающих элементов. Суммарная мощность передатчиков 1–1.5 МВт 
Эффективная излучаемая мощность ~100 МВт. 

Нагревный стенд
Иркутская область,  срок ввода 2028г.



Красный – зона эффективного 
сканирования нагревного
стенда.

Синий – область обзора 
всеатмосферного радара НР-
МСТ.

Зеленый – область 
сканирования существующего 
Иркутского радара НР.

Черный – область 
контролируемая комплексом 
оптических инструментов.



Центр управления и обработки 
данных

г. Иркутск, срок ввода 2029г.

Крупный солнечный 
телескоп-коронограф   

МС лидар
Оптические 

инструменты

Радиогелиограф
Система 
радаров

Задачи:
Получение научного продукта 
полного инновационного цикла –
мониторинг и прогноз состояния 
околоземного космического 
пространства (ОКП)

Хранение – 25 лет

Нагревный
стенд



Комплекс создается для 
обеспечения мирового 
приоритета отечественной 
науки на 20-25 лет в 
области фундаментальных 
знаний о физической 
системе Солнце-Земля. 

Значение комплекса в системе гелиогеофизической 
безопасности России



Наука должна быть ключевым драйвером прогресса,
а продвижение в науке без экспериментальных 

средств нового уровня не возможно!

Юрий Владимирович Ясюкевич
E-mail: yasukevich@iszf.irk.ru


