b,
WNHCTUTYT rno6anbHoro KnuMara v 3Konorum uMeHu akagemuka F0.A. Napaans Re)

Bocbmon 06beaANHEHHBIM BCEPOCCUNCKUN METEOPONOrMYECKNIA U
rMaposriormn4ecknun cresq

MOHI/ITOpI/IHF N nccriegoBaHmnd coCtaBa U 3arpA3HeEHnN4A aTMOCCpepr

CocTosiHME U NepCcneKTUBbLI Pa3BUTUSA
CUCTEMblI MOHUTOPUHIa coaepXaHus
YepHOro yrrnepoga B atMmocdepe

I'mu30ypr Beponuka AjiekcaHapoBHA
3am. qupekropa ®I'BY «MT'KD»

Joknan noarorosieH: be3nenexunix B.A., Ilo3nnskoBa E.A.

30 okTabps 2024 r



poray b
WNHCTUTYT rno6anbHoro KnuMara v 3Konorum uMeHu akagemuka F0.A. Napaans Re)

* B 2019 romy paspaborana Konuenuws co3gaHusi KOMHJIAEKCHOU
CUCHEMbl MOHUMOPUHZA YEPHO20 Y2/1ep00d, BKITIOYAs:

* OIICHKY (MHBEHTApHU3allMIO) BELIOPOCOB YEPHOTO YIJIEpOIa;

* HAONIONEHUS W OLEHKY 3a COAEPKAHUEM YEPHOrO yrjiepoaa B
aTMoc(pepe M CMEXHBIX CpeJax Ha PErduOHaJIbHOM M (POHOBOM
YPOBHSIX;

* MOJICJIMPOBAHUE U OLIEHKY IEPEHOCA YEPHOrO YIIIEPOAa U €ro
BO3JICHCTBUA Ha paJHAllMOHHBIN OallaHC U KJIUMAT APKTHKH.

* B coorBerctBuu ¢ Pacniopsikenuem Ilpasurensctea PO 19.09.2022
r. N 2700-p Pocrugpomer sBigeTCAs TOJMOBHOKW OpPraHu3allerd II0
YYaCTUK0 B JEATEIBHOCTH OJKCIEPTHOM TPyNIlbl APKTAYECKOTO
COBETA 110 YEPHOMY YTJIEPOY U METAHY

* B 2021 roay mnpuHATO pEHICHHWE O BBIACICHHUM IOMOJTHUTEIBHBIX
0100>1cemHbIX accuzHO8aHUU Ha 00ECIICYEHUE POCCUMCKOTO yYacTUs
B JIEATENBHOCTH rpynnbl AC o 4epHOMY yIriaepoy (caxe) u METaHy
1 peanusanuio JJopoxXHON KapThl



.
WNHCTUTYT rno6anbHOro KnuMata 1 aKonorim uMeHn akagemuka F0.A. Vapaans Re)

PaboTel mpoBoasTCS B paMKax BbINOaHeHUs niana OIIP Poczuopomema mema 8.23
«O0ecrieueHrEe POCCHUMCKOTO y4dacTus B JesaTesbHOCTH Tpynibl AC mo 4depHOMY
YIJIEPOAY U METAHY»

U B COOTBETCTBUM C «[lnanom meponpuamuii (0oposicHou Kapme) TIO peanu3aluu
Pocruapomerom B 2022-2026 r1T. pabOT, CBA3aHHBIX C POCCHUHUCKHM YYacTHEM B
NEATEIIbHOCTH TPYNITbI APKTAYECKOTO COBETA [0 YEPHOMY YIJIEPOIY U METAHY)

I10 CJICAYIOIINM HAITPABJICHUAM:

1. TloaroroBka HanmoHaJIBLHOTO NBYXTrOAWYHOrO Aokiana PO niua ApKTHYECKOTO
COBETa

2. lTloarotoBka €XETOAHBIX MATEPHATIOB JJId ABYXTOAWYHOTO HanmoHaibsHOTO
nokiaaa PD

3. Meroauueckue pabOThI IO CO3JIaHUIO CETH MOHUTOPUHIA YEPHOIO yIJIEpOaa

[IpoBenenue U3MEPEHUN KOHIEHTpAllU!  4YEPHOIO yriepoja  Ha
SKCIEPUMEHTAIIBHBIX TUIOMIAAKAX U CTAHIASAX MOHUTOPHHTA

5. VYwuactue B meponpusTusix Apkrudaeckoro Copera



I/II'KS-

MeTtoaudyeckue padoThl 10 CO3JAaAHUI0 CETH MOHUTOPHHIA YEPHOI'0
yriepojaa

[TpoBeneH aHaAIN3 POCCUHMCKUX U MEXKAYHAPOJHBIX PEKOMEHJAUU 0
METO/IaM U TEXHOJIOTHSM IIPOBEZeHHsI 0TOOpa Mpob Jijisi MOHUTOPHHTA
YepHOTO yIJIepoa,

[IpoaHa/IM3UpPOBAH OMBIT IMPOBEAEHUA U3MEPEHUN UEPHOTO YIJIEPO/iA B

paMKaxXx Hay4YHbIX IIPOEKTOB, PEAJIM30BBIBABIINXCA HaA TEPPUTOPUU
Poccun,

IIpoBeziena ampoOamusi psila POCCHHUCKHUX U MEXAYHAPOIHBIX
peKOMeHIalui 0 MeToAaM M TEXHOJIOTHUAM IIPOBeAeHs 0TOopa

[ToaroTOBJIEHBI pEKOMEH AU II0 OTOOPY P00 aTMocGEepPHOro BO3ayXxa
JUISI MOHHUTOPHHTA YEPHOTO YIJIepoa

Pabooma coemecmno ¢ IHH CO PAH (2. Hpkymck)

«Hccnedosanue no onpedeneHuro coO0epIHCAHUsL CaX’CU U YePHO2O0 Yyanepood 8 npooax

ammoc@eprHo2o a’apo30is u 0cadko8 Ha 20POOCKOU, He20POOCKOU (CebCKoll) U hoHOBOU
MeppUmMopPUsIxX».

= Omobop npoo,
= Ananuz memooux



I/II'KS-

MeToabl onpeae/IeHUsI COAePKAHUS YEPHOT0 YIjIepoaa

Ha cTaHuum B nabopaTopuu
o AgaTtanometpsbl (npuoputer) o Ananusatopsl obwero yrnepoga (TOC-
— OCHOBa@H Ha ONMTUYECKMX CBOMCTBAX aHanu3aTopbl) - meTop,
e [1Ip0o600OTOOPHBIE YCTAHOBKM — TEPMOKATAIMTUHEYKOTO OKUCIEHUS
- ANs onpegenexust B nabopaTtopumn Ha o doTOMETPHI
OCHOBE (PM3MKO-XMMUYECKNX CBOWUCTB e MeTompl CnekTpocKonum
LononHuTensHble N3MEPEHNS: KOMOUHALIMOHHOTO paccesHy
e Tnpaps LononHMTENBHO

 Aaspornoruyeckue 30HAb! e  XpOMaTOMaCC-CnieKTpOMETPbl

o CyeTumkn yacTuy



Выступающий
Заметки для презентации
Методы мониторинга содержание черного углерода можно разделить на две группы: физико-химические и дистанционные. 
К дистанционным методам мониторинга, как правило, относят автоматические анализаторы, устанавливаемые на пунктах наблюдений, принцип работы которых основан на методах измерения поглощения. К основным методам определения концентрации черного углерода в аэрозолях относят: рефлектометрию, абсорбционную спектроскопию, фотоакустическую спектроскопию, а также методы, основанные на лазерно-индуцированном накале. Для лабораторного анализа проб воздуха, как правило, используют анализатор общего/органического углерода, основанный на принципе термокаталитического окисления. При этом отбор проб воздуха проводится с помощью четырехкаскадного импактора на тефлоновые или кварцевые фильтры, с которых затем делают смывы. Методы термокаталитического окисления также широко применяются для определения общего и органического углерода в жидких средах, включая атмосферные осадки и поверхностные воды. Помимо анализаторов общего углерода возможно использование хромасс-спектрометров высокого разрешения. Однако следует отметить, что хромасс-спектрометрометрия не дает количественной оценки массовой концентрации черного углерода, поскольку эффективность обнаружения частиц черного углерода зависит от общего размера частиц. Аэталометр является наиболее встречающимся прибором на станциях мониторинга воздуха, так как помимо измерения концентрации черного углерода, аэталометр может измерять концентрации сажи. Однако использование аэталометров и приборов, созданных ранее в России анализаторов, работа которых основана на методе диффузного ослабления света слоем аэрозольных частиц,  на сети мониторинга Росгидромета для определения содержания черного углерода невозможно, поскольку данные приборы не внесены в Государственный реестр средств измерений (Госреестр СИ). ФГБУ «ИГКЭ» неоднократно указывалась необходимость импортозамещения данного оборудования. Разработка отечественного прибора, который позволит автоматически определять необходимые характеристики: концентрации частиц черного углерода в атмосферном воздухе, изменения в поглощении проходящего излучения при различной длине волны, возможна. Для внесения таких приборов в реестр средств измерений необходимо создание ГСО черного углерода, а также разработка методики поверки измерительных приборов. 


I/II'KS-

Pa3pa0doTka aHAJIM3aTOPA YACTHUIl YEPHOI'0 yrjepoaa B artMochepe

Paboma c BHUHO®MH (2. Mockea)

- Paspabomka omeuecmeenno2o onmuuecko2o anaiuzamopa - asmaiomemp

- Hccneoosanue cnekmpos KOMOUHAYUOHHO20 pacCesiHusl 00pa3y08 a3po30bHbIX YACMUY

- cnonv3osanue memooos MauuHHo20 00y4eHus 0Jisl CO30AHUs Helpocemu OJis1 ONpeeleHUs
npeobacarouezo UCMOYHUKA YePHO20 Yenepood 8 npobax 6030yxXa no CNeKmpam
KOMOUHAYUOHHO20 PACCESHUS

* IlpuHnun neicTBus — HENpPEPbIBHAS TPOKAUKA BO3TyXa YEPE3 JICHTY U3 CTEKJIOBOJIOKHA C
OJIHOBPEMEHHBIM U3MEPEHUEM BO3PACTAHUS ONTUYECKOTO OCIA0IECHHS Ha 7 JUIMHAX BOJIH.

e Jlnanma3oH omnpeesieHUs MaCCOBBIX KOHIEHTpaMi yactul Y
--o1 0,01 o 100 Mkr/m3

*  CKOpOCTh MOTOKA BO3yXa
— IUCKPETHO pEryaupyeTcs B quarna3one ot 1 10 5 j1/MuH

e Ilpubop OyaeT yKOMIUIEKTOBAH CUCTEMOM MPOoO00TOOPa, BKIFOYAIOIIEH MOI0TPEB
BO3JIYIITHOM MTPOOBI /10 TOJIOKUTEIIBHBIX TEMIEPaTyp U UMIIAKTOPOM JIJIs1 BbIJICTICHHUS
4acTHIl ¢ pa3MepaMu He 0osee 2,5 MKM

e Cpoxk pa3zpadborku (HUP + OKP) -2024 -2026 rr.



I/II'KS-

IIporpaMmMHoOe o0ecrieueHue IJI51 AHAJIM3ATOPA YACTHIL
YEepHOro yrjepoaa

3D mMogenu aHanu3atopa 1 MakeT ans

* OcHOBHBIC (YyHKIIMH — TIOJTHOE YITPABICHNE OTnaaky cucTeM npubopa

ITHEBMATUYECKOM U ONITUYECKOW CUCTEMAMM
aHaJM3aTopa, MpUeM JaHHbIX, 00paboTKa
JTAHHBIX (BBIYUCJIIEHUE MACCOBOM KOHIICHTPALKU
qactul 1Y, yactui ¢ YO noriomeHueM,
IIOKA3aTEJIEN, TTO3BOJIAIOIUX OLIEHUTD
npoucxoxjacHue yactui 4Y), TecTupoBaHue U
KaJIMOpOBKa cUCTEM ITpUdOpa.

* Tloanepkka CTaHIAPTHOT'O U MOJIb30BATEIBCKUX
pexKUMOB 0TOOpa MpoO BO3AyXa, IKCIOPT
naHHbIX B Excel u B ceth MIHTEpHET.

e JIBe Bepcum 110 — payist koMIibrOTEpA,
BCTPOCHHOT'O B AHAJIM3aTOP U JJIsI BHELIHETO
ITK, Tpu ypoBHs aoctyna k ¢pyukuusm I10.




I/II'KS-

KoHuenumusi ceT MOHUTOPUHIA YEPHOI0 YIJIepoaa

CTaHUMM MOHUTOPWHIra 6a30BOro YPOBHS

OCHOBHOM LieSTbK0 MOHUTOPWHIA Ha CTaHUMsX 6a30BOro

YPOBHA  aBnseTca  obecreyeHne  JONTOCPOYHbIX

6a30BbIX XMMUKO-PU3NYECKUX N3MEPEHWIA

= 1 rog paboTbl — oTBOP NPOB 0CAAKOB U CHEXHOMO
MOKPOBa,

= 2 rog u panee — otbop npob artmocdepHoro
BO3ayXa

*  |I3MepeHne METEOPONOrmyecknx napameTpos,

[lporpamma npegnonaraet otbop He meHee 200 npob
ocagkos u 200 npob aTmocgepHoro Bosgyxa B rog, 1
npoba CHeXHOro MoKpoBa B MOMEHT MaKCKUMasbHOro
CHerosanaca.

CTaHLUMX MOHWUTOPWHIa Hay4YHOro
YPOBHA

M3mepeHuss Ha  CTaHUMSX  HAy4HOro
YPOBHS OXBAaTbIBAT BCE HaAbNOAEHMS
©a30BoW Nporpammbl, KPOMe TOro

- OCHalleHWe a3TanoMeTpamMu MepBow
Marnow cepuu,

- oTpaboTka MEeToaMKM W3MEPEHW C
MCMONb30BaHNEM aBTOMaTWN4eCcKoro
aHanusaropa,

- [OMONHWUTENbHbIE 3KCNEPUMEHTASbHbIE
N3MepeHnsl, BKMYas anbbeno cHera,
asponoruyeckne HabntogeHns n ap.


Выступающий
Заметки для презентации
Сеть мониторинга содержания  черного углерода в приземном слое атмосферного воздуха, осадках и снежном покрове должна обеспечить:
Постоянный долгосрочный мониторинг концентраций черного углерода в атмосферном воздухе, атмосферных осадках, а также в снежном покрове.
Широкий географический охват: к 2029-му году планируется открыть не менее 10 станций на территории России в различных климатических зонах.
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[evicTByIOLWMe CTaHLIMM MOHUTOPUHIA YePHOro yrnepoaa

C 2022 r. - ctaHuun AaHku (UeHTpanbHoro YIMC), 3apeyeHcK
(MypmaHckoro YIMC), NMunera (CesepHoro YIMC). =
C 2024 ropa - ctaHunun bonbwoe NonoyctHoe (Mpkytckoe YIMC) n OrMC
HapbaH-Map (CeBepHoe YIMC).

CraHuusi EMEIN 3apeyeHck [§%
(RUS 0021)

CtaHuua M-Il Bonblioe
FonoyctHoe

po
|

S

CraHuma | = %
OdaHku


Выступающий
Заметки для презентации
С 2022 г. наблюдения за содержанием черного углерода проводятся на станциях Данки (Центрального УГМС), Зареченск (Мурманского УГМС), Пинега (Северного УГМС).  С 1 января 2024 года начаты измерения на станции Большое Голоустное (Иркутское УГМС) и ОГМС Нарьян-Мар (Северное УГМС). Наблюдения на станции Нарьян-Мар также будут включать в себя аэрологические измерения. С 1 января 2024 года работает региональная аналитическая лаборатория на базе Иркутского ЦМС.
.
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ArK3

ObcnenosaHne TEPPUTOPUIM ANS OLIEHKWN BO3SMOXHOCTY NPOBEAEHNS]
HabnoAeHU 3a cogepxaHMeM YepHoro yrnepoaa

CtaHuua OIMC fkyTtck
(o6cnepnosanue 21.10.2024)

CtaHuua MO Tukcu
(o6cnepoBaHmne 25.10.2024)



Выступающий
Заметки для презентации
Широкий географический охват сети позволит получать информацию о концентрациях черного углерода в различных климатических зонах. Сотрудниками ФГБУ «ИГКЭ» проводятся обследования территорий, на которых возможно проведение наблюдений за содержанием черного углерода.
Работы по обследованию станций и близлежащих территорий проводятся сотрудниками ФГБУ «ИГКЭ» ежегодно, что позволяет регулярно открывать новые станции мониторинга черного углерода в соответствии с Планом мероприятий по развитию сети и ожидаемыми к 2029 году результатами. По результатам обследования создается заключение о возможности размещения станции мониторинга черного углерода на обследованной территории, на основании которого происходит согласование программ наблюдений с региональным Управлением Росгидромета. 



D

U3mepeHuna coaepxaHuem yepHoro yrnepoaa B naboparopuun Ol bY
«ATF'K3» AHann3 npob npoBogsT B cootBetcTBMM C ISO 8245:1999 «KayectBo BOApbI.
PykoBoacTBo no onpedeneHuto obulero opraHuyeckoro yrnepoga (TOC) w

pacTBopeHHoro opraHuyeckoro yrnepoga (DOC)»
[«Water quality - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and dissolved
organic carbon (DOC)»]

C 2024 rona paboraet
peruoHajJbHas J1a00paTopus 1o
U3MEPEHUIO COJIEPKAHUS YEPHOTO

yraepoaa Ha 0a3e pkyTckoro
HMC Number of lssue: PIO135E

This is to certify that the following presentation
was given at the |pGU Meeting 2023

CpegHeMecsAvyHOe COiepXaHue YepHoro yrnepoaa B npobax
atmociepHbIX ocagkoB co craHuymn EMEN 3apeyenck 2024 T P T T

o T Implementing af paxsible methads of Black Carban sampling ar
250 Rz EMEP site Damkd
wier  *Veronica Bexdeneshnykh
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Выступающий
Заметки для презентации
В зависимости от объектов исследования применяются разные методы и методики определения массовой концентрации черного углерода и сажи. В промышленных зонах используется гравиметрическая методика определения массовой концентрации сажи в пыли при аналитическом контроле промышленных выбросов в атмосферу и воздуха рабочей зоны. Для определения концентарций сажи также возможно по РД 52.04.831-2015 «Массовая концентрация углеродсодержащего аэрозоля в пробах атмосферного воздуха». Отметим, что в настоящее время в РФ нет методики определения черного углерода в пробах атмосферного воздуха. В этой связи, все станции мониторинга черного углерода в первый год работы станции отбирают только осадки и снежный покров. Эти пробы анализируются на содеражание черного углерода в соответствии с международным стандартом методом термокаталитичечкого окисления. Принцип действия метода основан на высокотемпературном каталитическом окислении соединений углерода, находящихся в пробе воды. Метод высокотемпературного сжигания в среде кислорода позволяет добиться более полного разложения органических соединений и получить более точные результаты. В настоящее время ведутся работы по созданию методики определения содеражания ЧУ в пробах атмосферного воздуха методом термокаталитического окисления. 


I/II'KS-

MepcneKkTMBbI Pa3sBUTUA CETU MOHUTOPMHIA YePHOro yrnepoaa

- Pacmupenue reorpa4eckoro oxpara M yBeJIMUCHHUE CTAHIIMA MOHUTOPHUHTA
1o He MHee 10,

- TloaroroBka v yTBEPKJICHUE JOKYMEHTOB, PETJIAMEHTUPYIOIIUX OPTaHU3aLIUIO
U TIPOBEICHNE HAOJIIOJICHUH 3a COJIEpKaHUEM YEPHOTO YIiIepo/ia, BKIIKOYast
npaBuia 0TOOpa, TPAHCIIOPTUPOBKH, XpPAaHEHHUS, aHAJIM3a TIPOO,

- Pa3paboTka cTpaTeruu pa3BUTHS CETM MOHUTOPUHIA YEPHOTO yIIepoa Ha
2030-2039 rr.

- ATTecTanus ¥ BBEJCHUE B DKCIUIyaTallMIO0 HAa CETH pa3pabOTaHHOTO
OT€YECTBEHHOTO ONTHYECKOI0 aHAJIU3aTOpa YaCTHUIl YEPHOTO YIIepoa,

- PaspaboTka cuctemsl nojaydeHus JaHHBIX 0T YI'MC 1o KOHIIEHTpallusIM
a’PO30JIbHBIX YACTHUI] YEPHOTO YIJIEPOJa C UCIOJIb30BAHUEM aBTOMATUYECKOTO
aHaII3aTOPA A3PO30JbHBIX YACTHUI] YEPHOTO YIIEPOaa
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Cnacnoo 3a BHuMmaHue!

'MH36ypr BepoHuka AnekcaHapoBHa
K.[.H., 3aMecTuTenb anpekropa
OIrbY «AMKo»

veronika.qinzburg@agmail.com

veronika.qinzburg@iqgce.ru



mailto:veronika.ginzburg@gmail.com
mailto:veronika.ginzburg@igce.ru

I/IFKS-
3 ﬁ OkcnepTHas rpynna no YepHoOMy Yriepoay U MeTaHy

ARCTIC COUNCIL

e DkcmepTHas Tpynma Obuia co3gaHa B 2015 1. ¢ 1ienbplo NpoOBEACHUS
| mepuoamueckoro 0030pa, aHaNM3a M OIEHKHM MPOTPECCa XOJAa Pealu3aluy
«Pamounoiut npozpammur oeiicmeuii Apkmuueckozo coeema no 4YepHOMY

4 yanepooy u memany», Kotopas Obuia npuHsaTa Ha Munuctepckoi Bctpeue AC
B 2015 roxy m ycraHaBIMBAET IMOAXOAbI K HAIIMOHAJIBHBIM Y KOJJICKTUBHBIM
JAEUCTBUAM IO COKPAIIICHUIO BEIOPOCOB YEPHOTO YIJIEPOIA U METAHA.

* Poccuiickas @enepanysi, Kak U BCE CTpaHbl APKTHYECKOTO COBETA, MPUHSLIIA
Ha ce0s1 000posobHBIE 00A3amebcmea pa3 B JABa rojia MOPEJACTaBIISTH
Hauuonanvustil 00Kk1a0, BKIOYAOIINNE HHOPMALIMIO O BRIOPOCAX YEPHOTO
yTJiepoJia U MeTaHa Ha TeppuTopun Poccuu u Mmepax 1o CHUKEHUIO BBIOPOCOB,

| aKTyaJIbHBIX 111 APKTHYECKOrO pEruoHa.

. * Crpanbl Apktuyeckoro coeta B 2017 roay npuHsIM Ha ceOsl 000p060.IbHYI0

COBMECHHYIO Uelb N0 CHUNCEHUIO 8blOPOCO8 uepHo20 yzaepooa x 2025 rony

Ha 25-33% no cpaBHeHuto ¢ ypoBHeM 2013 roma. K 2018 roay obmiuii BEIOpoC

YEpHOIro yriepoja CTpaH ApPKTHYECKOro cosera cokpatwics Ha 20% mo

cpaBHeHuto ¢ 2013 rogom.
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